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L'uliimo  passaggio  di  Venere  sul  disco  solare. 

1/ Annuario  cerca  di  rix)rodurre,  quanto  più  può  al  vero, 
ìì  iijovimento  scientifico  tli  ogni  anno.  Negli  ultimi  vo- 
lumi esso  dedicò  più  d'  un  capitolo  al  passaggio  di  Ve- 
utTC  sul  disco  solare,  che  avvenir  doveva  il  giorno  9  di- 
rumbre  dell'anno  1874,  nò  avrebbe  potuto  farne  a  meno, 
M'uza  mancare  al  proprio  scopo.  Dal  1870  questo  pas- 
saggio aveva  tenuto  il  primo  posto  nelle  preoccupazioni  de- 
^li  astronomi  (fi  tutto  il  mondo,  e  non  c'era  Accademia 
Si  ientifìcii  0  giornale  astronomico,  che  di  esso  non  si 
(osse  a  lungo  occupato.. 

L'Annuario  verrebbe  meno  a  sé  stesso,  ove  anche  que- 
st'anno non  ricihiamassc  l'attenzione  dei  lettori  su  questo 
r«'uomcno  importantissimo,  che  nei  primi  mesi  del  1875 
fu  il  vero  punto  d'attrazione  della  curiosità  scientifica. 
Cominciamo  adunque  dal  rieccitare  in  noi  le  principali 
impressioni,  provate  dagli  osservatori  dell'aspettato  pas- 
saggio. 

A  Tebe  il  Sole  sorse  sull'orizzonte  quando  Venere,  come 
•li'l  ri^slo  era  stato  previsto,  già  trovavasi  sul  suo  disco. 
Da  principio  la  vicinanza  soverchia  aU'orizzoHte  impedi 
ogni  osservazione.  Venere  letteralmente  danzava  sulla 
fiHxia  del  Sole,  ed  il  suo  contorno  appariva  rotto,  dis- 
continuo, dentato,  quasi  una  sega.  E  il  Sole  e  Venere 
inoi^lravansi  in  grazia  della  rifrazione  grandemente  elit- 
'iri,  e  solo,  dopoché  s'alzarono  di  sette  e  più  gradi  sul- 
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rorizzontc,  il  loro  contorno  divenne  perfettamente  cir- 
colare. A  partire  da  questo  punto  Venere  prese  a  gradi  a 
gradi  una  forma  sempre  più  definita,  finché  apparve  come 
un  piccolo  pisello  nero  sopra  un  disco  luminoso  ;  il 
Sole  rimase  invece  sempre  un  pò*  agitato ,  e  solo  pochi 
istanti  prima  deiremersione  del  pianeta,  la  sua  immagine 
divenne  immutabile  e  tranquilla. 

Mentre  il  disco  di  Venere  ancora  tutto  proiettavasi  su 
quello  solare ,  fu  visto  di  quando  in  quando  attorno  ad 
esso  un  piccolo  cerchio  hen  distinto,  pallido,  bianco, 
la  cui  luce  richiamava  quella  della  Luna ,  nò  poteva  in 
modo  alcuno  confondersi  con  quella  brillantissima  so- 
lare. Era  r  atmosfera  del  pianeta  illuminata  dalla  luco 
del  Sole. 

Quando  il  disco  di  Venere  toccò  col  suo  contorno  il 
contorno  del  Sole  (contatto  interno)  nessuna  goccia  nera  (1) 
potò  essere  osservata  ;  solo  il  cerchio  pallidamente  lumi- 
noso, dovuto  all'atmosfera  del  pianeta,  rese  alquanto  in- 
certa la  stima  del  vero  istante  del  contatto  interno.  Ol- 
trepassato quest'ultimo ,  quando  il  pianeta  aveva  già  per 
metà  abbandonato  il  disco  solare,  esso  era  ancora  per 
intero  visibile,  cosi  come  in  una  bella  notte  tutto  si  veilc  il 
disco  della  Luna  appena  triduana.  Venne  in  seguito  il 
momento  in  cui  i  contorni  del  Sole  e  di  Venere  si  tocca- 
rono un  ultimo  istante  (contatto  esterno),  e  questo  potò 
essere  osservato  con  qualche  precisione. 

Nelle  isole  Sandwich  ad  Honolulu  potò  essere  osser- 
vata e  r  immersione  e  Temersione  del  pianeta.  Parecchi 
minuti  prima  del  contatto  interno  il  disco  di  Venere  di- 
venne per  intero  visibile ,  e  quando  in  seguito  avvenne 
il  contatto  interno,  nessuna  goccia  nera  fu  osservata.  La 
comparsa  dell'intero  contorno  del  pianeta,  avvenuta  prima 
deirattuale  contatto  interno,  mostra  lo  splendore  della 
corona  solare  (2) ,  in  grazia  del  quale  il  Sole  illumina 
r  intera  superfìcie  del  pianeta,  prima  della  completa  im- 
mersione di  questo. 

A  Manantoddi  l'osservatore  osservò  il  primo  contatto 
esterno,  e  stava  aspettando  anziosamente  il  contatto  in- 
terno. Quando  il  pianeta  fu  per  metà  immerso ,  l' intero 
suo  disco  divenne  visibile ,  e  la  parte  di  esso ,  esterior- 
mente collocata  rispetto  alla  superfìcie  solare ,   apparve 

(!)  Annuario  scientifico,  anno  VII,  pag.  29. 
(2)  Annuario  scientifico,  anno  VII,  pag,  19, 


l'ultimo  passaggio  di  vknere  sul  disco  solare 


nircoadata  da  un  anello  sottile,  argenteo,  slmile  a  picco- 
/insilila  corona.  Un  fenomeno  analogo  si  ripetè  air  emer- 
sione, e  fu  distintissimamente  osservato.  Quando  durante 
riinmersionc  si  avvicinava  V  istante  del  contatto  interno, 
non  fu  vista  traccia  di  goccia  nera  o  di  altra  apparente 
olungazione  del  contorno  del  pianeta,  ma  le  due  cuspidi 
ÙL'Ì  Sole,  si  vennero  avvicinando  sempre  più  e  più,  fin- 
i'hìì  esse  parvero  confondersi  col  contorno  più  esterno  del- 
r.uiello  argenteo  già  descritto. 

'^  Janssen,  l'illustre  capo  d'una  delle  stazioni  d'osserva- 
zione francesi,  potò,  con  vetri  d'un  colore  azzuiTO-violaceo 
molto  puro,  vedere  Venere    molto  prima  che    toccasse  il 
tiis<::o  solare,  e  la  vide  come  una  macchia  piccola,  palli- 
liissima  e  rotonda.    Questa  si   avvicinò  al  Sole,   ed   egli 
ImUò  osservare  il  primo  contatto  esterno  con  precisione. 
Trascorso  quest'istante,  quando  Venero  cominciò  a  mor- 
dere sul  disco  del  Sole ,  la  macchia  pallida,  primamente 
osservata,  completò  il  nero   segmento  visibile   sul   Sole, 
sicché  il  contorno  del    pianeta    comparve   ancora  intero. 
lì  con  latto  interno  succedette  senza  pur  l'ombra  di  appa- 
rente  clungamento  del  contorno  del    pianeta  o  di   goccia 
n(»ra ,    ma  passò  un   lungo  tempo   fra  l'istante  in  cui  il 
«lisco  di  Venere   fu  tangente  al   solare,  essendo  esso  di- 
s<:o  per   intero   sul   Sole ,  e   quello   dell'  apparire   d' una 
sottile  linea    luminosa   fra  di   essi.    Janssen  fece   pren- 
dere una  fotografia  nel  momento  in  cui  il  contatto»,  interno 
appariva  geometricamente  esatto,  e  trovò  che  sulla  lastra 
fotografica  il    contatto   non   aveva    ancora   avuto    luogo. 
Janssen  alFerma  che  quest'ultimo  fatto  risulta  ancora  da 
17  prove  fotografiche  del  contorno  solare ,  prese  durante 
r immersione  del  pianeta. 

A  Muddapur  nel  Bengala  osservava  il  passaggio  di  Ve- 
nere una  commissiono  di  astronomi  italiani.  La  compo- 
nevano il  professore  Tacchini,  astronomo  dell'osservatorio 
di  Palermo,  il  professore  Doma,  direttore  dell'osservatorio 
di  Torino,  il  dottor  Abetti,  astronomo  dell'osservatorio  di 
l*.idova,  ai  quali  uniti  si  erano  il  signor  Morso,  siciliano, 
ed  il  padre  La  font  della  compagnia  di  Gesù.  La  Gom- 
inissionj»  italiana  ebbe  un  tempo  limitatissimo  a  prcpa- 
riro  la  spedizione,  che  solo  all' ultimo  momento  fu  de- 
iivlata  dal  Governo;  eblx;  a  propria  dis[)osizione  una 
pic<M)lissima  somma  di  danaro;  malgrado  i»orò  dillleoltà 
•mI  ostacoli  cro.nni  specie  riesci  nel  suo  intento,  più  di 
quauto  gli  amici  del  nome  della  scienza  italiana  potetfsero 
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desiderare.  Ne  va  resa  lodo  grcandissiina  aireiicrgico  suo 
capo,  ed  una  non  minore  all'osservatorio  di  Padova  dove 
furono  fatti  tutti  i  preparativi  della  spedizione  stessa, 
non  che  al  dottore  Al)etti   che  sopraintese   ai   medesimi. 

A  Muddapur  dunque  il  primo  ed  il  secondo  contatto 
non  poterono  essere  osservati  che  coi  cannocchiali  sem- 
plici non  muniti  di  spettroscopio;  del  terzo  e  del  quarto 
riuscirono  abbastanza  bone  e  le  osservazioni  spettrali  o 
le  ordinarie.  F'ra  i  contatti  osservati  allo  spettroscopio  e 
quelli  notati  ai  cannocchiali  semplici  vi  ha  una  diffe- 
renza notevole ,  dilferenza  che  pel  terzo  contatto ,  il  me- 
glio osservato  allo  spettroscopio,  arriva  a  più  di  dm* 
minuti.  Prima  del  terzo  contatto,  in  un  intervallo  di 
ciclo  purissimo,  il  professore  Tacchini  esaminò  lo  spet- 
tro del  Solo,  in  vicinanza,  com'e^di  stesso  scrisse,  della 
magnifica  banda  oscura  di  Venere,  e  trovò  che  in  tulio 
restava  normale,  all'infuori  di  due  j^osizioni,  nelle  quali, 
dopo  passata  la  banda  del  pianeta ,  si  vedeva  ancora  un 
leggiero  offuscamento  in  due  posti  del  rosso,  che  corri- 
spondono alle  bande  nere  della  nostra  atmosfera. 

Sarebbe  troppo  lungo  il  passare  qui  in  rassegna  tutte 
le  descrizioni  del  fenomeno,  date  dai  diversi  osservatori. 
Nelle  poche  richiamate,  il  lettore  posseile  già  i  fatti  più 
salienti  del  fenomeno  stesso,  e  se  egli  vorrà  con  qualche 
pazienza  rivolgersele  alquanto  nella  mente,  potrà  colla 
scorta  di  esse  farsi  una  chiara  idea  delle  impressioni 
principali  provale  dagli  osservatori  del  fenomeno,  al  quale 
si  riferisce  il  presente  capitolo. 

In  generale  il  tempo  non  fu  il  giorno  9  dicembre  1871, 
favorevolissimo  alle  osservazioni  progettate.  La  spedizione 
americana  in  Tasmania  riesci,  in  grazia  del  cielo  annu- 
volato, a  nulla;  per  la  causa  stessa  le  spedizioni  inglesi 
alla  nuova  Zelanda,  ad  Owhyhec  nelle  isole  Sandwich,  la 
spedizione  francese  all'isola  di  Campbell  fallirono  intera- 
mente. Qua  e  là  il  cielo  però  mostrossi  più  benigno  agli 
sforzi  degli  scienziati. 

Air  isola  di  San  Maurizio  la  spedizione  organizzata  a 
spese  proprie  da  Lord  Linsay  riesci  a  ben  osservare  la 
secon<la  parte  del  pìssaggio.  Furono  ottenute  271  fo- 
tografie di  esso,  fu  osservata  la  sua  emersione,  ed  al  con- 
Uìiio  interno  dei  due  dischi  del  Sole  e  del  pianeta  hi 
visto  qualcln»  cosa  di  paragonabile  alla  qoccia  nera  for- 
marsi e  scomparire  in  meno  di  cinque  secondi.  Airisol/i 
stessa  la  spedizione  gerjnanica  potò  osservare  il  terzo  ed 
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il  guarto  contatto,  non  che  ottenere  tre  serie  complete  di 
misure  elionietriche  (1). 

A  Kerguelen  gli  Inglesi  ricscirono  a  prendere  non  po- 
•  tn'  fotogralìc  del  passaggio,  ad  osservare  in  alcune  sta- 
zi'Hìi  i  due  contatti  dell' immersione ,  in  altre  i  due  del- 
l'«Miiersione;  i  Tedeschi  poterono  osservare  amendue  i 
•ontatli  deirimmersione  e  deir  emersione  ;  gli  Americani 
(►snervarono  il  contatto  esterno  deirimmersione,  ne  per- 
•Irtloro  in  grazia  delle  nubi  il  contatto  interno,  misura- 
rono parecchie  distanze  del  contorno  di  Venere  da  quello 
"lei  Sole,  ed  ottennero  in  fine  05  fotografìe ,  alcuno  delle 
(piali  risguardanti  i  momenti  diversi  deiremersione. 

All'isola  di  S.  Paolo,  alla  Nuova  Galedonia,  a  Shangai, 
i\  Pekino  gli  osservatori  l'rancesi  furono  abbastanza  for- 
lunati.  Osservarono  nella  prima  stazione  i  due  contatti 
iiitt'rni,  nella  seconda  il  solo  contatto  interno  deirimmer- 
sione, nella  terza  tutti  e  quattro  i  contatti  del  passaggio, 
nella  quarta  il  primo  e  il  secondo  contatto ,  ed  insieme 
a  questo  una  sottile  linea  oscura  paragonabile  in  qualche 
nio<Io  alla  goccia  nera.  In  tutte  e  quattro  le  stazioni  ot- 
(«Miuero  numerose  fotografie. 

Air  isola  della  Riunione  la  spedizione  olandese  per- 
dette in  grazia  delle  nubi  i  due  primi  contatti,  osservò 
i  due  ultimi  ;  alla  Nuova  Zelanda  gli  Americani  osserva- 
rono bene  T immersione,  ottennero  237  fotografie,  per- 
dcllero  interamente  Temersione;  alle  isole  Auckland  la 
spi'dizione  germanica  ottenne  risultati  soddisfacenti;  in 
Australia  furono  osservate  all'osservatorio  di  Melbourne 
r  immersione  e  T  emersione,  senza  traccia  di  goccia  nera 
al  secondo  contatto,  con  una  sottil  linea  oscura  al  terzo 
«contatto;  all'osservatorio  di  Sidney  furono  ottenute  molte 
fotografìe,  furono  osservati  i  contatti  senza  traccia  di  goc- 
rl(f  nera ,  fu  stabilita  l' impossibilità  di  ottenere  l' istante 
dei  contatti  preciso  ancora  nella  frazione  di  secondo ,  fu 
visto  attorno  a  Venere,  prima  ch'essa  si  proiettasse  inte- 
ramente sul  disco  solare ,  un  alone  ipdicante  la  sua  at- 
mosfera. 

A  Tscliifu,  nel  Nord-Est  della   Gina,  furono  osservati 

I  quattro  contatti,  furono  fatte  molte  misure  elionietriche, 

«'  l'uso  della  fotografìa  succedette  in  modo  splendidissimo; 

die  stazioni  di  Jlonolulu  e  di  Atooi  nelle  isole  Sandwich 

l'intero  passaggio  potè  essere  osservato;  a  Mi\lta,  a  Mo- 

(i)  Annuario  scientifico,  anno  VII,  pag.  31. 
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kattain  neir  Egitto  ,  a  Suez  ,  a  lassy  V  osservazione  del 
terzo  e  del  quarto  contatto  riesci  interamente;  fra  le  nu- 
merose spedizioni  organizzate  dall'  Impero  russo  cbhcro 
un  successo  intero  quelle  di  Ncrtschinsk ,  di  Tehe- 
ran, di  ^yladi^vostock ,  di  Yokohama,  di  Tschila,  di 
Orianda  ;  un  successo  solo  parziak».  quello  di  Possiet , 
di  llabarowka,  di  Kiaktcha;  fallirono  interamente  quelle 
di  Òmsk,  di  Orenhurg,  di  Uralsk,  di  Kazan,  di  Astrachau, 
di  Kertch,  di  Tiflis,  di  Eriwan,  di  Naktritchevan. 

A  conti  fatti  adunque  se  le  osservazioni  non  riescirono 
proprio  come  si  sarebbe  potuto  desiderare,  non  fallirono 
però  interamente ,  anzi  succedettero  in  modo  da  potere 
colla  scorta  loro  rispondere  a  tutte  le  questioni  dibattute 
in  questi  ultimi  anni  fra  gli  astronomi ,  ed  alle  quali 
TAnnuario  accennò  sempre  con  qualche  larghezza  (1). 


IL 

Risultati  delle  osservazioni  fatte 
durante  l^dtìmo  passaggio  di  Venere, 

Queste  osservazioni  condurre  dovevano  a  conseguenze 
di  diversa  natura  ;  le  une  riguardanti  la  distanza  del  Sole 
dalla  Terra  e  la  teoria  di  Venere,  le  altre  riferentisi  alle 
circostanze  lisiche  del  fenomeno,  ed  al  metodo  di  osser- 
vare meglio  atto  a  colpire  le  medesime. 

Cominciamo  da  queste  ultime.  Rispetto  all'apparenza 
della  goccia  nera  indicata  primamente  dal  padre  Hell  e 
visibile  nei  contatti  interni,  le  osservazioni  del  1874  non 
danno  una  risposta  ben  definita.  Chi  la  vide,  chi  non  la 
vide;  e  riesce  veramente  inesplicabile  il  fatto  osservato 
a  Melbourne,  dove  in  uno  stesso  telescopio  nessuna  trac- 
cia di  essa  apparve  al  contatto  interno  dell'  immersione, 
ed  una  traccia  per  contro  distintissima  fecesi  vedere  al 
contatto  interno  deiremersione.  Se  questo  fatto  e  vero, 
la  ragione  della  goccia  nera  non  potrebbe  più  cercarsi 
nei  diversi  cannogchiali  usati,  ma  in  una  causa  estrin- 
seca ai  medesimi,  e  molto  probabilmente  nelle  condizioni 
diverse  dcH'atmosfera. 

Nella  più  gran  parte  delle  ultime  osservazioni  la  goccia 

(1)  Annuario  scientifico»  anno  VII,  pag.  28,  anno  IK,  pag.  48, 
anno  X,  pag.  18. 
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nera  non  venne  a  turbare  i  conlatti  interni  ;  malgrado 
ijuesto  però,  il  fenomeno  dei  contatti  in  generale  si  mo- 
^frò  restio  atl  una  esatta  osservazione  diretta,  e  gli  os- 
SiTvalori  anche  più  esercitati  confessano  una  certa  inde- 
itTminazione  neiristante  del  contatto  da  essi  indicato.  Il 
calcolo  solo  può  a  questo  riguardo  dare  una  risposta  inap- 
pellabile ;  ma  indagando  con  occhio  un  po'  critico  le  im- 
pressioni generali  dei  diversi  osservatori ,  tenendo  conto 
delle  cose  qua  e  là  lette  od  udite,  nasce  pel  momento  la 
persuasione,  che  non  molto  dobbiamo  aspettarci  dalle  os- 
servazioni dei  contatti  e  dalle  misure  eliometriche,  e  che 
tutta  la  nostra  fiducia  dobbiamo  ripoiia  invece  nelle  prove 
fotografiche. 

Rispetto  a  queste  ultime,  nulla  airinfuori  appunto  della 
prima  impressione  generale  or  ora  accennata,   possiamo 
iìnora  sapere.  Si  stanno  fiicendo  sopra  di  esse  le  misure 
micrometriche  necessarie,  ne  cosi  presto  saranno  ultimate. 
Dura  tuttora  la  diflìdenza   degli   astronomi   americani    e 
francesi  rispetto  alle  fotografie  ottenute  dalle  altre  spedi- 
zioni, dalle  inglesi  in  ispecie.  I  primi   impiegarono,    nel 
[ìremlere  le  loro  prove  fotografiche,  cannocchiali  di  grande 
ilistanza  focale,  e  posero  la   lastra   sensibile  esattamente 
nel  piano  focale   deir  obiettivo  ;  gli  Inglesi,  e  con   essi    i 
TiMleschì,  gli  Austriaci,  i  Russi,  impiegarono  cannocchiali 
di  corto  fuoco,  ingrandirono  con  disposizioni  ottiche  op- 
portune riramagine  troppo  piccola  data   dall' obiettivo,  e 
fecero  poi  cadere  Timmagine  cosi  ingrandita  sulle  super- 
lìcie  fotografiche  sensibili. 

Se  le  fotografie  devono  riescire  a  qualche  risultato,  bi- 
sogna potere  determinare  con  somma  precisione  la  scala 
delle  misure  micrometriche  da  eseguirsi  sovr'esse;  trat- 
tandosi cioè  di  misurare  sulle  fotografìe  le  distanze  dei 
centri  del  Sole  e  del  disco  di  Venere,  bisogna  ben  sapere 
quale  sia  sulla  fotografia  stessa  il  vero  diametro  solare. 
Ora  gli  Americani  ottengono  quest'  ultimo  direttamente 
col  calcolo,  e  negano  che  il  vero  valore  di  esso  si  possa 
in  qualche  modo  determinare  nel  procedimento  fotogra- 
fico inglese.  Non  lo  si  può,  secondo  essi,  determinare  col 
calcolo  perchè  è  impossibile  tener  conto  preciso  della  di- 
sposizione ottica  posta  ad  ingrandire  l'immagine  data  dal- 
Tobiettivo  ;  non  lo  si  può,  misurando  direttamente  il  dia- 
metro solare  fotograftito,  perchè  non  si  conoscono  abba- 
stanza bene  quali  possono  essere  gli  effetti  dell' irradia- 
zione ;  non  lo  si  può  infine  ricorrendo  a   scale   note  fo- 
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tografato  nel  mctlesimo  tempo  che  il  Sole,  perchè  l'uso 
di  una  scala  fotografata  introduce  per  sé  medesimo  un 
errore  probahile  pari  a  quello  inevitabile  nella  misura 
delle  distanze  dei  centri  del  disco  solare  e  planetario. 
I/avvenirc  risolverà  questa  importantissima  questione , 
per  ora  basta  l'averla  accennata. 

Un  fatto  solo  rispetto  alle  fotografie  è  gicà  fin  d'ora  l)en 
constatato  ;  i  contatti  cioè  determinati  dalle  prove  foto- 
grafiche diflcriscono  dai  contatti  osservati  direttamente 
col  telescopio;  Janssen  nel  momento  slesso  in  cui  giudicò 
avvenire  in  modo  geometricamente  preciso  il  contatto  in- 
terno, ordinò  fosse  presa  una  fotografìa;  sovra  questa,  come 
già  fu  detto,  il  contatto  non  aveva  ancori^  avuto  luogo.  Ciò 
vuol  dire  che  il  Sole  formato  dai  raggi  luminosi  parti- 
colari, che  nei  nostri  cannocchiali  producono  la  luce 
bianca,  è  diverso  anzi  più  grande  del  Sole  formato  dai 
raggi  atti  ad  incidere  la  lastra  sensibile,  od  in  una  pa- 
rola che  il  diametro  del  Sole  visto  coi  cannocchiali  è 
diverso  da  quello  del  Sole  fotografico  ;  ciò  anzi  richiama 
in  qualche  modo  l'altro  fatto  osservato  dalla  commissione 
italiana  e  più  sopra  riferito,  secondo  il  quale  appunto  il 
diametro  del  Sole  osservato  e  determinato  collo  spettro- 
scopio, sarebbe  più  piccolo  di  quello  determinato  al  modo 
ordinario. 

Le  osservazioni  del  1874  non  lasciano  dubbio  alcuno 
suiresistenza  di  un'atmosfera  attorno  a  Venere.  Che  que- 
st' atmosfera  poi  sia  identica  all'atmosfera  terrestre,  lo 
lasciano  in  qualche  modo  pensare  le  osservazioni  spet- 
troscopiche eseguite  dal  professore  Tacchini,  ma  la  grande 
difllGoltà  delle  osservazioni  stesse  non  mi  pare  permetta 
di  affermare  in  modo  assoluto  già  fin  d'ora  una  cosa,  alla 
quale  il  Tacchini  nkedesimo  accennò  finora  solo  in  modo 
dubitativo. 

L'avere  Janssen  potuto  attraverso  a  vetri  violacei  ve- 
dere Venero,  mentre  era  ancora  due  o  tre  minuti  d'arco 
lontana  dal  contorno  solare,  è  un  fatto  che  riguarda  spe- 
cialmente l'atmosfera  coronale  del  Sole,  e  dimostra  che 
essa  è  assai  ricca  di  luce  violacea.  In  questo  caso  in- 
fatti il  vetro  scelto  da  Janssen  taglierà  fuori  tutta  la  luce 
atmosferica  poverissima  di  raggi  luminosi  violacei,  la- 
scierà  per  contro  passare  la  luce  violacea  che  viene  dalla 
corona  del  Sole,  e  mostrerà  per  conseguenza  Venere  corno 
una  macchia  nera,  che  impedisce  il  passaggio  della  luce 
stessa. 
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Veniamo  ora  allo  conseguenze,  che  dall'ultimo  passag- 
irio  si  possono  trarre  rispetto  alla  teoria  di  A'enere,  e  ri- 
spello  alla  distanza  del  Sole  dalla  Terra  ossia  rispetto 
alla  parallasse  del  Solo,  vero  oggetto  delle  osservazioni 
dol  passa«j:gio  stesso. 

La  teoria  di  Venere  cosi  com'essa  venne  data  da  Le  Ver- 
rier,  «lirettore  delPosservalorio  di  Parigi,  non  lascia  nulla 
a  desiderare.  Questo  risultata,  al  quale  si  era  preparati 
ila  considerazioni  di  un  altro  ordine,  è  una  nuova  gemma 
alla  corona,  che  cingo  la  fronte  del  veramente  illustre 
Le  Verrier. 

Rispetto  alla  parallasse  del  Sole,  Puiseux  pubhlicò  al- 
cuni risultati,  che  egli  trasse  dalle  osservazioni  di  Pekino 
e  dell'isola  di  S.  Paolo.  Senza  soffermarci  al  valore  nu- 
merico di  questi  risultati,  è  chiaro  che  i  medesimi  si  ap- 
poggiano su  un  numero  troppo  ristretto  di  osservazioni, 
l»erchè  sia  possibile  l'arrestarsi  ad  essi  con  piena  fiducia. 
E  necessario  far  concorrere  alla  determinazione  della  pa- 
rallasse solare  tutte  le  osservazioni  eseguite,  e  se  il  pa- 
ragone dei  risultati  speciali  ottenuti  dalle  osservazioni 
dei  conlatti,  dalle  misure  eliometriche,  dalle  prove  foto- 
jzralìche  servirà  a  dare  un  criterio  della  loro  esattezza 
relativa,  il  risultato  finale  però  da  adottarsi  non  può  ve- 
nir fuori  che  da  una  trattazione  critica  e  sistematica  di 
latte  le  osservazioni  esistenti.  Passerà  qualche  anno  prima 
rbe  questa  trattazione  sia  possibile  ;  finora  a  proposito 
<li  essa  noi  non  possediamo  che  alcune  norme  ^^inerali , 
comunicate  da  Airy  alla  Società  Reale  astronomica  di 
Londra  (1),  nelle  quali  tutta  si  sente  la  mano  sicura  ed 
«esercitata  del  vecchio  ed  illustre  astronomo  reale  d' In- 
ghilterra, direttore  dell'osservatorio  di  Greenwich. 

IIL 

Parallasse  del  Sole. 

Stando  nel  Sole  si  vedrebbe  il  raggio  equatoriale  della 
Terra  sotto  un  angolo  determinato.  Quest'angolo  (paral- 
lasse del  Sole)  non  dipende  che  dal  valore  del  raggio 
«'quatoriale  della  Terra,  e  dalla  distanza  che  separa  que- 

(I)  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society,  vo- 
lume XXV,  N.«  5,  pag.  277. 
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Sta  dal  Soie ,  e  poiché  il  raggio  terrestre  è  noto  ed  im- 
mutabile, pM-allasse  del  Sole  e  distanza  dal  Solo  alla 
Terra  diventano  due  termini,  che  a  vicenda  si  includono 
e  si  delermimuio,  e  che  nella  scienza  veiiL,^ono  promi- 
scuamente usati. 

Il  passa;j^gio  di  Venere  sul  Sole  è  fenomeno  attissimo 
a  determinare  la  parallasse  solare,  ma  altre  vie  possono 
del  pari  condurre  alla  medesima  (1).  Gornu,  professore 
alla  scuola  politecnica  di  Parigi,  rifece,  modifìcandote  in 
parte,  le  esperienze  eseguite  nel  1849  da  Fizeau  allo  scopo 
di  determinare  direttamente  la  velocità  della  luce.  Trovò 
quest'ultima  eguale  nel  vuoto  a  300400  chilometri  per 
ogni  minuto  secondo  di  tempo  medio,  e  da  essa  dedusse 
in  seguito  la  parallasse  del  Sole,  seguendo  due  procedi- 
menti diversi. 

Parti  primieramente  dal  tempo,  che  la  luce  impiega  a 
percorrere  il  raggio  medio  dell'  orbita  terrestre ,  tempo 
che,  per  mezzo  degli  eclissi  dei  satelliti'  di  Giove,  fu  da 
Delambre  travato  uguale  a  473,2  secondi  di  tempo  medio. 
Questo  tempo  moltiplicato  per  la  velocità  della  luce  dà 
evidentemente  il  valore  del  raggio  medio  dell'orbita  ter- 
restre, e  poiché  dividendo  per  quest'ultimo  il  raggio  equa- 
toriale delUi  Terra  si  ottiene  la  tangente  trigonometrica 
della  parallasse  solare,  fu  possibile  a  Gornu  di  trovare 
per  questa  via  la  parallasse  stessa  uguale  ad  8,878  se- 
condi d'arco. 

Parti  in  secondo  luogo  dall'aberrazione  della  luce.  Il 
lettore  sa  che  la  luce  non  è  istantanea,  che  la  Terra 
muovesi  nella  propria  orbita,  e  che  noi  per  conseguenza 
vediamo  in  ogni  istante  le  stelle,  non  secondo  la  dire- 
zione del  raggio  luminoso  da  esse  partito,  ma  secondo 
la  direzione  della  risultante  delle  due  velocità  della  luce 
e  della  Terra.  Le  osservazioni  astronomiche  danno  diret- 
tamente il  valore  dell'angolo  (costante  dell'  aberrazione) 
la  cui  tangente  trigonometrica  ò  uguale  al  rapporto  della 
velocità  orbitale  della  Terra  alla  velocità  della  luce.  La 
velocità  orbitale  della  Terra  si  può  esprimere  in  funzione 
del  raggio  medio  dell'orbita  e  della  durata  della  rivolu- 
zione terrestre,  e  quindi  si  può  esprimere  ancora  in  fun- 
zione di  quest'ultima,  del  raggio  equatoriale  della  Terra 
e  della  parallasse  del  Sole  ;  la  velocità  della  luce  dietro 
le  esperienze  di  Gornu  è  nota;  la  costante   deiraberra- 

(I)  Annuario  scientifico,  anno  IX,  pag.  48  e  seguenti. 
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zione  è  nota  del  pari;  si  ha  quindi  una  relazione  nella 
<f(iale  la  sola  incognita  è  la  parallasse  solare,  e  dalla 
quale  si  può  per  conseguenza  fìciìurre  il  valore  di  que- 
st'ultima. Gornu,  prendendo  il  valore  della  costante  del- 
raberrazione  dato  da  Bradley  ed  uguale  a  20,25  secondi 
flarco,  trovò  la  parallasse  del  Sole  espressa  in  secondi 
d'arco  dal  numero  frazionario  8,881  che  assai  Lene  si 
accorda  con  quello  precedentemente  dedotto  ed  or  ora 
indicato  ;  partendo  dal  valore  della  costante  dell*  ahcrra- 
zione  20,445  dato  da  Struve,  arrivò  per  la  parallasse  so- 
lare al  numero  8,797  che  non  si  accorda  più  cosi  bene 
coi  due  precedenti. 

Galle,  direttore  deirosservatorio  astronomico  di  Bres- 
lavia,  pensò  a  ragione  di  fìir  concorrere  alla  determina- 
zione della  parallasse  solare  le  osservazioni  dei  piccoli 
pianeti,  fatte  contemporaneamente  nei  due  emisferi  della 
Terra  (1).  Nel  1873  il  planetoide  Flora  si  avvicinò  alla 
Terra  nella  sua  opposizione  fino  ad  una  distanza  uguale 
agli  87  centesimi  della  nostra  distanza  media  dal  Sole. 
GaHc  ottenne  che  alle  osservazioni  del  planetoide  stesso 
prendessero  parte  neiremisfero  meridionale  della  Terra 
gli  osservatore  di  Cordoba  nella  repubblica  Argentina, 
ili  Melbourne  in  Australia,  del  Capo  di  Buona  Speranza  ; 
neiremisfero  boreale  gli  osservatorii  di  Bothkamp  vicino 
a  Kiel,  di  Clinton  nello  Stato  di  New- York,  di  Dublino, 
di  Lipsia,  di  Lund,  di  Mosca,  di  Parsonstown,  di  Upsala 
e  di  Washington.  Nell'anno  ora  decorso  egli  pubblicò  i 
risultati  di  tutte  le  osservazioni  eseguite,  e  dalle  mede- 
sime dedusse  per  la  parallasse  del  Sole  espressa  in  se- 
condi d'arco  e  frazione  di  secondo  il  numero  8,873. 

Bisogmi  notare  che  Puiseux  dalle  osservazioni  dell'  ul- 
timo passaggio  di  Venere  trovò  per  la  parallasse  solare 
il  valore  8,870  al  quale  già  accennai  nel  capitolo  prece- 
dente, e  che  Leverrier  trovò  per  essa  il  valore  8,853  con- 
siderando le  latitudini  di  Venere  durante  i  passaggi  del  1701 
e  del  1709  ;  il  valore  8,859  discutendo  le  osservazioni 
meridiane  di  Venere  eseguite  in  un  intervallo  di  106  anni; 
il  valore  8,800  dairoccultazione  di  una  stella  deirAcqua- 
rio  osservata  da  Richer,  Picard  e  Roemer  il  primo  otto- 
bre del  1072. 

Noi  abbiamo  quhidi  per  la  parallasse  solare  il  valoiti  8,80 
trovalo  in  media  da  Le  Verrier  con  procedimenti  teorici; 

(1)  Annuario  scientifico,  aauo  IX,  pag.  CO. 
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i  valori  8,879  ed  8,873  trovati  da  Puiscux  e  da  Galle  per 
mezzo  del  passaggio  di  Venere  e  delle  osservazioni  dei 
piccoli  pianeti  ;  i  valori  8,878  ed  8,881  trovati  da  Gornii 
per  mezzo  di  esperienze  dirette  sulla  velocità  della  luce. 
I  limiti  fra  i  quali  oscilla  il  valore  della  parallasse  del 
Sole  vanno  adunque  sempre  più  restringendosi  ;  fticciamo 
voti  perchè  gli  anni  avvenire  riescono  a  farli  scomparire 
allatto,  ed  intanto  riteniamo,  che  al  valore  8,873  trovato 
da  Galle  corrisponde  una  distanza  media  della  Terra  dal 
Sole  uguale  a  23247  raggi  equatoriali  terrestri  ossia  a 
148;250,000  chUometri. 

IV. 
Studi  sul  Sole. 

Le  osservazioni  spettroscopiche  sul  Sole,  dalle  quali  la 
scienza  aspetta  la  soluzione  di  molte  ed  importanti  que- 
stioni, furono  durante  il  1875  continuate,  specialmente 
fra  noi,  con  molto  ardore.  L'osservatorio  del  Collegio 
Romano,  quello  del  Campidoglio,  amendue  a  Roma,  Tos- 
servatorio  reale  di  Palermo  consacrarono  alle  medesime 
parte  della  loro  attività.  Il  pidre  Secchi  e  il  professore 
Tacchini  continuarono  a  puhhlicare  i  risultati  delle  pro- 
prie osservazioni  non  che  quelli  ottenuti  dai  loro  assi- 
stenti rispettivi  padre  Ferrari  e  G.  De  Lisa  nelle  Memo- 
rie della  Società  degli  Spettroscopisti  italiani  le  quali  go- 
dono già  nel  mondo  scientifico  di  una  fama  e  di  una 
considerazione  mcritatissime.  Il  professore  Respighi ,  di- 
rettore dell'osservatorio  del  Campidoglio,  puhhlicò  le  pro- 
prie osservazioni  in  una  nota  comunicata  alla  reale  Ac- 
cademia dei  Lincei,  ed  inserita  nel  volume  secondo  degli 
Atti  deirAccademia  stessa. 

Si  tratta  in  queste  osservazioni  di  fatti  speciali,  che  in 
avvenire  saranno  il  vero  fondamento  della  lìsica  solare , 
ma  che  pel  momento  possono  appena  essere  accennati 
in  questo  Annuario.  Risulta  dai  medesimi  che ,  dopo  il 
1871,  le  macchie  insieme  colle  protuberanze ,  i  due  sin- 
tomi cioè  simultanei  dell'altività  solare,  sono  andate  sem- 
pre dhninuendo.  Le  eruzioni  solari  sono  ora  rarissime, 
ma  sulle  macchie  esse  non  mancano  mai,  sebbene  sia 
raro  poterle  vedere  per  le  condizioni  accident'ìli  di  aria 
e  di  tempo. 
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Sulla  costituzione  fìsicca  del  Sole  continuarono  nel  1875 
tv  discussioni  animate  ;  in  una  lettura  sugli  ultimi  avan- 
zamenti della  scienza  il  padre  Secchi  a  ragione  chiama 
l'altenzionc  sul  problema  della  natura  delle  macchie  so- 
J.iri,  problema  che  nato  colla  loro  scoperta,  dopo  due  se- 
roli  o  mezzo,  è  ancor  vivo  come  il  primo  giorno.  Non 
[»:u-e  però  che  durante  il  1875  la  scienza  abbia  rispetto 
ini  esso  fatto  un  passo  veramente  decisivo,  o  le  opinioni 
rimangono  ora  cosi  divise  e  diverse,  come  fu,  accennato 
in  altro  volume  di  questo  Annuario  (1). 

Sul  Sole  Tillustre  padre  Secchi  pubblicò  nell'anno  ora 
•hTorso,  a  Parigi,  coi  tipi  di  Gauthier-Villars,  un  libro 
sotl-o  ogni  riguardo  splendido.  E  una  seconda  edizione 
riveduta  ed  ampliata  dell'opera  Le  Soleil  già  pubblicata 
-dcuni  anni  or  sono  dall'illustre  autore.  L'Annuario  de- 
dicò alla  medesima  una  lunga  relazione,  quale  appunto 
rii'hicdeva  l'importanza  sua  (2);  oggi  si  limita  per  con- 
s«».;uenza  ad  annunziarne  la  ristampa,  riferendo,  per  dare 
un  concetto  generale  dell'indole  del  libro,  un  breve  stral- 
cio della  prefazione....  «Non  fu  nostra  intenzione  di  fare 
una  semplice  compilazione.  Vi  sono  nella  sciei^a  duo 
rami  essenziali  e  vitali  :  lo  studio  dei  fatti  e  la  ri- 
cerca dei  rapporti  che  li  riuniscono,  l  fatti  devono  essere 
coortlinati  in  modo  da  evitare  le  ripetizioni,  gli  anacro- 
nismi, e  quella  moltitudine  di  dettagli  che,  importantis- 
simi in  una  Memoria  originale,  non  possono  a  meno  che 
[irodurre  in  un  libro  sintetico  la  confusione  nello  spi- 
rito del  lettore.  Facendo  una  compilazione,  e  i)er  cosi  dire 
una  raccolta  di  Memorie,  è  facile  offrire  al  pubblico  dei 
voluini  grandi  e  belli  ;  ma  nei  medesimi  non  si  ritrova 
unità  scientifica,  e  lo  svolgimento  delle  idee  viene  ad 
oirui  istante  interrotto.  Queste  pubblicazioni  hanno  reso 
dei  grandi  servigi,  ma  il  nostro  lavoro  non  ò  già  per 
esso  divenuto  inutile,  poiché  noi  ci  proponiamo  uno 
«ropo  diverso,  quello  cioè  di  coordinare  in  modo  logico  la 
mande  moltitudine  dei  fatti  raccolti  in  questi  ultimi  anni....  » 

Durante  il  1875  avvennero  due,  eclissi  di  Sole,  l'uno 
ì\  0  di  aprile,  l'altro  il  20  di  settembre. 

Il  primo  era  singolarmente  imporlnnle  per  la  lunga 
durata  della  sua  totalità.  Esso  era  centrale  per  tutti  i 
luoghi  collocati  sur  una  line  >.   che  dal   Capo   di    Buona 

(1)  Anni- ARIO  scientifico,  anno  X,  pai,'.  1  o  seg. 

(2)  Annuario  scientifico,  anno  VII,  pag.  2  e  scg. 
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Speranza  va  ai  paesi  di  Biirmah  e  di  Siam ,  prolungan- 
dosi in  seguito  nel  Nord  dcirOcoano  Pacifico.  L' Inghil- 
terra organizzò  per  osservarlo  una  spedizione  speciale,  e 
chiamò  a  far  parte  di  essa  uomini  esercita tissimi  nelTos- 
servazione  di  eclissi  solari  ;  il  professore  Pedler  di  Cal- 
cutta, il  professore  Vogel  di  Berlino,  il  professore  Tac- 
chini di  Palermo,  V  illustre  Janssen,  i  signori  Water - 
house,  Meldola,  Reynolds,  Schuster,  Lott  e  Beasly.  Scelse 
a  luoghi  d'  osservazione  Huó  collocato  a  10  gradi  20  mi- 
nuti di  latitudine  boreale,  a  107  gradi  38  minuti  di  lon- 
gitudine orientale  da  Greenwich,  Ghulai  Point  nel  paese 
di  Siam,  Gamorta  e  Morgui.  Stabdi  che  tutti  i  momenti 
speciali  deircclissi  dovessero  venir  ricordati  fotografica- 
mente ;  munì  ogni  stazione  d'una  camera  prismatira  o  di 
un  telespettroscopio;  chiamò  Tattenzione  degli  osservatori 
specialmente  su  quella  parte  della  corona  solare,  che  si 
sa  appartenere  realmente  al  Sole,  che  s'  usa  distinguere 
col  nome  di  atmosfera  coronale,  e  che  si  dubita  varii  di 
forma  e  di  dimensioni  dipendentemente  dalle  macchie. 

Quale  fortuna  abbia  avuto  questa  spedizione  organiz- 
zata ii^  Inghilterra,  io  non  so  ancora  ;  questo  soltanto  so, 
che  alla  stazione  di  Gamorta ,  dove  trovavasi  il  nostro 
Tacchini,  il  tempo  fu  pochissimo  favorevole  alle  osser- 
vazioni. 

Il  secondo  eclissi  più  sopra  accennato  fu  annulare,  e 
come  tale  potò  essere  osservato  alla  Specola  del  Golle- 
gio  di  Harwai-d  a  Cambridge  negli  Stati  Uniti.  A  New- 
York,  ad  Halifjix  nella  Nuova  Scozia  esso  fu  soltanto  par- 
ziale, rimanendo  del  diametro  del  Solo  occultata  la  più 
gran  parte,  presso  a  poco  i  nove  decimi  ;  fra  noi  esso 
non  fu  che  debolmente  parziale  ;  a  Gibilterra,  luogo  della 
maggior  fase  possibile  in  Europa,  la  parte  occultata  mi- 
surò appena  i  43  contesimi  del  diametro  solare,  a  Malta 
poi  rimase  occultato  un  solo  decimo  di  esso;  a  Gibil- 
terra la  massima  sua  fase  avvenne  ad  11  ore  5;^  minuti 
del  tempo  medio  locale ,  a  Malta  ad  1  ora  e  49  minuti  ; 
di  esso  non  furono  finora  pubblicate  con  qualche  detta- 
glio le  osservazioni  eseguite;  forse  lo  saranno  in  seguilo, 
ed  allora  potrò  richiamarle  a  proposito  deircclissi  ancori 
annulare,  che  avverrà  nel  corrente  anno  (1870)  il  giorno 
L^5  marzo,  e  che  sarà  visibile  specialmenle  dalla  Colum- 
bia Britannica  e  dalla  baia  di  Hudson. 

Un'altra  questione,  a  proposilo  del  Sole,  richiamò  du- 
rante il  1875  Tattenzionc  degli  astronomi ,  quella,  voglio 
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dire,  della  periodicità  del  valore  del  diametro  suo.  In  al- 
fro  Annuario  (1)  furono  a  questo  proposito  richiamate 
le  idee  di  Lindcnau,  di  Bcssel,  di  Secchi,  di  Auwers  e  di 
Hospighi.  La  conclusione  là  accennata  dei  lavori  di  que- 
?(i  due  ultimi,  che  cioè  non  esista  nel  diametro  solare 
una  variazione  periodica  di  sufllciente  grandezza  da  es- 
sere scoperta  per  mezzo  dello  ordinarie  osservazioni  me- 
ridiane, ricevette  in  seguito  un  fondamento  maggiore. 

Il  professore  Newcomb  e  il  professore  Holden  pnrago- 
narono  fra  di  loro  i  valori  dei  diametri  orizzontale  e  ver- 
ticale dedotti  dalle  osservazioni  meridiane  del  Sole,  fatte 
a  Grceuvvich  ed  a  Washington  fra  il  1862  ed  il  1870. 
Partendo  da  1813  osservazioni  del  diametro  orizzontale, 
da  18'J0  osservazioni  di  quello  verticale  essi  conchiusero, 
rhe  le  variazioni  di  natura  apparentemente  periodica,  no- 
i\{Q  talora  nel  diametro  solare,  sono  con  grande  proba- 
lulilà  appena  casuali,  e  che  di  variazioni  idealmente  pe- 
riodiche s'incontra,  nelle  osservazioni  esaminato,  soltanto 
un'indicazione  lontana  ed  incerta. 

Il  professore  Respighi  pubblicò  su  questo  argomento  due 
Memorie,  che  mi  paiono  importanti,  e  che  il  lettore  può 
trovare  inserite  nel  vohime  secondo  degli  Atti  della  Reale 
Accademia  dei  Lincei.  Nell'una  di  esso  vengono  attenta- 
mente esaminate  le  osservazioni  dell'illustre  Secchi,  e  le 
disposizioni  ottiche  da  lui  immaginate  (da  noi  ricordale 
nel  volume  appena  richiamato  dell'ANNUARio)  per  mettere 
in  piena  luce  la  variabilità  del  diametro  solare,  e  il  fatto 
non  meno  importante  per  cui  il  diametro  dell' immagine 
solare  a  luce  composta,  quale  è  data  dai  cannocchiali  co- 
muni, sarebbe  diverso  e  piti  grande  di  quello  delle  im- 
magini spettrali  e  monocromatiche  date  dallo' T^pcttrosco- 
f)io.  Nell'altra  di  queste  Memorie  vengono  riferite  le  os- 
servazioni eseguite  alla  specola  del  Campidoglio  sia  col- 
l'ordinario  strumento  meridiano,  sia  colla  disposizione 
<j)eitroscopica  immaginata  dal  padre  Secchi. 

La  conseguenza  di  queste  due  Memorie  e  che  il  dia- 
metro del  Sole  non  è  soggetto  a  variazioni  di  breve  pe- 
rio<!o,  che  Timmagine  del  Sole  osservata  nei  cannocchiali 
comuni  ha  mi  diametro  non  sensibilmente  diverso  da 
qtiello  delle  immagini  date  dallo  spettroscopio. 

Il  lettore  non  può  avere  dimenticato  che  la  commis- 
'^iono  italiana,  applicando  airosservazione  del   passaggio 

(1)  Annuario  scientifico,  aauo  X,  pag.  11. 
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di  Venere  lo  spettroscopio,  arrivò  ad  una  conseguenza 
perfettamente  conforme  alle  idee  di  Secchi  rispetto  al  di- 
verso diametro  del  Sole  osservato  con  o  senza  spettro- 
scopio. Noi  ci  troviamo  dunque  qui  di  fronte  a  due  fatti, 
che  apertamente  si  contraddicono  ;  ma  accennando  a  que- 
sta contraddizione  T Annuario  verrebbe  meno  ali*  indolo 
sua  se  pretendesse  di  risolverla  ;  la  risoluzione  di  questo 
nodo  astronomico  TAnnuario,  cosi  come  la  più  gran  parlo 
degli  astronomi,  può  pel  momento  aspettarla  solo  dal- 
l'avvenire e  da  osservazioni  ulteriori. 

Ad  esaurire  gli  studii,  che  in  qualche  modo  riguardano 
il  Sole,  TAnnuario  di  quest'anno  deve  ancora  richiamare 
due  pubblicazioni,  Tuna  deirufRcio  idrografico  della  re- 
gia marina,  Taltra  del  dottore  Abetti  astronomo  neir  os- 
servatorio di  Padova.  La  prima  contiene  gli  azimut  del 
Sole  calcolati  dal  sottotenente  di  vascello  Giacinto  Albini 
sotto  la  direzione  del  capitano  di  fregata  G.  B.  Magnaghi, 
ed  ha  un'importanza  tutta  pratica  specialmente  per  gli 
uflìciali  di  marina;  la  seconda  riguarda  la  teoria  e  la 
pratica  della  costruzione  di  un  orologio  solare  in  un  piano 
verticale. 

V, 

Lavori  geodesico-astronoìn icL 

Già  fin  dal  1870  TAnnuario  (1)  richiamò  T  attenzione 
dei  lettori  sullo  operazioni  geodetiche,  che  si  stanno  ese- 
guendo in  Europa,  collo  scopo  di  sempre  più  addentrarsi 
nel  problema  assai  complesso  della  vera  lìgura  della 
Terra.  Queste  operazioni  si  riferiscono  specialmente  al- 
l'arco di  parallelo,  che,  fra  Valentia  in  Irlanda  ed  Orsk 
sul  fiume  Ural  verso  gli  estremi  confini  orientali  d'  Eu- 
ropa, abbraccia  non  meno  di  70  gradi  in  longitudine ,  ed 
all'arco  di  meridiano  che  dall'estremità  meridionale  di 
Sicilia,  Capo  Passare,  si  estende  per  circa  27  gradi  fino 
a  Drontheim  in  Norvegia.  Esiste  una  commissione  inter- 
nazionale composta  dei  rappresentanti  di  lutti  i  princi- 
pali Stati  europei ,  la  quale  tiene  in  sua  mano  la  dire- 
zione gener  le  delle  operazioni  stesse  ;  esistono  nei  singoli 
Stati  altrettante  commissioni   speciali,   incaricale  di  diri- 

(1)  A^^uA^lo  scientifico,  anno  VII,  pag.  32. 
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iTre  r  esecuzione   di  quella   parte  delle    operazioni,  che 
loro  spetta. 

Sarebbe  poco  conforme  all'indole  deirANNUARio  V  en- 
tr.ire  in  lunghi  dettagli  sopra  queste  operazioni  conside- 
nii"  nel  loro  insieme,  tanto  più  che  esse  solo  in  parte 
filtrano  nel  campo  dell' astronomia.  Io  mi  limiterò  per 
♦'')nsc»guenza  ad  accennare  brevemente  quaiito  a  proposito 
«N'Ho  medesime  si  fa  in  Italia. 

La  commissione  •  italiana  per  la  misura  dei  gradi  in 
Kuropa  lavora  alacremente.  Fanno  parte  della  medesima 
«oinmissari  nominati  dal  Miaistero  della  Guerra,  da  quello 
tioiristruzione  Pubblica,  da  quello  della  Marina,  da  quello 
'lei  Lavori  Pubblici,  uomini  tutti  compctcntissimi  ed  atti 
per  la  fonte  diversa,  dalla  quale  ripetono  il  loro  mandato, 
.1  far  concorrere  verso  uno  scopo  unico  e  determinato 
k*  forze  molteplici  di  cui  lo  Stato  può  disporre,  e  che 
sventuratamente  fino  a  questi  ultimi  anni  avevano  agito 
iiidij)cndenteraente  Tuna  dall'altra. 

La  commissione   dà   ora  l'ultima   mano  a  quel    tratto 
della  meridiana  di  Capo  Passare  che  attraversa  il*  terri- 
torio italiano.  La  parte  geodesica  di  questo  tratto  ò  com- 
piuta per  intero,  la  parte  astronomica  lo  sarà  nell'  anno 
corrente ,  e  intanto  la  commissione   accelera,  per  quanto 
da  essa  dipende,  la  pubblicazione   dei   calcoli    fatti  sulle 
osser>'azioni  eseguite,  e  dei  risultati  ai  quali  i  medesimi 
I>ojisono  condurre.  Durante  l'anno  1875  uscirono  già  per 
up«Ta  sua  alcuni  lavori  importanti.  Il  primo  di  essi  è  do- 
vuto al  Corpo  di  Stato  Maggiore  ed  all'Istituto  topografico 
uàilitare  che  ne  dipende ,  e  riguarda  la  misura  delle  due 
Itasi  di   Foggia  e  di  Napoli  ;    il  secondo   contiene  la  de- 
t(M*niinazione  della  latitudine  e  di  un  azimut  sull'estremo 
Nord-Ovest  della  base  di  Lecce,  ed  è  dovuto  al  professor 
Lorenzoni,  astronomo  deirosscrvatorio  di  Padova;  il  terzo 
lu  redatto  dagli  astronomi   dell'osservatorio  di  Milano  e 
rontiene  la  determinazione  della  dilFerenza  di  longitudine 
fra  l'osservatorio  di  Brera,  quello  di  Neuchàtel  e  la  sta- 
zione trigonometrica  del  Sempione. 

Altre  operazioni  e  geoiìesiche  e  astronomiche  furono 
;:ià  eseguite  ;  altre  sono  progettate  ed  in  via  di  esecu- 
zione ;  ma  1' Annuario  ne  parlerà  solo  quando  saranno 
uscite  per  le  stampe  lo  relazioni  rispettive ,  facendo  pel 
momento  voti  perchè  nella  compilazione  di  queste  ultime 
sìa  portiita  tutta  l'energia,  che  già  si  impiegò  nelle  os- 
'icrviizioni. 

Annuario  bcibntifico.  —  XII.  ^ 
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VI. 

Ricerche  sui  pianrli  e  sul  satrìliti  loro. 

Giove.  —  La  massa  di  Giove,  r)ssia  la  quantità  «li  ma- 
teria in  esso  contenuta,  è  uno  dogli  elementi  più  impor- 
tanti nel  sistema  solare.  Fra  i  metodi  meglio  atti  a  de- 
terminarla, si  ritenne  sempre  quello,  che  fondasi  sul  mo- 
vimento di  Saturno,  e  sulle  perturbazioni  nel  medesimo 
osservate. 

In  uno  studio  elaboratissimo  sopra  questo  argomento , 
presentato  durante  il  1875  all'Istituto  di  Francia,  rillustro 
Leverrier  riesce  a  conchiuderc ,  che  le  osservazioni  me- 
ridiane di  Saturno  finora  esistenti  non  bastano  a  risol- 
vere compiutamente  il  problema  della  massa  di  Giove , 
od  in  altre  parole  che  questa  non  può  ancora  essere  de- 
terminata con  tutta  precisione,  paragonando  la  teoria  di 
Saturno  colle  osservazioni  sue. 

Leverrier  opina  essere  ancor  troppo  breve  il  periodo 
di  tempo  pel  quale  si  posseggono  osservazioni  precise  di 
Saturno,  essere  alla  teoria  di  quest'ultimo  preferibile  pel 
momento  nella  determinazione  della  massa  di  Giove,  Tuso 
delle  elungazioni  del  quarto  suo  satellite;  essere  neces- 
sario che  passi  un  tempo  non  breve ,  prima  che  que- 
st'  ultimo  metodo  debba  cedere  il  passo  all'altro  appog- 
giantesi  sulla  teoria  di  Saturno. 

Rispetto  alla  massa  di  Giove  fu  lungamenle  l-ilenulo 
il  valoixì  dedotto  da  Bouvard  ed  ammesso  da  Lrìplace.  Si 
ritenne  cioè  che,  essendo  uguale  air  unità  la  massa  del 
Sole,  fosse  quella  di  Giovo  espressa  dairunitù  divisa  pel 
numero  1070,0.  Fu  Gauss  il  primo  a  pensare,  che  la 
massa  stessa  poteva  determinarsi  per  mezzo  delle  per- 
turbazioni del  movimento  dei  piccoli  pianeti,  ed  a  dedurre 
dalle  perturbazioni  osservate  in  Pallade  la  necessilà  di 
aumentare  alquanto  il  valore  per  esser  addottalo  da  La- 
place ;  furono  Nicolai  ed  Enke  coloro  che ,  camminando 
sulle  orme  di  Gauss,  dedussero  dalle  osservazioni  rli  Giu- 
none e  di  Vesta  per  la  massa  di  Giove  i  valori  espressi 
dall'unità  divisa  rispettivamente  pei  numeri  105;il>2  e 
1050,80.  Il  valore  però  che  lia  per  sé  maggior  fonda- 
mento di  vero  ò  quello  dedotto  «la  Bessel  dallo  distanze 
del  quarto  satellite,   da  lui    stesso   osservale    fra   il  18:^J 
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*'!  il  1839.  Questo  valore  e  espresso  dall' unità  divisa 
j.'T  1017,879  ed  in  questi  ultimi  anni  venne  confermato 
«ia  investigazioni  di  natura  diversa  :  Krueger  dalle  per- 
l'irluizioni  di  Temis,  uno  dei  piccoli  pianeti  che  più  si 
avvicina  a  Giove,  dedusse  la  massa  di  quest'ultimo  ui^^uale 
'/r  unità  divisa  per  10474^>:  Axel  Moller  dalle  sue  ri- 
MTciiu  sul  movimento  della  Cometa  di  Faye,  Von-Asten 
'lidie  sue  investigazioni  sulla  Cometa  di  Encke  dedussero 
i\aloricspressi.dairunità  divisa  rispettivamente  per  1047,79 
e  1047,01. 

Miss  Hirst,  residente  ad  Auckland  nella  Nuova  Ze- 
Iinda,  fece  durante  il  1875  alcune  osservazioni  fisiche 
<ul  disco  di  Giove,  che  furono  comunicate  da  Lamhert 
alla  Società  Reale  astronomica  d'Inghilterra.  Risulta  dalle 
itu'desime,  che  la  superficie  di  Giove  ò  in  preda  a  muta- 
zioni continue  di  forma  e  di  colore,  mutazioni  alle  quali 
I'Annuario  già  accennò  altra  volta  (1)  indicando  ad  un 
l»'mpo  le  conseguenze,  che  se  ne  possono  trarre  rispetto 
alla  costituzione  fisica  del  pianeta. 

li  signor  Burton  puhblicò  alcune  osservazioni  riguar- 
d.iuti  l'ombra  proiettata  dai  satelliti  di  Giove  sul  disco 
d«d  pianeta,  quando  essi  vengono  a  porsi  fra  questo  e  il 
Snle.  Egli  osservò  che  la  medesima  assai  di  rado  ha  una 
torma  circolare  esattamente  definita ,  che  quasi  sempre 
appare  allungata  od  irregolare.  li)gli  crede  che  questo 
fatto  «lipenda  dairinclinazione  della  visuale  condotta  dal- 
l'osservatore airombra  del  satellite  rispetto  alla  linea  che 
ron giunge  Giove  ed  il  Sole,  e  da  ciò  che  Giove  è  circon- 
d.iio  da  un'atmosfera  di  straordinaria  trasparenza,  di  pro- 
fondità grandissima,  nella  quale  stanno  variamente  sparsi 
e  4listril)uiti  grandi  ammassi  di  nubi. 

Con  queste  due  supposizioni  Burton  spiega  le  appa- 
riMizc  osservate,  e  da  queste  deduce  in  seguito  la  prolon- 
dità  deir atmosfera  trasparentissima  di  Giove.  Ma  è  ap- 
[lunto  quest'  atmosfera  supposta  da  Burton  tanto  traspa- 
iiMite,  da  permettere  al  nostro  occhio  di  spingersi  in  essa 
lino  ad  una  profondità  di  dieci  mila  miglia,  quella  che 
ri'ude  le  idee  sue,  almeno  pel  momento,  poco  accettabili. 

Saturno.  —  Questo  pianeta,  si  sa,  possedè  otto  satelliti, 
rho  come  altrettante  lune  gli  si  aggirano  intorno.  In 
.Ktronomia  si  usano  distinguere  i  medesimi  coi  nomi  di 

i\)  Annuario  rcikmiuco,  anno  VII,  pag*.  40,  anno  IX,  pag.  IK*. 
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Mimas,  Encclado,  Teti,  Divne,  Rhea,  Titano,  Iperione , 
Giapeto;  sono  abbastanza  difllcili  ad  osservarsi,  e  la  teoria 
dei  loro  movimenti  non  ci  è  finora  che  imperfettamente 
nota.  Importa  quindi  che  ad  essi  sia  sovente  richiamata 
Tattenzione  degli  astronomi ,  mentre  sono  preziosissime.^ 
le  osservazioni  sovr'cssi  fatte  in  questi  ultimi  anni  d;i 
Newcomb  e  da  Holden  alTosservatorio  nazionale  di  Was- 
hington e  da  Lassell  a  Maidenhead. 

Sono  importantissime  le  comunicazioni  fatte  intorno  a 
questo  pianeta  durante  il  1875  da  Levcrrier  air  Istituto 
di  Francia.  Egli  disse  di  avere  ultimata  V  investigazione 
del  suo  movimento,  e  di  avere  ridotta  la  teoria  sua  in 
tavole  speciali,  che  daranno  agli  astronomi  modo  di  cal- 
colare per  ogni  istante  la  posizione  di  Saturno.  Queste 
tavole  fondate  sulla  lunga  serie  delle  essenza zioni  di 
Greenwich  estendentesi  a  120  anni,  e  su  quella  dovuta  al- 
Tosservatorio  di  Parigi,  sono  ora  attese  con  qualche  im- 
pazienza nel  mondo  scientifico.  p]sse  prenderanno  il  posto 
di  quelle  dovute  a  Bouvard,  e  delle  altre  provvisorie  che 
servivano  in  questi  ultimi  anni  di  fondamento  ad  alcune 
fra  le  più  riputate  elTemcridi  astronomiche. 

Urano  e  Nettuno.  —  Urano  possedè  quattro  satelliti: 
Ariel,  Umbriel,  Titania  ed  Oheron.  I  due  ultimi  furono 
trovati  da  Guglielmo  Ilerschel  nel  1787,  ed  in  seguito  più 
volte  da  altri  riosservati  ;  i  due  primi  furono  scoperti  a 
Malta  da  Lassell  con  un  riflettore  di  due  piedi  di  dia- 
metro, e  da  Lassell  stesso  riosservati  ancora  a  Malta  nel 
1803  con  un  nuovo  telescopio  di  quattro  piedi.  Tutti  e 
quattro 

di 

stano.  Quattro  punti  luminosi  che  Herschel  prese  i)er 
satelliti  di  Urano,  non  furono  mai  riveduti  da  alcuno,  e 
senza  dubbio  erano  piccole  stelline  nella  plaga  del  cielo 
allora  attraversata  dal  pianeta. 

I  saioUiti  di  Urano  sono  fr.i  gli  oggetti  del  ciclo  i  più 
difficili  ad  essere  osservati  e  veduti  ;  ad  essi  si  arriva 
solo  con  telescopi  e  rifrattori  fra  i  più  potenti,  quali 
quelli  di  Lassell  e  di  Washington  ;  credettero  alcuni  di 
averli  visti  anche  con  rifrattori  di  soli  30  centimetri  d'a- 
pertura, ma  le  osservazioni  dimostrarono  in  seguito  essere 
costoro  stali  tratti  in  inganno  da  piccole  stelle  vicine  al 
pianeta. 


TEORIA   LUNARE  21 

Neltuno  ha  un  satellite  solo;  fu  scoperto  da  Lassel 
Tìil  1817,  riossorvato  da  Struve,  da  Bond  ed  ultimamente 
'l.i  Newcomb  al  grande  rifrattore  di  Washington  ;  è  più 
f.icilmcnte  osservabile  che  non  le  lune  di  Urano,  e  pare 
rjiitslc  superi  d'assai  in  grandezza. 

Sui  sistemi  di  Urano  e  di  Nettuno  comparve  nel  1875 
un  lavoro  elaborato  ed  importante  di  Newcomb,  distin- 
tissimo astronomo  americano.  Esso  forma  T  appendice 
;illo  osservazioni  di  Washington  pel  1873,  e  nel  medesimo 
><'\vromb  deduce  la  massa  di  Urano  uguale  ad  uno  di- 
viso per  22,600,  la  massa  di  Nettuno  uguale  ancora  ad 
uno  diviso  per  19380,  essendo  presa  per  unità  di  massa 
il  massa  del  Solo. 

Teoria  lunare.  —  In  altro  volume  dell' Annuario  (1)j  fu- 
rono passato  iu  rapida  rassegna  le  teorie  lunari  finora 
svolto,  e  fu  accennato  ai  principi  fondamentali  di  una 
ii'oria  nuova,  che  sta  elaborando  TAiry,  astronomo  reale 
«r  ln«;hil terra  e  direttore  deir  osservatorio  di  Greenwich. 
Ora  nel  volume  XXV  delle  Notizie  mensili  pubblicate 
•  ialla  Società  reale  astronomica  di  Londra  lo  stesso  Airy 
siimpò  nel  marzo  del  1875  una  relazione  sui  calcoli  fl- 
uirà fatti  rispetto  alla  teoria  stessa.  È  un  rapporto  certo 
importantissimo  per  quanto  s'occupano  di  astronomia 
t«*orica,  ma  per  la  sua  indole  ^esclusivamente  matematica 
non  può  in  questo   Annuario  essere  più  che    accennato. 

Alla  teoria  lunare  si  riferisce  in  qualche  modo  una 
.Mi.'iaoria  pubblicata  da  Geloria,  astronomo  all'osservatorio 
ili  Milano,  suireclissi  solare  del  3  giugno  1239,  nella  quale 
^i  arriva  alla  conseguenza,  che  per  V  epoca  dell'  eclissi 
sfosso  le  tavole  lunari  esistenti  non  rappresentano  più 
«OH  tutta  la  precisione  desiderabile  le  osservazioni. 

K  poirlic  in  questo  capitolo  furono  qua  e  là  rcordati 
livori  che  per  l'indole  loro  appartengono  al  ramo  del- 
r.islronomia  matematica,  prima  di  por  line  al  medesimo 
io  accennerò  ancora  alle  considerazioni  sopra  alcune  que- 
siir>ni  di  inerr.'uiica  e  di  astronomia  pubblicate  dal  pro- 
li'ssoro  Eugt^nio  Vito  nella  Rivista  scentiiico-industriale 
•Il  Firenze. 


(ì)  Annuario  scientifico,  anno  XI,  pag.  23. 


22  ASTRONOMIA 


VII. 

Conirir. 

Cdmkta  i>i  knckk.  —  QuesLi  ù  fra  lo  coiik^Iiì  porioiliclie, 
.•i.i^i^irantisi  al  pari  dei  pianeti  attorno  al  Sol(^  la  meglio 
studiata.  Compie  la  sua  rivoluzione  in  120tS  j^iorni,  fu  os- 
servata per  la  prima  volta  da  Mechain  nel  1780,  e  sol- 
tanto dopo  la  riapparizionc  del  1819  fu  riconosciuta  da 
Enckc  la  periodicità  del  suo  movimento.  Essa  passò  ai 
I)erielio  il  giorno  13  aprile  dell'anno  ora  decorso  1875, 
toccò  la  sua  minima  distanza  dalla  Terra  il  giorno  3  di 
ma'^gìo  e  fu  osservata  no'^li  Osservatore  delP  Emisfero 
australe ,  ed  in  qualcuno  fra  quelli  sparsi  nell*  Emisfero 
boreale ,  in  luoghi  del  cielo  moltissimo  vicini  a  quelli 
precalcolati  da  Von-Asten ,  astronomo  dell'  Osservatorio 
imperialo  di  Pulkowa. 

A  Marsiglia  essa  apparve  come  una  piccola  maccliia 
lattea,  apimna  percettibile,  producente  sulla  retina  dei- 
rocchio  piuttosto  delle  pulsazioni  intermittenti ,  che  una 
sensazione  continua.  Sarebbe  però  infondato  e  prccùpitoso 
il  conchiudero  da  questa  sua  debolissima  intensità  lumi- 
nosa ad  un  cambiamento  re.ilc  nella  sua  costituzione  Jl- 
sica,  poiché  essa  già  nel  1812,  qu.indo  p  issò  pel  perielio 
press' a  poco  nell'epoca  stessa,  e  prese  rispetto  all'Emisfero 
boreale  terrestre  posizioni  analoglie  a  quelle  del  1875, 
mostrossi  ugualmente  debole  e  pallida. 

La  Cometa  di  Enckc  ha  questo  di  rimarchevole,  che  il 
suo  periodo  di  rivoluzione  diminuisce  a  poco  a  poco,  e 
dal  1825  al  1852,  intervallo  di  tempo  che  abbraccia  ap- 
punto nove  rivoluzioni  intere,  esso  diminuì  nel  fatto  di 
un  giorno.  Olbers  attribuì  questo  decremento  del  tempo 
della  rivoluzione,  e  la  corrispondente  accelerazione  del 
movinumto  ukmIìo  angolare  della  Cometa  nella  sua  orbita, 
all'azione  di  un  mezzo  tenuissimo  e  resistente,  del  quale 
sono  ripieni  gli  siì-izi  interplanetari.  Encke  osservando 
come  fra  tutti  gli  elementi  dell'orbita  della  Cometa  il  sob) 
sensibilmente  mutabile  fosse  il  medio  movimento,  e  come 
questo  fatto  si  potesse  nell'ipotesi  di  Olbers  matematica- 
mente spiegare  per  mezzo  della  forza  tangenziale ,  alla 
quale  il  mezzo  resistente  dà  luogo,  ammise  del  pari  l'e- 
sistenza di  questo  mezzo,  ed  in  una  nota  speciale  svolse 
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ir  considerazioni  sullo  quali  appoggiava  la  propria  opi- 
ninno. 

Sc«:ondo  questa ,  lo  spazio  non  è  vuoto  assolutamente  ; 
vi  è  in  esso  un  mezzo  tonuissimo  «Jebolnionte  resistente, 
l'Io  però  clic  la  sua  cfllcacia  ò  resa  sensibile  dal  moto 
«iilla  Coinctii  periodica  di  Encke.  Alessandro  Humboldt 
s'invaghì  ili  questo  concetto,  credette  di  vedere  in  esso 
<-onfenuata  l'esistenza  di  queir  etere  universale,  alle  cui 
\ibrazioni,  secondo  le  nuove  teorie,  sono  dovuti  tutti  i 
rcnonieui  luminosi,  lo  espose  ne' suoi  libri,  ed  il  medesimo 
rar^coinandato  dai  nomi  a  ragione  celebrati  di  Olbers  e  di 
Hncke,  vestito  della  forma  splendida  ed  immaginosa  di 
Humboldt  si  foco  rapidamente  strada,  o  fu  univorsal- 
niente  ripetuto. 

Nel  mondo  scientifico  però  non  arriso  al  medesimo  una 
ui^uale  fortuna.  Newton^ dimostrò  rigorosamente,  che  un 
<orp()  proiettato  in  uno  spazio  ripieno  di  materia,  ha  già 
perduto  tutto  il  suo  movimento,  allorché  esso  ha  percorso 
uno  spazio  uguale  ai  due  terzi  del  proprio  diametro,  e  ad 
nna  conseguenza  analoga  si  arriva  ancora,  supponendo  lo 
S[Kizio,  invece  che  assolutamente  pieno,  occupato  da  ma- 
teria fra  le  cui  particelle  esistano  intervalli  vuoti.  Secondo 
Newton  fra  il  Sole  e  le  stelle  fisse,  astrazione  fatta  dai 
pianeti,  dallo  loro  atmosfere  e  dagli  altri  corpi  del  sistema 
solare,  esiste  uno  spazio  assolutamente  vuoto,  o  almeno 
ripieno  d*una  materia  fluida ,  rarissima ,  incapace  d' una 
resistenza  sensibile  ;  il  vuoto ,  o  almeno  un  mezzo  non 
resistente ,  e  la  gravitazione  universale  sono  i  due  punti 
eanlinali  del  sistema  di  Newton.  Essi  furono  sempre  più 
confermati  da  tutti  gli  studi  fatti  sul  sistema  planetario, 
r  quando  il  progredire  degli  studi  ottici  portò  i  fisici 
ad  ammettere  nello  spazio  universo  rEtere  vibrante,  vei- 
colo della  luce ,  essi  lo  pensarono  tenue ,  sottile  o  non 
resistente. 

Nò  il  movimento  della  Luna  studiato  con  tanta  sotti- 
L'iiezza,  nò  quello  degli  altri  satelliti,  nò  quello  degli  aste- 
roidi, nò  quello  dei  pianeti  maggiori  hanno  mai  accusato 
nello  spazio  da  essi  percorso  pur  traccia  di  un  mezzo 
resistente.  Tra  le  Comete  periodiche  stesse,  nessuna,  astra- 
zione fatta  da  quella  di  Enke,  mostra  tali  variazioni  nella 
velo<ùtà  del  suo  movimento,  da  far  pensare  ad  una  resi- 
slenza,  da  esse  incontrate  nel  loro  cammino.  Se  esistesse 
indio  spazio  un  etere  resistente,  la  sua  influenza  dovrebbe 
•  sscro  universale  ed  essere ,  sebbene   in  grado  diverso , 
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sentita  da  tutti  i  corpi,  né  pare  lecito  il  supporre  elio 
uno  solo  fra  di  essi  la  debba  dimostrare. 

Queste  erano  le  ragioni  della  miscredenza  scientifica  alle 
idee  di  Olbers,  di  Encke  e  di  Humboldt.  Ora  i  calcoli  di 
Von-Asten  sulla  Cometa  di  Encke  vennero  nel  1875  a 
dare  nuovo  argomento  alla  miscredenza  stessa.  Deriva  da 
questi  calcoli,  che  lemltime  tre  rivoluzioni  della  Cometa 
di  Encke  possono  esattamente  rappresentarsi  con  un  mo- 
vimento medio  uniforme,  senza  ricorrere  all'  ipotesi  d' un 
mezzo  resistente;  che  altre  rivoluzioni,  quella  fra  il  1802 
ed  il  1805  ad  esempio,  indicano  per  contro  un'  accelera- 
zione nel  medio  movimento  analoga  a  quella  detcrminata 
da  Encke  ;  che  in  altre  rivoluzioni  in  fine ,  in  quella  ad 
esempio  fra  il  1845  ed  il  1848,  Taccelcrazione  slessa  sog- 
giacque a  mutazioni  sensibilissime. 

Egli  pare  quindi  che  il  moto  della  Cometa  di  Encke 
non  può  dimostrare  resistenza  negli  spazi  interplanetari 
di  un  mezzo  resistente,  e  che  la  causa  dell' accelerazione 
nel  medesimo  osservata  vuol  essere  attribuita  a  forze  di 
natura  diversa,  ad  una* ripulsione  per  esempio  esercitata 
dal  Sole  sulla  Cometa  ogni  qual  volta  gli  si  avvicina,  ri- 
pulsione mutabile  a  seconda  delle  condizioni  specinli'  in 
cui  ha  luogo  il  ritorno  della  Cometa  al  proprio  perielio. 

Airìnfuori  di  questa  Cometa  periodica  di  Encke,  e  del- 
l'altra purp  periodica  di  Winnecke,  osservata  poche  volte 
nel  febbraio  del  1875,  nessun' altra  Cometa  venne  a  mo- 
strarsi durante  Tanno  appena  decorso.  Molte  cose  si  pub- 
blicarono durante  il  medesimo  intorno  alle  Comete  degli 
ultimi  anni,  nuove  orbite  furono  per  gran  parte  dello 
medesime  calcolate  ;  numerose  osservazioni  videro  la  luce 
fatte  intorno  alla  grande  Cometa  Coggia  del  1874  (1).  L'An- 
nuario però  non  potrebbe  senza  discendere  a  troppo  mi- 
nuti dettagli  ricordare  ad  una  ad  una  tutte  queste  pub- 
blicazioni parziali  ;  solo  accenna  ai  bellissimi  disegni 
della  Cometa  Coggia  pubblicati  dal  signor  Tempel,  ora 
astronomo  all'  osservatorio  di  Arcetri  vicino  a  Firenze , 
non  che  a  quelli  eseguiti  all'  osservatorio  del  Collegio 
romano  e  pubblic-ati  dal  padre  Secchi  negli  Atti  dell'Ac- 
cademia pontifìcia  dei  Nuovi  Lincei  (2). 

(1)  Annuario  scientifico,  anno  XI,  pag.  30. 

(2)  Anno  XXVIII,  Sessione  I.^  del  20  dicembie  1874.  Era  giù 
scritto  questo  capitolo  quando  il  professore  Lorenzoni,  astronomo 
dell'osservatorio  di  Padova,  pubblicò  un'importante  ricerca  sulla 
direzione  nello  spazio  della  Coda  della  Cometa  Coggia. 
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Cometa  del  dicembre  1872.  —  Il  lettore  ricorda  la  gran 
pioggia  meteorica  avvenuta  la  sera  del  27  novembre 
1872  (1).  Egli  sa  che  quella  pioggia  fu  prodotta  da  uno 
Sfiarae  di  corpuscoli  cosmici,  derivante  da  una  dissolu- 
zione parziale  della  Cometa  periodica  di  Biela.  Sa  ancora 
rho  questa  descrive  la  sua  orbita  elittica  attorno  al  Sole 
nel  periodo  di  sei  anni  e  due  terzi  circa,  che  essa  si  sdop- 
f)iò  verso  la  fine  del  1844,  che  ricomparve  e  fu  osservata 
divisa  in  due  parti  nel  1845  e  nel  1852,  che  in  seguito 
non  potè  più  essere  rinvenuta. 

Nel  1872  il  professore  Klinkerfues,  direttore  delPosser- 
vatorio  astronomico  di  Gottinga,  telegrafò  a  Pogson,  astro- 
nomo e  direttore  deirosservatorio  di  Madras,  che  la  Co- 
meta di  Biela  avendo  il  27  novembre  toccata  la  Terra, 
doveva  rinvenirsi  non  lungi  dalla  stella  tela  del  Centauro. 
Pogson  il  giorno  3  di  dicembre  rinvenne  realmente  nel 
luogo  indicato  una  cometa,  ma  fin  d'allora,  malgrado  la 
^^Irana  coincidenza  dei  calcoli  di  Klinkerfues  e  del  rin- 
venimento successivo  di  Pogson ,  molti  dubitarono ,  che 
la  Cometa  trovata  airosscrvatorio  di  Madras  avesse  qual- 
rlic  cosa  ai  comune  con  quella  periodica  di  Biela.  Le  os- 
s«»rvazioni  allora  note  non  permettevano  di  risolvere  tosto 
la  questione;  solo  pareva  poco  credibile,  che  Forbita  della 
(Cometa  di  Biela  avesse  potuto,  dal  1852  in  poi,  subire  tali 
perturbazioni,  da  rendere  probabile  nel  27  novembre  1872 
l'incontro  suo  colla  Terra  supposto  da  Klinkerfues. 

Il  professore  Bruhns,  direttore  neir  ossei  vatorio  astro- 
nomico ,di  Lipsiii,  avendo  sotto  mano  tutte  le  osservazioni 
eseguite  a  Madras  sulla  Cometa  Klinkerfucs-Pogson ,  le 
sottopose  ad  una  discussione  rigorosi  etl  acuta,  cui  pub- 
Idicò  nelPanno  appena  scorso.  RisuiU  dalla  medesima 
«*ìie  la  Cometa  del  dicembre  1872  non  ha  nulla  a  che  fare 
con  quella  periodica  di  Biela  e  colla  straordinaria  pioggia 
nieleorica  del  1872,  malgrado  la  sini^olarilà  casuale  della 
sua  scoperta,  dovuta  ad  un  telegramma  fondato  appunto 
sull'idea  opposta. 

Cometa  in  del  1802.  —  Il  fascicolo  secouflo  delle  Pub- 
blicazioni del  'Reale  osservatorio  astronomico  di  Brera 
in  Milano  si  riferisce  per  intero  a  questa  Cometa,  la 
quale,  oltre  all'essere  stata  una  delle  più  splendide,  si 
•iistinguc  ancora  fra  le  altre,  per  la  sua  connessione  colle 

(I)  Annuario  scientifico,  anao  IX,  pag.  105. 


20  ASTRONOMIA 


Stelle  cadenti  (Perscidi)  dell'  agosto.  I  fenomeni  diversi 
presentati  dal  nucleo,  dalla  chioma  e  dalla  coda  sua  con- 
ducono il  professore  Schiapparelli  ad  amnieltere  un'azione 
repellente  non  solo  fra  il  Sole  e  lo  code  dello  Comete, 
ma  ancora  fra  le  particelle  di  cui  le  eodc  sono  com- 
poste. 

Sotto  questo  punto  di  visti ,  e  specialmente  in  quanto 
è  destinato  a  dare  un  nuovo  argomento  alla  necessità  di 
ammettere  una  forza  repulsiva,  onde  spiegare  i  fenomeni 
presentati  dalle  comete,  il  lavoro  dello  Schiaparelli  ò  assai 
importante.  Secondo  lo  Schiaparelli  i  fatti  generalmente 
osservati,  che  costringono  ad  ammettere  questa  forza  ri- 
pulsiva sono  i  seguenti: 

1.°  Il  fatto  medesimo  della  formazione  delle  code,  le 
quali  senza  una  forza  diversa  dalla  gravitazione  non  po- 
trebhero  neppure  incominciare  il  loro  sviluppo,  almeno 
nel  mojlo  clie  si  suol  osservare.  Lehmann  tentò  di  de- 
rivare'la  formazione  delle  code  nel  modo  medesimo  che 
si  generano  le  maree.  Ma  all'obbiezione  derivante  dal- 
l'assenza di  una  coda  rivolta  al  Sole,  c^li  non  seppe  con- 
trapporre altro,  che  l'ipotesi  gratuita  di  una  posizione  ec- 
centrica del  centro  di  gravità  del  nucleo,  cui  egli  volle 
obbligato  a  star  sempre  nella  parte  più  prossima  al  Sole. 
Roche  che  diede  una  teoria  analoga ,  confessa  pure  non 
esser  possibile  rendersi  ragione  della  formazione  delle 
code,  senza  introdurre  una  forza  ripulsiva  agente  secondo 
il  prolungamento  del  raggio  vettore  che  dal  Sole  va  alla 
Cometa. 

2,^  L'andamento  che  prendono  le  code  nello  spazio. 
Dalle  ricerche  di  Bessel  sulla  Cometa  di  Halley,  e  da 
quelle  analoghe  di  Pape  sulla  Cometa  di  Donati  emerge 
l'esistenza  di  una  forza  opposta  alla  direzione  del  Sole, 
colla  medesima  certezza,  con  cui  dal  moto  dei  gravi  lan- 
ciati obliquamente  si  può  concludere  l'  esistenza  d'  una 
forza,  che  tende  al  centro  della  Terra.  Per  sfuggire  a  tuli 
conseguenze  bisognerebbe  supporre  o  che  per  la  materia 
delle  Comete  non  valgano  le  leggi  della  meccanica  co- 
mune ,  oppure  che  la  luce  delle  code  provenga  da  qual- 
che cosa  di  incorporeo  ed  immateriale.      » 

3.°  L'esempio  fornito  dalla  Cometa  III  1802,  la  cui 
coda  eiettata  in  direzione  grandemente  diversa  da  quella 
del  raggio  vettore ,  coli'  allontanarsi  dal  nucleo  si  venne 
accostando  alla  direzione  di  questo  raggio  ;  con  cJie  l'esi- 
stenza della  forza  repellente  sullo  code  non  domanda  più. 
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fH.»r  essere  dimostrata,  alcun  calcolo,  ma  una  semplice  ed 

evidentissima  considerazione. 

4.®  L'andamento  dei  getti  luminosi,  che  zampillano 
iial  nucleo,  e  sono  rigettati  airindietro  a  formar  più  tardi 
/•irte  della  coda.  Anche  qui  l'esistenza  d'una  forza  repcl- 
lentc  è  dimostrata  con  un  fenomeno  che  ne  rende  gli 
oll'etti  direttamente  visibili,  senza  che  occorra  per  questo 
alcuna  sottile  ricerca. 


VHI. 

Ricerche  spettrali, 

L'Annuario  richiamò  già  in  altre  occasioni  (1)  i  prin- 
cipii  fondamentali  della  spettroscopia;  altra  volta  (2)  espose 
lo  conseguenze  a  cui  condusse  lo  spettroscopio  applicato 
allo  studio  delle  comete;  ora  deve  ricordare  le  osserva- 
zioni spettroscopiche  eseguite  air  osservatorio  del  Col- 
legio romano  dal  padre  Secchi,  e  dal  padre  Ferrari  sulla 
grande  Cometa  €oggia  del  1874,  e  pubblicate  negli  Atti 
deirAccademia  pontificia  dei  Nuovi  Lincei  (3).  Lo  spettro 
della  Goraet;i  Goggia  era  formato  da  tre  nastri,  o  zone 
che  d^r  si  vogliano,  delle  quali  la  più  viva  era  quella  di 
mezzo  nel  verde.  Queste  tre  zone  non  erano  di  una  lun- 
liiiezza  definita,  o  terminate  ai  due  lati  da  linee  ben  nette 
e  parallele,  ma  apparivano  continue  e  sfumate,  terminanti 
in  linea  retta  dalla  parte  del  rosso,  in  forma  curvilinea 
da  quella  del  violetto.  Lo  tre  zone  osservate  appartengono 
al  carbonio,  e  secondo  il  padre  Secchi  la  Cometa  constar 
doveva  principalmente  di  ossido  di  carbonio  in  quello 
^lato  me<lesimo,  che  esso  ha  nell'arco  elettrico. 

Le  osservazioni  eseguite  al  Collegio  romano  confer- 
mano il  fatto,  che  della  luce  inviata  a  noi  dalle  Comete 
una  parte  è  luce  propria;  secondo  Secchi  è  luce  propria 
quella, che  produce  le  zone  dello  spettro,  mentre  tuttala 
rimanente  ò  più  o  meno  luco  solare  riflessa.  Secondo 
Sacchi  e  secondo  Ferrari  inoltre  la  Cometa  Coggìa  non 
presentava  in  tutta  la  sua  massa  punto  alcuno  solido ,  e 
j'omparabile  ai   satelliti  di  Giove   a(l  esempio  ;  essa   era 

(1)  Annuario  scientifico,  anno  VII,  pag.  14. 

(2)  Annuario  scientifico,  anno  IX,  pag.  79. 

(3)  Anno  XXVIl.  Se.«sioiio  VII. 
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interamente  gassosa,  e  solo  un  po' più  condensata  verso 
il  nucleo. 

Fra  i  lavori  di  astronomia  spettrale  meritano  singolar- 
mente menzione  quelli  di  Vogel,  astronomo  airosservato- 
rio  di  Bothkamp.  Si  riferiscono  agli  spettri  dei  pianeti , 
e  rispetto  a  ciascuno  di  essi  conducono  a  risultati  abba- 
stanza precisi  e  definiti. 

Le  righe  principali  dello  spettro  di  Mercurio  coincidono 
perfettamente  con  quelle  dello  spettro  solare.  Apparten- 
gono inoltre  allo  spettro  di  Mercurio  alcune  righe ,  che 
incontransi  in  quello  solare  nel  caso  soltanto  in  cui  il 
Sole  ò  prossimo  all'orizzonte,  e  la  luce  sua  ò  sottoposta  ad 
un  forte  assorbimento  nella  nostra  atmosfera.  Pare  quindi 
naturale  il  conchiudere  da  questo  fatto,  che  Mercurio  è 
circondato  da  un  involucro  gassoso,  il  quale  esercita  sui 
raggi  solari  un  assorbimento  analogo,  a  quello  della  no- 
stra atmosfera. 

La  luce  che  Venere  a  noi  invia  ò  essenzialmente  iden- 
tica alla  solare  ;  solo  incontransi  nello  spettro  suo  alcune 
righe  identiche  a  quelle  prodotte  nella  luce  del  Sole  dal- 
l'assorbimento dell'atmosfera  terrestre.  Che  Venere  sia 
circondata  da  un'  atmosfera,  in  alcuni  suoi  strati  molto 
densa,  e  cosa  a  cui  le  osservazioni  astronomiche  hanno 
d;ito  quasi  fondamento  di  certezza;  e  se  le  righe  poc'anzi 
accennate  nello  spettro  di  Venere  sono  assai  deboli,  ciò 
può  provenire  solamente  da  questo ,  che  i  raggi  solari 
poco  possono  penetrare  nell'atmosfera  di  Venere,  e  poco 
per  conseguenza  possono  sentire  l' effetto  assorbent-e  dei 
suoi  strati  più  densi.  Le  righe  prodotte  dall'assorbimento 
della  nostra  atmosfera  sullo  spettro  solare  sono  in  mas- 
sima parte  dovute  alla  presenza  del  vapor  acqueo  nella 
medesima  ;  non  è  quindi  infondato  ed  inverosimile  il 
pensare ,  clic  anche  Venere  porta  nella  sua  atmosfera 
acqua  sospesa  allo  stato  di  vapore,  e  che  a  questa  sono 
dovuti  i  caratteri  dello  spettro  suo. 

Nello  spettro  di  Marte  si  possono  riconoscere  la  più 
gran  parte  delle  righe  proprie  allo  spettro  solare;  nella 
parte  di  esso  meno  rifrangibile  s'incontrano  però  alcun** 
righe,  che  non  appartengono  allo  spettro  del  Sole ,  ma 
sono  invece  caratteristiche  dello  spettro  di  assor])i mento 
della  nostra  atmosfera.  Egli  pare  che  Marte  posseda 
un'atmosfera  poco  diversa  dalla  nostra,  e  ricca  special- 
mente di  vapore  acqueo;  egli  pare  inoltre,  che  il  color 
rosso  di  Marte  sia  dovuto  soltanto  ad  un  assorbimento,  che 
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i  rapgi  azzurri  o  violacei  soffrono  nella  sua  atmosfera, 
imchè  non  riusci  mai  a  Vogel  di  vedere  nelle  parti  cor- 
rispondenti dello  spettro  righe  speciali. 

Le  ricerche  fatte  sullo  spettro  di  Giove  hanno  dimo- 
strilo che  la  più  gran  parte  delle  sue  righe  coincidono 
«vm  quelle  dello  spettro  solare.  Lo  spettro  di  Giove  ap- 
pi re  però  ilivcrso  da  quello  del  Sole  nel  suo  tratto  meno 
ri  frangibile,  e  fissa  tosto  Tattenzione  una  riga  oscura  nel 
rosso.  Si  può  quindi  conchiuderc  in  generale  che  V  at- 
Fuosfcra,  onde  Giove  ò  circondato,  esercita  sui  raggi  del 
Sole ,  che  la  attraversano ,  un'  azione  analoga ,  a  quella 
<ì(?iratmosfera  terrestre,  che  in  essa  così  come  in  questa 
esiste  molto  probabilmente  vapore  acqueo.  Quanto  alla 
ri^a  oscura  or  ora  accennata,  rimane  indeciso  se  essa  sia 
«lovuta  alla  presenza  neiratmosfera  di  Giove  di  una  ma- 
teria nella  nostra  non  esistente,  oppure  derivi  da  ciò,  che 
nt'll'atinosfera  di  Giove  i  gas  costituenti  abbiano  fra  loro 
\ui  rapporto  diverso  da  quello  che  neir  atmosfera  della 
Terra. 

Nello  spettro  di  Saturno  possono  riconoscersi  le  prin- 
cip.ili  fra  le  righe  dello  spettro  solare;  sono  ad  esso  spe- 
ciali alcune  righe  soltanto  nel  rosso  e  neir  arancio.  Lo 
spettro  di  Saturno  coincide  perfettamente  con  quello  di 
(Uove  ;  solo  lo  spettro  del  suo  anello  mostrasi  da  questo 
diverso,  ed  in  esso  incontrasi  appena  debolissimamente 
indicata  la  riga  oscura  nel  rosso,  caratteristica  degli  spet- 
tri di  Saturno  e  di  Giove. 

Nello  spettro  di  Urano  poche  righe  poterono  essere 
sicuramente  osservate,  in  grazia  del  suo  debole  splendore 
luminoso.  Senza  dubbio  le  righe  osservate  provengono 
dair  assorbimento  della  luce  solare  in  un'atmosfera  che 
circonda  il  pianeta,  ma  qual  sia  la  materia,  che  un  tale 
assorbimento  produce  ,*jion  può  dirsi  nello  stato  attuale 
delle  nostre  cognizionL 

Lo  spettro  di  Nettuno  è  diverso  da  quello  del  Sole,  ed 
è  caratterizzato  da  alcune  righe  larghe  ed  oscure  di  as- 
sorbimento. Esso  ò  debolissimamente  luminoso ,  e  solo 
con  qualche  indeterminazione  riescono  in  esso  le  misure 
spettrali;  da  quelle  fatte  però  pare  si  possa  conchiudere 
ad  un'  identità  dello  speMro  di  Nettuno  con  quello  di 
rr;ino. 
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IX. 

Le  ììchiilose. 

Qua  e  là  fra  lo  slellc  s'incontrano  niìsse  di  materia 
cosmica,  d'un  colore  pallido,  bianchiccio,  simile  a  quelU) 
della  via  lattea,  le  quali  quasi  piccole  nubi  (nel)ulose) 
rompono  roscurità  profonda  del  cielo.  Queste  nebulose  si 
presentano  sotto  tutto  le  formo,  dalla  circolare  e  dali*  c- 
littica  lino  alla  più  irregolare,  sotto  tutte  le  grandezze, 
da  alcuni  gradi  di  diametro  fino  a  pochi  secondi. 

Talora  col  cannocchiale  si  vedono  uscir  fuori  dalla 
massa  loro  stelle  di  grandezza  diversa,  talora  invece  ve- 
desi  verso  il  centro  una  parte  più  densa  e  luminosa,  in- 
torno alla  quale,  come  intorno  a  nucleo,  si  raccoglie  una 
nebbia  tenue,  bianchiccia,  sfumante.  Spesso  succede  con 
cannocchiali  potenti  di  scomporre  in  istelle  quello  che 
con  cannocchiali  più  deboli  appariva  come  una  nebbia; 
si  vede  allora  un  gruppo  di  numerosissime  stelline  bril- 
lare sul  fondo  del  cielo  quasi  una  grande  isola  deiruni- 
verso  ;  altre  volte  la  scomposizione  succede  in  modo  meno 
distinto  ed  evidente;  non  di  rado  s'incontrano  nebulose 
assolutamente  irresolubili. 

Vi  sono  regioni  del  cielo  specialmente  ricche  di  ne- 
bulose ;  altre  ne  mancano  interamente.  Nella  regione  ilovc 
si  radimano  lo  Scudo  di  Sobiesky,  il  Sagittario  e  lo  Scor- 
pione, nella  Vergine,  in  Andromeda  ed  in  Orione  s' in- 
contrano le  nebulose  più  splendide  e  le  più  grandi. 

Altre  volte  TAnmuario  ebbe  ad  occuparsi  di  questi  corpi 
strani  (1),  e  lo  fece  indican  lo  i  risultali  principali  in- 
torno alla  loro  costituzione  fìsica,  ai  quali  finora  con- 
dusse la  spettroscopia.  Ora  trattasi  di  accennare  a  lavori 
d'indole  diversa,  aventi  per  iscopo  immediato  una  pre- 
cisa determinazione  del  luogo  occupato  da  ogni  nebulosa 
nello  spazio.  Questi  lavori  sono  della  più  grande  impor- 
tanza scientifica,  poiché  da  essi  soltanto  sarà  possibile 
risalire  ai  movimenti  proprii  delle  nebulose  e  dei  cumuli 
stellari  telescopici ,  movimenti  che  in  se  contengono  il 
germe  dello  nostre  cognizioni  avvenire  in  questo  ramo 
(ieirastronomia. 

(1)  Annuario  scientifico,  aano  Vllf,  pig.  01. 
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Le  posizioni  di  iie])iilosc  date  da  Guglielmo  Hcrsclicl 
ìmmo  un'incertezza  clic  arriva  ad  uno  od  anche  a  due 
minuli  d'arco;  quelle  di  Giovanni  Herschel  hanno  T  in- 
'iTtezza  di  un  secondo  di  tempo  neirascensionc  retta,  di 
\«'nti  secondi  d'arco  nella  declinazione;  nelle  osserva- 
^i'Mii  fjific  da  D'Arrest  a  Gopenhni^cn  l'incertc^zza  ò  di  otto 
•ì'N-imi  di  secondo  di  tempo  in  ascensione  retta  e  di  di- 
«iotto  secondi  d'arco 'in  declinazione;  nelle  osservazioni 
•li  I^augier  su  5.'J  fra  le  nebuloso  più  splendide,  in  quelle 
fitte  da  D'Arresi  a  Lipsia,  e  rilerentisi  a  200  nebulose, 
IVrror  probahilc  è  già  di  sei  secondi  d'arco  soltanto.  -La 
precisione  delle  osservazioni  di  Laugier  e  di  D'Arrest  fu 
superata  d*assai  nelle  osservazioni  ultimamente  eseguite 
<l.t  Auwers  a  Kònigsberg,  da  Schmidt  ad  Atene,  da  Vogcl 
a  liothkanip,  da  Schònfeld  a  Mannheim.  Le  posizioni  date 
•la  Schònfeld  nel  suo  lavoro,  che  per  ampiezza  ed  im- 
portanza e  certamente  il  primo  fra  quelli  contemporanei 
intorno  alle  nebulose,  l'error  probabile  non  supera  mai 
i  iluc  o  tre  secondi  d'arco. 

Queste  considerazioni  hanno  persuaso  il  dottore  Schultz, 
astronomo  all'osservatorio  dell'Università  di  Upsala,  che, 
nialgrado  Li  grande  difficoltà  propria  delle  osservazioni 
«'••Ile  nebulose,  si  può  tuttavia  raggiungere  in  esse  una 
precisione  non  comune,  e  l'hanno  ad  un  tempo  indotto  a 
<••'  lìcarc  alle  medesime  il  suo  tempo,  ed  il  telescopio  di 
fiviìici  piedi  del  quale  poteva  disporre.  Le  osservazioni 
'H  Schultz  incominciarono  nel  1803  e  riguardano  500  ne- 
'»nlosc  ;  non  sonr>  ancora  ultimate ,  ma  dalle  medesime 
^'Iniltz  potò  già  dedurre  un  catalogo  preliminare,  che 
«  -di  pubblicò  (1),  e  che  induce  gli  astronomi  a  far  voti, 
f"W-chè  presto  possa  vedere  la  luce  il  catalogo  defini- 
tivo. 

A  compiere  questo  capitolo  rispetto  alle  nebulose  mi 
i*iinangono  solo  ad  acrennare  due  fatti  speciali.  Il  primo 
i'i::n.irda  la  nebulosa  nelle  Pleiadi  vista  per  la  prima 
volta  noi  1850  dal  signor  Tempel,  e  della  quale  egli  pub- 
l'Ii'^ó  in  quest'anno  il  disegno;  il  secondo  si  riferisre  alla 
n«'lmlosa  di  Tultle  nel  Dr.igone,  della  cui  variabilità  non 
^i  può,  dopo  le  osservazioni  fatte,  oramai  più  dubitare. 


(1)  Montlhy   Sotices  of  th*^  Royal   Astronomìcal   Society ,    vo- 
lume XXXV,  pag.   1:ì5. 
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'       X. 

Le  stelle  multiple. 

» 

Altra  volta  T Annuario  diede  un  concetto  generale  dei 
sistemi  stellari,  formati  da  due  o  più  stelle,  le  quali  si 
aggirano  Tuna  intorno  all'altra,  o  ciò  che  torna  lo  stesso, 
intorno  al  loro  centro  di  gravità  comune,  obbedendo  al- 
Taitrazione  reciproca  delle  loro  masse  (1).  Durante  il  1875 
non  pochi  lavori  videro  la  luce  intorno  alle  stelle  mul- 
tiple. Burnahm  pubblicò  un  nuovo  e  quinto  catalogo  di 
71  stelle  doppie,  da  lui  primamente  come  tali  riconosciute 
al  suo  osservatorio  di  Chicago;  Burnham,  Doberck,  Wcbb, 
Wilson,  Struve,  Knolt  ed  altri  calcolarono  gli  clemeiili 
delle  orbite  di  alcune  fra  le  principali  stelle  doppio,  quali 
la  zela  deirAcquario ,  la  30  di  Andromeda,  la  tau  del 
Leone,  la  (31  dei  Gemelli,  la  età  della  Corona  boreale,  la  42 
della  Chioifia  di  Berenice,  la  b  della  Corona  boreale  an- 
cora, la  tan  di  Ofioco,  la  gamma  del  Leone. 

L'Annuario  non  potrebbe,  senza  cambiare  Tindole  sua, 
riferire  i  valori  numerici  degli  clementi  di  tutte  questi^ 
orbite.  Io  per  conseguenza  starò  contento  al  cenno  che 
appena  ne  ho  fatto,  e  richiiimerò  invece  T  attenzione  del 
lettore  sulle  osservazioni  di  due  imi)ortantissime  fra  lo 
stelle  multiple. 

La  stella  zeta  del  Cancro  ò  una  tripla  ben  conosciuta, 
per  la  quale  si  hanno  le  osservazioni  di  Guglielmo  Her- 
schel  nel  1781,  di  Guglielmo  Struve  fra  il  1820  ed  il  1830, 
di  Otto  Struve  dal  1840  in  poi.  Guglielmo  Herschel  vide 
le  tre  stelle  componenti  questo  sistema  nel  1781 ,  ed  in 
seguito  nel  1802  non  riesci  più  che  a  distinguerne  due 
fra  esse;  il  sistema  tornò  ali  essere  riconosciuto  come 
triplo  da  South  nel  1825  e  da  Guglielmo  Struve  nel  1820. 
Si  attribuisce  la  mancata  osservazione  di  Herschel  nel  1802 
a  ciò,  che  in  sul  principio  di  questo  secolo  due  fra  le 
componenti  di  zeta  del  Cancro  passarono  pel  loro  perie- 
lio apparente,  ed  erano  quindi  troppo  vicine  per  essere 
ad  una  ad  una  osservate.  Secondo  Struve,  delle  tre  stelle 
componenti  il  nostro  sistema  Tuna  A  è  di  quinta  gran- 
dezza, l'altra  B  ha  una  grandezza  data  dal  numero  5,7  e 

(1)  Annuario  scientifico,  anno  IK.  pag.  28 
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riiltima  G    e   paragonabile   ad  'una  stella  di   grandezza 
i rimale  a  5,3;  tutte  e  tre  sono  di  color  giallo,  ed   hanno 
mio  splendore  leggermento  variabile  ;  tutte  e   tre  hanno 
lino  stesso  movimento  proprio,  in  grazia  del  quale  in  un 
<'^-n\o  percorrono  un  breve  arco  di  15  secondi  e  due  dc- 
rliiìì.  L^dentità  di  questi  moti  proprii  autorizza  a  pensare 
'he  io  tre  stelle  sono  fisicamente  connesse,  e  formano  un 
wro  e  speciale  sistema  deirUniverso  ;  dalle  osservazioni 
isistenli  Struvo  dedusse  l'orbita  della  B  intorno  air  A,  ed 
in  un  diagramma  speciale  rappresentò  le  posizioni  Jdelle 
III-  stollo  rispetto  al  centro  ottico  fra  A  e  B,  centro   che 
*'irli  poi  suppose  o  fisso  o  trasportato  nello  spazio  da  un 
Fiioviniento  uniforme.  Ma  a  questo  proposito  io  non  posso 
<ontinuar  oltre,  e  devo  rimandare  il  lettore,  vago  di  mag- 
"iori  notizie,  alla  Memoria  originale  di  Struve. 
"  Nel  1874  io  richiamai  Tattenzione  del  lettore   sopra  il 
^•«t(41ite  di  Procione,  che  Otto  Struve  osservato  aveva  du- 
r;inlc  il  1873  col   potente   rifrattore   dell' osservatorio   di 
rulkowa.  (1).  L'osservazione  era  importantissima   e   per 
»ir  medesima,  e  perchè  confermava  un  lavoro  teorico  an- 
teriore del  professore  Auwers,  nel  quale  questi  attribuiva 
I.'  particolarità  notate  nel  movimento  di   Procione  ad  un 
r.)rpo  ignoto,  che  intorno  gli  si  aggirava.  Essa  aveva  pero 
lMv;;o«nio  di   essere   ulteriormente  ripetuta.   Nel   marzo   e 
iieiraprile  del  1874  Struve  potè  riosservare  il  cercato  sa- 
tollile  e  dalla  nuova  serie  delle  sue  osservazioni  riman- 
'ono  splendidamente  confermate  e  le  previsioni  teoriche 
ili  Auwers,  e  le  anteriori  osservazioni  di  Struve.  TJn  solo 
.ìuhhio  rimane  a  questo  proposito  nella  mente,  ed  e  che 
il  satellite  di  Procione  non  fu,  malgrado   ripetute   ricer- 
chi'  visto  ancora  col  grandissimo  rifrattore  di  Washmg- 
lofi' avente  un'apertura  di  quasi  70  centimetri,  ed  a  quanto 
dirono   un  grande  potere  di  penetrazione. 

L'o«!servazione  delle  stelle  multiple  è  coltivata  con  molto 
amore' in  Italia.  Durante  il  1875  comparvero  nelle  4?tro- 
iwmisehe  Narhrirhten  alcune  fra  le  pregiitissime  misuro 
«•«.^-iiitc  dal  barone  Dcnibowski  al  suo  osservatorio  di 
Cas'sano  Magnago,  negli  Atti  dell'Accademia  delle  scienze 
lìsirhe  e  matemaliche  di  Napoli  le  misure  di  angoli  di 
tMisizione  di  alcuni  sistemi  di  stelle  multiple  eseguite  dal 
professore  Arminio  Nobile  astronomo   all'osservatorio  di 

(l)  ANNUARIO  SCIENTIFICO,  aniio  X,  pag,  26. 
Annuawo  scientifico.  —  XII. 
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Gapodimonto,  negli  Atti  deirAccademia  Pontifìcia  dei  nuovi 
Lincei  la  terza  serie  delle  misure  micromeiriche  di  stelle 
doppie  fatte  airequatorialc  del  Collegio  Romano  dal  padre 
Stanislao  Ferrari  (lì. 

Miscellanee. 


Piccoli  pianeti  —  Catalogo  di  Melbourne  —  Abd-AURahman  Al- 
Siifi  —  Corrispondenza  fra  Orianì  e    Piazzi    —    Astronomia    me- 
teorica —  Riforma  degli  osservatorii  astronomici  in  Italia. 


Il  numero  dei  piccoli  pianeti  crebbe  nel  1875  di  quin- 
dici. Ei'ano  138  quelli  scoperti  all'epoca  in  cui  fu  scritto 
Tultimo  volume  delPANNUARio  ;  subito  dopo  venne  la  no- 
tizia dei  due  piccoli  pianeti  (139)  e  (140)  trovati  il  primo 
da  Watson  il  10  ottobre  del  1874,  il  secondo  pochi  giorni 
dopo  da  Palisa  il  13  del  mese  stesso,  ed  in  questo  mo- 
mento i  piccoli  pianeti  conosciuti  sommano  a  155. 

Il  piccolo  pianeta  (141)  fu  trovato  il  13  gennaio  1875 
da  P.  Henry  airosservatorio  di  Parigi;  il  (142)  da  Pa- 
lisa airosservatorio  di  Pola  il  28  gennaio  ;  il  (143)  an- 
cora da  Palisa  il  23  febbraio  ;  il  (144)  da  Peters  all'  os- 
servatorio di  Clinton  il  5  giugno;  il  (145)  pure  da  Pe- 
ters il  0  giugno  ;  il  (14G)  da  Borelly  all'  osservatorio  di 
Marsiglia  r8  giugno;  il  (147)  da  Schulhof  all'osservato- 
rio di  Vienna  il  15  luglio  ;  il  (148)  da  P.  Henry  all'  os- 
servatorio di  Parigi  il  7  agosto;  il  (149)  da  Perrotin  al- 
l'osservatorio di  Tolosa  il  21  settembre  ;  il  (150)  da  Wat- 
son all'osservatorio  di  Ann-Arbor  il  19  ottobre  ;  il  (151) 
da  Palisa  il  primo  novembre;  il  (152)  da  P.  Henry  il  2 
novembre;  il  (153)  da  Palisa  il  2  novembre  stesso;  il 
(154)  da  Henry  il  G  novembre  ;  il  (155)  da  Palisa  il  giorno 
8  di  novembre.  Per  quest'anno  basti  questa  lunga  enu- 
merazione di  scoperte  ;  darò  nel  volume  prossimo  gli  ele- 
menti delle  orbite  di  questi  pianeti,  continuando  i  quadri 

(1)  Era  già  scritto  questo  capitolo  quando  il  professore  No- 
bile pubblicò  una  seconda  Memoria  col  titolo:  Saggio  di  un  nuovo 
metodo  per  l*  osservazione  delle  distante  scambievoli  delle  stelle 
multiple. 
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numerici  contenuti  nei  volumi  già  pubblicati  dell' An- 

Xt  ARIO. 

Ellery,  direttore  deirosservatorio  di  Melbourne  in  Au- 
^tnilia,  e  Wliito,  astronomo  deirosservatorio  stesso,  pub- 
Mirarono  un  catalogo  di  1227  stelle  osservate  fra  il  1863 
•'ti  il  1870.  E  un  catalogo  importante  e  per  la  precisione 
'lolle  osservazioni  sulle  quali  riposa,  e  pcrcbò  offre  modo 
'li  paragonare,  per  alcuno  stelle  visibili  dai  due  emisferi 
lorroslri,  lo  posizioni  osservate  nell'emisfero  australe  con 
«Tìiolle  osservate  neiremisfero  boreale.  Da  questo  paragone 
«lipendc  la  soluzione  di  alcuni  dubbii,  ai  quali  IJAnnuario 
.wceiinò  già  altra  volta  (1),  e  sotto  questo  punto  di  vista 
il  ratalogo  di  Melbourne  viene  a  colmare  in  parte  una 
l.^runa,  clic  si  spera  di  veder  presto  scomparire  in  gra- 
zia ilei  lavori  cosi  bene  avviati  degli  osservatorii  di  Mei- 
ixiurne  stesso  e  del  Capo  di  Buona  Speranza. 

Schjcllcrup,  astronomo  dell'osservatorio  di.Gopenbagen, 
]niì>blicò  negli  Atti  dell'Accademia  imperiale  delle  scienze 
•li  Pietroburgo  un  grosso  ed  importante  volume,  conte- 
iirnte  la  traduzione  in  lingua  francese  di  una  descrizione 
d^'llc  stelle  fisse,  fatta,  verso  la  metà  del  decimo  secolo 
dfiréra  nostra,  dairastronomo  persiano  Abd-Al-Rahman 
Al-Sùfi.  Quest'astronomo  nacque  nel  003  a  Rai ,  luogo  a 
U'vanlc  di  Teheran,  e  mori  nel  maggio  del  08(3.  Fu  in 
grande  favore  presso  Adhad-al-Davlat,  della  famiglia  reale 
di  Persia,  e  per  lui  appunto  scrisse  l'opera  ora  tradotta 
ila  Schiellerup. 

La  Iraduziono  dell'astronomo  danese  fu  fatta  sopra  un 
manoscritto  conservato  nella  Biblioteca  reale  di  Gopcnba- 
'-'«Mu  che  cadde  nelle  mani  di  Niebuhr  nel  1703,  ed  ò  la 
<ópia  fatua  nel  1001  di  altro  manoscritto  direttamente  co- 
piato dall'esemplare  di  Sufi.  Schjellerup  aveva  già  ulti- 
mata la  sua  traduzione,  quando  potè  consultare  im' altra 
ropia  dell'opera  di  Sufi  esistente  nella  Biblioteca  impe- 
rialo di  Pietroburgo,  e  dove  egli  trovò  differenze  fra  gli 
r?<»mplari  consultati  lo  accenna  in  annotazioni  speciali 
postt»  in  calce  alla  propria  traduzione. 

Questa  descrizione  di  stelle  fatta  da  Sufi,  sebbene  fon- 
d.da  sopra  quella  di  Tolomeo,  non  ne  ò  però  una  sem- 
pliro  traduzìona  Tutte  lo  stelle  contenute  nel  catalogo 
di  Tolomeo  vengono  minutamente  esaminate  da  Sufi  e 
rispetto  alla  posizione  loro,  e  rispetto  alla  grandezza.  So- 

(\)  Annuario  scientifico,  anno  IX,  pag.  17. 
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condo  Schjellerup,  in  questa  disamina  Sufi  portò  uno 
spirito  scientifico  di  primo  ordine,  ed  usò  d'  una  critica 
acuta  e  severa;  secondo  Schjellerup,  la  descrizione  del 
cielo  data  da  Sufi  merita  la  più  tarando  confidenza,  o  co- 
stituisce un'opera  che  per  nove  secoli  rimane  senza  ri- 
vali', e  che  può  essere  paragonata  soltanto  alla  Nuova 
Uranometria  verso  la  metà  di  questo  secolo  pu])blirat:i 
dairniustre  Argelander,  rapito  appnnlo  alla  scienza  quasi 
ottuagenario  nell'anno  appena  scorso. 

Schjellerup  fa  precedere  alla  traduzione  letterale  del- 
Topera  di  -Sufi  una  tavola  sinottica  doirintcnsità  luminosa 
delle  stelle  principali  secondo  Tolomeo  od  Ipparco,  se- 
condo Sufi  e  secondo  Argelander.  È  un  lavoro  di  pura 
compilazione,  ma  importantissimo,  e  che  sarà  corto  con- 
sultato da  quanti  vogliono  fare  -studii  sulla  variabilità 
delle  stelle  visibili  ad  occhio  nudo. 

I  Direttori  degli  ossei^vatorii  astronomici  di  Palermo  e 
di  Milano  pubblicarono  per  ordine  del  Ministro  delTistru- 
zione  pubblica  la  corrispondenza  astronomica  fra  Giu- 
seppe Piazzi  e  Barnaba  Oriani.  Non  mi  pare  ch'essa  ab- 
bia l'importanza  di  quella  fra  Bessel  ed  Olbers ,  oppure 
di  quella  fra  Gauss  e  Schumacher;  ma  il  pubblicarla  fu 
un'idea  felicissima,  poiché  in  essa  noi  impariamo  a  me- 
glio conoscere  i  due  maggiori  astronomi  che  V  Italia  ab- 
bia avuto  nella  prima  parto  di  questo  secolo,  e  por  essa 
noi  assistiamo  quasi  alla  scoperta  del  primo  piccolo  pia- 
neta, Cerere,  e  alla  fondazione  dell'osservatorio  astrono- 
mico di  Gapodimonto  a  Napoli. 

L'Astronomia  meteorica,  dopo  di  avere  nel  1806  Iro- 
vato  nelle  speculazioni  di  Schiapparelli  i  suoi  principii 
fondamentali,  entrò  per  intero  nel  numero  delle  scienze 
dì  osservazione,  e  ne  preso  tutti  i  caratteri.  Non  sono 
p(d  momento  possibili  in  essa  nuovi  e  grandiosi  princi- 
])ii  ;  essa  abbisogna  solo  di  osservazioni  continuate ,  pa- 
zienti, precise,  dalle  quali  sia  possibile  in  seguito  risalirò 
a  nuovi  fatti  ed  a  nuovi  rapporti. 

A  queste  osservazioni  alleuflono  con  molta  attività  o 
gli  Italiani,  e  i  Francesi,  e  i  Te<]eschi ,  e  gli  Inglesi.  Si 
spiano  con  occhio  attentissimo  lo  traiettorie  delle  cadenti 
in  cielo,  si  cercano  i  punti  dai  quali  le  medesime  paiono 
irradiare  (radianti)  ;  si  indaga  se  questi  radianti  abbiano 
qualche  rapporto  coi  punti  nodali  delle  comete  cono- 
sciute, e  si  stabilisce  cosi  quali  sciami  meteorici  e  quali 
comete  formino  un  solo  complesso,  un  medesimo  sistema. 
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E  noto  ad  esempio  che  lo  sciame  delleiPerseidi  di  ago- 
sto è  strettamente  congiunto  alla  Cometa  III  del  1862; 
i«*  Pcrseidi  furono  nel  1875  assai  osservate  ;  Wolf  ritiene 
che  le  medesime  crescono  ogni  anno  di  intensità  e  di 
numero,  e  che  noi  ci  avviciniamo  rapidamente  al  tempo 
in  l'ui  esse  ci  si  mostreranno  nel  loro  splendore  massimo; 
il  prossimo  anno  ci  dimostrerà  se  questo  tempo  sia  già 
.1  privato,  e  se  sia  possibile  determinare  un  periodo  di  ri- 
voluzione in  questo  sciame  di  meteore,  il  quale,  .quan- 
(inique  sparso  e  diiluso  lunghesso  Forbita  sua,  pare 
tuttavia  abbia  un  punto  di  massimo  condensamento. 

11  mese  di  novembre,  distinto  fra  tutti  per  le  splendide 
pioggie  meteoriche  in  esso  avvenute  nel  1867  e  nel  1872, 
l)assò  in  questi  ultimi  anni  senza  offrire  fenomeni,  che 
pur  da  lontano  possano  richiamare  gh  sciami  di  meteore, 
intimamente  congiunti  colla  sola  Cometa  osservata  nel 
isoo,  e  colla  Cometa  periodica  di  Biela.  Questo  fatto  trova 
1:\  sua  spiegazione  naturale  nella  teoria  delle  cadenti, 
m;i  ciò  nuUameno  importa  assai  al  progresso  di  questo 
ramo  dell'  Astronomia ,  che  gli  osservatori  non  distol- 
tzano  r  attenzione  loro  dalle  osservazioni  di  cadenti  nel 
novembre. 

Sono  degne  di  nota  le  osservazioni  spettroscopiche  fatte 
sulle  meteore  da  Konkoly.  Egli  potò  osservare  lo  spettro 
«lolla  striscia- luminosa  tracciata  in  cielo  da  una  brillante 
meteora  del  1873,  osservò  ancora  nel  1874  gli  spettri  di 
nlcunc  fra  lo  Perseidi.  Trovò  nei  medesimi  distintissime 
le  linee  del  sodio  e  del  magnesio;  altre  linee  osservate 
negli  spettri  delle  meteore  potò  egli  ottenere  artiflcinl- 
menle  o  col  tubo  di  Geissler  ripieno  di  carburo  di  idro- 
geno, o  facendo  bruciare  in  una  fiamma  di  alcool  pic- 
**oli  frammenti  di  ferro,  misti  a  piccolissiìna  quantità  di 
rame. 

L'Annuario  ebbe  già  ad  occuparsi  altre  volte  degli  os- 
srrvatorii  astronomici  europei,  pure  accennando  agli  Ita- 
liani (1).  Il  professore  Tacchini,  astronomo  air  osserva- 
torio di  Palermo,  pubblicò  nel  1875  un  elaborato  lavoro 
sugli  osservatoci  astronomici  italiani,  nel  quale,  dopo  di 
avere  considerate  attentamente  lo  condizioni  speciali  dei 
mcMlesimi,  propone  un  intero  progetto  di  riforme.  Si  può 
dissentire  dalle  idee  del  professore  Tacchini  in  qualche 
particolare  che  riguardi  questo  o  queirosservatorio,  que- 

(l;  Annuario  scientifico,  anno  XI,  pag.  15. 
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Sta  o  quella  proposta,  ma  non  gli  si  può  negare  il  me- 
rito sommo  di  avere  saputo  scuotere  per  un  momento 
rindiirerenza  olimpica  in  mezzo  a  cui  viveva  in  questi 
anni  TAstronomia,  e  di  avere  sovr'essa  chiamata  Tatten- 
zione  del  Governo. 

11  Governo  radunò  ad  esaminare  le  proposte  del  Tac- 
chini una  Commissione  formata  dai  Direttori  di  tutti  ^li 
osservatorii  astronomici  italiani;  quali  conseguenze  pos- 
sano in  avvenire  produrre  le  riunioni  dei  nostri  princi- 
pali astronomi  a  Palermo,  quali  decisioni  le  medesime 
abbiano  potuto  ispirare  al  Governo,  naturalmente  noi  non 
lo  sappiamo  ;  lo  potremmo  forse  immaginare,  ma  imma- 
ginatolo, non  avrebbe  importanza  alcuna  il  dirlo.  Aspet- 
tiamo i  fatti,  e  facciamo  voti  che  essi  riescano  favore- 
voli allo  svolgimento  delPAstronomia  in  Italia. 


n.  -  FISICA 


DEL  DOTTOR  RINALDO  FERRINI 

fProfessore  di  Fisica  all'Istituto  Tecnico  in  Milano 
e  di  Fisica  Tecnologica  air  Istituto  Tecnico  Superiore 


I. 

Fenomeni  di  adesione  apparente. 

Tra  le  prove  che  sì  sogliono  dare  nei  trattati  dell'ade- 
sione tra  i  corpi  solidi,  v*ha  quella  della  resistenza  che 
oppongono  al  distacco  due  dischi  piani  che  si  siano  fatti 
combaciare.  Anzi  il  peso  appena  sufficiente  a  separare  i 
due  dischi  viene  d'ordinario  assunto  come  misura  del- 
l' adesione  che  tra  loro  si  esercita. 

Il  professore  Stefan  di  Vienna,  esaminando  sottilmente 
il  fenomeno,  ha  mostrato  che  piuttosto   che  air  adesione 
osso  deve  attribuirsi   a   uno   sbilancio  di    pressioni.    Ri- 
marcò difatti  lo  Stefan  che  tra  due  piatti  messi  a  contatto 
rimane  sempre  compreso  uno  strato   d' aria   di   spessore 
piccolo  bensì,  ma  sempre  tale  da  condurre  ad   attribuire 
air  attrazione  molecolare  un  raggio  d'attività  molto  mag- 
^,'iore  di  quello  che  è  indicato  da.  tutti  gli  altri  fenomeni. 
L'  adesione  apparente,  come  la  chiama  Stefan ,   si  mani- 
festa similmente  tra  due  lastre  piane  affacciate  T  una  al- 
r  altra  sott'  acqua  fino  ad  un  millimetro   di   distanza ,    il 
che  esclude  perentoriamente  qualunque  idea  di  attrazione 
molecolare  tra  le  faccie  che  si  prospettano.  Per  dimostrare 
questo  fatto  Stefim  si  valse  di  due  lastre  di  vetro  di  cui 
una  fermò  in  una  vasca  di  acqua ,  V  altra   sospese   sotto 
uno  dei  piatti  d'una  bilancia,  equilibrandola  con  una  tara 
suir  altro  piatto  e  curando  che  i  piani  affacciati  delle  duo 
lastre  fossero  affatto  orizzontali.  Sulla  lastra  ferma  si  po- 
savano tre  pezzetti  d'uno  stesso  filo  metallico  di  noto  dia- 
metro, quindi  si  calava  V  altra  fino  ad  appoggiarsi  su  di 
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questi,  e  stabilito  il  bilico,  si  cercava  il  sopracarico  da 
porsi  sull'altro  piatto  per  determinare  la  separazione 
delle  lastre. 

Variando  il  diametro  dei  fili  e  quindi  l'intervallo  tra 
le  lamine,  operando  in  vari  liquidi  e  neiraria,  Slefan 
constatò  che  il  distacco  in  generale  può  essere  prodotto 
anche  da  una  forza  piccolissima,  ma  che  il  tempo  ne- 
cessario a  crescere  di  una  data  frazione  l'intervallo  pri- 
mitivo tra  le  lastre  è  tanto  maggiore  quanto  minore  èia 
forza  adoprata,  ed  è,  a  parità  delle  altre  condizioni,  mag- 
giore in  seno  a  un  liquido  che  neir  ar^. 

Per  esempio,  sperimentando  sott'acqua  con  due  dischi 
del  diametro  di  155  millimetri,  tenuti  a  un  decimo  di 
millimetro  di  distanza,  l'intervallo  col  sopracarico  di  1 
grammo,  crebbe  di  0,*»"»"  01  in  un  minuto  e  mezzo  e  di  0,"^'"  1 
in  7  minuti. 

Il  tempo  occorrente  ad  aumentare  di  una  data  fraziono 
la  primitiva  distanza,  a  parità  di  questa  e  del  fluido  cir- 
costante, apparve  inversamente  proporzionale  allo  sforzo 
impiegato  per  la  separazione;  a  parità  di  quest'ultimo 
risuljò  tanto  maggiore  quanto  minore  era  l' intervallo 
originario  e  prossimamente  nella  ragione  inversa  del  suo 
quadrato.  Tenendo  eguali  le  distanze,  lo  sforzo  ed  il  fluido, 
il  tempo  in  discorso  si  mostrò  proporzionale  alle  quarlo 
potenze  dei  raggi  dei  dischi,  ed  infine ,  tenute  le  stesse 
tutte  le  altre  circostanze,  ma  cambiando  i  liquidi,  i  tempi 
considerati  riuscirono  proporzionali  a  quelli  dell'efflusso 
del  mcflesimo  liquido  lungo  uno  stesso  tubo  capillare  sotto 
la  medesima  pressione. 

Esclusa  l'idea  d'un  effetto  di  adesione,  Stefan  proposo 
la  seguente  teoria  del  fenomeno.  Supponiamo  i  due  piatti 
in  contatto  e  consideriamo  il  momento  in  cui  comincia 
ad  agire  la  forza  che  li  disgiunge  :  appena  che  il  loro  in- 
tervallo verrà  accresciuto  anche  d'una  quantità  minima, 
il  fluido  interposto  si  troverà  dilatato  e  perciò  scemerà 
la  pressione  interna  tra  le  due  lastre.  Però  tra  l'eccesso 
momentaneo  della  pressione  esterna  e  la  foraa  soparatrice 
non  potrà  stabilirsi  equilibrio,  perche,  causa  lo  stesso 
sbilancio  prodotto  nelle  pressioni,  dell'altro  fluido  accor- 
rerà tutt'air  intorno  fra  i  piatti,  scemando  colla  dilForenza 
della  densità,  anco  quella  delle  pressioni  ;  la  forza  sopa- 
ratrice prevarrà  tosto  da  capo  e  produrrà  un  altro  mi- 
nimo allontamento  seguito  da  somiglianti  effetti ,  e  così 
procederanno  le  cose  fino  al  distacco  completo. 
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II. 

Calore  sviluppato  dalla  percossa. 

Mentre  si  stava  Lalleiulo  nelle  officine  del  signor  Farcot 
a  Parigi,  la  spranga  di  platino  ed  iridio  (lega  di  Deville 
V  Debray)  per  foggiarne  un  metro  campione,  si  ebbe  op- 
portunità di  esaminare  un  fenomeno  curioso  da  cui  si 
può  apprendere  qualche  cosa  intorno  ai  fenomeni  moleco- 
lari dei  corpi  solidi. 

È  un  fatto  notissimo  che  nell*  atto  di  una  percossa,  con- 
vertendosi in  calore  la  forza  viva  meccanica  che  d'un 
tratto  viene  distrutta,  si  ha  uno  sviluppo  di  calore  pro- 
porzionato a  quest'ultima.  Mentre  dunque  si  stava  battendo 
quella  spranga  calda  suir  ancudine  accadde  di  osservare 
<  he  il  calore  estrinsecato  ad  ogni  colpo  si  manifestava  in 
iraltidi  foco  sulle  suo  faccio.  Il  fatto  attrasse  Tattenzione 
♦I<*I  signor  Tresca ,  direttore  del  Conservatorio  d' Arti  e 
Mo5>iicri,  il  quale  lo  esaminò  attentamente. 

Allorché  si  batte  con  un  pesante  martello  una  sbarra  di 
m<'lallo  per  allungarla,  facendoci  scorrere  intanto  sopra  una 
.'•  II». Udine  di  forma  corrispondente  alla  testa  del  martello, 
''iascun  colpo  vi  produce  di  sopra  e  di  sotto  una  com- 
t razione  simmetrica,  cosicché  la  sbarra  assume  la  figura 
«l'ima  scric  di  sporgenze  separate  da  brevi  tratti  piani. 
^'Hio  appunto  codesti  tratti,  i  quali  si  formano  sulle  due 
laccio  orizzontali  della  spranga  davanti  e  dopo  ciascuna 
impronta  del  martello,  che  ad  un  certo  momento  della 
pt'rcossa  appaiono  riuniti ,  quelli  disopra  con  quelli  di- 
moilo, da  linee  luminose  in  forma  di  X  che  si  disegnano 
i^ullc  faccio  verticali.  Perchè  però  siffatte  linee  abbiano  a 
mostrarsi  è  mestieri  che  la  sbarra  abbia  una  certa  tem- 
p'ratura:  allora  esse  appaiono  immancabilmente  nelP  i- 
^'ante  della  percossa,  ma  non  svaniscono  subito;  anzi 
'iuraiio  tanto  che  si  ò  potuto  scorgerne  ad  una  volta  lino 
^  sci,  prodotte  da  sei  distinti  colpi  di  martello.  I/intrec- 
'^10  delle  linee  di  foco  viste  contemporaneamente  laonde 
1*  aspetto  di  due  serie  di  rette  parallele  che  si  intersechino 
•'»  vicenda. 

Appoggiandosi  ai  risultati  delle  sue  ricerche  sullo  «  scor- 
rimento dei  corpi  solidi  >  il  signor  Tresca  non  esita  ad 
•lirerniarc  che  la  zona  che   si 'rende   luminosa   ò   quella 
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lungo  cui  principalmente  scorre  la  materia  nel  momento 
in  cui  ha  luogo  il  cambiamento  di  forma. 

Benché  il  fenomeno  possa  prodursi  con  qualunque  altro 
metallo,  la  lega  che  qui  si  stava  lavorando  presentava  un 
complesso  di  condizioni  eccezionalmente  favorevoli  alla  sua 
manifestazione.  E  sono  :  la  straordinaria  durezza  della  me- 
desima alla  temperatura  del  rosso  cupo,  per  cui  si  richiede 
a  produrvi  una  medesima  distorsione  almeno  altrettanto 
lavoro  che  coiracciaio,  e  la  piccolezza  del  suo  calore  spe- 
cifico che  dove  rendere  intensissimi  1  fenomeni  termici 
dipendenti  dalla  conversione  del  lavoro  in  calore.  Si  ag- 
giunga che  la  lega  è  più  omogenea  del  ferro ,  che  è  do- 
tata d*  una  tal  quale  trasparenza  per  cui  si  crederebbe  di 
potere  scernervi  il  color  rosso  fino  ad  una  certa  profon- 
dità ;  da  ultimo  che  non  dà  luogo  a  trasudamento  di  so- 
stanze estranee,  nò  ad  ossidazione  superficiale. 

III. 

Velocità  del  suono  nei  liquidù 

Un  apparecchio  consimile  a  quello  ideato  da  Kun'dt  per 
misurare  la  velocità  del  suono  nei  diversi  gas,  descritto 
neir  Annuario  del  1867,  anno  IV,  pagina  113,  venne 
adoperato  dallo  stesso  Kundt  e  da  Lehmann  per  misurarne 
la  velocità  nei  liquidi. 

Si  rammenti  che  queir  apparecchio*  si  compoYieva  es- 
senzialmente di  una  canna  di  vetro  chiusa  ai  due  capi 
da  due  tappi  di  caucciù  Tuno  fìsso  e  V  altro  scorrevole  a 
sfregamento  duro  per  modificare  secondo  il  bisogno  la 
lunghezza  della  colonna  gasosa  in-  vibrazione.  Traverso  il 
tappo  fìsso  era  introdotto  nella  canna,  secondo  il  suo  asse, 
uno  stretto  tubo  di  vetro,  ricinto  al  capo  interno  da  un 
turacciolo  che  riempiva  quasi  la  sezione  della  canna.  Sfre- 
gando il  tubo  con  un  panno  umido  o  cosperso  di  colofo- 
nia, si  eccitano  delle  vibrazioni  nella  canna  in  forza  delle 
quali  il  detto  turacciolo  ed  il  tappo  che  gli  sta  di  fronte 
alternamente  si  accostano  e  si  allontanano,  battendo  così 
a  regolari  intervalli  le  opposte  basi  della  colonna  fluida 
compresa  tra  loro.  Il  gas  entra  quindi  ancor  esso  in  vi- 
brazione e  la  colonna  interna  si  divido  in  tronchi  eguali 
separati  da  piani  nodali,  la  cui  posizione  sì  rendo  evi- 
dente preparando  sparsa  nella  canna  della  fìna  polvere  di 
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Hrnpodio  o  della  raspatura  di  sovero  0  delFacido  silicico.  La 
hìììghezZiX  delle  onde  sonore  nel  gas,  che  si  desume  dalla 
Wisl^nza  dei  nodi,  non  dipende  che  dair  altezza  del  suono 
pr«3(lotto  e  dalla  velocità  del  suono  nel  gas  sperimentato, 
e*  questa  è  perciò  tosto  nota  quando  si  sappia  la  prima. 
Si  é  detto  in  queir  Annuario,  con  quale  leggera  modilì- 
r:i2ione,  V  apparecchio  si  presti  anche  alla  determinazione 
(lolla  velocità  del  suono  nei  corpi  solidi. 

11  nuovo  apparecchio  per  misurare  la  velocità  del  suono 
liei  liquidi,  consiste  pure  in  una  larga  canna  CD  (fìg.  1) 
destinata  a  contenere  il  liquido,  chiusa  in  D  dal  pro- 
prio fondo  e  colla  boccaturata  a  buona  tenuta  in  G  da 
un  tappo  di  caucciù,  il  quale  serra  fortemente  un  tubo 
di  vetro  AB  che,  come  prima,  penetra  per  un  tratto 
nella  canna.  I  tubetti  muniti  di  chiavetta  che  si  scorgono 
allato  della  canna  servono  ad  introdurvi  Facqua  o  l'altro 
liquido  che  si  cimenta,  e  che  deve   riempirla   completa- 
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Fig.  1.  Apparecchio  Kundl  e  Lehmann  per  misurare 
la  velocità  del  suono  uei  liquidi. 

mente  ;  a  questo  intento  giova  che  lo  si  fac(5ìa  bollire  per 
«cacciarne  l'aria.  La  polvere  destinata  a  raccogliersi  sui 
nodi  deve  naturalmente  essere  più  pesante  di  quella  che 
si  adopera  per  i  gas.  Serve  egregiamente  della  polvere  di 
lorro  finissima. 

Impegnando  V  altro  estremo  del  tubo  AB  in  una  canna 
simile  piena  d'aria,  dove  sia  sparsa  della  polvere  di  li- 
ropodio  e  sfregando  il  tubo  nel  mezzo  si  eccitano  simul- 
taneamente le  vibrazioni  da  una  parte  nel  liquido  e  dal- 
l'altra  nell'aria.  Dagli  intervalli  tra  i  mucchietti  delle 
due  polveri  si  ha  così  facilmente  il  rapporto  delle  velo- 
cità di  propagazione  del  suono  neir  uno  e  nell'altra; 
quindi  conoscendo  quest'  ultima  se  ne  deduce  il  valore 
iissoluto  della  prima. 

La  velocità  di  propagazione  del  suono  nell'  acqua  cal- 
colala in  base  alla  sua  elasticità  e  di  m.  1437,  ad  8"  G.  — 
Colladon  e  Sturm  nei  loro  sperimenti  sul  lago  di  Ginevra 
la  trovarono  di  m.  1435  pure  ad  8^  C.  —  Gli  sperimenti 
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di  Kundt  e  Lclimanii  mostrarono  che  questa  velocità , 
quando  T  acqua  sia  compresa  in  tubi  e  notevolmente  al- 
felta  dalla  larghezza  di  questi  e  dallo  spessore  dello  loro 
pareti.  Cosi  in  una  canna  larga  28  "^"\7  e  colle  pareli 
grosse  2'"'", 2  risultò  di  1040,4  a  18°  G,  ed  in  una 
canna  larga  11  millim.  e  colle  pareti  grosse  5  millini. 
essa  risultò  di  1382'" 2,  a  22'' C;  non  può  dunque  la  co- 
lonna liquida  racchiusa  considerarsi  come  una  verga  so- 
lida libera  air  intorno. 


IV. 

Attrazioni  e  repulsioni  prodotte  da  radiazioni  termiche. 

Si  prenda  un  tubo  di  vetro  lungo  un  45  centimetri  e 
vi  si  soffi  ad  un  capo  un  palloncino  di  7  ad  8  centimetri 
di  diametro  ;  nel  contro  di  questo  si  sospenda  in  bilico, 
mediante  un  filo  di  bozzolo,  una  sottile  verghetta  di  ve- 
tro la  quale  porti  attaccato  ad  un  estremo  un  disco  od 
un  globetto  di  midollo  di  sambuco,  oppure  di  severo,  d'a- 
vorio od  anche  di  metallo.  Si  faccia  neir  apparecchio  il 
miglior  vuoto  possibile  coir  aiuto  d'una  pompa  di  Spren- 
gel,  poi  lo  si  chiuda  ermeticamente.  —  Se  allora  si  toc- 
cherà il  palloncino  con  un  dito  si  vedrà  respinto  T  indice 
di  00",  e  se  al  dischetto  od  alla  pallina  di  questo  si  vol- 
gerà un  pczuo  di  ghiaccio  si  potrà  trascinarselo  dietro 
come  un  ago  magnetico  a  cui  si  presenti  una  calamita. 

Adoperando  un  pallone  alquanto  grande,  dove  siasi  fatto 
il  vuoto  con  molta  cura,  e  presentando  airindice  la  fiamma 
d'una  candela  a  cinque  centimetri  di  distanza  dal  pallone 
si  vede  che  la  verghetta  comincia  ad  oscillare,  crescendo 
gradatamente  1'  ampiezza  delle  oscillazioni,  fino  ad  ese- 
guire rivoluzioni  complete.  Crescendo  intanto  la  reazione 
elastica  del  filo  a  cui  è  raccomandato,  quando  questa  pre- 
vale, r  indice  gira  a  ritroso  finche  il  filo  si  torco  forte- 
mente in  senso  opposto;  poi  torna  a  rotare  nel  verso  di 
prima  e  cosi  innanzi  e  indietro  con  molta  regolarità  fin- 
che non  si  allontani  la  fiamma. 

Con  questi  ed  altri  curiosi  sperimenti  Grookes  intese  a 
dimostrare  che  le  radiazioni  termiche  esercitano  attra- 
zione sopra  un  indice  sospeso  nell'aria  e  ripulsione  quando 
sia  sosx)eso  nel  vuoto;  nel  primo  caso  l'attrazione  cresco 
colla  densità  dell'aria  confinata  nel  pallone. 
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I  r/sullati  furono  i  medesimi  circondando  il  pallone  d'un 
inriiuppo  e  riempiendo  T  intervallo  di  fluidi  diatermici, 
come  pure  folcendo  il  vuoto  anche  in  guest'  ultimo. 

Per  misurare  con  precisione  gli  eflctti  osservati  il  si- 
irrior  Crookes  compose  varii  apparecchi  di  cui  uno  dei 
iMìi^liori  è  il  seguente:  si  immaginino  due  canne  di  vetro 
riunite  ad  angolo  retto  in  modo  da  presentare  l'aspetto 
il' un  T  capovolto;  nel  pezzo  verticale  è  sospeso  secondo 
r  asse  un  filo  finissimo  di  vetro  che  sorregge  in  bi- 
li''o  un'  astlcciola  orizzontale  di  vetro  disposta  secondo 
i*  asse  <leir altro  pez^jo,  il  quale  è  chiuso  alle  estremità. 
r»ove  il  filo  si  attacca  all'  asticina  vi  è  applicato  uno 
s[Hy*chiotto,  destinato  a  riflettere  sopra  una  scala  oppo- 
j'ta  un  filo  di  luco  ricevuto  in  direzione  costante,  per 
misurare  con  esattezza  le  oscillazioni  dell'asticina,  e  ad 
un  capo  di  questa  si  appendono  i  corpi  su  cui  si  vuol 
<lKn*imcnlare  l' effetto  delle  radiazioni.  Affine  di  intercet- 
\\iv.  lo  radiazioni  estranee  alle  cimentate,  si  fascia  l'ap- 
p.ircccliio  di  bambagia  per  uno  spessore  di  15  centimetri, 
appogj^iando  esteriormente  su  di  essa  una  doppia  fila  di 
Noiliglie  piene  d'acqua  in  contatto  tra  loro;  non  si  lascia 
(OSI  scoperto  che  lo  spazio  necessario  per  ricevere  la 
radiazioni  che  si  sperimenta  e  per  osservare  lo  spec- 
<hietlo. 

Si  adoperarono  come  sorgenti  delle  radiazioni  un  filo 
di  magnesio  ardente,  la  fiamma  d'  una  candela,  delle  fo- 
L'I  ili  di  rame  scniilate  a  •100''  od  a  100^  facendone  cariore 
^uir  apparecchio  la  radiazione  sia  direttamente  sia  tra- 
verso varii  corpi,  p.  es.,  traverso  un  cristallo  di  rocca 
•-.'rosso  un  paio  di  centimetri ,  una  lastra  di  salgemma 
Infossa  42  millim.,  una  di  quarzo  afl'umicato,  varie  lastre 
dì  vetro  bianche  e  verdi  di  diverso  spessore,  uno  strato 
d'  acqua  grosso  8  millim.,  uno  di  allume  grosso  5  mill. 
lina  lamina  di  spato  calcare  dello  spessore  di  27  millim. 
del  solfato  ammonico  di  rome  opaco  per  i  raggi  al  di- 
sotto della  riga  E,  e  dell'  altro  opaco  a  quelli  al  disotto 
ilella  G. 

Codeste  sperienze  hanno  insegnato  che  la  ripulsione  è 
('?crcltata  non  solo  dalla  radiazione  puramente  termica 
t»[  osrura  ma  anche  dalle  altre  e  si  potò  constatare  per- 
}*iuo  r  efficacia  dei  raggi  ultmàoletti. 

L'apparecchio  descritto  si  trovò  dotato  d'una  squisi- 
tezza molto  superiore  a  quella  di  un  termomoltiplicMtore 
onlinurio,   perchè   quest'ultimo   non    accusa    la    radia- 
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diversi  di  foggia  e  di  dimensioni  ;  alcuni  cilindrici,  con  o 
senza  rigonflamonti,  lunghi  da  152  a  203  mni.  e  larghi  da  :i8 
a  50  millim.,  altri  a  sferoide  allungata  coll'asse  maggion» 
di  152  millim.  e  col  minore  di  70  millim.  ;.  i  fili  tra  cui 
doveva  passare  la  corrente,  o  termini  dei  reofori,  orano 
alcuni  di  alluminio,  altri  di  magnesio  ed  altri  di  pallmlio, 
ora  diritti  e  secondo  V  asse  dei  vasi,  ora  piegati  ad  anello 
trasversalmente  a  questi.  Uno  dei  tubi  più  frequentemente 
adoperato  era  lungo  203'"'", 2  e  conteneva  sei  di  tali  anelli 
fatti  con  filo  d'alluminio  grosso  1»"^"  ,0,  e  di  diametro  varia- 
bile da  9"'"*  ,5  a  31'"»"  ,7  ;  tra  un  anello  e  l'altro  oravi  un  in- 
tervallo di  25'"'"  ,4,  e  ciascuno  di  loro  si  attaccava  ad  un 
filo  di  platino  suggellato  nel  vetro  del  tubo  da  cui  spor- 
geva lateralmente,  per  poterlo  mettere  all'  uopo  in  con- 
nessione colla  pila. 

I  detti  termini  si  ponevano  alle  volte  in  relaziono  con 
condensatori  di  varia  foggia,  per  cs.,  costituiti  da  fogli  di 
carta  imbevuti  di  paraffina  ed  alternati  con  fogli  di  st  i- 
gnola,  oppure  con  spirali  dì  filo  di  ramo  dello  spessore 
di  1"^"',0  coperto  da  due  fogli  di  guttaperca  dello  spes- 
sore di  0"""',8  :  ciasciuia  elica  conteneva  due  fili  lunghi 
159  metri  ciascuno  ed  avvolti  1'  uno  allato  dell'  altro. 

Gongiungendo  semplicementQ  i  reofori  della  batteria  coi 
fili  d'  uno  di  questi  tubi,  si  vedevano  avvilupparsi  d'una 
nebulosità  di  mite  chiarore  (massime  quello  connesso  al 
jiolo.  zinco),  a  strati  concentrici  di  varia  intensità;  però 
il  più  delle  volte  non  vi  appariva  stratificazione  trasver- 
sale e  solo  di  rado  se  ne  scorsero  dei  rudimenti.  Sce- 
gliendo i  tubi  che  non  presentavano  traccia  di  tale  stra- 
tificazione, e  col  legando  coi  reofori  qualche  condensatore 
spiccava  tosto  distintissima  la  stratificazione.  La  fig.  2 
presenta  lo  schema  della  disposizione  :  sz  figura  la  pila, 
s  il  polo  d'  argento,  z  quello  di  zinco]";  V  il  tubo  speri- 
mentato, AA,  BB,  rappresentano  i  due  fili  d'  un  conden- 
satore ad  eliche  messi  ad  un  capo  in  relaziono  coi  poli. 
Godesti  fili  isolati  tra  loro  dalla  guttaperca  che  li  avvolge, 
si  comportano  come  le  armature  d'una  boccia  di  Lei(ia  : 
ad  intervalli  di  tempo,  brevi  ma  finiti,  il  condensatore  si 
scarica  sul  tubo,  aumentandovi  momentaneamente  V  in- 
tensità della  corrente.  La  capacità  del  condensatore  e  li 
distanza  tra  i  capi  liberi  si  regolano  in  modo  da  evitare 
ogni  interruzione  di  corrente  nonché  ogni  scarica  esplo- 
siva tra  questi. 

I  periodici  rinforzi  della  corrente  nel   tubo  sembrano 
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Fg.  ,1 

pro<ìurvi  una  interferenza  di  onde  elettriche  opposto  con 
HfKii  di  maggioro  resistenza  nel  mezzo  del  tubo,  che  sareb- 
be to  accusate  dalla  stratilìcazione. 

In  un  altro  sperimento  si  adoperò  come   condensatore 
un  piccolo  rocchetto  di  induzione  del  quale  si  introdusse 

Annuario  scientifico.  —  XU*  i 


50 


FISICA 


la  spirale  primaria  PP",  fig.  3,  nel  circuito  del  tubo  V  e 
la  secondaria  SS"  si  coUcp^ò  agli  estremi  d*un  tubo  di  Gcis- 
sler  V2.  Allora  non  si  ebbe  mutamento  neir  aspetto  «lolla 
scjirica  in  V,  i  cui  fili  rimasero  circondali  dalla  solila 
nebulosità  ;  nel  tubo  V^,  poi,  non  si  ebbero  fenomeni  lu- 
minosi che  air  aprire  ed  al  chiudere  del  circuito  prima- 
rio PP". 
Gongiungendo  in  seguito  i  poli  dell*  elettromotore  colle 


&<^ 


Fig.  4. 


eliche  AAi,  BB»  del  condensatore  di  prima,  fig.  4,  apparve 
tosto  la  stratificazione  in  V  e  si  fece  luminoso  il  tubo 
V^,  mostrando  cosi,  una  periodica  fluttuazione  nel  tubo 
V^  correlativa  alla  stratificazione. 

Quando  si  produce  la  stratificazione  in  un  gas  diradalo 
mediante  un  rocchetto  di  induzione  munito  d'  un  inter- 
ruttore ordinario  si  avverte  che  lo  strie  sono  spesso  di- 
stribuito irregolarmente  e  malferme  nella  loro  giacitura. 
Spottiswoodc,  sospettò  clie  ciò  dipendesse   spocialmcnto 
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«la  imperfezione  del  reotomo,  e  fece  quindi  adattare  un 
inrciTuttorc  di  sua  invenzione,  costituito  da  una  verga 
<i* acciaio  1  cui  moti  erano  comandati  da  una  piccola  elet- 
(roinairnetc  indipendente,  ad  un  rocchotto  di  induzione  di 
\7)  (MMiliuielri  di  lunghezza  capace  di  dare  scintille  lunj^die 
::S  c<Miliniclri.  Il  rocchetto  si  attuava  o  con  sci  grandi 
«Mppie  <li  De  la  Ruc  a  cloruro  d'aj'gento,  o  con  dieci  o 
vnuv  piccole  di  Leclanclié  o  più  spesso  con  120  di  que- 
>ru\liuie,  ripartite  in  sei  gruppi  in  modo  da  costituire 
^<*i  coppie  di  resistenza  interna  20  volte  minore  di  quella 
d'una  siftgola  coppia. 

Col  nuovo  reotomo  vennero  constatate  interessanti  par- 
ti<*olarità;  si  notò  che  in  moltissimi  tubi,  specialmente 
so  contenenti  idrocarburi,  le  strie  invece  di  essere  aspro 
.d  contorno  e  sfaldate,  irregolarmente  distribuito  ed  insta- 
Mii,  avevano  contorni  morbidi  e  tondeggianti,  erano  tra 
loro  equidistanti  e  ferme  nelle  rispettive  posizioni.  Av- 
vi neudo  che  colla  rapidità  delle  oscillazioni  si  cambiasse 
la  noia  musicale  prodotta  dair  interruttore,  si  modificava 
loj^to  r  aspetto  dello  strie  succedendo  alla  prima  un'altra 
^trie  non  meno  stabile  e  regolare.  E  la  fermezza  delle 
^irie  venne  constatata  anche  allorquando  la  nota  prodotta 
dal  reotomo  era  accompagnata  da  uno  stridore;  segno  che 
avvenivano  allora  due  serie  di  contatti  secondo  due  periodi 
distinti,  finche  almeno  lo  stridore  si  manteneva  uniforme. 
I'«T  l' opposto  una  repentina  alterazione  nel  gioco  del  reo- 
tomo  accusata  da  un  subitaneo  cambiamento  di  tono,  era 
aivompagnata  da  un*  alterazione  nelle  strie. 

Le  scariche  producenti  la  stratificazione  sono  il  più 
il«.dle  volte  quelle  dovute  allo  aperture  del  cii'cuito  pri- 
iii:irio-,  ma  può  succedere,  massime  quando  si  fa  udire 
il  rumore  stridente,  che  delle  correnti  di  chiusura  siano 
abbastanza  intense  da  dar  luogo  a  scariche  visibili.  Allora 
li*  strie  prodotte  dalle  seconde  correnti  si  alternano  con 
quelle  delle  prime  cadendo  negli  intervalli  tra  queste; 
<[ualunque  disturbo  in  un  sistema  di  strie  alFetta  egual- 
l'icnle  r  altro,  cosicché  le  due  serie  si  spostano  insieme 
^'•iiie  un  lutto  rigidamente  connesso.  Osservandole  in  uno 
>-i)v'cchio  fatto  rotare  con  celerità,  si  riconosce  di  leggeri 
che  le  due  serie  si  alternano  non  solo  nella  giacitura,  ma 
arrlic  nel  tempo,  non  apparendo  T  una  che  alla  completa 
estinzione  dell'altra,  e  se  coir  intervento  d'una  magnete 
^i  separano  più  o  meno  Tuna  dall'altra,  spingendole 
verso  i  lati  opposti  del  tubo,  non  cessa  per  questo  il  le- 
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game  notato  tra  loro.  Tutto  ciò  che  allora  pare  osservarsi 
si  riduce  a  una  tendenza,  nelle  strie  d'una  serie,  a  pie- 
garsi verso  le  altre,  risultandone  una  specie  di  intreccio. 

Perchè  le  strie  delle  due  correnti  indotte  s'alternino 
invece  di  coincidere  è  fniora  troppo  diffìcile  a  dirsi. 

Sebbene  il  sistema  delle  strie  non  ven^i^a  modificato  che 
da  irregolarità  nei  movimenti  del  reotomo,  pure  si  ebl)o 
molte  volte  a  notare  tanto  da  Gassiot  come  da  Spottiswoode, 
un  movimento  d*  insieme  di  tutta  la  serie ,  ora  dal  polo 
positivo  al  negativo,  ora  nella  direzione  contraria.  La  di- 
rezione e  la  velocità  di  questo  scorrimento  si  ponno  va- 
riare introducendo  delle  resistenze  sia  nel  circuito  primario, 
sia  nel  circuito  secondario  del  rocchetto,  oppure  mettendo 
il  tubo  sotto  rinfluenza  di  una  potente  magnete.  Da  molti 
e  svariati  sperimenti  fatti  da  Spottiswoode  sarebbe  risul- 
tata la  legge  che,  essendo  da  principio  stazionaria  la  serie 
delle  strie,  un  aumento  di  resistenza  determina  lo  scor- 
rimento dal  polo  positivo  al  negativo,  ed  una  diminuzione 
di  resistenza  ò  seguita  dall' effetto  contrario.  Una  varia- 
zione di  3  a  4  omadi  in  generale  e  di  1  a  2,  nelle  mi- 
gliori condizioni,  basta  a  produrre  il  fenomeno;  avverta 
però,  chi  volesse  ripetere  lo  sperimento,  di  procacciare 
che  le  variazioni  di  intensità  della  corrente  dipendenti  da 
quelle  della  resistenza  non  affettino  l'interruttore  renden- 
done ineguali  1  contatti,  perchè  allora  ne  nascerebbero 
dei  disordini  nella  serio  delle  strie  che  complicherebbero 
e  maschererebbero  il  fenomeno. 

Quando  avvenga  il  trasporto  della  serie  delle  strie  non 
se  ne  alterano  nò  gli  intervalli  tra  V  una  e  1'  altra,  nò  il 
numero;  di  solito  però  una  o  duo  di  loro  rimangono 
aderenti  al  polo  positivo,  e  quando  la  colonna  si  move  in 
una  o  neir  altra  direzione,  la  stria  che  si  trova  alla  to- 
sta, nella  direzione  del  movimento,  diminuisco  rapida- 
mente di  chiarezza  e  scompare  prima  di  aver  corso  uno 
spazio  eguale  all'intervallo  tra  una  stria  e  l'altra.  Intanto 
alla  coda  della  serie  spunta  una  nuova  stria,  dapprima 
pdlida  e  sfumata  che  cresce  di  chiarore  nell' avanzarsi 
lino  a  pareggiare  le  altre  nell'atto  di  raggiungere  il  po- 
sto che  occuperebbe  l'ultima  della  serie  se  questa  fosso 
ferma. 

La  velocità  del  movimento  può  riuscire  assai  vari.'\  ; 
può  essere  tanto  lenta  che  le  descritto  particolarità  sì 
possano  seguire  a  tutt'agio,  e  può  essere. invece  cosi  ra- 
pido il  succedersi  delle  strio  da  non  permettere  di  dìslìn- 
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giierle  e  far  sembrare  il  tubo  uniformemente  illuminato  ; 
piTÙ  in  tal  caso  basta  osservare  il  tubo  in  uno  specchio 
mt'Aio  con  opportuna  celerità  per  constatare  V  esistenza 
della  stratificazione  e  il  movimento  delle  strie. 

Anche  le  dimensioni  del  tubo  su  cui  si  sperimenta 
hanno  grande  influenza  in  questo  fenomeno.  In  quelli 
molto  lunghi  in  confronto  del  loro  diametro,  si  dà  spesso 
elio  la  colonna  degli  strati  si  divida  in  segmenti  alcuni 
ferini,  altri  scorrenti  sia  neiruna,  sia  nell'altra  direzione; 

10  stesso  può  succedere  anche  nei  tubi  più  larghi,  nei 
quali  le  strie  paiono  dotate  di  maggioro  mobilità.  I 
lainti  di  separazione  tra  quei  segmenti  o  nodi,  come  si 
[»'>iino  chiamare  per  analogia  coi  nodi  acustici,  tengono 
fu  rò  una  giacitura  costante  finche  non  si    modifichino  o 

11  rorrentc  o  la  pressione.  La  condiziono  dei  singoli  tron- 

•  hi  può  per  altro  mutarsi  e  dei  nodi  si  ponno  sopprimere 
eoiraiuto  d'una  magnete.  Se,  per  es.,  un  segmento  è  fermo 

•  '1  il  contiguo  si  move  dal  polo  negativo  verso  il  positivo, 
un  polo  magnetico  di  forza  conveniente  affacciatogli  ad 
•iii.'i  certa  distanza  può  arrestare  quest'ultimo,  ed  allora 
iwieinandolo  maggiormente  ne  inverte  il   movimento. 

'fiitii  questi  fenomeni  si  ponno  ottenere  anche  adope- 
iMiiilo  in  luogo  di  una  pila  e  d'un  rocchetto,  una  mac- 

•  hiii.i  di  Iloltz,  purché  questa  sia  provvista  d'un  conden- 
^.ltoro  e  si  introduca  nel  circuito  una  forte  resistenza. 
l»iso;^a  per  altro  regolare  la  distanza  tra  le  palline  dello 
sfiintoromctro  ossia  la  quantità  delle  scariche  secondo  la 
l'isistenza  del  tubo  che  si  adopera.  Stabilito  le  comuni- 
eazioni  nel  solito  modo,  e  allargata  la  distanza  esplosiva 
'»  segno  da  evitare  le  scintille,  un  tubo  contenente  del- 
l'ossido di  carbonio  lungo  circa  CO  centimetri  e  largo 
!.">  niillim.  air  esterno  manifestava  una  scarica  confusa 
Iniehò  i  dischi  della  macchina  non  facevano  che  sei  giri 
il  secondo.  Crescendo  alquanto  la  velocità  di  rotazione  si 
notò  subito  un  rapido  trasporto  delle  strio  dal  polo  posi- 
'i\o  ni  negativo  e  portandola  poi  a  dieci  giri  per  secondo 
il  uioviuionto  si  rallentò,  poi  si  arrestò  prima  in  una 
1»  irle  0  di  mano  in  mono  in  tutto  il  tubo,  quindi  cambiò 

•  lin*zionc.  Vn  aumento  di  velocità  produsse    qui  l'effetto 
'il"  sì  aveva  prima  col  diminuire  della  resistenza  e  una 
'hininuzionc    della   prima   quello   di  una    maggior  resi 
^ffnza. 
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VI. 

Del  miraggio. 

Sotto  il  nome  di  miragp:io  si  comprendono,  come  ò  nolo, 
svariatisslnic  illusioni  ottiche  :  ora  vendono  portati  in  vi- 
sta degli  oggetti  remoti  che  d'ordinario  stanno  celati  sotto 
r  orizzonto  ;  questi  oggetti  sembrano  allora  stranamente 
avvicinati,  causa  T elevazione  a  cui  appaiono  e  la  chia- 
rezza con  cui  si  distinguono,  e  sono  spesso  ingranditi  for- 
misura  nella  sola  direzione  verticale,  il  che  no  altera  la 
figura  e  V  aspetto.  Altre  volte  invece  appaiono  delle  ima- 
gini  sopra,  sotto  od  allato  di  oggetti  alquanto  lontani.  Il 
primo  fenomeno  si  verifica  facilmente  nelle  regioni  ar- 
tiche e  fu  più  volte  osservato  da  Scoreshy  nella  Groen- 
landia; meno  frequentemente  ha  luogo  anche  alle  nostro 
latitudini.  Cosi  nel  pomeriggio  del  20  luglio  1798,  si  vi- 
dero per  parecchie  ore  ad  Hastings  le  coste  francesi,  di- 
scernendone i  minimi  dettagli,  tanto  da  farle  sembrare  a 
poche  miglia  di  distanza  mentre  in  realtà  si  trovavano 
almeno  a  40  a  50  miglia.  Alle  7  di  sera  del  6  agosto  180(5 
Vince  fu  grandemente  stupito  di  scorgere  da  Hamsgatc 
tutto  quanto  il  castello  di  Dover,  distante  12  miglia  in- 
glesi, mentre  nelle  circostanze  ordinarie  guardando  da 
quel  posto  con  un  cannocchiale  non  se  no  vctlono  spun- 
tare che  le  cime  delle  quattro  torri  più  alte  da  un  pro- 
montorio che  lo  nasconde.  Muller  ebbe  occasione  di  av- 
vertire fatti  della  stessa  natura  sul  lago  di  Gostanza  (1). 
L'allungamento  nel  senso  verticale  scompagnato  da  un 
corrispettivo  allargamento  orizzontale  dà  alle  volte  alle 
imagini  che  cosi  si  osservano  degli  aspetti  i  più  bizzarri 
e  stranamente  fantastici,  di  dirupi,  basalti,  aguglie,  co- 
lonne, e  rovine;  i  banchi  di  ghiaccio  dell'Oceano  Artico 
si  trasformano  in  castelli,  in  città,  in  boschi;  dei  ce- 
spugli, come  si  notò  spesso  in  Australia,  si  tranmtano  in 
foreste  d'alberi  eccelsi  e  quando  la  densità  dell'aria  sog- 
giaccia ad  irregolari  vicende  quelle  figure  si  riunii  ano, 
si  <lissolvono,  si  trasformano  incessantemente  come  n<d 
celebre  fenomeno  della  Fata  Morgana  die  si  osserva  tal- 
fi)  Vedi  Lehrbnch  der  Kosmiiichni  Phifsirk  run  doct.  jon  mul- 
ler, Braun^^chweig,  .i87o,  pag.  575  e  574. 
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volfa  a  Napoli,  a  Reggio  e  sulle  costo  Siciliano.  Si  vc- 
•ìono  allora  per  aria  in  lontananza  mine,  palazzi,  castelli 
il  cui  aspetto  è  in  continua  trasformazione.  Alle  volte  le 
irit-ìirìni  che  così  appaiono  verticalmente  sopra  gli  oggetti 
•  III'  rìpro<lucono  sono  parecchie,  ma  per  lo  più  allora 
frappo  piccole  da  potersi  scorgere  ad  occhio  nudo,  perchè 
i.'ì  tal  caso  g;Vi  oggetti  corrispondenti  distano  tanto  da  non 
.ip[)arirc  che  come  punti,  guardandoli  senza  cannocchiale. 

L'altra  sorta  di  miraggio  e  quella  da  cui  venivano 
(Ulto  crudelmente  deluse  le  truppe  francesi  condotte  da 
P.  mapnrte  in  Egitto.  Il  suolo  del  Basso  Egitto  forma  una 
vista  pianura  che  di  tratto  in  tratto  è  inondata  dal  Nilo; 
alle  rive  del  fiume  e  sino  a  grandi  distanze  verso  il  de- 
<vv{o  si  scorgono  delle  piccole  eminenze  su  cui  si  elevano 
»'•] ilici  e  villaggi.  Al  sorgere  del  sole  gli  oggetti  lontani 
^puMnno  assai  nettamente,  poi  a  misura  eh'  esso  sì  alza 
vi  comincia  quel  tremolio  che  avvertiamo  talvolta  anche 
lini  nei  nostri  paesaggi!  giorni  più  caldi  della  state;  in- 
lino, se  l'aria  ò  calma,  T  osservatore  che  guarda  da  lungi 
^^oprc  ancora  tutte  le  elevazioni,  i  villaggi,  lo  palme,  lo 
•Mse,  insomma  tutti  gli  oggetti  elevati,  ma  il  terreno  su 
'Mii  sorgono  è  sparito  e  vi  appaiono  invece  disotto  le  loro 
l'ispettivo  imagini  capovolte  e  tremolanti  come  riflesse  da 
un'acqua  leggermente  increspata;  il  cielo,  dando  il  pro- 
prio colore  al  riflesso,  concorre  a  rendere  più  completa  Til- 
In  sione  che  quegli  oggetti  si  trovino  in  mezzo  a  un  lago  smi- 
surato; ma  le  rive  di  questo  fuggono  dinanzi  al  viaggiatore 
v\\{\  corro  anelante  alle  acque  e  l'illusione  svanisce  sui 
^uoi  passi.  In  un'  opera  inglese  che  ha  per  titolo  :  Scene 
(hiVElinpia,  disegnate  e  descritte  da  J.  M,  Bernatz,  Lon- 
dra-y  1852,  sono  egregiamente  riprodotti  questi  singolari 
l'unomeni,  osservati  dall'autore  principalmente  nel  mez- 
xoiU  dell' Abissinia.  La  valle  di  Dullul,  per  es.,  larga  da 
•^  a  -1  miglia  inglesi  e  lunga  18,  appare  come  un  magni- 
iì'O  lago  in  mezzo  a  cui  sorga  un  gruppo  di  scogli.  Le 
^'trovane  che  percorrono  la  valle  sono  affatto  invisibili 
lliH'hò  non  giungano  vicine  all'apparente  riva  del  lago; 
itllora  esse  paiono  uscire  a  un  tratto  dall'  acqua ,  da  cui 
^«''lonsi  sporgere  poco  a  poco  i  corpi  degli  uomini  e  dei 

unmelli,  mentre  le  parti  inferiori  ne  sembrano  troncate^ 


'^enia  nel  suo  vero  aspetto  ;  passata  la  nube,  il  lago  riap- 
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pare.  Bcrnatz  ebbe  anche  campo  di  notare  che  salendo 
sui  monti  che  cingono  la  valle  il  livello  del  supposto  lago 
sembra  elevarsi  di  mano  in  mano,  per  modo  che  il  gruppo 
di  scogli  di  cui  s'  e  detto,  a  poco  a  poco  sì  sommerge. 
Fenomeni  della  stessa  natura  sono  comuni  nelle  steppe 
ungaresi,  nella  pianura  di  La  Gran  nella  Francia  Meri- 
dionale, in  qualche  distretto  Inglese  e  sopratutto  iieirAu- 
stralia. 

*  Si  hanno  di  rado  fenomeni  di  miraggio  nel  verno  e 
anche  nelle  regioni  polari  sembra  che  Tatti  vita  dei  raggi 
solari  vi  sia  necessaria  poiché  —  secondo  Scoresby  —  ivi 
si  potrebbero  atiribuire  a  una  rapida  evaporazione  pro- 
dotta dal  caler  solare,  ed  allo  ineguaglianze  di  densità 
dovute  al  condensarsi  di  parte  del  vapore  nel!'  aria  che 
rasenta  vaste  estensioni  di  ghiaccio. 

È  nota  la  spiegazione  data  da  Monge  del  miraggio  egi- 
ziano; spiegazione  che  si  fonda  sulle  rifrazioni  patite  d.i 
un  raggio  luminoso  nel  traversare  un  mezzo  non  omo- 
geneo e  sul  fenomeno  della  riflessione  totale.  Un'obiezione 
è  stata  sollevata  contro  di  essa  ed  è  quella  di  dover  sup- 
porre, almeno  in  prossimità  del  punto  dove  si  opera  la 
riflessione,  un  andamento  angoloso  nei  raggi  di  luce,  il 
che  importa  un  cambiamento  brusco  di  densità,  comunque 
si  voglia  ritenere  ottuso  rangole  in  discorso,  mentre 
invece  la  graduale  variazione  della  densità  che  meglio  ri- 
sponde alle  eflettive  condizioni  atmosferiche  non  può  con- 
ciliarsi che  con  una  trajettoria  curvilinea. 

La  questione  venne  perciò  recentemente  ripresa  in  esame 
dal  dottor  Giacomo  Thomson  e  dal  dottor  Everett,  i  quali 
cercarono  di  dare  una  teoria  compiuta  del  fenomeno  in 
tntte  le  sue  manifestazioni  e  in  tutte  le  sue  particolarità. 

Richiamiamone  in  breve  i  punti  principali.  Allorché  un 
raggio  luminoso  si  propaga  in  un  mezzo  dove  la  densità 
non  sia  uniforme  tutV  air  intorno  di  esso,  il  raggio  siri- 
frange,  piegando  verso  la  parte  dove  la  densità  ò  mag- 
giore :  la  variazione  di  densità  essendo  continua,  la  tra- 
iettoria luminosa,  riesce  una  curva  la  cui  curvatura, 
misurata  dal  cambiamento  di  direzione  agli  estremi  di  un 
arco  dì  data  lunghezza,  ò  direttamente  proporzionale  alla 
ragione  secondo  cui  varia  la  densità  deiratmosfera  lungo 
la  sua  normale.  Ritenendo  perciò  che  gli  strati  atmosfe- 
rici di  densità  uniforme  siano  orizzontali,  è  chiaro  che 
un  raggio  luminoso  che  li  traversi  verticalmente  non  patirà 
deviazione  alcuna,  porche  non  vi  sarà  variazione  di  den- 
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sita  nelle  direzioni  normali  ad  esso;  mentre  invece  i  raggi 
iìj.i;^';^iormcnt<5  piegati  saranno  gli  orizzontali  essendo  mas- 
sima per  loro  la  dillerenza  di  densità  secondo  la  normale, 
ivi  raggi  quasi  orizzontali,  che  sono  i  più  ei'licaci  nei  fe- 
nomeni di  miraggio,  le  cui'vature  sono  quasi  eguali.  Tale 
rurvatura  nelle  condizioni  medie  dell'atmosfera  risultarono 
tra  i/o  e  1/0  di  quella  della  superficie  terrestre,  essendo 
però  alTatto  indipendenti  da  questa. 

La  circostanza  che  maggiormente  influisce  sulla  cur- 
vatura dei  raggi  luminosi  è  la  legge  secondo  cui  varia  la 
temperatura  deiraria  nella  direzione  verticale. 

Ora,  corcando  di  quanto  essa  dovrebbe  diminuire  per 
ogni  metro  di  ascesa,  onde  compensare  reffelUj  della  pres- 
sione o  rendere  uniforme  la  densità  dell'aria  si  trovò  che 
avrebbe  ad  essere  nella  misura  di  circa  1/29  di  grado 
lenlcsìinalc  al  metro.  Quaudo  si  verificasse  una  tal  leggo, 
causa  r  eguaglianza  della  densità  in  tutti  i  sensi,  la  pro- 
pagazione della  luce  sarebbe  rettilinea  in  qualunque  di- 
rezione. 

Nelle  condizioni  inedie  dell'  atmosfera  la  misura  del 
'loi'remento  verticale  della  temperatura  risponde  a  circa 
1  1(>4  di  grado  centesimale  per  metro,  e  perciò  ne  con- 
sei;ue  che  allora  i  raggi  volgono  a  terra  la  concavità  de- 
scrivendo una  linea  della  curvatura  pocanzi  indicata  ;  con 
un  decremento  ancora  più  lento  di  questo  la  curvatura 
^i  farà  ancora  più  risentila,  mentre  quando  invece  si 
faccia  più  rapido,  la  trajettoria  si  accosterà  gradatamente 
alla  linea  retta,  forma  che  raggiungerà  quando  la  diminu- 
zione della  temperatura  tocchi  il  limite  ricordato  di  1/29 
'li  grado.  Oltrepassato  questo  limite,  e  conlinu.ando  ad 
aumentarsi  il  salto  della  temperatura,  la  trajettoria  si  in- 
Ileiterà  in  senso  opposto,  facendosi  sempre  più  curva  e 
volgendo  cosi  quind' innanzi  al  suolo  la  sua  convessità. 
Sono  quest'ultime  le  condizioni  in  cui  si  opera  il  miraggio 
egiziano  dove  nelle  colonne  d'aria  limpidissima  che  sal- 
gono senza  posa  da  un  suolo  sabbioso  ed  infocato  dal 
scile,  il  decremento  verticale  della  temperatura  eccede  ap- 
pinito  la  misura  di  1/20  di  grado  per  metro:  la  calma 
•h'il'atmosfera,  la  perfetta  orizzontidità  del  suolo  piano 
favoriscono  l'equilibrio  instabile  della  colonna  d'aria 
as4:endente,  la  cui  densità  aumenta  coir  altezza. 

Non  sempre  la  temperatura  dell'aria  scema  coU'altezza; 
almeno  entro  corti  limiti  si  dà  spesse  volte  il  contrario, 
yaando,  per  esempio,  cominci  a  soffiare  nelle  alte  regioni 
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un  vento  caldo,  prima  cho  V  influenza  ne  sia  sentita  a 
terra  si  avrà  nello  strato  atmosferico  interposto  un'  in- 
versione neir ordinario  andamento  della  temperatura,  la  i 
quale  adesso  crescerà  dal  basso  air  alto.  Allora  il  decre-  I 
mento  di  densità  nella  direzione  verticale  sarà  più  rapido 
del  consueto,  concorrendo  a  ciò  un  aumento  di  pressione  | 
col  maggior  freddo  degli  strati  inferiori,  e  ne  conseguirà  : 
un  incremento  nella  curvatura  dei  raggi  concavi  verso 
terra.  Qualora  l'aumento  della  temj)cratura  arrivasse  a 
poco  più  di  1/9  di  grado  centesimale  per  ogni  metro  di 
salita,  la  curvatura  dei  raggi  luminosi  orizzontali,  secondo 
i  computi  di  Thomson,  pareggicrebbe  qudlla  della  terra. 
La  conseguenza  dell'  aumento  più  o  meno  forte,  di  cur- 
vatura nei  detti  raggi  è  ovviamente  quella  di  aumentare 
la  portata  dell'occhio,  rendendo  visibili  degli  oggetti, 
che  di  consueto  stanno  depressi  sotto  l'orizzonte,  come 
se  diminuisse  la  convessità  del  globo.  E  non  solo  si  ve- 
dranno questi  nuovi  oggetti ,  ma  gli  altri  spiccheranno 
più  distinti  dell'  ordinario  perchè  i  raggi  che  ne  arrivano 
all'  occhio  traversano  allora  strati  atmosferici  più  elevati 
e  meno  carichi  di  impurità.  Sono  queste  le  condizioni  in 
cui  si  producono  i  miraggi  nordici  ;  avverte  difatto  Scorcsby 
come  essi  siano  più  frequenti  al  cominciare  ed  all'ap- 
pressarsi dei  tepidi  venti  d'  est  e  di  sud. 

Il  prof.  Everett  si  ò  in  seguito  proposto  di  indagare  la 
legge  secondo  cui  deve  variare  la  densità  o  l' indice  di 
rifrazione  lungo  una  serie  di  strati  atmosferici  orizzon- 
tali, perchè  le  imagini  prodotte  dai  miraggi  appaiano  ben 
deflnite.  Trovò  che  perciò  doveva  esservi  uno  strato  o 
superficie  orizzontale  di  indice  massimo,  in  confronto  de- 
gli altri  strati  e  che  da  ambo  le  parti  di  questa  superficie 
le  variazioni  deirindice  o  della  densità  dovevano  essere  in 
ragione  diretta  della  distanza  da  essa.  Consegue  da  ciò 
che  il  decremento  di  densità  deve  risultare  eguale  da 
ambo  le  parti  di  detta  superficie  ad  eguali  distanze  da 
questa,  e  che  quindi  la  curvatura  dei  raggi  luminosi 
orizzontali,  o  quasi  orizzontali,  deve  riuscire  in  ciascun 
punto  proporzionale  alla  sua  distanza  dalla  superficie  me- 
desima e  volgere  a  questa  la  concavità;  i  raggi  luminosi 
vicinissimi  alla  direzione  orizzontale  descrivono  perciò 
delle  lince  armoniche  o  sinusoidi,  fig.  5  e  0;  traversando 
più  volle  a  regolari  intervalli  la  superficie  di  indice  mas- 
simo e  presentando  una  inflessione  ossia  una  inversione 
della  concavità   a   ciascun  nuovo  punto  di   incontro.   So 
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qiiin/li  un  fascio  luminoso  divergerà  da  un  punto  stesso 
Mhì  superfìcie  di  indice  massimo,  come  nella  fi^.  5,  dove 
/HT  semplicità  di  costruzione  la  si  suppose  piana,  ne  na- 
i^vrh  una  serie  di  fochi  coujugati  B,  G,  ecc.,  ad  eguali 
iiuervalli  nel  medesimo  piano.  Una  serie  di  fochi  coiiju- 
L' tti  A,  Al,  ecc.  (fig.  0),  si  avrà  pure  nel  caso  di  fasci  par- 
lenli  da  un  punto  fuori  della  superficie;  ma  sebbene  a 
rri^^oliiri  intervalli  tra  loro,  questi  si  troveranno  alterna- 
iiionte  da  parti  opposte  rispetto  ad  essa,  ed  a  distanza 
•  'astante  dalla  medesima.  Come  indica  la  fìg.  0,  si  avrà 
ojsì  una   serie  indefinita  di  imagini  reali  dì  un  oggetto, 
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Fig.  5. 
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Fiff.  6. 


perfettamente  eguali  ad  esso,  alternamente  capovolte  e 
diritte,  e  distribuite  ad  intervalli  eguali  con  legge  alterna 
<la  ambo  i  lati  del  piano  di  indice  massimo. 

I  raggi  che  dai  punti  di  una  di  codeste  imagini   reali 
arrivano  all'  occhio  d*  un  osservatore  sono   naturalmente 
curvati  nel  traversare  gli  strati  atmosferici  interposti  di 
varia  densità,  onde  avviene  che  costui  finisce  a  scorgere 
un'  imaginc  virtuale  di  essa  la  quale  può  riuscire  diffe- 
n»ntissinìa  nella  posizione  e  nelle  dimensioni    tanto  dal- 
l'ima^rìne  reale  che  dall' o*;.irelto  medesimo.  Rappresenti  O 
india  lìir.  7,  la  posizione  dell'occhio  d'un  osservatore  ed  I|, 
1'  injagino  virtuale  che  gli  si  ofir^  di  una  delle    ima'.nui 
ri*aH  1  dell'oggetto:   la   direzione    apparente  di   ciascun 
ptmto  sarà  segnata  dalla  tangente  condotta   al  rispettivo 
raggio  luminoso  nel  punto  O,  e  la   grandezza  apparente 
<luir  iraaginc  sarà  misurata  dall'angolo  compreso  fra   le 
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tangenti  estremo.  Ora  se  T  osservatore  si  trova  a  pochi 
metri  da  una  dello  imagini  reali  V  ingrandimento  delle 
dimensioni  verticali  sarà,  enorme,  perchè  queU*  imaginc 
scorta  a  cosi  corto  intervallo,  avrà  come  si  è  veduto,  la 
stessa  altezza  dciroggetto  mentre  quest'ultimo  potrà  tro- 
varsi a  molte  miglia  di  distanza.  Espressamente  si  ò 
detto  che  appariranno  tanto  esagerate  le  dimensioni  rcr- 
ticali  poiché  le  orizzontali  rimarranno  inalterate  essendo 
che  le  sinuosità  descritte  nei  raggi  luminosi  sono  conte- 
nute in  piani  verticali,  e  non  sono  distribuite  simmetri- 
camente intorno  ad  un  asse  e  cosi  le  imagini  in  questiono 
somigliano  a  quelle  che  produrrebbe  una  lente  cilindrica 
coir  asse  orizzontale  piuttosto  che  a  quelle  che  si  avreb- 
bero da  una  lente  sferica.  L'  alterazione  delle  sole  dimen- 
sioni verticali  spiega  le  trasformazioni  di  cui-  s'è  Auto 
cenno  più  indietro  dei  blocchi  di  ghiaccio  erranti  sull'O- 
ceano  in  torri  e  colonnati  ed   aguglie ,  dei   cespugli    in 
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Fig.  7. 

macchie  d' alberi  altissimi   non   che   lo  apparenze   della 
Fata  Morgana. 

Non  sempre  accadrà  peraltro  che  la  densità  e  V  indico 
di  rifrazione  dell'aria  decrescano  da  ambo  le  parti  di  un 
medesimo  strato  orizzontale;  potrà  darsi  che  decrescano 
da  un  lato  solo,  restiindo  dall'altro  sensibilmente  costanti. 
Allora  non  potranno  aversi  fochi  conjugati,  che  per  punti 
situati  nella  superfìcie  limite  tra  la  parte  di  densità  va- 
riabile e  quella  di  densità  costante,  e  questi  giaceranno 
nella  superfìcie  medesima  ad  intervalli  uniformi  da  quei 
punti.  Quanto  ai  raggi  provenienti  da  altri  punti  questi 
avranno  un  andamento  rettilineo  se  si  propagano  nello 
spazio  di  densità  uniforme,  mentre  dalla  parte  opposta 
descriveranno  una  curva  che  sarà  concava  verso  la  no- 
minata superfìcie.  Dovunque  una  superfìcie  distingua  due 
parti  dell'  atmosfera  in  una  delle  quali  la  densità  decresca 
rapidamente  a  partire  da  essa,  essendo  relativamente  co- 
stante nell'altra,  i  raggi  che  la  traverseranno  sotto  indi- 
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nasoni  abbastanza  piccolo,  penetrando  nello  strato  di  den- 
sità  variabile,  ne  saranno  piegati  simmetricamente  ad  una 
normale  a  quella  superfìcie  che  trapasseranno  quindi  in 
sonsn  inverso  enierf,'endone  sotto  un  angolo  eguale  a  quello 
(li  incidenza.  Nelle  fìg.  8  e  9  la  linea  punteggiata  AB  rap- 
[»r»jsenta  una  sezione  fatta  al  piano  orizzontale  di  indice 
niassiino,  ed  O  la  posizione  dell'occhio  dell'osservatore; 
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Fig.  8. 
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Pig.  9. 

OMP,  ONQ,  ORS  rappresentano  tre  raggi  luminosi  pro- 
venienti all'  occhio  dallo  strato  variabile  il  quale,  nella 
ilg.  8,  si  è  supposto  disotto  la  AB  rappresentandovisi  colla 
LT  il  profilo  del  suolo  mentre  invece  nella  9,  si  è  indi- 
rato  uno  strato  variabile  superiore  alla  AB,  colle  linet^ 
lMlte*?giale.  La  fìg.  8  illustra  il  miraggio  del  deserto,  l'altra 
il  miraggio  polare;  in  ambo  i  casi  leapparenze  che  ne  risul- 
lorauno  airocchio  inOsaranno  pressa  poco  le  stesse  come  se 
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i  raggi  si  riflettessero  contro  uno  specchio  piano  oriz;tontale 
situato  dietro  il  piano  AB.  Si  ò  detto prcssapoco  perchè  vora- 
jiicnte  hi  posizione  di  un  simile  specchio  riuscircbheun  po' 
diirerente  secondo  la  diversa  obliquità  dei  ra*rgi.  Le  imagini 
degli  oggetti  cosi  prodotte  saranno  invertite  S(?nza  che 
siano  perciò  necessariamente  ini^randite  o  inudcciolito. 
Dei  tre  raggi  di  cui  è  tracciato  T  andamento  nella  ihj;.  8, 
il  più  curvato  OMP  che  rade  quasi  il  terreno ,  proviene 
da  un  punto  della  vòlta  celeste  che  mostrerà  air  occhio 
come  riflesso  sotto  il  suolo,  il  secondo  ONQ  si  può  rite- 
nere che  provenga  da  un  altro  punto  del  cielo,  ina  più 
basso  del  primo,  mentre  il  terzo  che  meno  si  scosta  dalla 
direzione  orizzontale  concorrerà  a  produrre  Timaginc  di 
un  punto  di  qualche  oggelt  )  terrestre,  poniamo  d'una 
casa,  d'  un  albero,  ecc.  1  raggi  più  alti  che  non  penetrano 
sotto  la  AB  non  subiscono  il  piegamento  dei  precedenti , 
ma  arrivano  diritti  all'occhio;  avviene  così  che,  essendo 
relativamente  piccolo  lo  spessore  dello  strato  di  densità' 
variabile  presso  terra,  sopra  le  loro  imagini  capovolte  si 
scorgono,  nelle  loro  giaciture  reali,  gli  oggetti  lontani.  La 
grande  obliquità  necessaria  nei  raggi  perchè  subiscano 
le  descritte  vicende  spiega  come  svaniscano  le  irnagini 
appressandosi  agli  oggetti,  mentre  T  oscillazione  delle  co- 
lonne d'aria  calda  che  ascende,  o  della  fredda  che  di- 
scende rende  ragione  del  tremolio  delle  imagini  che  le 
fa  tanto  somiglianti  a  quelle  prodotte  dalla  superfìcie  leg- 
germente agitata  d'un  lago. 

Nel  caso  della  fig.  9,  la  lista  tratteggiata  rappresenti 
uno  strato  d'  aria  dove  la  densità  diminuisce  rapidamente 
verso  l'alto;  si  può  imaginarlo  prodotto  dalla  compenetra- 
zione di  due  masse  d'aria  molto diflerenti di  densità,  delle 
quali  la  più  densa  si  stenda  in  giù  sino  a  terra  in  con- 
dizioni pressoché  uniformi  laddove  l'altra  si  spinga  verso 
l'alto  sino  alle  nubi.  Se  due  masse  cosi  fatte  vengano  a 
trovarsi  in  contatto,  coinè  devo  accadere  quando  cominci 
a  soffiare  un  vento  caldo  nelle  alte  regioni  atmosferiche 
no  risulterà  al  confine  comune  uno  strato  maldefinito 
tanto  di  sotto  che  di  sopra  dove  la  degradazione  della 
densità  sarà  assai  rapida,  specialmente  nel  mezzo;  è  que- 
sto lo  strato  che  si  volle  iuflicare  nella  fig.  0;  del  tre 
raggi  che  vi  si  vedono  delineati  i  due  SUO,  QISO  sono  rin- 
viati nello  strato  inferiore,  il  terzo  OMP  traversa  lo  strato 
di  densità  variabile.  Pei  primi  due  di  questi  raggi  e  i 
loro  analoghi  il  cambiamento  totale  di  direziono,  a  pari 
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'obliquità,  dipende  solo  dalla  diversa  densità  delle  due 
[virli  dello  strato  variabile  e  punto  dallo  spessore  di  que- 
>fo,  ben  intoso  sempre  che  lo  strato  si  possa  ritenere  li- 
'niLiIo  da  piani  paralleli;  quanto  alla  iirandezza  deiro- 
IjJiquilà  che  separa  i  ivijL^gi  che,  come  OMP ,  traversano 
lo  strato  da  quelli  che  ne  sono  rimanrlati  indietro  come 
ONQ,  ONS;  esso  non  dipende  ancora  che  dal  rapporto 
(ielle  densità  estreme  o  dall'  indice  di  rifrazione  relativo. 
—  La  moltiplicità  delle  imagini  che  si  rivelarono  tal- 
volta nelle  osservazioni  telescopiche  di  Scoresby  si  può 
spiegare  o  col  supporre  ondulata  anziché  piana  la  faccia 
inferiore  AB  dello  strato  variabile  o  coU'ammettere  che  di 
tali  strati  ve  no  sia  più  di  uno.  Per  formare  un*imagine 
cnpovolta  ò  duopo  che  i  raggi  si  intersechino  in  numero 
flispari  di  volte;  quando  il  numero  degli  incrociamenti 
sia  pari,  rimagino  ò  ovviamente  diritta.  L'ingrandimento 
0  r  impiccolimento  delle  imagini  infine  si  spiega  col  di- 
verso piegamento  subito  dai  raggi  estremi  da  cui  può 
risultare  aumentato  o  diminuito  T  angolo  originariamente 
ronipreso  dai  medesimi  raggi. 

Fino  dal  1800  il  dottor  Wollaston  aveva  insegnato  come 
si  possano  imitare  gli  effetti  del  miraggio  versando  in  un 
vaso  di  vetro  a  pareti  piane  V  uno  Suir  altro  due  liquidi 
'li  densità  differente  e  dotati  di  reciproca  affinità,  come, 
p.  e.,  acqua  ed  alcole ,  acqua  e  sciroppo ,  acqua  pura  e 
una  soluzione  di  gomma  o  semplicemente  acqua  calda  e 
acqua  fredda.  Al  loro  contatto,  mescendosi  lentamente  i 
•lue  liquidi  dove  risultarne  uno  strato  di  indice  varia- 
l'i  le  affatto  analogo  a  quello  della  fig.  9.  Lo  stesso  Wol- 
laston sperimentò  anche  sui  vapori  d'etere  e  d'acqua  ver- 
sando 1  liquidi  sopra  un  piatto  e  lasciandoli  svaporare  o 
provocandone  l'evaporazione. 

Il  medesimo  processo  sperimentale  fu  adoperato  dal 
Prof.  Everett  come  verificazione  delle  riferite  conclusioni. 
Vci-sando  dell'alcole  etilico  o  metilico  per  circa  un  pol- 
lice sopra  dell'acqua  in  un  vaso  di  vetro  a  pareti  piane 
*•  poi  tenendo  l'occhio  assai  vicino  al  vaso  e  guardando 
obliquamente  in  giù  si  scorgono  assai  nette  le  imagini 
invertite.  Maxwell  suggerì  per  accrescere  l'effetto,  di  ado- 
]>erarvi  tre  liquidi  in  luogo  di  due  e  tali  che  il  liquido 
«li  mezzo  avesse  un  peso  specifico  intermedio  fra  quelli 
'Itagli  altri  e  un  indice  di  rifrazione  più  elevato  del  loro. 
Si  scelsero  all'uopo  una  forte  soluzione  di  allume  che  si 
versava  sul  fondo  del  recipiente,  dell'acqua  pura  destinata 
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a  formare  lo  strato  superiore  e  del  wìsky  scozzese  per  lo 
strato  intermedio;  qiiest'  ultimo  si  introduceva  con  una 
pipetta  tra  gli  altri  due  liquidi  dopo  averyi  disciolto  tanto 
zuccaro  die  ne  rendesse  Li  densità  compresa  tra  le  den- 
sità di  questi.  —  Apparivano  cosi  due  imagi  ni  oltre  l'og- 
getto. Le  tre  imagini  peraltro  si  poterono  vedere  anche 
coi  soli  due  liquidi^  estremi,  la  soluzione  concentrata 
d'allume  e  d'acqua.  È  utile  un  leggero  rimestamento  che 
si  fa  coir  introdurre  verticalmente  nella  massa  liquida 
una  hacchetta  di  vetro  e  moverla  poche  volte  intorno  e 
poi  estrarla.  Adoperando  come  oggetto  luminoso  una 
stretta  fessura  orizzontale  rischiarata  dal  sole  in  una  ca- 
mera oscurn  ,  si  osservarono  tre  spettri  di  cui  quello  di 
mezzo  invertito  rispetto  agli  altri  ;  questi  tre  spettri  si 
vedevano  tenendo  V  occhio  al  di  là  del  foro  conjugato 
della  fessura  ;  tenendolo  più  da  vicino  al  vaso  se  ne  scor- 
gevano due,  od  anche  uno  solo.  Sopra  uno  schermo  messo 
al  foco  conjugato  della  fessura  se  ne  dipinse  un'imagine 
simile  a  quella  che  avrebbe  prodotto  una  lente  cilindrica. 

VII. 

Nuovo*  pireliometro  a  ghiaccio. 

Vn  nuovo  pireliometro  costrutto  sul  principio  del  ca- 
lorìmetro a  ghiaccio  di  Bunsen  è  dovuto  ai  signori  Rontgen 
e  Exncr.  L'apparecchio  consiste  in  una  campana  di  vetro 
alta  75  millimetri,  cerchiata  alla  base  da  un  anello  dì 
oltonc  e  chiusa  da  una  lamina  di  argento  avente  1/1 
di  millimetro  di  spessore  e  lOG  millimetri  di  diametro, 
che  si  copre   all'esterno  d'uno  strato  di  nero  fumo. 

Il  collo  della  campana  contiene  un  cilindro  massiccio 
di  ottone ,  il  quale  è  traversalo  secondo  V  asse  da  un 
foro  cilindrico  largo  0  millimetri  che  ai  due  capi  si  al- 
larga in  forma  troncoconica  piuttosto  svasata.  Un  tappo 
massiccio  ò  serrato  a  vite  contro  l' imboccatura  conica 
superiore  che  riempie  a  tenuta  d'acqua  ;  anch'esso  è  tra- 
passato nel  mezzo  da  im  foro  che  ricetta  un  tubetto  di 
vetro.  Un'altra  comunicazione  coir  esterno  è  olFerta  la- 
teralmente da  un  tubetto  di  ottone  e  può  essere  attuata  o 
tolta  per  mezzo  di  un  robinetto. 

Si  riempie  la  campana  di  acqua  ben  bollita  che  vi  si 
fa  gelare  come   nel   calorìmetro  Bunsen ,   poi  si  collega 
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iiifdiaiite  un  tubo  di  caucciù  il  tubetto  di  vetro  con  un  lungo 
rannello  di  vetro  ben  calibro  e  diviso  in  millimetri  od 
.iirostix^rnitcì  del  tubetto  si  applica  una  palla  di  caucciù 
I>i«Mia  di  acqua  ben  bollita.  Aperto  allora  il  robinetto, 
nj.'iilre  l'apparecchio  ò  tenuto  verticale,  eomprimendo  la 
j'ilia  si  scaccia  tutta  Paria  che  può  essere  rimasta  nella 
'•impana  traverso  il  tubetto  vitreo  ed  il  cannello  graduato, 
<•  si  riempie  quest'ultimo  d'acqua  sino  aircstremità;  indi 
^^i  richiude  la  chiavetta;  cosi  l'apparecchio  ò  in  ordine. 

IVr  adoperarlo  alla  misura  del  caler  solare  non  si  ha 
'Mio  a  volgerne  al  sole  il  disco  d'argento  affumicato,  come 
si  la  col  pircliometro  di  Pouillet,  tenendo  intanto  orizzon- 
t.flo  il  cannello  diviso  e  osservando  di  minuto  in  minuto 
irli  spostamenti  della  colonna  liquida  racchiusavi.  Come 
n«'l  cit<ito  stromento,  cosi  anche  in  questo  si  tien  conto 
'l'I  calore  che  può  essere  ricevuto  per  contatto  dell'at- 
ntosfera,  osservando  l'andamento  della  colonnetta  d'acqua 
prima  e  dopo  che  vi  si  faccia  agire  la  radiazione  solare, 
«lilla  quale  frattanto  lo  si  schermisce. 

I  risLiItali  che  si  ottennero  da  una  serie  di  sperimenti 
fitti  c^l  nuovo  pircliometro  sulla  piattaforma  della  Gat- 
t'^lrale  di  Strasburgo  condussero  a  misure  della  radia- 
zione solare  eccedenti  da  1/5  ad  1/4  i  numeri  determinati 
<h\  Pouillet.  L'  accordo  soddisfacente  di  queste  prove  in- 
duro quindi  a  dubitare  che  i  risultati  ottenuti  da  Pouillet 
peccassero  por  difetto. 

xiir. 

Nuovo  areometro  a  scala  arbitraria, 

II  signor  Augusto  Piccini^ ha  descritto  nella  Rivista 
Sfcntilìco-Industrìale  un  nuovo  areometro  di  sua  inven- 
zHjno  0,  per  dir  meglio,  un  processo  areometrico  che  per 
la  sua  semplicità  e  per  altri  vantaggi  che  si  vedranno, 
ijH.'rita  di  essere  preso  in  considerazione. 

S*immagini  un  areometro  di  vetro  della  'solita  forma, 
«  ioc  un  canncllp  contenente  una  lista  di  carta  su  cui  sia 
tracciata  una  scala,  terminato  in  basso  da  due  rigon- 
tianienti  successivi,  simmetrici  rispetto  al  suo  asse  e  di 
«111  il  sottoposto  contenga  una  zavorra;  sotto  quest'ultimo 
-ia  siildato  un  uncinetto  di  vetro ,  e  sopra  il  cannello  vi 
-i:i  un  vasetto  cilindrico,  come  nel  densimetro  di  Rous- 
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seau ,   0    si   avrà  un*  idea  dello   strumento   dei    signor 
Piccini. 

Per  sperimentare  con  esso  il  peso  specifico  di  un  corpo 
solido,  basta  legare  quest'ultimo  ad  un  filo  sottilissimo  e 
tenendolo  così  sospeso  farlo  pescare  in  mezzo  a  dell'acqua 
che  si  sarà  previamente  versata  nel  suo  vasetto  superiore  ; 
ben  inteso  che  mentre  si  farà  una  simile  operazione  lo  stru- 
mento sarà  messo  a  galleggiare  in  un  recipiente  d'acqua. 
L'immersione  del  corpo  nell'acqua  del  vasetto  vi  produce, 
conforme  al  principio  di  Archimede,  un  incremento  di  pres- 
sione misurata  dal  peso  di  un  volume  liquido  eguale  a  quello 
del  corpo  librato  in  seno  ad  esso;  perciò  l'areometro  si 
affonderà  di  un  certo  tratto  di  cui  si  potrà  esprimere  la 
misura  colla  differenza  tra  i  numeri  delle  divisioni  affio- 
ranti nell'acqua  esterna  al  principio  ed  al  fine  dell'  ope- 
razione. Letto  questo  numero  di  divisioni,  che  diremo  n 
si  abbandona  il  filo  lasciando  che  il  corpicello  attaccatovi 
graviti  sul  fondo  del  vasetto  ;  varierà  in  conseguenza  il 
grado  di  immersione  deirareometro  :  il  numero  n^  di  di- 
visione di  cui  si  sarà  affondato  ora  lo  strumento  in  con- 
fronto della  sua  originaria  posizione ,  rappresenterà  se- 
condo l'unità  convenzionalmente  adottata ,  la  misura  del 
peso  sommerso.  Il  peso  specifico  del  corpo  sarà  dunque 

,     *  n. 

dato  tosto  dal  rapporto  — . 

n 

È  notevole  la  semplicità  di  qu(*sto  metodo  di  areonie- 
tria  che  permette  di  raggiungere  la  determinazione  di 
una  densità  con  due  sole  letture  d'una  medesima  scala; 
naturalmente  per  avere  risultali  precisi  sarà  d'uopo  tener 
conto  della  temperatura  dell'acqua,  del  peso  del  filo,  della 
spinta  dell'aria,  delle  azioni  capillari  e  sopratutto,  benché 
l'A  non  lo  dica,  converrà  premettere  un  controllo  severo 
della  scaia  verificando  se  l'intervallo  tra  due  consecutive 
quali  si  vogliano  delle  sue  divisioni  contenga  una  por- 
zione di  cannello  di  volume  costante,  e  in  caso  diverso 
bisognerà  compilare  una  tabcllina  di  correzione. 

Uno  dei  vantaggi  più  salienti  del  metodo  ò  quello  di 
potere  all'uopo  accrescere  fino  a  un  certo  segno  la  por- 
tata o  la  sensibilità  dell' istrumento.  Supponiamo  che  si 
voglia  determinare  la  densità  di  un  solido  il  cui  peso 
ecceda  alquanto  la  portata  dello  strumento,  e  che  non  lo 
si  voglia  spezzare.  Basterà  allora  che  invece  di  porre  a 
gallesrginre  l'areometro  nell'acqua,  lo  si  introduca  iu 
jin  liquido  più  denso  di  questa,  p.  e.,  hi  una  dissoluziour 
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palina,  applicando  del  resto  il  processo  come  di  consueto. 
J  numeri   n  ed  n^,  saranno  ciascuno   per   proprio  conto 
«ii/Terente  da   quello  che  si   sarebbe   ottenuto  colPacqua; 
liia  il  loro  rapporto  sarà  evidentemente  immutato.  Vice- 
versa se  accadrà  di  sperimentare  sopra  un  corpo  di  mi- 
nime dimensioni   per  cui  gli   affondamenti  n,  n^,  che  si 
opererebbero  neiracqua  avessero  a  riuscire  poco  distinti, 
nulla  impedirà  di  accrescere  kiFensibilità  dello  strnmcnto 
cui  farlo  galleggiare  in  un  liquido  meno  denso  dell'acqua. 
Pei  corpi  solubili  nell'acqua  converrà  versare  nel  va- 
^•olto  superiore  deirareometro  invece  di  questa  un  liquido 
in  cui  essi  non  si  disciolgano,  p.  e.,    trattandosi  di  sali, 
iiin  dissoluzione  satura  del  medesimo  sale.  Seguendo  del 
n  sto,  il  metodo  descritto  non  rimarrà  che  di  moltiplicare 

inlìuc    il   rapporto  -  ',  per  il  peso  specifico   del   liquido 

fi 

in  cui    s'  è   tuffato  il  corpo.  —  Cosi  se  il  solido   che  si 

sperimenta  fosse  lale  da  galleggiare  suiracqua,  converrà 

in  molli  casi    sostituire  a   questa  nel  vasetto  un   liquido 

"pportunamente  meno   denso  di  essa.  —  Per  le   materie 

pulver- denti  infine  si  può  c'incora   adoperare    il  metodo, 

■H'<'ogli,Mnlole  in  una  navicella   di  .vetix)   nella   quale  si 

purghilo  prima  accuratamente  d'aria;  lacendo  la  deter- 

faiuazìone  delle  immersioni  n,  n^  prima  colla   navicella 

.^'•aric  e  poi  delle  analoghe  n^  ed  n^,  prodotte  dalla  na- 

vi<\41a  contenente  la  polvere,  la  densità  di   questa  sarà 

«l.ila  dal  rapporto 
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Per  misurare  infine  il  peso  specifico  di  un  liquido  TA, 
Itropf.se  il  processo  seguente.  Si  versi  dell'acqua  nel  va- 
J^^'tto  superiore  e  si  noti  la  ilivisione  che  affiora,  poi  con 
«111  filo  sottile  vi  si  immerga,  tenendolo  sospeso,  un  pal- 
l')n(nno  di  vetro  pieno  di  mercurio  e  si  osservi  il  numero 
"  Mi  divisioni  di  cui  affonderà  l'areonietro.  Gett'ita  allora 
l't^jua  e  asciugato  il  vasetto  vi  si  versa  tanto  del  liquido 
•li^^si  cimenta  da  ricondurre  T areometro  all'originario 
pun'o  di  affionunento,  e  quindi  si  osserva  l'affondamento 
<  ÌH*  vi  produce  l' immersione  dolio  stesso  palloncino  li- 
''la'o  in  .seno  al  liquido:  sia  questo  di  n^  divisioni.  Sarà 

la  richiesta  densità  del  liquido. 


08  FISICA 


IX. 

Inveii  zìoiìi  dir  elle  ad  accelerare 
le  Irasmissioni  telegrafiche, 

a)  Trasn\issìoni  telegrafiche  simultanee  sopra  una  stessa 
linea.  —  1.  Un  pò*  di  storia  —  1.  Il  rapido  moltiplicarsi  dolio 
lince  telcgraiìche  che  in  poco  tempo  copersero  d'una  fìtta 
rete  le  regioni  incivilite  della  terra,  e  il  desiderio  di  sod- 
disfare ai  crescenti  bisogni  di  pronte  comunicazioni,  tra 
le  varie  parti  di  questa,  condussero  naturalmente  a  studiare 
tutte  quelle  maggiori  semplifìcazioni  che  si  potessero  in- 
trodurre nella  costruzione  e  neircsercizio  dello  dette  lince. 
Si  può  dire  che  senza  la  scoperta  di  Steinheil ,  che  la 
comunicazione  telegrafica  tra  due  luoghi  poteva  sta- 
bilirsi con  un  solo  filo  invece  dei  due  che  prima  si 
credeva  necessario  di  adoperarvi ,  lo  sviluppo  della  te- 
legrafia non  avrel)be  raggiunto  di  certo  il  grado  a  cui 
oggi  lo  vediamo  salito.  Ma  sulle  linee  in  esercizio  il  lavoro 
si  va  sempre  accumulando,  e  da  ciò  ne  nascono  spesso 
dei  ritardi  nelle  trasmissioni  che  tolgono  o  scemano  al- 
meno, il  vantaggio  della  loro  istantaneità.  Si  fa  cosi  sem- 
pre più  sentito  il  bisogno  di  accelerare  al  possibile  quel 
lavoro,  per  non  moltiplicare  fuor  di  misura  le  linee.  A 
tale  intento  si  cercò  di  arrivare  per  due  vie ,  V  una 
che  consiste  nel  perfezionare  gli  apparecchi  che  si  ado- 
perano nelle  trasmissioni  rendendoli  più  squisiti  o  più 
semplici  neiruso;  dei  tentativi  fatti  in  questa  direziono 
si  ò  avuto  occasione  dì  discorrere  negli  Annuari!  prece- 
denti :  l'altra  via  che  ora  mai  ò  resa  aflatto  pratica  ò 
quella  di  lavorare  contemporaneamente  cogli  istrumcuti 
irasmeititori  ai  due  capi  d'una  stessa  linea,  senza  aspet- 
tare che  r  altro  sia  ridotto  in  riposo.  Il  primo  tentativo 
di  una  doppia  trasmissione  simultanea  lungo  uno  stesso 
filo  pare  dovuto  al  dottor  Gintl  allora  direttore  dei  tele- 
grafi austriaci,  e  risale  al  1853.  L'ardito  concetto  fu  at- 
tuato da  Gintl  in  modo  semplicissimo  :  lo  elettromagneti 
dei  ricevitori  Morse  o  dei  relais  incaricati  di  farli  fun- 
zionare vennero  ad  ambo  le  stazioni ,  circondate  di  due 
eliche  magnetizzanti,  una  delle  quali  era  collegata,  da 
una  parte  colla  linea  e  dall'altra  colla  pila,  o  colla  terra, 
secondo  la  posizione  del  tasto,  mentre  i  termini  deiraltra 
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spirale  si  attaccavano  ai  poli  d'una  seconda  pila  mono 
forte  che  diremo  pila  secondaria  o  neutralizzante.  Il  tasto 
^  inanipolatoro  era  inoilifìcafo  in  modo  che ,  premendo 
sul  suo  ]>ottone,  si  stabilivano  ad  un  tempo  due  contatti 
«iiiuilendo  insieme  i  circuiti  delle  due  pile;  abbandonando 
a  se  il  bottone  i  due  circuiti  si  aprivano  pure  insieme , 
if.ottendosi  allora  come  si  fa  comunemente ,  la  linea  a 
terra  per  mezzo  del  tasto,  o,  come  dicono  i  tecnici,  met- 
tf'ndosi  il  tasto ,  nella  posizione  di  riposo  o  in  atto  di 
ricevere.  Le  due  correnti  che ,  ali'  abbassarsi  del  ta- 
sto \  venivano  cosi  lanciate  nelle  due  eliche  del  re- 
lais della  stazione  scrivente ,  le  percorrevano  in  tale 
ilirezionc  da  magnetizzarne  il  nucleo  in  senso  contrario, 
0  le  dimensioni  di  quelle  spirali  erano  commisurate  alle 
intensità  delle  due  correnti  per  modo  che  i  loro  effetti  vi 
si  compensassero  esattamente.  Il  relais  di  quella  stazione 
non  veniva  quindi  attuato  mentre  la  corrente  primaria 
•l'ipo  avere  percorsa  la  propria  elica,  passava  sulla  linea 
dirigendosi  all'  opposta  stazione  :  qui ,  o  trovava  il  tasto 
in  posizione  di  riposo  e  percorrendo  una  delle  eliche  del 
<^uo  relais  e  scaricandosi  poi  nella  terra ,  ne  poneva  in 
moto  gli  apparecchi,  o  trovava  il  tasto  in  atto  di  tras- 
tneltcre  e  rompendo  1'  equilibrio  tra  le  azioni  esercitate 
sul  nucleo  di  quel  relais  delle  due  correnti  locali  lo  fa- 
ceva funzionare  come  se  essa  sola  vi  circolasse  intorno. 
Allrf^ttanto  dicasi  delle  correnti  trasmesse  dalla  seconda 
stazione  alla  prima. 

Come  si  vede,  il  principio  della  soluzione  data  da  Giuli 
al  problema  della  trasmissione  duplice ,  principio  a  cui 
si  informarono  le  altre  soluzioni  che  vennero  poi  ima- 
L' inalo ,  consiste  nel  mantenere  i  due  ricevitori  o  i  due 
relais  agli  estremi  della  linea  sempre  nel  circuito  delle 
[lile  delle  due  stazioni,  in  modo  che  la  corrente  mandata 
da  una  qualunque  di  loro  all'altra  abbia  a  traversare  en- 
trambi quei  relais  o  quei  ricevitori ,  e  nel  compensare 
sti  ciascun  di  loro  con  una  opportuna  azione  antagonista 
lelTetlo  dell'I  pila  locale.  Allora  ciascun  relais  o  ciascun 
ricevitore  non  può  essere  chiamato  in  azione  che  dalla 
l'orrento  ricevuta  dalla  staziono  opposta  e  funziona  come 
«(?  non  ricevesse  che  questa. 

Due  anni  dopo  il  metodo  di  Gintl  veniva  con  lievi  mo- 
dificazioni adattato  da  Preece  al  telegrafo  elettrochimico 
di  Baìns. 

Si»  p(»rò  lo  prove  falle  in  ;>iccoIo  del  sistema  Gintl  ave- 
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vano  fatto  concepire  grandi  speranze  sulla  sua  attuabilità, 
pur  troppo  queste  si  dissiparono  quando  si  tentò  di  ap- 
plicarlo in  grande.  Benché  il  concetto  ne  fosse  giusto  (? 
semplice,  due  condizioni  essenziali  di  riuscita,  pure  nel 
modo  di  ridurlo  in  atto  si  presentarono  due  gravi  difetti 
ai  quali  soli  è  da  attribuirsi  il  mal  esito  e  sono:  1.°  Tim- 
possibilità  di  un  compenso  continuo  tra  le  due  correnti 
lanciate  nelle  eliche  del  relais,  una  delle  quali,  la  neutra- 
lizzante, si  conservava  in  condizioni  relativamente  costanti, 
mentre  Taltra  era  esposta  a  continue  variazioni  di  inten- 
sità prodotte  dalle  variazioni  di  resistenza  della  linea,'e  da 
tutte  le  cause  che  sogliono  contrariare  o  complicare  le 
trasmissioni  telegrafiche:  2.^  il  fatto  che  mentre  il  tasto 
toccato  passava  dalla  posizione  di  riposo  a  quella  di  tra- 
smissione vi  doveva  essere  un  istante,  brevissimo  se  si 
vuole,  ma  sempre  finito,  in  cui  erano  interrotti  tutti  i 
suoi  contatti;  e  la  corrente  della  opposta  stazione  poteva 
capitare  proprio  in  quel  momento,  perdendosene  refietto. 
Quasi  subito  dopo  Qintl,  Siemens  e  Frischen  imagina- 
rono  un'altra  soluzione  del  problema  della  doppia  tra- 
smissione in  cui  erano  evitati  i  difetti  ora  avvertiti;  il 
loro  sistema  fu  applicato  su  parecchie  linee  russe  ma 
ben  presto  abbandonato  ancor  esso.  Tuttavia  nel  1855  De 
Sauty  riusci  a  farlo  funzionare  regolarmente  tra  Man- 
chester ed  Altringham;  però  con  poco  profitto  perchè  non 
si  potevano  trasmettere  che  dieci  parole  per  minuto,  men- 
tre coirordinario  Morse  se  ne  trasmettevano  fino  a  10. 
Nel  sistema  di  Siemens  e  Frischen  si  era  surrogata  nel 
relais  l'ordinaria  elettromagnete,  con  un  elettromagnete 
polarizzata  di  Siemens,  vale  a  dire,  con  un  elettroma- 
gnete dove  i  nuclei  com'è  noto  si  appoggiano  sopra  un 
polo  d'una  calamita  permanente  presentando  cosi  alle  loro 
teste  una  polarità  omologa  alla  sua,  mentre  all'ancora 
comune  è  sostituita  una  linguetta  di  ferro  magnetizzata 
in  modo  opposto  dall'altro  polo  della  medesima  calamilHi; 
del  resto  si  sono  conservate  intorno  ai  nuclei  le  due  eli- 
che come  nel  sistema  di  Gintl.  Uno  dei  capi  della  lin- 
guetta di  ferro,  può  oscillare  tra  le  teste  dei  nuclei  e  pre- 
sentando una  polarità  magnetica  contraria  alla  loro,  fin- 
ché nessuna  corrente  passa  nelle  eliche ,  si  mantiene 
vicino  ad  una  di  quelle  leste  da  cui  è  più  fortemente  at- 
tirato; in  tale  giacitura  la  linguetta  resta  immobile  anche 
quando  due  correnti,  percorrendo  le  eliche  esercitano  sul 
nucleo  azioni   che   a    vicenda  si  compensino   ed   anolie 
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quando  la  risultante  delle  loro  azioni  contrarie  ma  disc- 
t,'uaii  iiou  sia  tale  da  rovesciare  la  polarità  della  testa   a 
cui  la  linguetta  ò  adossata.  Solamente  allorché'  s' inverta 
«juest'uUiina  polarità  la  linguetta  si  muove  verso  T  altra 
u^9Ui  del  nucleo.  Due  puntine  comandate  da  viti    niicro- 
iiirtriche  limitano  dalle  due  parti  la  corsa  della  linguetta; 
(furila  dalla  p;irte  della  posizione  di  riposo  essendo   coi- 
IxMito  e  l'altra  invece  metallica,  si  concepisce  tosto  come 
il  conlatto  di  quest'ultima  colla  linguetta  valga  a   chiu- 
ilei-o  il  circuito  della  pila  locale   destinata   ad  agire   sul 
ricevitore,  mentre  invece   durante   il   suo   contatto  colla 
prima  punta  tale  circuito   rimane   interrotto.   Da  ultimo 
invece  di  adoperare  due  pile  come  nel  sistema  di  Gintl, 
per  la  compensazione,  qui,  se  ne  adoperò   una   sola  di- 
sponendo le  cose  per  modo  che  all'abbassarsi  del  tasto,  la 
corrente  fornita  dalla  pila  di  linea  si  biforchi  percorrendo 
una  parte  di  essa  una  delle  eliche  e  quindi   la   linea ,  e 
Tailra  parte  seguendo  invece  Taltra  elica,  ed  un  reostato 
di  accoucia  resistenza  e  scaricandosi  poi  nella  terra.  Fin- 
tanto che  razione  esercitata  sul  nucleo  dalla  corrente  che 
seguo  la  prima  elica  è  superiore  od  eguale  a  quella  del- 
l'altra, la  linguetta  del  relais  non  si  move,  perchè  non  si 
muta  il  polo  del  nucleo  dalla  parte  della  puntina  coibente; 
s«?  no  determina  invece  il  movimento,  quando   la  prima 
delle  nominate  correnti  riesca  supcriore  all'altra.  Perchè 
dunque  la  corrente  emessa  da  una  stazione,  pur  traver- 
sandone il  relais,  non  abbia  ad  eccitare  il   proprio   rice- 
vitore, e  questo  possa  invece  essere  attuato  dalle  correnti 
mandate  dall'altra  stazione,  basta  regolare  il  reostato  at- 
taccato alla  seconda  elica  per  modo  che  la  parte  di  cor- 
rente che  segue  quest'ultima  sia  eguale  o  di   poco   infe- 
riore a  quella  che  segue  l'altra  elica,  prevalendo  ad  essa 
quando  sia  rinforzata   dalla  corrente    ricevuta   dall'altra 
stazione.  Il  progresso  notevole  che,  dal  lato  pratico,  pre- 
senta il  metodo  di  Siemens  e  Frischen  sul  precedente  di 
Gintl  è  quello  di  non  esigere  un  rigoroso  compenso   tra 
le  azioni  antagoniste  nel  relais,  il  che   rimove   uno   dei 
suoi  difetti;  l'altro  difetto  era  pure  soppresso  dal  trovarsi 
sempre  al  punto  di  biforcazione  assicurata  la  comunica- 
zione della  linea  colla  terra  per  mezzo  della  seconda  elica 
u  del  reostato. 

La  descritta  disposizione  fu  applicata  nel  18C8  da  J.  B. 
Stearns  da  Boston ,  con  qualche  perfezionamento  nella 
struttura  del  tasto  e  con  altri   miglioramenti  sopra   una 
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(Ielle  linee  della  Fraìiclin  Company.  Allorché  in  se- 
guito si  volle  attuarLa  sopra  linee  alquanto  lunghe  si  in- 
contrò un  ostacolo  imprevcduto  che  intralciava  seriamente 
lo  funzioni  degli  apparecchi.  Tutti  sanno  che  la  trasmis- 
sione regolare  della  corrente  sopra  un  filo  telegrafico  è 
preceduta  da  un  periodo  variabile  detto  periodo  di  carica, 
e  cosi  pure  che  all'atto  in  cui  si  apre  il  circuito ,  segue 
un  altro  periodo  variabile  durante  il  quale  la  corrente  si 
scarica  nella  terra  da  un  solo  estremo  o  da  entrambi  i 
capi  della  linea  secondo  che  uno  solo  di  loro  od  entrami)! 
sono  messi  in  comunicazione  colla  terra.  La  durata  di 
tali  periodi  che,  a  parità  delle  altre  condizioni,  è  propor- 
zionale al  quadrato  della  lunghezza  della  linea,  riesce  im- 
percettibile sulle  linee  non  molto  lunghe ,  ed  è  invece 
sensibile,  benché  piccolissima,  sulle  più  estese.  —  Ora 
trovandosi  sempre,  tanto  nel  sistema  Gintl  come  neiral- 
tro,  messo  a  terra  il  capo  della  linea  a  ciascuna  staziono 
appena  che  il  suo  manipolatore  ripiglia  la  posizione  di 
riposo,  il  rifluire  della  corrente  di  scarica  nelle  eliche  del 
relais  che  continua  per  un  tempo  apprezzabile  sulle  linee 
più  lunghe  vi  produceva  manifestamente  refl'etto  d'una 
omissione  di  corrente  dall'opposta  sezione  e  quindi  dei 
segnali  fuori  di  proposito  nel  ricevitore.  È  questo  il  nuovo 
ostacolo  che  si  dovette  superare.  E  il  medesimo  Stearns 
vi  riusci  attaccando  al  reostato  un  condensatore  di  capa- 
cità quasi  eguale  a  quella  della  linea,  il  quale  carican- 
dosi durante  remissione  delle  correnti ,  al  rialzarsi  del 
tasto  si  scaricava  sulla  linea  stessa  inviandovi  una  corrente 
propria  a  neutralizzare  la  corrente  perturbatrice.  Dopo 
questo  nuovo  perfezionamento  la  doppia  trasmissione  potè 
attuarsi  colla  stessa  facilità  sopra  una  linea  lunga  500 
miglia  come  sopra  una  lunga  100  miglia. 

Un  altro  sistema  di  doppia  trasmissione,  fondato  sul 
cosi  detto  ponte  di  Wheatstone,  fu  applicato  nel  1872  sul 
canapo  tra  Gibilterra  e  Lisbona  dal  signor  Do  Sauty,  in- 
gegnere della  Eastern  Telegraph  Gompagny  a  Gibilterra, 
dietro  suggerimento  di  M.  Preece.  Per  farsi  un'  idea  di 
questo  metodo  che  pare  sia  stato  imaginato  anch'esso  da 
Stearns,  si  4magini  che  il  reoforo  01  (flg.  10)  partente 
da  un  ordinario  manipolatore  di  Morse  si  biforchi  con- 
giungendosene un  ramo  colla  linea  LL  e  V  altro  colla 
terra  in  T  traverso  un  reostato  r  di  resistenza  presso  che 
eguale  a  quella  della  linea.  Tra  i  due  rami  sia  introdotto 
in  R  il  relais  od  il  ricevitore,  alKitto  ordinario,  attaccando 
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i  capi  della  sua  elica  magnetizzante  ai  rami  medesimi. 
Lo  disposizioni  sono  naturalmente  simmetriche  ad  ambe 
le  stazioni.  Supponiamo  ora  che  si  prema  il  bottone  M, 
chiudendo  il  circuito  della  pila  P.  La  corrente  nel  pnnto 
I  si  dividerà  tra  IL  ed  IN  quindi  in  I  ed  in  N  si  t  for- 
ch(Tà  ancora  inviando  dalle  due  parti  correnti  opposte 
nella  spirale  del  ricevitore  R.  Se  pertanto  le  resistxuize 
comprese  nei  tratti  IL  ed  IN  e  quella  del  reostato  r  sa- 
ranno regolate  a  dovere,  si  neutralizzeranno  suU'elettro- 
magucte  di  R  le  contrarie  correnti  che  ne  percorrono  l'e- 
lica; mentre  una  corrente  abbastanza  forte  sarà  inviata 
sulla  linea  all'altra  della  stazione.  Quivi  una  diramazione 
di  essa,  quella  che  seguirà  la  direzione  L'N',  entrerà  nella 
spirale  di  R'  e  la  farà  funzionare,  tanto  se  il   suo   tasto 


Fig:.  10. 


sarà  allora  in  atto  di  ricevere  o  in  quello  di  trasmettere, 
perchè  nell'un  caso  circolerà  da  sola  in  quella  spirale , 
nell'altro  vi  si  sovrapporrà  alle  due  correnti  che  si  com- 
I)ensano,  rompendone  Tequilibrio.  Anche  neir  attuazione 
di  questo  metodo  si  incontrarono  gravi  diflicoltà  per  le 
srarichc  del  canapo,  le  quali  vennero  alla  fine  superate 
col  dare  al  reostato  una  capacità  pari  a  quella  del  canapo, 
frazionandone  la  resistenza  e  intercalandovi  dei  conden- 
satori, alTlnchò  la  scarica  di  questi  ultimi  arrivasse  in 
tempo  a  compensare  quella  del  canapo  che  si  compor- 
tava come  un'  immensa  boccia  di  Leida.  È  manifesto  che 
con  questo  metodo  la  comunicazione  della  stazione  rice- 
vente colla  terra  è  sempre  assicurata  e  che  ha  sui  prece- 
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denti  il  vantaggio  di  non  esigere  manipolatori  speciali  e 
di  potersi  applicare  a  qualsiasi  ricevitore;  difatti  sul  ca- 
napo citato  funzionavano  come  ricevitori  i  galvanometri 
a  riflessione  di  Thomson.  Un  appunto  però  si  può  farvi 
ed  è  che  la  corrente  che  pone  in  moto  il  ricevitore  non  è 
che  una  derivazione  di  quella  ricevuta  dall'opposta  stazione 
la  quale  può  essere  già  grandemente  indebolita  dai  disperdi- 
menti patiti  per  \ux.  Se  il  ricevitore  non  è  squisitissimo 
richiederà  quindi  l'impiego  di  pile  di  forza  eccezionale.' 

2.  Sistema  di  doppia  trasmissione  Mattioli  e  Fermcci.  — 
Nel  febbraio  del  1875  si-  sperimentò  sulla  linea  Milano- 
Venezia  un  nuovo  sistema  di  telegrafla  simultanea  in  di- 
rezioni opposte  il  quale  era  stato  imaginato  dai  signori 
Mattioli  Benvenuto  Francesco  e  Ferrucci  Giacomo.  Invi- 
tato dalla  cortesia  del  signor  ispettore  Caccia  ad  assistere 
ad  alcune  di  quelle  prove,  posso  rendere  testimonianza 
oculare  della  perfetta  regolarità  con  cui  lavoravano  gli 
apparecchi  e  deirinappuntabile  nettezza  dei  segnali  che 
si  imprimevano  sul  nastro  di  carta  del  ricevitore  di  Morse. 
Riguardo  alla  celerità  di  trasmissione  essa  risultò  supc- 
riore a  quella  del  ricevitore  Hugues,  poiché,  coni*  ebbi  a 
rilevare  dai  registri  autentici,  con  questo  non  si  trasmet- 
tevano in  media  che  45  dispacci  all'ora,  mentre  col  si- 
stema Mattioli  Ferrucci  si  raggimigeva  comodamente  la 
trasmissione  di  50  dispacci  nel  medesimo  tempo.  Avverto 
che  qui  parlo  di  trasmissione  quale  si  ha  nell'  esercizio 
corrente  delle  linee,  cioè,  tenendo  conto  di  tutte  le  for- 
malità richieste  dal  servizio  e  scnza'occessiva  intensità  di 
lavoro  ;  altrimenti  la  rapidità  di  trasmissione  indicata  po- 
trebbe quasi  raddoppiarsi. 

Il  sistema  di  trasmissione  Mattioli  Ferrucci  è  ancora 
quello  di  Gintl  modificato  in  maniera  da  togliere  i  difetti 
notati  di  sopra.  Anzitutto  il  tasto,  sebbene  apparentemente 
per  nulla  si  distingua  dagli  ordinarli  del  telegrafo  Morse, 
è  congegnato  in  guisa  che  passa  immediatamente  dalla 
posizione  di  riposo  a  quella  di  lavoro  o  viceversa,  essen- 
dovi affatto  soppressa  la  posizione  in  cui  ambo  i  con- 
tatti estremi  mancano  momentaneamente,  e  ciò  senza  al- 
cun congegno  complicato  di  molle,  come  s'è  fatto  in  altri  ca- 
si. Poi,  come  ora  si  vedrà,  il  movimento  del  ricevitore  si 
produce  non  per  attrazione  suiràncora  del  relais  ma  por 
dislacco  di  questa,  il  che  ha  due  grandi  vantaggi,  Tuno 
manifesto  che  Telettromagnete  di  quest'  ultimo  agisce  iu 
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condizioni  di  piena  intensità,  Taltro  che  non  si  richiede 
una  perfetta  compensazione  tra  le  azioni  antagoniste  che 
la  eccitano,  il  che,  non  occorre  dirlo,  toglie  il  secondo  dei 
difetti  pratici  del  metodo  Gintl. 

Vi  sono  dunque  anche  qui  in  ciascuna  stazione  due 
pile  che  agiscono  in  modo  opposto  sul  suo  relais  la  cui 
elettromagnete  è  perciò  avvolta  da  due  eliche  magnetiz- 
zanti; uua  è  la  pila  di  linea  destinata  a  trasmettere  la 
corrente  all'altra  stazione,  T altra,  la  pila  secondaria  o 
compcnsatrice  composta  di  pochi  elementi.  Nelle  figure 
schematiche,  11  e  12,  sono  indicate  le  disposizioni  del  si- 


P  = 


Fig.  li. 


Fiff.  12. 


stema  in  discorso,  la  12  essendo  il  tasto  in  atto  di  rice- 
vere, e  la  13  quand'osso  è  in  atto  di  trasmettere.  In  ambe 
le  due  flgure  rappresentano  MON  il  manipolatore,  T  la 
comunicazione  colla  terra  che  parte  dal  perno  0  intorno 
cui  oscilla  il  tasto;  LL  la  linea,  RR  le  teste  dei  nuclei 
dei  relais  avviluppati  dalle  due  spirali  di  cui  V  interna 
comunica  da  una  parte  colla  linea  e  dall'  altra  col  con- 
tatto anteriore  del  tasto,  mentre  l'esterna  comunic?.  in- 
vece da  ^n  capo  al  contatto  posteriore  del  tasto  e  dall'altro 
con  un  polo  dolla  pila  secondaria  p.  La  pila  di  linea  P 
ha  il  polo  positivo  connesso  col  contatto  anteriore  del 
tasto;  il  suo  polo  negativo  come  pure  il  secondo  polo 
della  p  sono  messi  permanentemente  a  terra.  Non  c'è  hi- 
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soglio  di  aggiungere  che  le  stesse  disposizioni  sono  ripe- 
tute siininelricaincnte  all'altra  stazione.  Considerando  la 
figura  12  si  avverte  subito  come ,  stando  il  tasto  nella 
posizione  di  riposo,  entrambe  lo  correnti  delle  due  pile 
P  e  p  percorrano  le  rispettive  eliche  del  relais,  passando 
in  seguito  la  prima  di  loro  sulla  linea  LL.  Altrettanto 
avverrà  all'altra  stazione  se  anche  Taltro  tasto  ò  alzato, 
per  cui  le  due  correnti  eguali  che  dallo  opposte  estremità 
verranno  lanciate  sul  filo  di  linea  si  neutralizzeranno  a 
vicenda  ed  i  due-  relais  eccitati  dalle  pile  secondarie  man- 
terranno attratta  la  rispettiva  àncora.  Ora  Tàncora  in  que- 
sta posizione  apre  il  circuito  della  pila  che  agisce  sul  ri- 
cevitore, chiudendolo  invece  quando  si  stacchi  dal  nucleo. 
Nò  Tuno  nò  Taltro  dei  due  ricevitori  sarà  quindi  allora 
chiamato  in  azione.  Poniamo  adesso  che  (figura  ili) 
si  prema  sul  bottone  M  del  manipolatore:  verrà  allora 
interrotto  il  circuito  della  pila  p,  e  sarà  messo  in  comu- 
nicazione immediata  colla  terra  anche  il  polo  positivo 
della  P;  la  linea  non  riceverà  più  allora  da  questa  parte 
che  una  derivazione  della  corrente  di  P,  derivazione  che 
sarà  debolissima  attesa  Tenorme  resistenza  della  linea  a 
fronte  di  quella  del  breve  circuito  chiuso  adesso  dal  ta- 
sto. Sarà  rotto  pertanto  l'equilibrio  preesistente  sulla  linea; 
la  corrente  proveniente  dall'opposta  stazione,  quando  il 
suo  tasto  si  mantenga  in  atto  di  ricevere,  circolerà  nella 
spira  interna  del  relais  sostituendo  la  sua  azione  a  quella 
della  intercettata  corrente  di  p  e  ne  manterrà  attratta 
l'ancora,  laddove  a  quella  stazione  la  corrente  di  linea 
equilibrando  quella  della  pila  secondaria  sul  proprio  re- 
lais la  neutralizzerà  o  ne  indebolirà  l'effetto  a  segno  che 
la  molla  antagonista  produrrà  il  distacco  dell'  àncora.  So 
si  desse  il  caso  che  i  due  tasti  venissero  abbassati  ad  un 
tempo,  tutte  le  correnti  verrebbero  insieme  intercettate 
dalla  linea  e  dai  relais  e  le  due  àncore  si  staccherebbero 
insieme.  —  Si  può  dunque  conchiuderne  che  in  qualun- 
que caso,  ciascuno  dei  duo  relais  non  sarà  eccitato  che 
all'abbassarsi  del  tasto  dell'opposta  stazione,  e  che  i  suoi 
movimenti  saranno  affatto  indipendenti  da  quelli  del  tasto 
vicino. 

L'equilibrio  che  si  ò  supposto  tra  le  correnti-  lanciale 
dalle  opposte  stazioni  sulla  linea  potrebbe  essere  imper- 
fetto sia  perchè  una  dello  pile  di  linea  può  ossero  più 
forte  dell'altra,  sia  in  causa  dei  disperdimenti  subiti  in 
diversa  misura  delle  due  correnti  lungo  la  linea,  sia  infine 
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per  i'una  e  per  l'altra  insieme  di  queste  cause.  A  ciò  è  ago- 
xolc  rimediare  rinforzando  ed  indebolendo  opportuna- 
mente una  delle  pilo  secondarie  in  modo  da  ridurpe  la 
risultante  delle  opposte  correnti  di  linea  ad  essere  ab- 
bastanza piccola  da  non  vincere  la  reazione  della  molla 
antagonista  e  col  crescere  o  col  diminuire  all'uopo  la 
tensione  di  quest'ultima.  Le  correnti  di  scarica  che  hanno 
olTerto  negli  altri  sistemi  ricordati  difllcoltà  così  serio , 
qui  riescono  di  giovamento  anziché  di  danno  perchè  con- 
corrono a  mantenere  attratte  le  àncore  dei  relais. 

3.   Trasmissione  quadrupla  sopra  ima  stessa  linea.  —  Verso 
il  line  del  1874  si  sparse  voce  che  Edison  e  Prescott  elet- 
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Fig.  13. 


tricisli  americani,  avevano  attuato  con  successo  un  si- 
stc^ma  di  trasmissione  telegrafica  quadrupla  tra  Nuova- 
York  e  Boston.  Più  tardi  il  loro  sistema  venne  api)licato 
tra  Nuova-York  e  Chicago  con  traslazione  a  Bulialo  e 
tra  Chicago  e  Cincinnati,  sopra  due  lince  lunghe  quasi 
mille  miglia  inglesi  la  prima  e  trecento  la  seconda. 

L'apparecchio  di  Edison  e  Prescott  è  basato  sul  Ponte 
(li  Wheatstone,  e  contiene,  come  indica  la  fìg.  13,  nel 
ponte  ossia  nel  filo  che  congiunge  la  derivazione  connessa 
rolla  terra,  con  quella  collegata  alla  linea,  due  relais  in- 
vece di  uno  solo.  Uno  di  questi,  R,  è  un  relais  polarizzato 
Siemens,  assai  sensibile,  la  cui  linguetta  sotto  l'azione  di 
una  debolissima  corrente  balza  dalla  posizione  di    aper- 
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tura  a  quella  di  chiusura  o  dalla  seconda  alla  prima,  se- 
condo la  direzione  della  corrente  ;  l'altro  r  ù   mi   relais 
ordinario  non  polarizzato  il  quale  non  attira   la   propria 
àncora  che  quando  sia   eccitato   da   una  corrente   abba- 
stanza energica.  Come   vi   sono  due   relais   in   ciascuna 
delle  stazioni  estreme  così  vi  sono  anche  due  manipola- 
tori M  ed  m,  Tuno  destinato  a  muovere  il  relais  Siemens 
dell'opposta  stazione,  e  l'altro  a  muoverne  il  relais  ordi- 
nario. Il  primo,  secondo  che  si  appoggia  sull'uno  o  sull'altro 
dei  contatti  tra  cui  può  oscillare,  mette  la  linea  in  relazione 
piuttosto  col  polo  positivo  che   col   negativo   della  pila  ; 
spinge  così  la  linguetta  di  quel  relais  contro  l'uno  o  con- 
tro l'altro  dei  suoi  arresti;   l'altro  invece,  senza   punto 
influire    sulla    direzione  della    corrente   nò  può   modilì- 
care   la   intensità,   poiché   secondo  che    si  appoggia  agli 
arresti   oa,   oppure    ai    bb    esso    intercetta    dalla    linea 
ovvero   vi  introduco    una    porzione    considerevole    della 
[àia.  La  corrente  mandata  sulla  linea,  allorché  il  mani- 
])olatore  m  è  sugli  arresti  aa,  è  appena  sufllciente  ad  ec- 
citare il  relais  polarizzato  dell'altra  stazione,  mentre  quando 
m  si  appoggi   agli  altri   due  arresti  la  corrente  acquisla 
intensità  bastante  per  (M'citarvi  il  relais  non   polarizzalo. 
Per  comprendere  (ìefìnilivaniente  come  poi  •  quest'  ultimo 
possa  essere  chiamato  in    azione   indipendentemente   dal 
suo  collaterale,  basta  riflellerc  che  il   relais   ordinario  è 
eccitalo  da  una  corrente  abbastanza   gagliarda   qualunque 
ne  sia  la  dirrzione,  laddove  Taltro  non.  lavorerà  sul  pro- 
prio ricevitore  per  quanto  sia  forte  la  corrente  trasmes- 
sagli se  questa  non  avrà  la  direzione  richiesta.  La  linea 
è  sempre  tenuta  in  comunicazione  colle  pile   ad   ambo  i 
capi  perchè  nella  posizione  di  riposo  i    manipolatori   M 
si  tengono  appoggiati  sui  contatti  di  apertura  dei  rispettivi 
ricevitori  :  le  correnti  che  in  queste  direzioni  percorrono 
la  linea  non  eccitano  nò  l'uno  nò  l'altro  dei  relais  ;  non 
il  polarizzato  perchè  non    hanno   la    richiesta  direzione, 
non  r  altro  perchè  troppo  deboli.    Movendo  il  manipola- 
tore Vi,  in  modo  da  rinforzare  la  corrente,  senza  intanto 
toccare  l'altro  verrà  chiamata  in  azione  l'elettromagnete 
non  polarizzata  ;  movendo  M  senza  toccare  w?,  si  fa  agire 
invece  la  sola  polarizzata,  e  movendoli  tutt'e  due  ad  una 
volta  si  attuano  entrambi  i  relais.  Cosi   due   operatori  a 
ciascun  capo  di  linea  ponno  manovrare  sinmltaneamenle 
i  due  manipolatori,   agendo  l'uno  di  loro  sul  relais  pn- 
larizziito,  l'altro  sul  relais  ordinario  dell'  altra  stazione  e 
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facendo  cosi  lavorare  ad  un  tempo  quattro  ricevitori.  — 
Applicando  il  sistema  Edison  sulle  lunghe  linee  che  si 
sono  indicate  si  incontrarono  dapprima,  come  poteva-  pre- 
valersi, forti  azioni  perturbatrici  nelle  correnti  di  scarica 
fJclle  linee  ;  ma,  come  nei  casi  precedenti,  si  vinse  la  dif- 
ficoltà introducendo  nel  ponte  un  condensatore  destinato 
ad  essere  caricato  dalla  corrente  che  muove  i  relais  ed 
a  neutralizzare  colla  propria  scarica  quella  della  linea. 

Kon  è  da  tacersi  però  che  l'ingegnoso  sistema  ora  de- 
scritto è  assai  delicato,  e  richiede  quindi  negli  impiegati 
che  devono  adoperarlo  abilità  e  diligenza  fuori  delle  co- 
umni.  Anche  qui  poi  il  suddividersi  delle  correnti  ecci- 
tatrici tra  le  varie  derivazioni  che  loro  si  presentano, 
esìge  l'impiego  di  pile  molto  forti;  ma  a  questo  incon- 
veniente economico  si  potrebbe  riparare  seguendo  la 
I»roporta  dell'ing.  Eden  di  adoperare  come  prime  bran- 
che di  diramazione  le  eliche  stesse  del  relais  polarizzato, 
ima  delle  quali  si  congiungerebbe  alla  linea  e  l'altra  alla 
trrra,  e  interponendo  tra  di  loro  il  secondo  relais. 

Per  offrire  un  idea  della  celerità  di  trasmissione  rag- 
j:iuul:i  col  sistema  Edison-Prcscott,  riporteremo  che  sulla 
primo  linea  dov'esso  fu  applicato,'  quella  da  Nuova  York 
a  Boi  ton  lunga  300  miglia,  si  poterono  spedire  e  copiare 
U'ggiJalmenle  402  dispacci  in  un'ora  e  mezza.  Quattro 
inipi(  gati  erano  occupati  a  trasmettere  e  quattro  a  rice- 
viTc  ;  erano  di  prima  abilità  e  lavorando  ciascuno  colla 
maggior  possibile  rapidità  riuscirono  a  trasmettere  in 
un'ora  fino  a  00  dispacci  di  media  lunghezza  per  uno. 

Cone  per  la  trasmissione  doppia  cosi  anche  per  la 
qiiail rupia,  i  tentativi  di  realizzarla  sono  di  data  abba- 
sian/.a  antica,  anzi  quasi  contemporanei,  porche  il  primo 
pro^L^lo  di  trasmissione  quadrupla  fu  imaginato  a  Vienna 
dal  dottor  Stark  nel  1855.  Il  metodo  proposto  da  Stark 
ave\  a  per  altro  il  difetto  di  potere  in  certi  casi  produrre 
ronUisione  di  segnali,  marcando  dei  segni  fuor  di  quelli 
trasaiessi,  e  lo  stesso  appunto  si  può  fare  ad  un  altro  metodo 
dosf  ritto  da  Blavier.  Altri  sistemi  di  trasmissione  qua- 
ilrupla  sono  dovuti  a  Meyer,  Nicholson,  Kempe,  Gauran, 
i':i  altri.  L'  apparecchio  di  Meyer,  di  cui  s'è  discorso  in 
uno  dei  precedenti  annuarii,  non  raggiunge  quella  cele- 
rilà di  trasmissione  che  e  lo  scopo  principale  e  la  giu- 
siifcazione  insieme  della  maggiore  complicazione  intro- 
dol-a  negli  apparecchi.  I  sistemi  di  Kempe  e  di  Gauran 
sono  nel  loro   concetto  simili  a  quello  di  Edison  tranne 
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che  in  luogo  di  due  soli  relais  uno  polarizzato  e  Taltro 
no,  intercalati  nel  Ponte,  ne  adoperano  tre  uguali  di  di- 
versa sensibilità  combinandone  acconciamente  le  azioni 
su  due  ricevitori  ;  per  eccitare  con  uno  o  coU'altro  manipo- 
latore gli  indicati  relais ,  Kempe  ricorre  allo  stesso  spe- 
diente  di  Edison,  di  variare  cioè  in  relazione  alla  loro 
sensibilità  il  numero  delle  coppie  e  la  forza  della  parte 
di  pila  connessa  colla  linea;  Gauran  cerca  di  raggiungere 
lo  stesso  efretto  modificando  invece  la  resistenza  com- 
plessiva della  linea.  Ma  l'uno  e  Taltro  di  questi  sistemi 
non  hanno  ancora  subito  il  cimento  dei  fatti  ne  guada- 
gnata la  sanzione  deir  esperienza  e  al  postutto  si  mo- 
strano meno  semplici  e  però  meno  pratici  del  descritto. 

b)  Nuovo  manipolatore  automaUco  pel  telegrafo  Morse, — 
Un  altro  mezzo  di  rendere  più  pronte  le  trasmissioni 
tclograliche  consiste  neiraccelerarc  il  lavoro  del  manipo- 
latore ,  facendolo  automatico  e  raggiungendo  cosi  ad  un 
tempo  i  vantaggi  di  una  trasmissione  più  rapida  e  più 
chiara.  Sono  noti  i  sistemi  di  trasmissione  automatiche 
ottenute  per  mezzo  di  vtipi  inseriti  in  apposite  cavità  o 
di  liste  di  carta  forate  con  speciali  strumenti. 

Un  nuovo  manipolatore  automatico,  dovuto  a  Siemens 
ed  Halske ,  serve  a  compiere  insieme  la  preparazione  e 
la  trasmissione  dei  segnali.  Si  imagini  prima  di  tutto 
una  tastiera  dove  49  tasti  sono  distribuiti  su  sette  Ale  a 
gradinata  e  portano  impressi  rispettivamente  cìascmio 
la  lettera,  la  cifra,  oppure  il  segno  di  interpunzione  che 
quando  venga  premuto,  esso  è  destinato  a  trasmettere;  ve 
n*ò  però  uno  senza  indicazione:  il  tasto  in  bianco  che 
risponde  agli  intervalli  tra  le  parole.  Per  maggiore  como- 
dità i  tasti  corrispondenti  ai  segni  di  cui  l'uso  ò  più  fre- 
quente sono  messi  specialmente  sotto  mano.  L'intero  ap- 
parecchio copre  un'  area  di  21  per  33  centimetri ,  della 
quale  una  parte  eli  20  centim.  in  quadro  è  occupata  dalla 
tastiera,  ed  ha  un'altezza  di  29  cent.,  senza  contare  il  leggio 
su  cui  si  appoggiano  i  dispacci  comunicati  per  la  tras- 
missione. Dietro  la  tastiera  trovansi  gli  altri  organi  del- 
l'apparecchio di  cui  il  principale  e  una  scatola  cilindrica  D, 
girevole  sul  proprio  asse,  la  cui  superfìcie  convessa  è 
guernita  da  un'  ordine  di  bacchette  sss  parallelo  all'asso, 
assai  vicine  tra  loro,  e  suscettive  di  spostarsi  parallela- 
mente a  loro  stesse. 

Premendo  sopra  mio  dei  tasti  T  (dg.  14),  si  spiuge  in- 
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iianzi  una  lamina  verticale  S  iiilagliata  al  lembo  anteriore 
in  moilo  da  presontaro  una  serie  di  tlcnli  o  lisalti  dìvcrsa- 
iriealc  aggruppati.  Lo  lamine  S  sono  tante  quanto  sono  i 
liisii,  stanno  addossate  lateralmente  l'nna  all'altra  in  poco 
s|>.-iziD,  e  il  numero  dei  denti  e  la  loro  distribuzione  variano 
ihiU'iina  all'altra  di  loro.  Quando  una  dello  lamine  S  sia 
|ii'r  tal  modo  cacciata  avanti ,  1  suoi  denti  spingono  ri- 
5:i)i;Itivanicntc  innanzi  quelle  d'una  serie  di  laminette  oriz- 
zoiilali  QQ  che  veugono  a  trovarsi  dirimpetto  a  loro,  rc- 


Fig.  14. 

stando  intanto  forme  le  laminette  che  riescono  nell' inter- 
rano tra  due  denti  o  fuori  della  parlo  intngliiita.  Le  la- 
minette Q  uscite  di  Ola,  per  mezzo  di  una  serio  di  leve  H 
clie  corrispondono  por  ordine  ciascuna  ad  una  delle  Q, 
a^'isrono  sni;U  spostatori  n ,  1  quali  ricscendo  di  contro 
nlle  barchette  ss  le  spingono  infuori.  .Cosi,  nie<IÌanto  la 
jiressione  cRcrcilata  sul  tasto,  un  certo  numero  delle  no- 
minato Itacchctte,  formando  aggruppamenti  varii  secondo 
il  tasto  toccato,  scorrono  sul  contomo  della  scatola  e  ne 
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sporgono  anterionnoiitc.  —  Ora  rIì  intagli  delle  lamine  S 
sono  fatti  con  tal  arto  da  determinare  l'impressione  in 
se^nn  dell'airaticto  di  Morse  del  carattere  apposto  al  tasto 
corrispettivo  ;  imaginiamoci  perciò  divisa  la  lunghezza 
della  parte  intagliata  in  tiintc  parti  eguali;  se  a  ciascuna 
di  queste  corrispondesse  aUornamente  nn  dente  e  poi 
l'incavo  che  vi  dev' essci-c  tra  un  dente  o  l'altro,  l'inta- 
glio avrebbe  V  aspetto  preciso  d'una  sega.  Invece  alcuni 
dei  denti  mancano  ;  .dove  ne  sono  lasciati  tre  di  seguito, 
questi  sposteranno   tre   consecutive   dello    laminotle  Q  e 
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quindi  tre  consecutivo  delle  bacchetto  s  :  il  segno  che  si 
imprime  allora  in  corrispondenza  sulla  listai  di  carta  del 
ricevitore  dell'altra  stazione  è  una  lineetta;  dove,  sopra 
un  tratto  che  comprenderebbe  tre  denti,. ne  è  lasciato  solo 
quello  di  mezzo,  e  quindi  di  tre  bacx;tiette  consecutive  è 
smossa  solo  quella  di  mezzo,  risponde  sulla  <lelta  lista  di 
carta  rinipi-cssione  di  un  punto.  Dove  manchino  parecchi 
denti  di  st'guilo,  risulta  nella  ripetuta  lista  un  intervallo 
bianco  di  lunghezza  commisurata  al  numero  dei  deuLi  sop- 
pressi, Ed  ecco  in  qual  modo. 
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Uno  (logli  orli  della  scatola  (fig.  15)  porta  di  fuori  una  co- 
rona ce  di  denti  assai  lini  dove  si  impegna  un  nottolinp 
a  a  modo  di  cuneo  ,  che  la  tien  ferma  ;  ma  al  primo 
sfnoversi  della  verghetta  infima ,.  cioè  al  primo  premere 
su  un  tasto,  si  sprista  un  piccolo  piano  inclinato  f  che 
(«trae  il  nottolino  dalla  corona,  per  modo  che  la  scatola 
rDiniucìa  a  rotare  sul  proprio  asse,  per  impulso  di  un 
roiigegno  da  orologio  a  peso.  Le  dimensioni  del  piano 
inclinato  e  l'ampiezza  del  suo  movimento  sono  regolate 
in  piisa  che  il  nottolino  non  torni  ad  impegnarsi  nella 
corona  se  non  dopo  che  la  scatola  è  ruotata  d*  un  certo 
angolo.  In  questo  tempo  si  compie  la  trasmissione  del 
scirno  che  risponde  ai  tasto  premuto.  Se  si  toccasse  il 
tacito  bianco,  connesso  a  una  lamina  s  a  margine  liscio, 
non  si  sposterebbe  nessuno  dei  bastoncini;  ma  in  tal 
caso  un  piccolo  ordigno  discendente  da  quel  tasto  smove- 
Trtihe  egualmente  il  nottolino,  producendo  la  rotazione 
•lolla  sceltola.  Ora  Tasse  di  quest'ultima  è  cavo  e  ne  ab- 
braccia un  altro  a  cui  per  mezzo  di  un  sistema  di  in- 
irranaggi  K  attaccato  al  suo  fondo  e  regolato  dal  vo- 
lante W  trasmette,  opportunamente  accelerato,  il  proprio 
lufivimeuto.  Fa  corpo  coU'asse  interno  una  forchetta  por- 
tante un  perno  su  cui  può  oscillare  una  leva  i  che  con 
una  eslrcmità  smussata  striscia  sulla  corona  di  teste  dei 
hasloncini  e  col  braccio  minore  si  appoggia  contro  uno 
spMstiiiore  destinato  ad  agire  sopra  un  organo  affatto  ana- 
lo^ro  ad  im  tasto  di  Morse;  esso  consiste  nella  leva  G  (fìg.  14) 
la  cui  estremità  superiore  ò  formata  da  una  linguetta 
uieUillica  che  può  oscillare  tra  due  punte.  Una  molletta, 
s«\Lmata  nella  figura,  la  tiene  contro  una  delle  punte  e 
allora  è  aperto  il  circuito  della  pila;  deviata  dallo  spo- 
etato re,  tocca  l'altra  puìita  chiudendo  il  circuito.  Finché 
i  luistoncini  su  cui  scorre  la  leva  i  non  sono  spostati 
iiuesla  leva  vi  passa  davanti  senza  patirne  deviazione  ; 
i.ja  do%^e  uno  di  loro  sia  cacciato  in  fuori  la  leva  i  ne 
ii?».'nte  subito  un  movimento  che  sì  trasmette  al  com- 
Miutalorc  G:  se  un  solo  bastoncino  sporge  tra  parecchi 
altri,  la  deviazione  di  G  non  è  che  momentanea,  momen- 
tanea quindi  anche  la  chiusura  del  circuito  e  ne  conse- 
'^\u'  la  trasmissione  di  un  punto  ;  dove  tre  bastoncini  di 
<";:uito  siano  fuori  di  rango,  la  testa  della  leva  i  ri- 
mane deviata  un  pò*  più  a  lungo  :  dura  altrettanto  la 
chiusura  prodotta  in  conseguenza  dal  commutatore  e  si  ha 
l'impressione   d'  una   lineetta,   —   Quando   la   scatola   e 
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ferma  una  robusta  molla  a  spirale  F  fermata  suU'assci 
interno  mantiene  la  leva  i  lissa  contro  un  ostacolo  A; 
cominciando  la  scatola  a  girare ,  la  leva  è  rimossa  da 
questo  e  si  pone  in  moto.  —  11  piano  inclinato  R  è  de- 
stinato a  rimettere  in  ran.i^o  i  bastonéini  dopo  che  hanno 
servito  all'impressione  dei  segni,  e  delle  opportune  molle 
antagoniste  richiamano  i  singoli  pezzi  nelle  posizioni  di 
riposo ,  tosto  che  abbiano  compiute  lo  rispettive  fun- 
zioili. 

Il  manipolatore  Siemens  o  Halske  può  essere  appli- 
cato sulle  linee  fornite  dei  Morse  comuni  come  suTiuelle 
dotate  dei  Morse  fabbricati  dalla  stessa  ditta,  cioè  ad  elet- 
tromagnete polarizzata.  Il  tempo  occorrente  alla  trasmis- 
sione d'una  lettera  non  dipende  che  dal  congegno;  quello 
richiesto  a  trasmettere  una  i)arola  dalla  lestezza  del  telegra- 
fista ossia  dalla  rapidità  con  cui  esso  tocca  i  tasti  suc- 
cessivi. Un  telegrafista  ben  addestrato  può  premere  fino 
a  5  tasti  al  secondo ,  trasmettendo  cosi  fino  a  300  segni 
(lettere,  interpunzioni,  cifre  o  distacchi  tra  due  parole)  al 
minuto  primo.  Si  raggiunge  quindi  di  leggeri  una  tras- 
missione di  90  dispacci ,  di  33  parole  in  media  per  cia- 
scuno, all'ora;  ossia  una  celerità  di  trasmissione  doppia 
della  corrente,  non  dalla  massima,  del  telegrafo  Hugues. 

e)  Impiego  dei  diapason  nella  telegrafia  elettrica.  —  Un 
nuovo  mezzo  di  accelerare  le  trasmissioni  telegrafiche  fu 
recentemente  proposto  dal  signor  Paolo  La  Gour  sotto-di- 
rettoro  dell' Istituto  Meteorologico  di  Gopcnaga,  e  consiste 
neir  applicazione  di  un  diapason  tanto  al  manipolatore, 
come  all'apparecchio  ricevitore. 

Il  principio  su  cui  si  fonda  ò  il  seguente:  ai  due  capi 
d'una  linea  telegrafica  sianyi  due  diapason  all' unissono, 
Tuno  dei  quali  entrando  in  vibrazione  funzioni  da  reo- 
tomo  col  tuffare,  per  esempio,  in  una  capsulina  di  mer- 
curio una  punta  di  platino  attaccata  ad  una  dello  sue 
branche  ogni  volta  che  queste  si  discostino  ;  l'altro  in- 
vece sia  eccitato  dalla  corrente  mediante  un  elettroma- 
gnete che  ne  comprenda  le  branche.  Quando  l'accordo  dei 
diapason  sia  perfetto ,  una  corrente  anche  debole  partita 
dalla  prima  stazione  finisce  dopo  qualche  tempo  a  porre 
l'altro  in  movimento,  perchè  1  successivi  impulsi  impressi 
colla  elettromagnete  sono  in  cadenza  coi  moti  vibratori  i 
dello  sue  branche.  Se  l'accordo  non  è  perfetto  il  secondo 
diapason  non  sarà  eccitato  dalla  corrente,  percbè  le  altra- 
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itirtiii  csprcitiUe  dall'cicttroniagncte  non  cormponrtcranno 
.i^'Ii  istilliti  in  cui  ricominciano  le  consecutive  oscillazioni 
ifullc  hranchu.  —  l'cr  ciiiarii-e  il  dubbio  cbc  l'eccessivo 
iu-lubolimunto  della  corronlc  prodotto  da  una  linea  molto 
Ittnjra  potesse  togliere  l'eirelto,  o  rcmìerlo  troppo  lento, 
?i  eseguirono  a  Coponaga  nella  notte  tifi  14  al  15  no- 
vembre 1874  parecchie  prove  proliminari  sulla  linea  da 
(inpenaga  a  Fridericia,  la  quale  tra  andata  e  ritorno  mi- 
sura yOO  chilometri.  Risultò  da  quelle  provo  non  solo  la 
l'iena  possibilità  della  cosa,  ma  che  l'eccitamento  del  dia- 
pason lontano  si  produco  sempre ,  anche  colle  correnti 
iissai  deboli,  in  una  mìnima  frazione  di  secondo. 

11  nuovo  manipolatoi-o  pi-oposto  dal  signor  La  Gour  si 
■  onipone  essenzialmente  di  un  diapason  disposto  orizzon- 
l 'ìmente  (fig,  16),  col  gambo  saldamente  fermato  e  messo 
il!  comunicazione  permanente  con  uno  dei  poli  dcU'clct- 


Vìg.  te. 

immolore.  Un  contatto  e  connesso  colla  linea  viene  ur- 
l.ito  dalla  branca  superiore  a  regolari  intervalli  ditompo 
ii;;ni  quai  volta  si  dia  un  colpo  sul  diapason  od  allri- 
Jiii-nti  se  ne  tragga  un  suono.  Finche  durano  le  suo  vi- 
lirazioni  si  avrà  cosi  sulla  linea  una  serie  di  emissioni 
ili  correnti  istantiinee  che  si  terranno  dietro  in  preciso 
an-ordo  col  principio  di  ciascuna  successiva  oscillazione.  — 
liL  questa  dis[iosizioiie  la  liin'a  riceve  naluraimenle  ([nelle 
l'irrenli  in  una  dire/ìninr  unica  e  ileleriniii.iln  ;  non  ò  dif- 
Ij.ile  di  nioililir;in-  rappareivliin  in  ni. ..Io  da  lairiarc 
■filila  linea,  qii-mdn  ne  t'osse  il  caso,  una  serie  ili  ror- 
vt\[\  allernaiiK'iiie  invcrhlc.  lìaslcrelilie  allora  nieiicre 
il  ^muiIk)  in  eoniii'ssinne  permancnle  colla  linea  e  sopra 
'■  sotto -riascuiia  branca  ai  limiti  delle  rispellive  oscilla- 
zioni due  coiilalli;  la  branca  superiore  toccando  il  eoii- 
I  itlo  superiore  si  nietlereblic,   iwr   esempio,  iu  comuni- 


cazioiie  col  polo  positivo,  toccando  l'altro  col  negativo  del- 
l'clettromotore ;  gli  urti  (loll'.iltra  brancii  contro  i  rispul- 
,tivi  iirrcsli  poirclilKjro  muoverò  un  coiiiiiiututorc  chemoL- 
tcssc  a  lumi  il  polo  che  Intanto  non  è  toccato  flalUi  prinut 
branca.  In  tal  caso  le  correnti  contrarie  sulla  linea  si 
succcdcreMHTO  ad  intervalli  corrispondenti  a  ciascun.-!  vi- 
brazione semplice  dolio  branche,  niontce  nel  caso  di  prima 
il  loro  intervallo  è  di  una  vibrazione  doppia  o  completa. 
Se  non  che  un  solo  diapason  non  può  cccilarne  che  uno 
solo  all'altrn  stazione  ed  è  perciò  incapace  di  produrrti 
più  di  un  segnalo  :  1'  autore  susgorisco  quindi  che  dei 
maniiwlntori  simili  al  descrìtto  se  ne  abbiano  parecchi, 
.ìnzi  addirittura  tanti  che  bastino  a  rappresenta i-e  le  gin- 
gole  lettene  e  i  segni  di  iiUcrpnnzionc.  To-c:mi1o  un:i  1 1- 


Fig.  17. 

slicra  si  potrebbe  eccitare  a  piacimento  l'uno  dopo  l'al- 
tro qualunque  di  loro,  in  conformità  alla  serie  dei  segni 
da  trasmettere. 

Il  ricevitore  si  compone  naturalmente  di  tanti  diapason 
quanti  sono  quelli  del  manipolatore  e  rispcltivamenle  in 
accordo  ciascuno  con  uno  (ti  loro.  Questi  diapason  (fig.  17) 
sono  di  ferro  e  le  loro  branche  stanno  comprese  in  roc- 
chetti TT  coperti  da  elicilo  di  Ilio  di  rame  isolato,  nel  vano 
dei  quali  esso  pnnno  oscillare  liberamente.  L'eliche  ora 
nominale'  comunicano  per  un  capo  colla  linea  e  per 
l'altro  coir  elica  magnetizzante  di  una  elettramagnete 
il  ferro  di  cavallo  M.M,  messa  veriicalmenle,  i  cui  nuclei 
terminano  a  livello  e  un  po'  all'infuori  dello  branche  spor- 
genti del  diapason.  Essendo  le  eliche  avvolte  in  maniera 
che  le  polarità  magnetiche  desiate  dalla  corrente  che  le 
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percorre  airestremità  di  ciascuna  branca  e  della  contigua 
lesta  di  nucleo  stano  contrarie,  è  chiaro  che  a  ciascuna 
emissione  di  corrente  le  branche  del  diapason  tenderanno 
a  piegarsi  airinfuori ,  e  che  perciò  so  il  ritmo  delle  de- 
viazioni cosi  impresse  si  accorderà  con  quello  delle  oscil- 
J.izioni,  ne  risulterà  ben  presto  un  movimento  percetti- 
liile  che  potrà  servire  addirittura  come  segnale  o  adope- 
rarsi, chiudendo  il  circuito  d'una  pila  locale,  a  porre  in 
aziono  un  ricevitore  d'altra  forma. 

I  vantaggi  che,  secondo  Tautoro,  derivano  dal   sistema 
proposto,  sono  i  seguenti  : 

1.**  Ciascun  segno  che  può  rappresentare,  come  s'è 
veduto,  una  lettera  non  esige  che  un  colpo  sulla  tastiera 
per  essere  tramesso,  —  di  qui  risulta  già  una  notevole 
celerità  di  trasmissione.  Ma  la  celerità  può  accrescersi 
ancora  di  gran  lunga,  superando  in  ciò  tutti  gli  altri  ap- 
fìarecchi,  se  si  toccano  ad  un  tempo  parecchi  tasti,  per 
esempio,  tutti  quelli  che  corrispondono  alle  singole  let- 
tere di  una  stessa  parola.  Purché  i  diapason  contempora- 
neamente toccati  non  abbiano  tra  loro  accordi  semplici, 
le  serie  di  onde  elettriche  lanciate  da  ciascuno  di  loro  sulla 
linea  si  propagheranno  di  conserva  e  non  mancheranno 
di  eccitare  air  altra  stazione  i  diapason  unisoni ,  sce- 
uliendo  ciascuna  di  quelle  serie  il  diapason  che  s'accorda 
eoi  proprio  ritmo  senza  influenzare  gli  altri 

2.°  Il  sistema  di  trasmissione  descritto  permetta)  an- 
ehc  di  trasmettere  ad  un  tempo  dispacci  dilTereuti  da  una 
ihìUx  stazione  a  parecchie  situate  sulla  medesima  linea, 
purché  i  manipolatori  della  prima  stazione  siano  diver- 
samente costrutti  secondo  la  stazione  con  cui  entra  in  cor- 
rispondenza, della  quale  il  ricevitore  sarà  naturalmente 
formato  in  relazione  al  corrispettivo  manipolatore. 

3."*  Può  rendere  molto  più  pronto  il  lavoro  del  pan- 
lelegrj^fo  Caselli  o  di  altro  telegrafo  autografico  fondato 
su  consimile  principio.  Ciò  col  sostituire  alle  punte  che 
scorrono  da  una  parte  sul  dispaccio  scritto  e  dall'altra 
sidla  carta  preparata ,  dei  pettini  i  cui  denti  sarebbero 
eonnessi  con  altrettanti  diapason  di  tono  diverso,  gli  uni 
presso  il  manipolatore  e  gli  altri  presso  il  ricevitore.  Oltre 
la  maggiore  celerità  si  avrebbe  allora  il  vantiiggio  che 
una  lieve  imperfezione  di  sincronismo  nei  due  apparec- 
«•lii  a  capo  di  linea  non  nuocerebbe  troppo;  perchè  non  ne 
ri<ult/*rebbG  che  una  dilatazione  od.  una  contrazione  poco 
I)erccttibile  dclla^scritlura. 
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4.^  Infine  le  correnti  atmosferiche  e  le  telluriche  che 
tanto  impacciano  gli  altri  apparecchi  qui  in  generale  non 
farebbero  danno  perchè  non  potrebbero  eccitare  i  dia- 
pason dei  ricevitori  se  non  quando  fossero  di  straordi- 
naria intensità. 


X. 

Due  miove  lampade  elettriche. 

Due  nuove  lampade  elettriche  o  meglio  due  nuovi  re- 
golatori della  luce  emessa  dall'arco  voltaico  sono  uscito 
dalle  officine  della  casa  Siemens  e  Halske  di  Boriino, 
l'uno  di  invenzione  Siemens  e  Halske,  la  seconda .  sopra 
disegno  di  Von  Hefner  Halteneck.  La  prima  è  appro- 
priata alle  lampade  servite  da  macchine  magnetoelettri- 
che  dove  si  rovescia  di  continuo  la  direzione  della  cor- 
rente, la  seconda  può  adattarsi  tanto  a  correnti  alterna- 
mente invertito,  come  a  quelle  di  direzione  stabile.  En- 
trambe hanno  per  iscopo  di  allontanare  automaticamente 
i  carboni  quando  si  accenda  la  lampada,  di  accostarli 
poi  a  misura  che  si  consumano,  e  di  riaccendere  auto- 
maticamente la  lampada,  quando  per  un  accidente  im- 
previsto si  fosse  spenta. 

La  fìg.  18,  offre  un'  idea  della  prima  delle  dette  lam- 
pade ;  come  si  vede,*i  bracci  orizzontiili  che  portano  le 
verghette  di  carbone  sono  attaccate  a  due  madreviti  scor- 
revoli suU'  asse  verticale  A  intagliato  a  vite  sopra  duo 
lunghi  tratti  ;  in  questi  tratti  le  due  eliche  sono  opposta- 
mente curvate,  cosicché  al  girare  di  A,  secondo  il  senso 
della  rotazione,  le  due  madreviti  e  quindi  i  carboni  do- 
vranno o  accostarsi  o  scostarsi.  Ora  sull'asse  A  ò  mon- 
tato un  disco  B  col  contorno  guernito  di  una  corona  di 
denti  a  profilo  rettangolo.  Due  elettromagneti  polarizzate 
NS,  N'S'  sono  situate  lateralmente  al  disco  in  tali  giaci- 
ture che  una  punta  attaccata  all'  estremità  libera  di  cia- 
scuna dello  linguette  oscillanti  tra  lo  loro  toste  possa  im- 
pegnarsi tra  i  denti  della  corona.  L'escursioni  delle  lin- 
guette sono  limitato  dagli  arresti  a,  b  o  a\  b*  :  due  cavi- 
glie r,r'  scorrenti  su  pianotti  inclinati  ostraggono  dalla 
corona  l'una  punta  o  l'altra  secondo  che  la  linguetta  cor- 
rispondente si  appoggia  all'arresto  a  od  al  b\  Manifesta- 
mente le  due  punte  premendo  sui  denti  tendono  a  rotare 
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i!  ilisco  una  da  una  parte  e  l'altra  dall'allra.  Ora  l'clet- 
Iromagnetc  KS  che  è  incaricata  di  allontanare  i  carboni 
il»  aQ*clica  di  poca  resistenza  ed  ii  inserita  nel  circuito 
sleseo  ócir  arco  voltaico  ;  l'elica  dell'altra  oleltromagneto 
IS'S'  ò  introdotta  in  una  derivazione  del  precedente  cir- 
cuito ed  ha  una  resistenza  molto  maggiore.  Le  duo  mol- 
Idto  trattengono  le  linguette  una  contro  l'arresto  a  l'altra 
wntro  il  b'  finché  la  corrente  che  circola  nell'elica  della 
Tispeitiva  elettromagnete  non  è  abbastanza  forte. 

Ciòposto,  è  facile  intendere 
come,  trovandosi  da  princi- 
pio i  carboni  a  contatto,  la 
OJirrenti;  lanciata  nell'appa- 
ivcchio  possa  eccitare  la  elet- 
Imniagiicte  N3  e  non  l'allra, 


Fig.  !8. 


Vis-  ■■ 


produccndo  il  distacco  dei  carlini ,  Anche  l'accresciuta 
rcsialenia  non  ne  arresti  il  moto,  senza  che  l'altra  en- 
tri ancora  in  azione.  Crescendo  poi  col  consumo  dei  car- 
lioiii  la  resistenza  ilei  circuito  dell'  arco,  aumenterà  l'in- 
K'Hsità  della  arrcnte  derivala  t'd  attivando  l' eletlroma- 
trnete  N'S'  farà  girare  il  disco  it  in  modo  opposto,  avvì- 
rinando  i  carboni.  Se  por  un  ncciilfcnte  l'arco  ai  spc^f^nessc, 
p;i8Rnndo  allora  tutta  la  corrente  per  il  circuito  di  deri- 
vazione, reletiromiignetc  K'S"  lavoreii'bhe  lincile  avesse 
ridotti  i  carboni  a  contatto,  e  quindi  riaccesa  la  lampada. 
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L'  altra  lampada  ha  molta  somiglianza  con  quella  di 
Duboscq  della  quale  può  considerarsi  come  un  perfezio- 
namento. Come  nella  lampada  citata,  così  anche  in  questa 
il  pezzo  che  porta  il  carbone  superiore  tende  di  continuo  a 
a  dis(*cndere  per  il  proprio  peso,  traendo  contemporanea- 
mente in  su  Taltro  carbone  mediante  la  trasmissione  del 
movimento  dclPasta  dentata  che  lo  termina  in  basso  ad  un 
rocchetto  e  da  questo  all'altra  asta  dentata  che  sorregge  il 
carbone  inferiore.  Se  Tarco  voltaico  è  prodotto  da  una  pila,  o 
da  un  elettromotore  magnetico  che  fornisca  una  corrente 
di  direzione  costante ,  la  trasmissione  del  movimento  da 
un*asta  air  altra  si  fu  per  mezzo  di  due  rocchetti  accol- 
lati e  concentrici  di  diametro  l'uno  doppio  deiraltro,  per- 
chè è  noto  in  tal  caso  che  il  consumo  del  carbone  positivo 
è  circa  il  doppio  di  quello  che  si  verifica  contemporanea- 
mente nel  negativo.  Quando  invece  la  corrente  siiu  alter- 
namente invertita,  essendo  eguale  allora  il  consumo  con- 
temporaneo dei  carboni,  basta  un  solo  rocchetto  interpo- 
sto fi'a  le  aste  dentate,  —  Facendo  girare  a  ritroso  i  roc- 
chetti ,  le  aste  si  muovono  in  senso  opposto  e  i  carboni 
si  scostano. 

Ora  suirasse  del  rocchetto  o  dei  due  rocchetti  situati  tra 
le  due  aste  dentate  e  fermata  una  ruota  dentata  che  imbocca 
col  rocchetto  v  e  tende  a  farlo  girare  assieme  alla  ruota  R 
con  un  moto  ch'è  regolato  dal  volante  W;  tra  i  denti  della 
ruota  R  si  impegna  un  becchetto  s  formante  Testremità 
d'una  leva  attaccata  all'ancora  dell'elettromagnete  E.  La 
molla  antagonista  /;  di  cui  si  modera  opportunamente  la 
tensione,  tiene,  nella  posizione  di  riposo,  appoggiata  la 
leva  contro  l'arresto  d  ed  allora  un  piccolo  cuneo  attac- 
cato all'intelaiatura  della  lampada  estrae  il  becchetto  dalla 
corona  di  denti  della  R.  Quando  1*  elettromagnete  attira 
l'ancora ,  la  leva  batte  contro  V  altro  arresto  ed  allora  il 
becchetto  s' introduce  tra  i  denti  della  R  e  si  opera  il 
contatto  e  che  chiude  una  derivazione  di  debole  resistenza 
per  cui  viene  tosto  a  passare  la  maggior  parte  della  cor- 
rente in  luogo  di  percorrere  l'elica  (li  E.  —  Ciò  premesso, 
poniamo  stabilite  le  comunicazioni  coirelettromotoro  ;  i 
due  carboni  se  non  sono  già  a  contatto,  si  portano  a 
contatto  per  la  discesa  del  pezzo  superiore  ;  allora  la  cor- 
rente accende  l'arco  ed  attiva  V  elettromagnete  :  appena 
l'ancora  ò  attirata  si  opera  il  contatto  e  che  escludo  quasi 
l'elettromagnete  dal  circuito,  quindi  l'ancora  si  stacca,  e 
rompendosi  il  contatto  e  la  corrente  riattiva   l'elcttroma- 
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note  e  cosi  innanzi  ;  ne  risulta  un  moto  oscillatorio  della 
It*va  ed  a  ciascuna  oscillazione  un  urto  del  becchetto  che 
hi  termina  contro  i  denti  della  R  la  quale  gira  di  un 
dente  a  ciascun  urto.  Il  movimento  cosi  impresso  alla 
mora  R  si  trasmette  all'altra  ruota  dentata  e  quindi  alle 
due  aste  dentate  ed  allontana  progressivamente  i  car- 
boni, fìncliò  coll'aumentare  della  lunghezza  dell'arco  la 
corrente  sia  indebolita  a  segno  da  non  superare  la  rea- 
zione della  molla  antagonista  dell'elettromagnete. 

Allora  cessa  il  moto  oscillatorio  della  leva,  per  ripi- 
f^liare  di  li  a  poco  allorché  la  discesa  del  pezzo  supcriore 
avrà  rinvigorita  di  nuovo  la  corrente.  In  queste  alterna- 
tive le  punte  dei  carboni  sono  in  continuo  movimento,  ma 
le  escursioni  ne  sono  abbastanza  piccole  da  riuscire  im- 
percettibili. So  per  qualche  accidente  si  spegnesse  la  lam- 
pada, la  discesa  del  carbone  superiore  la  riaccenderebbe 
bm  j)resto. 

Il  volante  W  che,  come  s'è  detto,  rallenta  e  regola 
ravvicinamento  dei  carboni,  non  deve  essere  trascinato  a 
girare  oppostamente  dall'elettromagnete;  perciò  la  ruota 
d'ingranaggio  R  che  gli  conmnica  il  movimento  è  fer- 
maci sopra  un  asse  cavo  che  comprende  senza  stringerlo, 
quello  della  U,  cosicché  questa  può  rotare  indipenden- 
temente dalla  prima,  e  soltanto  nella  direafionc  del  moto 
prodotto  dalla  discesa  del  carbone  superiore,  un  nottolino 
vincola  le  due  ruoto  facendo  che  allora  la  U  tragga 
seco  la  R. 


XI. 

Perfezionamenti  nella  costruzione 
e  neWnso  dello  elettromagnete, 

1.  Elettromagnete  Camacho,  —  Il  signor  G.  S.  Gamacho 
di  Avana  ha  inventato  una  nuova  forma  di  elettroma- 
gnete tlalla  quale  si  ottiene  a  jìari  intensità  di  corrente 
ima  forza  attrattiva  assai  superiore  alle  ordinarie. 

Partendo  dal  principio  che  l'azione  magnetizzante  del- 
l'elica che  avvolge  un  nucleo  delle  comuni  elettromagneti 
non  si  fa  sentire  che  sullo  strato  superficiale  di  questo, 
«luando  la  corrente  non  sia  molto  energica,  e  che  quando 
poi  si  stenda  lino  al  suo  asse,  adoperandovi  una  corrente 
di  molla  intensità,  la  magnetizzazione  del   nucleo  non  è 
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uniforme  ma  decresce  dalla  superficie  air  asse ,  pensò  il 
signor  Gamacho  che  si  guadagnerebbe  di  molto  nell'cf- 
fetto  se  in  luogo  di  un  nucleo  massiccio  se  ne  costruisse 
uno  formato  da  lamino  cilindriche  concentriche  da  ma- 
gnetizzarsi simultaneamente  con  un'  elica  circondante  cia- 
scuna di  loro. 

In  conseguenza,  ciascuna  branca  dcirelettromagneto  Ga- 
macho che  ò  a  ferro  di  cavallo,  ò  costituita  da  quattro 
tubi  concentrici  di  ferro,  di  cui  il  più  interno  presenta 
uno  spessore  di  13  mill.,  mentre  quello  degli  altri  tre  ò 
di  7  mill.  I  diametri  interni  dei  tubi  sono  per  ordine  di 
48,  80,  106  e  127  mill.  e  quindi  gli  interv;illi  risultano  di 
0  mill.  tra  il  primo  ed  il  secondo  e  di  3  mill.  tanto  tra  il  se- 
condo ed  il  terzo  che  fra  il  terzo  ed  il  quarto.  In  queste 
cavità  sono  contenute  le  eliche  magnetizzanti  costituite 
da  un  filo  di  rame  di  3  inillim.  quadrati  di  sezione,  coperto 
di  cotone,  il  quale  forma  intorno  a  ciascuno  dei  tre  tubi 
interni  due  strati,  contenenti  insieme  180  giri,  e  copre  il 
tubo  più  esterno  di  sette  ranghi  di  spire  o  di  030  giri  : 
le  tre  eliche  interne  e  resterna  sono  avvolte  nella  me- 
desima direzione  e  sono  collegate  insieme  in  modo  da 
formai*e  un  unico  e  continuo  reoforo,  col  farle  passare 
alle  estremità  traverso  fori  a  ciò  predisposti  nei  tubi  di 
ferro.  I  tubi  sono  lunghi  212  millimetri ,  e  pesano  colla 
testala  di  ferro  su  cui  sono  fermati  35  chilogrammi,  men- 
tre il  filo  delle  eliche  della  lunghezza  sviluppata  di 
800  metri  ne  pesa  19. 

Eccitando  T  elettromagnete  Gamacho  con  7  elementi  a 
bicromato  di  potassa  se  ne  trovò  la  forza  attrattiva ,  a 
2  millimetri  di  distanza,  superiore  a  550  chilogrammi, 
mentre  quella  d*  un'  ordinaria  elettromagnete  di  eguale 
diametro  esterno  e  del  resto,  nelle  stesse  condizioni  ne 
spiega ,  una  di  appena  50  chilogrammi.  Lanciandovi  la 
corrente  di  10  elementi  Bunsen  di  grandezza  oi-dinaria, 
spiegò  alla  distanza  di  1  millimetro  una  forza  attrattiva 
di  1000  chilogrammi  ed  a  0  millimetri  di  intervallo  quella 
di  250  chiloi^rammi. 

Applicando  un  disco  di  ferro  alle  estremità  polari  dei 
tubi  in  modo  di  turarne  la  bocca,  si  ebbe  una  perdita  di 
elletto  tale  da  ridurlo  pari  a  quello  d'un  elellromagncte 
comune,  il  che  dipende  dalle  azioni  indutlriri  esercitato 
dai  singoli  tubi  sul  disco  e  dalla  reazione  di  questo. 

2.  Impiego  delle  elettromagnete  Ilugaes,  —  Benché  colle 


PERFEZIONAMENTO   MELT.O   ELETTROMAGNETE  03 

ilescriUc»  elettromagneti  si  raggiunga  tanto  guadagno  nel- 
i*(?ire»o  attrattivo  esercitato  suir  àncora  e  questo  sia  an- 
f^ora  notevole  a  f)  niillinietri  di  distanza  sta  però  sempre 
il  suo  rapido  decrescere  colla  dis^anza  che  impone  dei 
Tmiili  assai  ristretti  al  movimento  oscillatorio  dell'ancora 
skssa,  massime  se  la  pila  adoperata  non  è  molto  forte. 
Cid  può  rendere  in  qualche  caso  meno  propria  V  appli- 
'•azione  anche  di  questa  elettromagnete ,  o  per  lo  meno 
può  esigerò  rinlroduzione  di  organi  meccanici  destinati 
•id  amplilìcare  i  movimenti ,  i  quali  non  agiscono  che 
ron  perdita  di  effetto  utile.  In  tali  casi  torna  molto  a  pro- 
posito Tirapicgo  di  quella  forma  di  elettromagnete  che 
Jlugues  ha  adoperato  nel  suo  telegrafo  stampante  :  come 
oirnun  sa,  i  nuclei  deirelettromagnete  di  Hugues  in  luogo 
di  riposare  sopra  una  traversa  di  ferro,  sono  attaccale 
rispettivamente  alle  estremità  polari  di  una  calamita  di 
acciaio  a  ferro  di  cavallo;  essendo  perciò  magnetizzati 
lH*r  induzione  da  questa,  tengono  attratta  energicamente 
Tarmatura  nello  stato  di  riposo.  Lanciando  nelle  eliche, 
hi  direzione  opportuna,  una  corrente  di  conveniente  in- 
tousità,  essa  paralizza  sul  nucleo  reflelto  della  calamita 
con  un*  azione  eguale  e  contraria  :  allora  cessa  tosto  Tat- 
trazione  esercitata  sull'ancora, la  quale  viene  strappata  dalla 
molla  antagonista.  Il  congegno  meccanico  attuato  col 
jiJNiacr.o  dell'armatura  la  riconduce  in  contatto  dei  nuclei 
quando  abhia  compiuta  la  sua  evoluzione.  —  Kell'  elet- 
irmiagnete  Hugues  pertanto,  T  effetto  meccanico  non  è 
l»rodollo  dall'elettricità,  ma  bensì  da  un  lavoro  motore  a 
n'.i  predisposto  e  messo  in  serbo,  il  quale  da  potenziale 
si  rende  attuale  nell'istante  preciso  che  si  determina  col 
chiudere  il  circuito  dell'eletlromagnete.  Cosi  il  movimento 
prodotto  negli  organi  meccanici  può  avere  tutta  l'am- 
piezza che  si  desidera.  Godeste  preziose  condizioni  ven- 
nero messe  in  rilievo  tra  gli  altri,  dall'ing.  Lartigue  del 
Clieinin  de  Fer  du  Nord,  il  quale  ne  fece  parecchie  ap- 
plicazioni. Ci  accontenteremo  di  descriverne  una  relativa 
alla  sicurezza  dei  viaggiatori  in  ferrovia,  argomento  che 
pur  troppo  si  può  dire  di  attualità. 

I  segnali  di(»tro  cui  si  regolano  i  conduttori  d'un  con- 
voglio ferroviario  consistono,  com'è  noto,  in  pezzi  mobili, 
discili  0  bracci,  muniti  di  notte  di  fanali  colorati,  che  se- 
cando la  loro  posizione  o  secondo  il  colore  del  fanale, 
L'ii  accennano  se  la  via  e  libera  o  se  è  impedita.  Se  per 
una  causa  qualsiasi  il  scagno  non  può  essere  veduto,  manca 
oirni  garanzia  di  sicurezza. 
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A  togliere  di  mezzo  lauto  iiiconvcnieiUc  l'ing'.  Lartif^uo 
ha  iiiia^'iiiato  di  far  concorrere  a  segnalare  1"  ingombro 
della  via  lo  stesso  fischio  a  vaporo  che  sì  trova  sulla 
locomotiva  del  convoglio  in  movimento,  Eil  ecco  in  qual 
maniera. 

S,  nella  fìg.  20,  rappresenta  il  fischio  d'avviso,  e  V  e 
la  valvola  che  gli  apre  o  ne  intercetta  il  vaporo  ;  essa 
si  attacca  a  cerniera  alla  leva  orizzontale  D  la  cui  cslre- 


Fig.  20.  Fisuliio  elutiro-auiomutoru  di-llu  locomotive. 

miti  si  collega  colla  leva  parallela  P  mo<lÌante  il  brac- 
cio T.  All'estremila  libera  della  leva  P  sì  trova  l'arma- 
tura d'un  elettromagnete  Hugues;  una  robusta  molla  R 
che  avvolge  a  spira  il  braccio  T ,  tende  di  continuo  n 
strapparla,  abbassando  lo  due  leve  ed  aprendo  in  V  l'u- 
scita al  vapore;  ma  l'altraziono  del  nucleo impelisce  ciu- 
ciò avvenga  sintanlo  che  non  circoli  la  corrcnte  neutrn- 
lizzalrice  nelle  eliche    delle   elettromagnete.    Allora   sol- 
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lauto,  Staccandosi  l'ancora,  verrà  dato  il  segnale  richie- 
sto. Come  appare  dalla  figura ,  relettroniagncte  colla 
leva  P,  il  braccio  T  e  la  molla  R  sono  racchiusi  in  una 
cassa  di  ferraccio  ,  fermata  sulla  locomotiva  davanti  al 
conduttore. 

La  corrente  destinala  a  produrre  il  fischio  è  fornita  da 
lina  pila  posta  in  prossimità  del  segnale  visibile,  la  quale 
iTcita  insieme  ^un  campanello  vicino  come  controlh»  del- 
l'avvenuta trasmissione  di  corrente.  Quando  si  porta  il 
segnale  visibile  nella  posizione  che  comanda  V  arresto 
«U'I  convoglio,  si  staJDiliscc,  mediante  un  commutatore,  la 
comunicazione  tra  la  pila  e  un  pezzo  che  si  denomina 
rofxiatto  fisso  0  coccodrillo.  Consiste  guest'  ultimo  in  un 
trave  di  legno,  piantato  tra  le  rotaie  per  mezzo  di  un  piede 
«li  ghisa,  il  quale  si  erge  verticalmente  in  mezzo  alla  via 
ad  una  distanza  fissa  prima  del  segnale  visibile.  Il  trave 
«ho  naturalmente  ha  un'altezza  tale  da  non  impedire  il 
l»asso  al  convoglio  ha  la  testata  guernita  d'  una  lamin  i 
metallica  a  cui  è  attaccato  uno  dei  reofori,  essendo  l'al- 
tro messo  a  terra.  —  Sotto  la  macchina ,  in  comunica- 
zione con  un  capo  del  filo  isolato  che  forma  T  elica  del- 
relcllromagnete,  trovasi  un  pezzo  foggiato  come  una  spaz- 
zola di  fili^metallici  in  tal  posizione  da  sfregare  forte- 
mente in  passando  sulla  testata  del  coccodrillo  ;  V  al- 
tro capo  dell'  elica  è  attaccato  alla  cassa  di  ghisa,  e 
quindi  in  permanente  comunicazione  colla  terra.  —  Cosi, 
qualunque  sia  la  velocità  di  marcia  ,  passando  la  loco- 
motiva sul  coccodrillo  si  ppera  la  chiusura  del  circuito, 
•mI  il  fischio  avverte  tosto  il  macchinista  di  arrestarsi.  — 
Quando  il  segnale  visibile  sia  nella  posizione  a  cui  in- 
dicai che  la  via  è  sgombra,  il  commutatore  esclude  la  pila 
del  circuito,  e  allora  la  spazzola  della  locomotiva  striscia 
sul  coccodrillo,  senza  agire  sul  fischio. 

XIL 

Quistioni  di  oUica  fisiologica. 

Il  magnifico  libro  di  ottica  fisiologica  dell'Helrnholtz,  del 
quile  ticU'Annuario  del  1808  s'è  cercato  di  dare  un'idea, 
juT  verità  troppo  impari  al  soggetto,  ha  ravvivato  anche 
tra  noi  l'amore  allo  studio  di  questo  bel  ramo  di  scienza. 
—  Ne  fanno  testimonianza  i  lavori  di  due  nostri  valenti 
compaesani  di  cui  mi  accingo  a  dare  breve  notizia. 
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1.  Il  Polislereoscopio  i\c\ -prot.  Augusto  Righi  ò  un  som- 
plicissiiuo  apiKH-ccchio  che  permetlc  ili  osservare  e  stu- 
diare foiiomeni  curiosissimi  divisione  binoculare.  —  Esso 
consta  ossenzialmonte  (lìg.  21)  di  due  specchi  piani  S^  ed 
Sj  susccltihili  di  parecchi  niovinicnti;  il  primo  eh' è  il 
più  grande  dei  due  può  rotare  a  cerniera  intorno  il  pro- 
prio lato  inferiore  DG  e  può  avvicinarsi  all'  altro  o  sco- 
starsene, facendolo  scorrere  nella  scanalatura  GH  aperta 
nella  base  dell' islruniento.  Lo  specchio  S,  può  assumere 
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riij.  21.  Poliilerc'Oscopio  di  A.  Righi. 

parimenti  varie  giaciture  volgendolo  intorno  a  duo  assi, 
uno  verticale  e  l'altro  orizzontale.  V'è  inlìne  un  diaframma 
opaco  L  piantato  verticalmente  sulla  base  dell'i  strumento 
clic  ha  un  foro  e  un  tulio  0  che  no  sporge  in  corrìspon- 
denzaaquestoi  una  lastrina  P  che  porta  due  tubi  analoghi 
a  quelli  d'un  binocolo,  ma  senza  lenti,  si  applica  contro 
L  facendo  entrare  il  tubo  0  in  uno  R  dei  suoi.  Essendo 
il  tubo  0  compreso  dall'R  a  sfregamento  dolce,  la  lastrina 
P  si  può  rotare  intorno  l'asse  di  O,  dandole  cosi  diverse 
giaciture.  Contro  le  imboccature  dei  due  tubi  della  P  si 
applicano  gli  occhi  come  per  guardare  in  un  cannoc- 
chiale da  teatro,  dopo  avere  disposto  gli  specchi  e  la  la- 
strina P  per  modo  che  uno  dey;li  occhi  guardi  diretta- 
mente un  oggetto  remoto,  e  l'altro  invece  ne  scorga  ]'  i- 
magine  successivamente  riflessa  dai  due  specchi.  Rap- 
presentino nelle  figui-e  22  e  23 ,  s,d  rispettivamente  le 
posizioni  dell'occhio  sinistro  e  del  destro,  S[„  S,  le  comuni 
intersezioni  dei  piani  degli  specchi  col  piano  orìzzontiile 
passante  per  sd;  nel  caso  della  Qg.   2'J  l'occhio  sinistro 


QUISTIONI  DI   OTTICA   FISIOLOGICA 


97 


tmvandosi  fuori  dei  due  specchi  osserva  direttameu te  Tog- 
getto  lontano  e  il  destro  ne  vede  Immagine  riflessa  dallo 
specchio  che  ha  dinnanzi,  in  quello  della  fig.  23  è  per 
Vopposlo  il  sinistro  che  vede  la  seconda  imagine  riflessa 
mentre  il  destro  ha  libera  la  visuale  diretta.  —  Si  segni 
il  punto  d*  simmetrico  a  d  rispetto  al  piano  di  Sj  e  quindi 
il  punto  li"  simmetrico  a  d'  rispetto  al  piano  di  Si;  Too- 


Sj 


Fig.  22. 

ciào  destro  nel  caso  della  figura  22,  scorgerà  le  imagini 
che  gli  si  presentano  come  se  guardasse  gli  oggetti  cor- 
rispondenti dal  posto  d"  anziché  da  d.  Analogamente  nel 
raso  della  fìg.  23,  rocchio  sinistro  vedrà  le  imagini  in 
S|  come  vedrebbe  gli  oggetti  che  queste  rappresentano, 
se  l'osse  in  5",  essendo  5"  simmetrico  di  5,  rispetto  ad 
Sj  ed  *,  simmetrico  ad  s  rispetto  ed  S;.  -r-  Appare  da 
ciò  clic  l'effetto  prodotto  dovrà  nella  prima  ipotesi   con- 
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venire  con  quello  che  desterebbe  un' aumentata  distanza 
tra  i  due  occhi  e  nell'altra  un  avvicinamento  dei  metìc- 
simi:  l'aumento  o  la  diminuzione  di   convergenza  delle 
visuali  che  potrà  risultarne  nei  casi  particolari   daranno 
luogo   ad   uno   spostamento    apparento    nella   più.    parte 
dei  punti  osservati  e  quindi  ad  elTetti  esagerati  o  ad  in- 
versione di  rilievo  oppure  ed  anco  ad  alterazioni   di   fi- 
gura degli  oggetti  situati  sul  campo  visivo.  Ora,  alzando 
ed  abbassando  alternamente  la  testa  dietro  lo  schermo  L 
e  movendo  intanto  gli  specchi,  si  può   sempre   fare   che 
uno  dei  punti  visibili  appaia  nello  stesso  posto  tanto  guar- 
dandolo nel  modo  indicato  come  vedendolo  direttamente  ; 
nella  fig.  21  questo  punto  è  distinto  colla  lettera  m^,  dove 
si  può  notare  che  si  incrociano  tanto  le  visuali   condot- 
tevi da  5  e  da  rf  come  quelle  condotte  da  5  e  da  rf".  An- 
che   tutti   i  punti  del    piano    verticale 
contenente  m^  e  parallelo  ad  sd^  dimo- 
stra TA.  che  ritengono  allora  le  proprie 
posizioni  ;  ma  gli  altri  punti  invece  pa- 
iolo allontanarsi  dal  detto  piano  od  av- 
vicinarglisi.  Consideriamo,  per  esempio, 
il  punto  m  :  l'occhio  s  lo  vede  nella  di- 
rezione sm-y  l'occhio  d  lo  vedrà  invece 
in  quella  direzione  dm   che  divergere 
dalla  dm^  quanto  la  d^hn  diverge  dalla 
d"mo.  Pertanto  il  punto  in  discorso  ap- 
parirà airintersezione  delle  visuali  sm, 
dM  ossia  in  M.  In  questo  caso  il  punto 
m  e  cosi  tutti  gli  analoghi,  di  qui  di  m^., 
sembreranno  accostati  all'osservatore  e  quindi  allontanati 
dal  detto  piano  passante  per  m^,,  lungo  la  Tispettiva  vi- 
suale sm  e   prossimamente   nel  rapporto   della   distanza 
tra  5  e  d",  misurata  lungo  sd,   e  la  distanza  sd.  —  Nel 
caso  della  ilg.  23  si  ponno  ripeterete  medesime  cose,  salvo 
che  i  punti  analoghi  all'  m  e  di  qui  deirmo  della  lig.  2i\ 
sembreranno  allontanati  dallo  spettatore,   con  una  legare 
consimile.  —  Oltre   l'apparente   dislocamento   dei   punti 
considerati  vi  sarebbe   da  notare  che   trovandosi  rf>»  in- 
dietro di  d  nella  fig.  22,  ed  5^'  indietro  di  s  nella  23,  ^^li 
oggetti   veduti   per  riflessione   da  uno  degli  occhi,  par- 
ranno un  po'  più  remoti  e  quindi  un  po'  più  piccoli  che 
all'altro   occhio;  ma,   almeno   finché   non   si   ossorvin») 
punti  troppo  vicini,  la  differenza  non  è  mai  Uilo  da  nuocer»» 
e  da  impedire  la  fusione  delle  due  imagini  stereoscopiche, 
e  nelle  considerazioni  che  seguono  si  potrà  prescinderne. 


Fig.  23. 
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Avverrà  dunque  che  colla  disposiziono  mostrata  dalla 
fiii.  22,  si  avrà  un  effetto  di  rilievo  più  o  meno  spiccato, 
secondo  l'angolo  compreso  tra  gli  specchi,  staccandosi  dal 
fondo  del  prospetto  i  punti  più  vicini  airosservatore  ;  cosi 
lo  foglie  d*un  albero  lontano  una  dozzina  di  metri,  invece 
di  presentarsi  come  una  massa  verde  confusa ,  appaiono 
nettamente  distinte  tra  loro,  e  se  collo  strumento  si  os- 
i»erva  il  cielo  si  vedono  gli  uccelli  che  passano  sul  capo 
ilcllo  spettatore  ben  staccati  dalle  nubi  sulle  quali  al  sem- 
plice sguardo  appaiono  proiettati.  La  luna  e  le  stelle  più 
splendiile  anche  loro  appaiono   avvicinate   e  impiccolite. 
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Fig..24. 

Usato  in  questo  modo,  lo  strumento   funziona   da  teleste^ 
reoscopio. 

Appressando  gli  specchi  come  nella  fì^.  23,  le  imagini 
ricevute  dai  due  occhi  saranno  meno  differenti  tra  loro , 
ciò  che  diminuirà  il  rilievo  apparente  degli  oggetti:  inol- 
tre, disponendo  ancora  gli  specchi  per  modo  che  un 
punto  dciroggetto,  analogo  airwio  ^^11*  figura  precedente, 
appaia  coli*  istrumento  nel  medesimo  luogo  dove  lo  si 
ve  Irebbe  ritirando  quest'ultimo  senza  muovere  gli  occhi, 
mentre,  come  si  è  detto,  i  punti  giacenti  nel  piano  ver- 
tir^ile,  parallelo  a  sd  e  contenente  il  punto  m^y  non  risul- 
(eranuo  spostati,  gli  altri  punti  saranno  invece  accostati  allo 
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Stesso  piano;  gli  oggetti  situati  al  di  qui  di  esso,  rispello 
airosservatore,  parranno  ingranditi,  quelli  dall'altra  banda 
impiccoliti.  Si  avrà  cosi  un  effetto  marcato  di  prospettiva. 
Allontanando  il  punto  m^,  colPaprire  sempre  più  l'angolo 
degli  specchi  andrà  diminuendo  il  numero  degli  oggetti 
che  appariranno  impiccoliti  e  quando  lo  si  sarà  rimosso 
airinfìnito  col  rendere  paralleli  gli  specchi,  al  posto  de- 
gli oggetti  reali  si  percepiranno  delle  imagini  simili  a 
loro  ma  ingrandite.  —  Se  da  ultimo  gli  specchi  si  col- 
locassero in  guisa  che  la  distanza  dsi,,  misurata  lungo 
ds,  fosse  eguale  a  ds,  allora  svanirebbe  ogni  effetto  di 
rilievo.  Lo  strumento  adoperato  come  negli  sperimenti  ora 
descritti  serve  da  iconoscopio. 

Si  allontanino  ancora  i  due  specchi  per  modo  che  te- 
nendo il  capo  tra  l'uno  e  l'altro,  l'occhio  destro  abbia  li- 
bera la  visuale  nel  vano  che  rimane  tra  di  loro,  mentre 
il  sinistro  vede  in  S^  le  imagini  prodotte  dalle  due  ri- 
flessioni (fìg.  24):  gli  specchi  siano  messi  inoltre  sotto  un 
angolo  opportuno  perchè  al  solito  un  punto  m^  delio 
spazio  esterno,  si  veda  nello  stesso  posto  dove  appari- 
rebbe rimovendo  lo  strumento;  secondo  che  la  distanza 
tra  d  ed  5"  sempre  misurata  lungo  ds,  cioè  prescindendo 
dall' indietreggiare  di  ^"  rispetto  ad  s,  sarà  maggiore  0 
minore  di  ds  ovvero  eguale  a  ds  ne  risulteranno  effetti 
diversi.  In  quest'ultima  ipotesi  in  luogo  di  un  oggetto  poco 
esteso  a  cui  appartenga  il  punto  m^,,  si  vedrà  una  figura 
affatto  simile  ad  esso  ma  in  giacitura  simmetrica  alla  sua, 
vi  sarà  cioè  inversione  del  rilievo.  Se  la  distanza  ds'\  sarà 
maggiore  0  minore  della  ds  vi  sarà  ancora  inversione 
del  rilievo,  ma,  oltre  a  ciò,  i  punti  diversi  da  m^  si  ve- 
dranno nel  primo  caso  allontanati  dal  piano  verticale 
passante  per  m^  e  parallelo  ad  ns ,  nel  secondo  sembre- 
ranno accostati  a  questo.  —  In  quest'ultimo  modo  lo  stru- 
mento funziona  come  pseudoscopio.  Gli  effetti  di  inversione 
spiccano  singolarmente  in  circostanze  speciali,  ciò  ado- 
perando certi  oggetti  a  preferenza  di  altri;  se,  p.  e.,  di 
sera,  quando  gli  oggetti  terrestri  si  disegnano  coi  loro 
profili  scuri  sulla  vòlta  celeste  più  chiara,  si  osservano 
la  cima  d'un  albero  e  una  stella  nella  medesima  dire- 
zione visuale,  la  stella  appare  allo  sguardo  più  vicina 
dell'albero. 

Supponiamo  adesso  che  mentre  lo  strumento  viene  ado- 
perato nell'ultimo  modo  indicato,  l'osservatore  e  Tistrii- 
mento  ruotino  intorno  ad  un  asse  passante   per  il  solito 
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punto  m^.  Allora  sembrerà  che  Toggetto  considerato  giri 
in  senso  opposto  e  con  doppia  velocità  angolare,  poiché 
il  piano  di  simmetria  si  rivolgerà  insieme  air  osserva- 
tore. So  al  contrario  stando  fermo  l'osservatore  cogli  oc- 
chi applicati  ai  due  tubi  della  lastrina  p,  si  farà  girare 
l'oggetto  sopra  se  stesso,  Timagine  percepita  ruoterà  in 
sonso  opposto.  Preiidasi  per  oggetto  un  telaio  di  fili  di 
l'erro  congiunti  come  gli  spigoli  d*un  cubo  e  lo  si  so- 
spenda ad  un  filo  per  uno  dei  suoi  vertici  ;  al  vertice 
opposto  s^i  appenda  con  altro  filo  un  cubo  di  cartone  più 
piccolo.  E  bene  che  quei  fili  di  ferro  siano  un  po'  grossi, 
ahneno  un  paio  di  millimetri,  che  siano  lunghi  ciascuno 
un  mezzo  metro  e  anneriti  perchè  spicchino  jneglio  contro 
un  fondo  bianco.  Osservando  i  due  oggetti  cosi  disposti 
a  3  o  4  metri  di  distanza  collo  strumento  adattato  a  pseudo- 
sropio,  e  tenendoli  fermi  appare  l'inversione  di  rilievo 
per  il  cubo  superiore  e  non  per  V  altro  di  cartone  ;  e  so 
allora  il  sistema  dei  due  corpi  vien  fatto  rotare  intorno 
il  filo  di  sospensione,  compiendo  un  giro  ogni  2  o  3  se- 
condi, i  due  cubi  sembrano  ruotare  in  direzioni  contrarie 
—  Se  poi  il  cubo  di  cartone  in  luogo  di  attaccarsi  j^otto 
l'altro,  gli  verrà  attaccato  di  fianco,  fermandolo  ad  uno 
<l«n  suoi  vertici  laterali,  i  due  cubi  sembreranno  ancora 
j:irare  oppostamente  ma  per  di  più  quello  di  cartone  sem- 
brerà variare  periodicamente  di  dimensioni  a  ciascuno  giro. 

'2.  L'altro  lavoro  è  del  professore  Annibale  Ricco  di 
M'xJena  e  versa  sulla  successione  e  sulla  persistenza 
«lolla  sensazione  dei  colori.  Ci  duole  che  i  limiti  in  cui 
I'  duopo  restrifigersi  in  una  semplice  rassegna  non  ci 
i^onsentano  di  offrire  ai  lettori  dell'ANNUARio  una  analisi 
alquanto  dettagliata  della  pregievolissima  Memoria  del 
Ricco  ;  ci  contenteremo  quindi  di  esporre  in  succinto  qual- 
cuno dei  suoi  sperimenti.  L'origine  di  questi  sta  in  una 
osservazione  che  gli  accadde  di  fare,  rotando  dinanzi  gli 
occhi,  in  mezzo  ad  abbondante  luce  diffusa  il  taumatropio 
(iol  dottor  Paris:  la  parto  bianca  del  dischetto  di  carton- 
cino gli  apparve  graziosamente  coperta  di  ombre  e  di 
onde  colorate.  Ripetè  tosto  la  prova  con  una  carta  da 
visita  affatto  bianca  che  guardava  fiso  mentre  la  mo- 
\<*va  proiettandola  contro  un  fondo  scuro  e  anche  questa 
j:li  apparve  tosto  variegata  e  marezzata  da  vaghe  onde 
iridescenti,  a  guisa  di  madreperla.  Un  po'  di  riflessione 
sul  carattere  degli  effetti  osservati  e  sulle  diversità  che 
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presentavano  ai  suoi  duo  occhi,  abbastanza  diversi  tra 
loro,  lo  portò  a  conchimlere  che  si  trattava  di  uu  feno- 
meno meramente  soggettivo,  e  che  non  era  altro  clic  un 
caso  delle  imagini  di  luce  ed  ombre  descritte  da  Purkinje 
le  quali  hanno  origine  dalla  configurazione  a  mosaico 
dello  strato  sensibile  della  retina  e  dalla  varia  impres- 
sionabilità degli  elementi  di  questa  per  i  diversi  colori 
semplici.  La  distribuzione  predominante  delle  tinte  nelle 
imagini  studiate  dal  Ricco,  gli  parvero  indicare  netta- 
mente che  il  centro  della  retina  ò  più  sensibile  ai  colori 
meno  rifrangibili  e  la  periferia  lo  è  invece  a  quelli  for- 
manti restremo  opposto  dello  spettro  visibile. 

Le  luci  seipplici  sono  inoltre  percepite  dair  occhio  con 
diversa  prontezza  secondo  il  rispettivo  colore ,  e  secondo 
questa  varia  pure  dall'una  all'altra  la  persistenza  deirim- 
pressione.  I  colori  meno  rifrangibili  sono  più  prontii; 
mente  percepiti,  gli  altri  persistono  maggiormente.  Perciò 
se  si  fìssa  lo  sguardo  sopra  un  cilindro  nero  sulla  cui 
superfìcie  siansi  segnate  delle  righe  bianche  lungo  delie 
generatrici,  oppure  un  disco  nero  su  cui  siansi  tracciai* 
delle  righe  bianche  in  direzioni  radiali,  mentre  il  cj- 
lindro  ed  il  disco  ruotano  con  opportuna  celerilà  sui  ri- 
spettivi assi,  le  dette  righe  si  allargano  formartdo  degli 
spettri,  come  se  si  guardassero  traverso  un  prisma,  e  il 
rosso  è  sempre  avanti  nella  direzione  del  movimento. 

Fermò  in  seguito  sopra  un  cilindro  affumicato  del  dia- 
metro di  6  centimetri  un  rettangolino  di  carta  bianca, 
largo  2  millimetri  nel  senso  delle  generatrici  o  5  per- 
pendicolarmente a  queste;  e  osservandolo  traverso  un 
prisma  in  modo  da  vedere  un' imagine  spettrale  parallela 
all'asse  del  cilindro  pose  quest'ultimo  in  lenta  rotazione. 
Allora  la  striscia  colorata  parve  piegata  indietro  ai  ano 
Cn-ìpi,  come  nastro  da  un  soffio,  allargandosi  insieme  al- 
l'estremo violetto,  e  presentando  così  press'apoco  l'aspetto 
d'un'ala  spiegata  colla  prominenza  nel  giallo.  Rovescia»*^? 
alternamente  la  direzione  del  moto  rotatorio,  la  convessità 
della  curva  formata  dallo  spettro  si  volgeva  pui*e  alter- 
namente da  parti  opposte,  restando  sempre  indietro  i 
colori  estremi,  specialmente  il  violetto.  Notò  pure  che  le 
tinte  più  rifrangibili  apparivano  più  uniformi  mentre  al- 
l'altro estremo  presentavano  un  massimo  spiccato.  L*  i'i* 
flessione  descritta  appare  più  spiccata  segnando  sulla  b- 
starella  di  carta  una  riga  nera  nel  mezzo,  parallela  air?»^^^* 
del  cilindro.   —  Meglio  ancora  si  può  osservare  il  feno- 
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meno  e  renderlo  visibile  ad  un  uditorio  anche  numeroso, 
operando  in  una  camera  oscura  sullo  spettro  solare  :  prese 
!ufte  le  disposizioni  acconcie  per  avere  uno  spettro  puro, 
noi  quale  si  possano  distinguere  almeno  le  principali  righe 
lii  Franhoufer,  non  c*è  che  riceverlo  sopra  uno  specchio 
I)iano  metallico  a  cui  si  imprima  un  moto  di  rotazione 
tale  da  spostare  lo  spettro  parallellamcnte  a  sé  stesso. 
Lincurvamcnto  dello  spettro  in  ogni  caso  ha  luogo  nel 
giallo. 

Un'  altra  dimostrazióne  della  varia  prontezza  con  cui 
rocchio  percepisce  le  luci  di  vario  colore  e  della  diversa 
loro  persistenza  è  data  dall' esperimento  con  cui  si  cerca 
ili  comporre  la  luce  bianca  facendo  passare  rapidamente 
iiinanzi  allo  sguardo  le  luci  colorate  che  lo  costituiscono, 
siano  poi  queste  proprio  luci  semplici  ovvero  siano  imi- 
tate per  mezzo  di  pigmenti.  Se  nella  direzione  del  movi- 
nicnlo  si  trova  alla  testa  il  violetto  la  ricomposizione 
riesce  facilmente;  se  è  davanti  il  rosso  più  facilmente  i 
colori  appaiono  distinti  (1). 

L'  autore  riscontrò  in  seguito  l'accordo  delle  proposi- 
zioni enunciate  coi  fenomeni  delle  fasi  colorate  delle 
iniagini  soggettive  e  cogli  strascichi  colorati  che  oifrono 
iUn  £>iccoli  oggetti  luminosi  passanti  rapidamente  innanzi 
r  occhio. 

I  colori  semplici  che  più  prontamente  fanno  impres- 
sicmc  sugli  occhi  sono  quelli  dot<ìti  di  maggiore  inten- 
sità luminosa;  se  difatti  si  determinano  colla  legge  di 
iM^chncr  i  tempi  neccssarii  alla  percezione  dei  singoli  colori 
spettrali  si  ottiene  una  curva  identica  a  quella  che  offriva 
il  lembo  dello  spettro  quando  si  infletteva  spostandola 
I)arallellamcntc  a  sé  stesso,  come  nelle  sue  indicate  espe- 
rienze. Tuttavia  una  qualche  influenza  l'ha  anche  la  lun- 
ghezza delle  onde  poiché  l'estremo  rosso  è  percepito  più 
presto  dell'  estremo  violetto  sebbene  ne  sia  pari  l' inten- 
sità luminosa. 

Quando  l'intensità  luminosa  sia  mollo  debole  l'occhio 

* 

(I)  Di  quistioni  analoghe  a  quelle  del  Ricco  si  occupa  anche 
Kunkcl  il  quale  trovò  pure  che  il  rosso  è  il  colore  semplice  più 
pronlainenle  percepito,  che  uno  stf*sso  colore  è  tanto  più  presto 
MTcì^pilo  quanto  ne  è  maggiore  la  chiarezza  e  che  per  un'azione 
lirevissima  sull'occhio  si  altera  anche  il  tono  dei  colori  cosicché 
lo  spetln»  appare  diviso  in  duo  parti  di  cui  una  fa  V  impressiono 
.I<*l  rosso  e  l'altra  quella  dell'azzurro. 


104  FISICA 

si  mostra  infine  più  sensibile  ai  colori  più  rifrangibili  ed 
anzi  ba  per  il  rosso  una  particolare  insensibilità.  Di  qui 
deriva  il  fatto  della  varia  persistenza  dei  colori,  poiché 
dovendo  le  sensazioni  nel  dileguarsi  necessaiiamcnte  af- 
fievolirsi, le  luci  di  onde  più  brevi  restano  percepite  più 
a  lungo. 

ISel  chiudere  la  sua  memoria  il  professore  Ricco  fa 
notare  come  tutti  i  fenomeni  descritti  e  le  proposizioni 
che  ne  scaturiscono  siano  in  accordo  colla  ipotesi  di 
Young  con  cui  si  spiegano  tutti  gli  altri  fenomeni  rela- 
tivi aUa  percezione  dei  colori. 

XIII. 
Sul  punto  di  massima  densità  dell*  acqua. 

\  È  noto  a  chiunque  che  l'acqua  verso  i  4**  G  presenta 
una  densità  maggiore  che  alle  altre  temperature  sia  su- 
periori, sia  inferiori  a  questa,  e  tutti  sanno  che  un  cen- 
timetro cubo  d'  acqua  alla  massima  densità  rappresenta 
quella  massa  che  pesala  nel  vuoto  e  in  condizioni  deter- 
minato serve  a  definire  T  unità  ponderale  nel  sistema  di 
misura  metrico  decimale.  —  Oltre  a  ciò  Tacqua  alla  mas- 
sima densità  vien  presa  come  termine  di  confronto  pei^ 
gli  altri  corpi  nella  determinazione  dei  rispettivi  pesi 
specifici,  come,  pure  dei  calori  specifici  e  di  altre  loro 
proprietà.  —  E  perciò  di  grande  interesse  che  la  vera 
temperatura  a  cui  l'acqua  ha  il  minimo  volume  specifico 
sia  determinata  colla  maggior  precisione  possibile.  A  ciò 
ha  provveduto  F.  Exncr  con  una  serie  di  esattissime  ri- 
cerche. Il  metodo  da  lui  seguito  ò  quello  di  Rumford  che 
consiste  neir  osservare  le  correnti  che  si  destano  in  un 
vaso  cilindrico  pieno  d'acqua,  quando  trovandosi  questa 
a  una  temperatura  superiore  al  punto  cercato,  la  si  espone 
a  raffreddarsi  in  uno  spazio  dove  la  temperatura  sia  sotto 
0°;  oppm*e,  trovandosi  l'acqua  presso  a  gelare,  la  si  porta  in 
un  ambiente  tepido.  Avendovi  introdotto  quattro  termome- 
tri a  mercurio  squisitissimi,  questi  gli  indicarono  il  punto 
di  massima  densità  a  4°,509  quando  operava  per  raffred- 
damento dell'acqua  e  3°,473  quando  ne  seguiva  invece  il 
riscaldamento.  Da  ciò  potè  inferire  che  le  indicazioni  di 
quei  termometri  restavano  sempre  indietro  dello  varia- 
zioni di  temperatura  occorse  nel  liquido.  Pensò  quindi 
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(li  valersi  di  coppie  termoelettriche  come  meglio  atte  a 
porsi  in  equilibrio  di  temperatura  col  fluido  circostante. 
1  risultati  mcdii  ottenuti  con  queste  operando  con  diffe- 
renti vasi  e  in  differenti  luoghi  sono  in  rimarchevole  con- 
cordanza tra  iQfo,  cosicché  si  può  riguardare  come  esatto 
almeno  fino  ai  centesimi  di  grado  il  valore  definitivo  di 
:V,945  che  ne  fu  dedotto.  Questo  numero  s'accorda  poi 
pienamente  con  quello  ottenuto  da  Joule  e  Playfair. 


XIV. 

Freddo  prodotto  coW evaporazione  del  solfuro  di  carbonio 
sotto  r  influenza  della  capillarità. 

Si  prenda  una  lista   di   carta  bibula  lunga  da  10  a  12 
rontimetri  e  larga  un  paio,  la  si  pieghi  due,  tre  o  quattro 
volte  su  sé  stessa  oppure  la  si  rotoli  sopra  sé  stessa,  poi 
s(»  ne  tuffi  il  capo  inferiore  nel  solfuro  di  carbonio  con- 
lenuto  in  un   vaso  aperto;    il  liquido  salirà  rapidamente 
nei   pori   della  carta,  raggiungendo  in  pochi  minuti  una 
.iltezza  di  7  ad  8  centimetri.  In  codesto  momento  appare 
sulla   carta,  al   lembo   superiore  della   zona  di  assorbi- 
mento, una  striscia  uniforme  come  di  bianca  brina,  a  strut- 
tura cristallina,  dovuta  a  condensazione  di  umidità  atmo- 
sferica od  a  formazione  d'un  idrato  di  solfuro  di  carbonio. 
Lo  spessore  dello  strato  cosi   deposto  va  poi  crescendo 
poco  a  poco  e  si  dilata  simultaneamente  airingiù,  finché 
arriva   a  circa   2   centimetri   dal  livello  del  liquido  nel 
^•aso:  allora  sembra  cessare  affatto   V  assorbimento  nella 
rarla.  IMttavia,   sebbene  il  solfuro  non  oltrepassi  più  la 
zona  della  brina,  continua  tuttora  in  questa  una  energica 
.ispirazione,   in   conseguenza  della  quale  si  vede  formar- 
visi    e   crescere   rapidamente   una   quantità  di  ramifica- 
zitjni   ilapprima  piccole,  poi  di  mano  in  mano  più  svi- 
luppale. Tali  ramificazioni  ponno  arrivare  in  mezz'ora  a 
1'^  o  15  millimetri  di   lunghezza,  presentando  V  aspetto 
preciso  di  piccoli  arboscelli  coperti  di  brina.  Il  fenomeno 
continua  cosi  il  suo  processo,  ben  inteso  che  di  tratto  in 
tratto  si  rinnovi  il  solfuro  che  rapidamente  s'evapora.  Pochi 
minuti  dopo  che  il  solfuro  s'è  tutto  svaporato  le  ramifica- 
zioni cominciano  a  fondersi.  Il  fenomeno  si  compie  con 
IKiri  rapidità  anche  sotto  l'azione  diretta  dei  raggi  solari 
♦•perfino  ad  una  temperatura  di  35'';  ed  anche  quando  il 
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solfuro  sia  scaldato  previamente  in  un  bagnomaria  a  60^, 
si  forma  la  rugiada.  Le  ramificazioni  sono  allora  meno 
numerose  ma  più  lunghe  che  col  liquido  freddo. 

Per  misurare  il  raffreddamento  prodotto  noli' evapora- 
zione del  solfuro  di  carbonio,  Decharmes,  a  cui  sono 
dovuti  questi  sperimenti,  avvolse  la  lista  di  carta  intomo 
1^1  serbatoio  d*un  piccolo  termometro  a  mercurio ,  dispo- 
nendolo in  guisa  che  quando  la  carta  pescava  nel  sol- 
furo, il  serbatoio  distasse  di  circa  3  centimetri  dal  livello 
di  questo.  Presto  si  formò  la  zona  di  brina  e  crebbe  di 
spessore,  mentre  il  termometro  scese  da  +  20  a  —  15.® 
Basta  tuffare  una  volta  la  carta  che  avviluppa  il  serba- 
toio nel  solfuro  ed  estramela  tosto  per  notare  un  abbas- 
samento di  temperatura  da  +  20  a  —  12  od  anco  a  — 
i6.°  Se  invece  il  termometro  venisse  immerso  nudo  nel 
solfuro  a  pari  condizioni  non  si  raffredderebbe  che  a  5®. 
Operando  come  in  ultimo  s'è  detto,  la  zona  si  forma  in 
capo  a  20  0  30  secondi,  poi  si  ingrossa  per  circa  un  minuto 
0  da  ultimo  si  fondo. 

I  fatti  descritti  tornano  opportunissimi  come  mezzo  di 
mostrare  la  presenza  dell'  umidità  neiratmosfera ,  anche 
sotto  la  radiazione  solare.  Cosi  pure  ponno  servire  noi 
corsi  a  mostrare  la  congelazione  dell'acqua  prodotta  col- 
l'evaporazione:  si  avviluppa  perciò  di  cartii  bibula  un 
tubetto  di  vetro  della  grossezza  d'una  penna  da  scrivere  e 
capace  di  2  a  3  centimetri  cubi  d'acqua;  poi  lo  si  tuffa 
momentaneamente  nel  soiiuro  di  carbonio,  estraendolo 
tosto,  e  l'acqua  vi  si  trova  gelata  in  capo  a  2  minuti,  od  in 
un  tempo  anche  minore  se  l'aria  è  molto  secca.  Se  si 
adopera  un  tubo  più  largo,  p.  es.,  del  diametro  di  1  cen- 
timetro, allora  dopo  avervi  avvolta  intorno  la  carta  la  si  fa 
pescare  per  circa  un  centimetro  nel  solfuro,  mantenendo 
intanto  il  tubo  a  tale  altezza  che  il  massimo  raffredda- 
mento si  produca  verso  il  mezzo  della  colonnetta  d'acqua: 
dopo  circa  un  quarto  d'ora  si  estrae  dal  tubo  un  bel  cilindro 
di  ghiaccio.  Ajutando  l'effetto  colla  ventilazione,  lo  si  ot- 
tiene più  pronto  e  più  spiccato. 

Analoghi  risultati,  però  meno  facilmente,  si  ebbero  col 
cloroformio;  coU'etere  furono  invece  negativi. 

Osservando  con  un  microscopio  di  modiocro  ingrandi- 
mento i  capi  delle  ramificazioni,  mentre  si  vanno  svi- 
luppando, vi  si  avverte  un  movimento  che  non  ha  nulla  a 
che  fiWG  con  .quello  che  si  nota  nelle  cristallizzazioni  ;  lo 
si  direbbe  piuttosto  simile  a  quello  d'una  pasta  umida  che 
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furmenti.  Si  vedono  delle  bollicine  sollevarsi,  ricadere, 
impiccolirsi,  poi  nuovamente  risalire  e  tutto  ciò  così  in 
fn?tta  che  a  mala  pena  Tocclno  può  seguirne  le  vicende. 
Il  fenomeno  cessa  coli*  esaurirsi  del  liquido. 

• 

XV. 

Della  vaporizzazione  di  liquidi  soprascaldati 
e  della  teoria  deWebollizioììe. 

Lo  modificazioni  del  punto  d'ebollizione  od  anomalìe 
che  si  erano  rimarcate  quando  l'acqua  era  contenuta  in 
vasi  di  vetro,  piuttosto  che  di  metallo,  più  forti  quando 
il  vaso  di  vetro  avesse  contenuto  prima  dell'  acido  solfo- 
rico, ed  altri  fatti  consimili  hanno  formato  com'  e  noto, 
Toi^gotto  di  molte  ricerche  da  parte  dei  fisici  e  si  ponno 
diro  oramai  completamente  spiegate. 

Lo  studio  dei  ricordati  fenomeni  ha  per  altro  condotto 
a  modificare  la  teoria  dell'ebollizione  comunemente  rice- 
vuta. È  noto  che  secondo  questa,  era  condizione  necessa- 
ria e  sufficiente  airebollizione  di  un  liquido  il  portarlo  a 
tale  temperatura  che  la  tensione  massima  del  suo  vapore 
riescissc  pari  alla  pressione  esercitata  su  di  esso,  oltre 
naturalmente  al  somministrargli  il  calore  che  doveva  con- 
sumarsi nella  produzione  del  vapore.  —  Secondo  la  nuova 
tt'oria  la  riferita  condizione  è  ancora  necessana  ma,  da 
sola,  insufficiente  a  determinare  l'ebollizione.  Perche  que- 
sta prorompa  è  indispensabile  che,  o  lungo  le  pareti  del 
vaso,  od  alla  superficie  di  uà  corpo  immerso  nel  liquido 
od  entro  quest'ultimo  esistano  degli  spazietti  occupati  da 
aria  o  da  qualche  altro  gas,  perche  il  liquido  non  si  ri- 
solve in  vapori  se  non  alta  propria  superfìcie,  vale  a  dire 
dove  questa  sia  in  contatto  d'uno  spazio  vuoto  o  di  una 
atmosfera  gassosa.  Questi  spazii,  che  del  resto  ponno  es- 
sere minimi ,  corrispondono  d'  ordinario  alle  bollicine  di 
aria,  anche  microscopiche,  che  aderiscono  sia  alla  parete 
del  vaso  produccndovi  un  distacco  col  liquido ,  sia  alla 
superficie  di  corpi  che  vi  s*introducano,  e  divengono  al- 
trettanti focolari  di  vajìorizzazione  nel  fenomeno  che  so- 
U'iìanjo  distinguere  col  nome  di  ebollizione.  Ecco  come  ciò 
arcade:  diciamo  v  il  volume  d'una  bollicina  microscopica 
d'aria  e  B  la  pressione  barometrica  che  sostiene  il  liquido 
f  quindi  anco  la  bollicina.  Questo  spazietto  d'aria  a  con- 
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tatto  del  liquido  non  tarderà  a  saturarsi  di  vapore,  in 
conseguenza  di  che,  se  denominiamo  F  la  forza  espansiva 
di  quesr  ultimo ,  il  volume  della  bolla  crescerà  in  gene- 

rale  e  diverrà  v  - — =.  A  misura  che  il  liquido  si  scalda, 

B  -  F 

F  aumenta  avvicinandosi  sempre  più  a  B ,  quindi  il  vo- 
lume della  bolla  crescerà  indefinitamente:  ingrossata  che 
siasi  la  bolla  fino  a  un  certo  punto,  si  stacca  dalla  super- 
fìcie a  cui  aderiva,  traversa  il  liquido  e  viene  a  scoppiare 
alla  sua  superficie.  Nel  far  questo  però,  una  porzione  del- 
Taria  della  bollicina  primitiva  rimane  ancora  in  posto, 
occupando  un  volume  da  prima  piccolissimo  ma  che  ra- 
pidamente s'aumenta,  come  ora  s'ò  detto.  Gli  ò  per  que- 
sto che  quando  avviene  Tebollizione  si  osservano  le  bol- 
licine formarsi  di  preferenza  in  certi  punti  del  fondo  o 
delle  pareti  del  vaso,  ingrossarvisi  più  o  meno  presto,  e 
poi  staccarsi  e  salire  seguendo  traiettorie  quasi  costanti. 
Le  bolle  di  vapore  che  seguitano  a  svolgersi  trascinano 
sempre  con  se  un  po'  dell'  aria  in  cui  erano  nate,  e  cosi 
a  lungo  andare  questa  viene  eliminata.  —  Soppresse  in- 
fine le  minime  atmosfere  gassose,  reso  afl*atto  continuo 
il  contatto  del  liquido  con  sé  stesso  o  con  altri  liquidi 
e  colle  superficie  solide  che  lo  comprendono  o  che  vi  sono 
immerse,  la  formazione  delle  bolle  non  ha  più  luogo,  e 
in  luogo  dclV ebollizione  non  si  ha  che  una  vaporizzazione 
più  o  meno  attiva  (secondo  la  temperatura)  a  quella  clic 
più  propriamente  suol  dirsi  superficie  ibera  del  liquido. 
Limitata  cosi  la  superficie  evaporante  e  quindi  la  pro- 
duzione del  vapore,  questa  non  consuma  più  tutto  quanto 
il  calore  ricevuto  contemporaneamente  dalla  sorgente  ter- 
mica adoperata,  e  perciò  la  temperatura  del  liquido  con- 
tinua allora  a  salire,  e  probabilmente  se  si  continuasse 
a  somministrare  del  calore  le  cose  continuerebbero  così 
fino  al  punto  cntico  di  Andreics,  cioè  fino  a  quella  tem- 
peratura a  cui  lo  stato  liquido  e  il  gassoso  si  confondono. 
Della  esposta  teoria,  che  ò  in  mirabile  armonia  col  con- 
cetto dinamico  della  vaporizzazione,  il  signor  Desideralo 
Gernez  ha  dato  una  compiuta  dimostrazione  con  una  se- 
rie di  facili  e  concludenti  sperienze  (1),  di  cui  alcune  si 
riporteranno  qui  sotto. 
Facciamo  prima  notare  un  momento  come  le  riconlalf 

<l)  Vedi  Annales  de  Physique  et  de  Chimie.  Mars  1875. 
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anomalie  deirebollizione  cessino  di  essere  tali  e  ne  diven- 
qino  invece  dei  corollarii.  Il  ritardo  dell'  ebollizione  che 
ha  luogo  nei  vasi  di  vetro  dipende  dalla  levigatezza  della 
puperGcie  di  questi  in  confronto  di  quelli  di  metallo  e 
quindi  dal  minor  numero  di  focolari  di  vaporizzazione  che 
vi  si  ponno  formare,  numero  che  riescirà  certo  ancora 
rissai  più  piccolo  quando  il  vaso  abbia  contenuto  dell'acido 
solforico  perchè  questo  vi  avrà  distrutto  i  pulviscoli  e  le 
particelle  di  natura  organica  aderenti  alla  superficie,  dove 
di  preferenza  si  annidano  le  bollicine  d'aria.  È  noto  che 
HI  questi  casi  basta  a  far  scomparire  il  ritardo  d'  ebolli- 
zione il  gettare  nel  liquido  un  pizzico  di  polvere  o  di  ra- 
schiatura metallica  od  il  tuffarvi  un  filo  od  un  corpo  po- 
roso ;  ma  che  la  polvere,  il  filo,  il  corpo  poroso  dimorati 
a  lungo  in  seno  al  liquido  caldo  finiscono  per  diventare 
fual/iri.  Chi  non  vede  ora  che  TelFetto  è  da  ascriversi  uni- 
ranientc  alle  bollicine  d'aria,  alle  piccole  atmosfere  gas- 
•^ose  che  vengono  cosi  introdotte  nel  liquido  e  che  diven- 
L'ono  altrettanti  centri  di  vaporizzazione ,  e  che  il  dimi- 
nuire e  il  cessare  dell'efficacia  non  ha  altra  ragione  che 
il  progressivo  disaeramento  di  quei  corpi.  —  Chi  ne  du- 
bitasse e  volesse  ancora  attribuire  l' effetto  ad  un'  azione 
«li  contatto  tra  il  solido  ed  il  liquido  non  ha  che  a  ripe- 
ere  questa  bella  sperienza  di  Gernez.  Scaldi  a  lungo  e 
ripetutamente  nell'acqua  una  lagrima  batavica,  finché  vi 
•^ia  notevole  ritardo  di  ebollizione  e  non  si  scorgano  più 
liollicine  d'aria  alla  superficie  della  bolla  ;  quindi  con  una 
pinzetta,  spogliata  della  sua  atmosfera  aerea,  determini  lo 
'Scoppio  della  lacrima  entro  il  liquido  :  per  quanto,  col  ri- 
tlursi  del  vetro  in  minimi  frammenti  sia  ora  moltiplicata 
d*un  tratto  la  sua  superficie  di  contatto  coli' acqua,  non 
sarà  perciò  destata  l'ebollizione. 

Colla  nuova  teoria  dell'ebollizione  trovano  facile  spiega- 
zione, per  non  ricordare  che  i  fatti  più  salienti,  le  celebri 
sperienze  di  Donny  e  di  Dufour.  —  Quest'ultimo  ottenne, 
i-.om'è  noto,  fortissimi  surriscaldamenti  in  parecchi  liquidi, 
oltre  il  loro  punto  normale  d'  ebollizione ,  dapprima  col 
sospenderli  in  equilibrio  in  seno  ad  una  massa  liquida  di 
fjari  densità,  molto  meno  volatile  di  loro  e  non  miscibile 
rfìTì  essi  (1861)  ;  poi  scaldando  ripetutamente  dell'  acqua 
in  una  stessa  caldaia,  senza  lasciarle  riassorbire  da  una 
volta  all'altra  l'aria  di  mano  in  mano  espulsa  (1804).  Ope. 
rando  sotto  pressioni  differenti,  arrivò  cosi  sempre  dopo 
alcune  volte  a  portare  l'acqua  a  parecchie  decine  di  gradi 
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sopra  la  temperatura  a  cui  avrebbe  dovuto  bollire.  Allora 
rimmersione  di  un  solido,  non  spogliato  della  sua  atmo- 
sfera gassosa,  o  il  coprirsi  di  bollicine  gassose  di  due  lìli 
di  platino  (1)  traversanti  il  fondo  del  vaso,  per  causa  di 
elettrolisi,  quando  si  ponevano  in  relazione  con  una  pila, 
faceva  tosto  prorompere  T  ebollizione  abbassando  in  pari 
tempo  la  temperatura  del  liquido  al  limito  ordinario  di 
quest*ultima. 

Nò  soltanto  la  vaporizzazione  è  limitata  ai  luoghi  dove 
la  massa  liquida  ò  interrotta  o  staccata  dalla  superfìcie 
di  un  solido  da  qualche  bollicina  gassosa;  ma  la  stessa 
condizione  pare  necessaria  anche  air  esalamento  dei  gas 
disciolti  in  eccesso  nel  liquido  medesimo. 

Gernez  dimostrò  infatti  clie  pigliando  dei  liquidi  so- 
prasaturi di  gas  discioltivi,  T eccesso  del  gas  contenuto 
sulla  quantità  normale,  cioè  su  quella  che  il  liquido  può 
tener  sciolta  nelle  medesime  condizioni  di  temperatura  e 
di  pressione,  non  si  svolge  (a  meno  che  non  si  aiuti  mec- 
canicamente Teffetto)  che  là  dove  si  introduca  in  seno  al 
liquido  un'atmosfera  gassosa,  aderente,  p.  e.,  allo  scabro- 
sità superficiali  d*un  solido  o  trattenuta  nei  suoi  vani 
capillari,  se  ò  poroso;  tale  atmosfera  equivalendo  ad  uno 
spazio  vuoto  rispetto  all'altro  gas  tenuto  in  soluzione. 
A  tal  fine  sciacquò  dei  vasi  di  vetro  prima  con  potassa 
caustica  calda,  poi  con  acqua  distillata  bollente,  poi- 
con  alcole,  e  li  asciugò  in  seguito  con  una  fiamma  a  gas, 
per  elyninjire  affatto  lo  strato  gassoso  aderente  alle  loro 
pareti.  Introducendovi  allora  una  soluzione  sopracarica  di 
gas  e  scaldandola  non  si  svolgeva  la  menoma  bollicina 
nò  entro  il  liquido  nò  a  contatto  della  pai^ete,  e  ciò  entro 
limiti  abbastanza  discosti  di  temperatura  e  di  pressione. 
L'emissione  di  gas  non  vi  si  ficeva  più  che  alla  superficie 
del  liquido  e  sebbene  succedessero  degli  scambi  tra  uno 
strato  e  l' altro  di  esso,  pure  si  compivano  con  tale  len- 
tezza, che  adoperando,  p.  e.,  dell'acqua  saturata  di  anidride 
carbonica  sotto  una  pressione  superiore  a  2  atmosfere  e 
mezza,  ed  esponendola  poscia  in  un  vaso  aperto   ad  una 

(l)  Secondo  alcune  recenti  sperienzo  del  signor  Cinl(»lesi,  pi>- 
trebbe  darsi  che  la  corrente  elettrica  ira  versante  il  liquido  favo- 
risse il  fenomeno  della  vaporizzazione  a  coniatlo  dei  (Ili  di  pla- 
tino. Ad  ogni  modo  queste  sperienze  non  contraddicono  punto 
alla  teoria  ora  esposta,  e  forse  ponno  riceverne  spiegazione,  senza 
introdurvi  nuovi  fattori. 
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temperatura  di  circa  8"*  G,  lo  strato  sul  fondo  a  un  deci- 
lììQiro  dalla  superficie,  ora  ancor  carico  del  gas  in  capo  a 
40  giorni. 

In  un  tubo  di  vetro  di  6  a  20  millimetri  di  diametro, 
cliiuso  ad  un  capo  e  preparato  come  ora  si  ò  detto,  si 
versi  delPacqua  distillata  fino  a  5  o  10  centimetri  d' al- 
tezza, avendo  cura  di  filtrarla  per  trattenerne  1  pulviscoli 
solidi  sospensivi.  Raffreddato  il  tubo  a  0°  vi  si  versi  del- 
r«'icido  ipoazotico  liquido,  previamente  raffreddato,  il  quale 
scorrendo  sulla  parete  del  tubo,  traverserà  Facqua  senza 
svolgere  gas  e  si  raccoglierà  sul  fondo  formandovi  un  li- 
quido azzurro  che  si  può  ritenere  composto  deiracido  azo- 
loso  insieme  a  delL'acido  azotico  rimasto  in  soluzione  nel- 
l'acqua. Si  può  allora  togliere  il  tubo  dal  miscuglio  frigo- 
rifero, lasciarlo  salire  alla  temperatura  deirambiente,  anche 
a  15*,  e  abbandonarlo  a  se  per  più  giorni  senza  scorgere 
lo  sviluppo  della  menoma  bollicina  gassosa.  Si  prenda 
ora  un  filo  di  platino  che  ad  un  capo  sia  stato  a  lungo 
iininerso  nell'acqua  bollente  e  sia  stato  cosi  spogliato  della 
sua  atmosfera  gassosa,  e  lo  si  introduca  nel  tubo  per 
questo  capo.  Non  si  osserverà  alcun  effetto.  Se  allora  si 
ritirerà  il  filo  per  cacciarlo  di  nuovo  in  fondo  al  tubo, 
ma  dair altra  parte  dove  ha  conservato  la  sui  atmosfera 
gassosa^  si  vedrà  tosto  provocata  da  lui  uno  svolgimento 
copioso  di  biossido  d'  azoto ,  il  quale  cesserà  appena  che- 
si  estragga  il  filo,  senza  lasciare  bolla  di  gas,  e  ripiglierà 
inlroducondo  il  filo  di  nuovo.  In  pari  tempo  l'acqua  si  sarà 
caricata  d'una  nuova  dose  di  acido  azotico.  Invece  del  filo 
si  può  introdurre  nel  tubo  una  campanella  di  vetro,  la  cui 
superficie  esterna  sia  stjita  spogliata  d'aria  con  una  fiamma 
di  gas.  Allora  lo  svolgimento  delle  bolle  di  biossido  d'azoto 
provenienti  dalla  distruzione  dell'acido  azotos)  e  ancora 
più  copioso  e  le  bolle  sembrano  affluire  disotto  la  cam- 
panella: quest'effetto  d'un' atmosfera  gassosa  che  scom- 
ponga l'acido  azotoso  può  osservarsi  anche  a  0^  G,  seb- 
bene allora  sia  meno  energica. 

La  stessa  preparazione  dei  tubi  e  lo  stesso  metodo  di 
sperimentare  servono  a  provare  la  necessità  delle  bolli- 
cine fjjìssose  in  seno  al  liquido  od  a  contatto  delle  pareti 
perche  vi  si  provochi  l'ebollizione. 

Versando  difatti  in  tubi  di  vetro,  cosi  spogli  \ ti  delle  ri- 
spettive atmosfere,  liquidi  differenti  e  poi  scaldandoli  in 
un  bagno  d'acqua  si  ottengono  sempre  notevoli  ritanii  nel 
punto  di  ebollizione.   Gerncz  assoggettò   a  simile  tratta- 
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mento  dell'alcole,  della  benzina,  del  cloroformio,  del  clo- 
ruro di  carbonio,  dell'acqua,  dello  spirito  di  legna,  del 
solfuro  di  carbonio  e  dell'etere.  I  liquidi  formavano  una 
colonnetta  alta  da  6  a  12  centimetri  in  tubi  cilindrici 
che  venivano  scaldati  nel  bagno  d'acqua  fino  disopra  il 
livello  del  liquido  interno.  Trovò  così;  1.*"  che  la  tem- 
peratura del  liquido  cimentato,  il  quale  alla  superfìcie  li- 
bera fei  evapora  attivamente,  è  sempre  inferiore  a  quella 
del  bagno  che  lo  circonda  e  che  la  differenza  tra  le  due 
temperature  è  tanto  più  forte  quanto  più  alt<i  è  la  tem- 
peratura esterna;  dipende  però  anche  dal  diametro  del 
tubo,  scemando  al  diminuire  di  questo  in  modo  da  riuscirò 
inapprezzabile  nei  tubi  molto  stretti.  2.®  Che  la  costanza 
di  temperatura  del  liquido  evaporante  ò  segno  della  re- 
golarità del  fenomeno.  La  rapidità  dell'evaporazione,  mi- 
surata dall'abbassamento  di  livello  del  liquido  nel  tubo 
che  ad  una  data  temperatura  si  verifica  in  un  dato 
tempo,  è  costante:  essa  non  dipende  nò  dall'altezza  pri- 
mitiva della  colonna  liquida,  ne  dal  tratto  di  tubo  sopra- 
stante al  suo  livello  che  vien  scaldato,  nel  bagno,  purché 
superi  i  3  centimetri,  nò  dalla  temperatura  di  questo,  nò 
infine  del  mezzo  in  cui  si  svolge  il  vapore.  Quando,  per 
esempio,  si  sperimentava  sullo  spirito  di  legna  e  sul  sol- 
furo di  carbonio  si  trovò  la  stessa  velocità  di  vaporizza- 
zione tanto  lasciando  sperdere  il  vapore  nell'aria,  come 
accendendo  il  getto  di  vapore  alla  bocca  del  tubo.  3.®  Che, 
mentre  nell'evaporazione  a  bassa  temperatura,  si  suol 
ammettere  che,  a  parità  di  condizioni,  la  quantità  di  vapore 
che  si  forma  in  un  dato  tempo  sia  proporzionale  all'arci 
della  superficie  evaporante,  nei  liquidi  soprascaldati  in- 
vece la  rapidità  della  vaporizzazione  cresce  col  diminuire 
della  sezione  dei  tubi;  e  ciò  si  osserva  non  soltanto  in 
tubi  più  larghi  di  5  millimetri  dove  vi  è  una  sensibile 
differenza  di  temperatura  coll'esterno,  ma  anche  in  quelli 
capillari.  4.°  Paragonando  alle  effettive  le  velocità  di  va- 
porizzazione calcolate  colla  nota  legge  di  Dalton  (cioè  sup- 
ponendole proporzionali  all'eccesso  della  tensione  mas- 
sima del  vapore  del  liquido  alla  temperatura  della  vapo- 
rizzazione, su  quella  del  vapore  dello  stesso  liquido  diffuso 
nell'ambiente),  si  trovano  i  risultali  dell'esperienza  in 
pieno  disaccordo  se  si  opera  su  tubi  larghi,  e  meno  lontani 
dai  calcolati  vaporizzando  il  liquido  in  tubi  angusti. 
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XVI. 

Sulla  fluorescenza. 

licgn^  ancora  poco  accordo  nei  lisultati  a  cui  sono  ar- 
rivati i  lìsici  nello  studio  di  questo  importante  ed  oscuro 
rciiomeno.  In  particolare  la  generalità  della  legge  di  Stokes 
<  he  la  rifrangibilità  della  luce  eccitante  segni  il  limite 
superiore  per  la  eccitata  o  fluorescente,  legge  sostenuta 
anche  da  Hagenbach  e  da  altri,  venne  impugnata  da  Pierre 
e  <ia  Lommel. 

La  quistione  fu  ripresa  in  esame  da  Lubarsch  che  ne 
l'oca  oggetto  di  molte  ricerche  sulla  relazione  tra  gli  spettri 
«li  assorbimento  e  di  fluorescenza  delle  sostanze  cimen- 
tate. Le  conclusioni  delle  sue  indagini  sono  le  seguenti  : 

1.  Ciascuna  sostanza  fluorescente  non  può  essere  ec- 
citata oho  da  raggi  determinati,  mentre  secondo  Pierre 
qualunque  raggio  avrebbe  dovuto  eccitarla. 

2.  Il  coloro  della  luce  fluorescente  dipende  da  quello 
•Iella  luce  incidente  e  segue  la  legge  di  Stokes. 

3.  I  raggi  più  rifrangibili  della  luce  fluorescente  ec- 
citata dalla  luce  solare  corrispondono  al  posto  del  mas- 
simo assorbimento,  quando  la  fluorescenza  sia  riconosciuta 
semplice  colVanalisi  prismatica, 

XVII, 

Sulta  rifrazione  della  luce  nell*  acqua  compressa, 

M-  Mascart  dispose  due  tubi  lunghi  circa  2  metri  per 
modo  che  facendoli  traversare  dalla  luce  avessero  a  pro- 
•lursl  le  frangio  per  interferenza  e  riempi  i  due  tubi  di 
uqua.  Lasciando  costante  la  pressione  in  uno  di  questi 
li  crebbe  grado  grado  nell'altro:  notò  allora  uno  sposta- 
mento crescente  delle  frangio  e  constatò  che  il  rapporto 
tra  il  numero  dello  frangio  spostate  e  la  corrispondente 
variazione  di  pressione  non  era  costante  ma  cresceva 
'nli.i  pressione;  il  che  dimostra  che  la  compressibilità 
'l«'ir  acqua  varia  in  ragione  più  rapida  della  pressione, 
olire  a  ciò  apparve  marcata  l'influenza  di  un  cambia- 
l'H'Mto  di  temperatura:  se  difatti  si  toglieva  repentina- 
iiit'iili'   la  forte  pressione  esercitata  in  uno  dei  tubi,  la- 
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sciandolo  tornare  a  un  tratto  sotto  quella  dell' atmosfera, 
si  osservava  un  rapido  passaggio  di  una  serie  di  frangio 
a  cui  dopo  alcuni  minuti  teneva  dietro  un  lentissimo 
spostamento  delle  medesime.  Calcolando  in  base  allo 
spostamento  osservato  l'aumento  di  temperatura  prodotto 
dair  aumento  di  un'atmosfera  di  pressione  lo  si  trovò  di 
0**,001  risultato  in  pieno  accordo  con  quello  che  si  ottiene 
dalla  formola  di  Thomson, 

XVIII. 

Apparato  per  modificare  rintemità  luminosa  di  un  faro 

secondo  determinate  direzioni. 

Gli  ordinari  apparati  ottici  dei  fari  posti  su  dimpi  o 
sopra  stazioni  insulari  per  rischiarare  tutt*  air  intorno 
l'orizzonte  sono  meno  adatti  per  quelli  situati  lungo  le 
coste  ovvero  in  seni  augusti  o  negli  stretti  dove  importa 
che  la  luce  in  certe  direzioni  si  spinga  a  grandi  distanze, 
in  altre,  a  minori  distanze  e  verso  terra  non  occorro  che 
sia  mandata.  A  ciò  si  era  cercato  di  provvedere  in  mo<lo 
assai  semplice  per  mezzo  di  un  riflettore  sferico  o  para- 
bolico di  cui  la  fiamma  veniva  a  trovarsi  nel  foco  e  elio 
mentre  ne  intercettava  la  luce  dal  lato  della  terra,  doveva 
rinviarla  in  una  direzione  determinata.  Ma  non  si  poteva 
così  soddisfare  alla  condizione  che  la  luce  venisse  distri- 
buita in  relazione  alle  varie  distanze  da  cui  doveva  essere 
scorta  nelle  varie  direzioni  nò  in  proporzione  degli  archi 
compresi  tra  queste  direzioni.  Una  delle  maniero  di  sod- 
disfare alle  esigenze  delle  indicate  condizioni  ò  la  se- 
guente. Supponiamo  la  lampada  del  faro  (flg.  25),  circon- 
data dall'apparecchio  di  Fresnel  affine  di  spargere  unifor- 
memente air  ingiro  i  raggi  orizzontali  piegando  insieme 
«iir  ingiù  i  raggi  diretti  verso  l'alto,  ed  all' insù  quelli 
rivolti  a  terra,  e  di  rinforzare  così  l' intensità  della  luco 
col  farvi  concorrere  i  raggi  che  andrebbero  altrimenti 
perduti.  Supponiamo  inoltre  che  il  faro  non  debba  ri- 
schiarare il  paese  di  cui  si  trova  alla  costa  e  che  entro 
due  settori  orizzontali  di  determinata  ampiezza  il  faro 
debba  scorgersi  più  da  lontano  che  secondo  le  altre  di- 
rezioni. Basterà  perciò  disporre  all'intorno  dell'apparato 
di  Fresnel,  dalla  parte  di  terra,  buon  numero  di  prismi 
a  riflessione  totale,  acconciamente  orientati,  i  quali  in- 
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torcetteranno  la  luce  da  questo  lato  e  la  concentreranno 
nei  due  settori  richiesti.  La  figura  mostra  abbastanza 
ibiaro  raudamento  dei  raggi  riflessi  dai  prismi.  Come  si 
vele  una  schiera  di  piccoli  prismi  è  ordinata  dietro  una 
«li  prismi  più  grandi  per  modo  che  i  fasci  riflessi  dai 
primi  p:\ssino  tra  gli  intervalli  degli  altri,  e  si  può  notare 
che  il  complesso  dei  prisnìi  intercetta  alTatto  la  luce  dal 
l.ìlo  sinistro  della  figura.  La  distribuzione  dei  prismi  in 
(lue  ranghi  suggerita  dal  professore  Svvan  per  diminuire 
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Fig.  2o. 


il  posto  occupato  complessivamente  dall'  apparecchio  ha 
resa  necessaria  la  sostituzione  di  prismi  appaiati,  come  si 
vede  nella  figura,  ad  alcuni  di  quelli  della  schiera  ante- 
riore, onde  evitare  che  questi  avessero  ad  intercettare 
pirtc  della  luce  riflessa  dagli  altri.  Con  questi  prismi 
.rp()aiati  si  ha  inoltre,  come  nelle  lenti  annulari  di  Bufl'on 
ri  vantaggio  di  scemare  la  perdita  della  luce  per  assor- 
bimento. Autore  della  descritta  maniera  <li  distribuire ,  a 
s«»conda  delle  occorrenze,  la  luce  di  un  faro,  è  il  profes- 
si )rc  Tommaso  Stevenson. 
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XIX. 
Esplorazione  delle  miniere  di  ferro  magnetico, 

I  minerali  di  ferro  magnetico  si  presentano  in  Isvezia 
in  forma  di  grandi  lenti  verticali  intercalate  frammezzo 
gli  strati  raddrizzati  verticalmente  di  antichi  terreni  me- 
tamorfici. Quelle  masse  minerali  di  dimensioni  limitale 
trovansi  perciò  d'ordinario  sepolte  ad  una  profondità  più 
0  meno  considerevole  e  la  loro  presenza  non  è  il  più 
delle  volte  accusata  che  dall'azione  che  esse  esercitano 
sull'ago  della  bussola. 

II  signor  Thalen  ha  perfezionato  il  metodo  di  investi- 
gazione di  queste  miniere,  in  modo  da  ricavarne  dei  dati 
intorno  la  potenza,  la  direzione  generale,  e  la  profondità 
della  massa  magnetica. 

I  mezzi  da  adoperarsi  a  questa  ricerca  si  riducono  ad 
una  bussola  di  declinazione  ordinaria  ed  una  magnete  di 
acciaio,  e  il  metodo  da  lui  proposto  è  semplicissimo.  Il 
signor  Thalen  considera  la  massa  minerale  come  magne- 
tizzata per  influenza  della  terra  cosicché  i  suoi  poli  do- 
vranno trovarsi  sopra  una  retta  parallela  all'ago  di  in- 
clinazione ed  essere  situati  oppostamente  a  quelli  di 
quest'ultimo.  Supponiamo  ora  che  la  bussola  venga  di- 
sposta disopra  il  polo  superiore  del  minerale  e  che  dopo 
avere  condotto  l'ago  sullo  zero  della  divisione,  gli  si  pre- 
senti lateralmente  in  una  determinata  posizione  la  ma- 
gnete d'  acciaio;  essendo  in  quella  posizione  contrarie  lo 
azioni  esercitate  sull'ago  della  bussola  dal  più  prossimo 
polo  magnetico  terrestre  e  da  quello  contiguo  del  mine- 
rale, la  forza  direttrice  risentita  da  quest'ultimo  sarà 
debolissima,  e  perciò  la  magnete  accostatale  da  una  parte 
vi  produrrà  una  deviazione  più  forte,  che  quando  la  bus- 
sola si  trovi  in  qualunque  altro  posto.  Per  converso,  se 
la  bussola  verrà  a  trovarsi  verticalmente  sopra  il  polo 
inferiore  del  minerale,  questo  esercitando  sull'ago  un'in- 
fluenza concorde  a  quella 'del  magnetismo  terrestre,  la 
forza  direttrice  sarà  ivi  maggiore  che  in  qualunque  altro 
luogo  e  in  conseguenza  vi  sarà  più  piccola  che  altrove  la 
deviazione  prodotta  dalla  stessa  magnete  affacciatavi  nella 
medesima  giacitura. 

Detcrminati  coU'esperienza  i   punti  di  massima  e  mi- 
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niraa  deviazione  ora  indicati,  la  retta  che  passa  per  en- 
tr.imbi  indicherà  la  direzione  della  sottostante  massa  di 
in  inorale. 

Movendo  poi  la  bussola  intorno  ai  due  punti  e  ripe- 
tendo in  tanti  posti  giudiziosamente  scelli  la  descritta 
esperienza,  si  poiino  segnare  tutt'alPingiro  di  ciascuna  di 
loro  delle  serio  di  punti  dove  la  deviazione  prodotta  nel- 
l'ago dalla  solita  magnete  sia  la  medesima.  Ognuna  di 
t:ili  serie  di  punti  serve  a  descrivere  una  linea  che  li 
contiene  e  che  FA.  denomina  isodinamica.  Le  linee  iso- 
«linamicho  formano  due  sistemi  di  curve  chiuse  circon- 
tlauti  rispettivamente  i  punti  di  massima  e  di  minima  de- 
viazione e  allargantisi  sempre  più  intorno  a  questi:  tra 
le  due  serie  si  trova  una  linea  non  rientrante  in  se 
stessa  che  si  può  chiamare  linea  neutra  e  corrisponde 
alla  fila  di  punti  per  cui  è  nulla  sull'ago  Tinfluenza  del 
minerale. 

Mentre,  come  si  è  detto,  la  direzione  determinata  dai 
punti  di  massima  e  di  minima  deviazione,  segna  la  di- 
rezione generale  della  massa  magnetica,  il  punto  dov'essa 
incontrerà  la  nominata  linea  neutra  sarà  il  più  favorevole 
per  cominciare  le  escavazioni;  la  distanza  poi  di  questo 
punto  da  quello  della  minima  deviazione  corrisponde  a 
metà  della  profondità  del  centro  del  minerale  sotto  terra. 
Però  questi  due  ultimi  canoni  non  sono  applicabili  che 
allorquando  tale  profondità_sia  alquanto  grande. 

XX. 

Sperimenti  sulla  durata  e  sulla  composizione 
delle  scintille  elettriche. 

Il  professore  Alfredo  Mayer  ha  imaginato  un  processo 
sperimentale  assai  semplice  per  determinare  la  durata 
«l«*l!e  scariche  elettriche  esplosive  e  studiarne  i  caratteri, 
n.»  un  sottil  foglio  di  carta  da  stampa  si  tagliano  dei 
•lischi  larghi  15  centimetri  che  si  tappezzano  di  nero 
himo.  Uno  dei  dischi  si  dispone  sopra  un  asse  passante 
l>el  suo  centro  a  cui  si  imprime  una  velocità  di  circa  20 
L'iri  al  secondo;  in  poco  tempo  razione  centrifuga  lo  stende 
rriidendolo  perfettamente  piano;  allora  lo  si  introduce 
Ira  le  palline  dello  spinterometro  che  si  ponno  avvicinare 
Ira  loro  sino  a  3/4  di  millimetro,  e,  mentre  il  disco  con- 
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tiiiua  a  ruotare  colla  velocità  indicata,  si  fa  scoccare  la 
scintilla.  Il  disco  ne  viene  forato  in  più  punti  che  servono 
a  determinare  la  durata  complessiva  della  scarica,  T  in- 
tervallo tra  le  scariche  parziali  e  le  scintille  costituenti. 
A  misurare  la  velocità  con  cui  gira  il  disco  vi  si  appoggia 
contro,  come  di  consueto,  un  diapason  di  cui  si  conosca 
il  numero  di  vibrazioni  per  secondo,  e  che  porti  attac- 
cata una  punta  ad  una  delle  sue  branche,  fissando  poi  la 
traccia  descrittavi  dalla  punta,  coi  posare  per  alcuni  istanti 
quella  faccia  del  disco  su  della  vernice. 

Lasciato  seccare  il  disco  lo  si  applica  sopra  un  cerchio 
diviso,  centrandovelo,  e  puntando  coU'aiuto  di  un  micro- 
scopio i  forellini,  si  riesce  ad  apprezzare  con  un  errore 
minore  di  1/50000  di  secondo,  T  intervallo  di  tempo  che 
li  separa. 

Per  offrire  un  esempio  dei  risultati  ottenuti  con  questo 
metodo,  dirò  che  la  scarica  di  un  grande  rocchetto  di 
Ruhmkorff  comprendente  nel  suo  circuito  una  boccia  di 
Leida  con  242  centimetri  quadrati  di  armatura  intema,  e 
scoccante  tra  due  fili  di  platino  affacciati  a  1  millimetro 
di  distanza,  si  trovò  composta  di  91  scariche  parziali, 
circondate  ciascuna  da  un  piccol  cerchio  donde  era  stato 
scacciato  il  nero  fumo  e  che  ognuna  di  queste  comprendeva 
2,  3  0  4  forellini.  Mentre  la  scarica  durò  in  complesso 
1/24  di  secondo,  lo  scariche  parziali  si  succedettero  (ino 
alla  decima  con  un  intervallo  medio  di  1/555  di  secondo; 
poi  r  intervallo  diminuì  rapidamente  fino  ad  1/5900  di 
secondo,  dopo  circa  1/30  di  secondo  dal  cominciamento 
della  scarica,  per  risalire  di  nuovo  sino  ad  1/1000  di  se- 
condo, che  fu  r  intervallo  misurato  tra  le  due  ultime 
scariche  parziali. 

È  mirabile  la  nettezza  delle  impronte  ottenute  nel 
modo  descritto  sui  fogli  di  Mayer. 

XXL 

Nuovo  metodo  di  analisi  e  di  sintesi  dei  suoni. 


Allo  stesso  fisico  americano,  professore  A.  Maycr,  ò 
dovuto  un  nuovo  metodo  semplice  di  analisi  e  sintesi 
dei  suoni.  Supponiamo,  per  farcene  un  concetto,  che  si 
tratti  di  analizzare  il  suono  d*una  canna  da  organo  ;  fatto 
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un  foro  nella  sua  parete  nel  posto  dove  si  disporrebbe  una 
delle  solite  scatolette  manometriche,  lo  si  chiude  con 
una  membrana;  quindi  al  centro  di  questa  si  attaccano 
i  capi  di  tanti  fili  hmghi  circa  1  metro  e  pesanti  a  un 
dipresso  1  milligrammo  ciascuno.  Gli  altri  capi  dei  me- 
rlosimi  fili  si  attnccano  rispetttvamentc'ad  altrettanti  dia- 
IKison  montati  sui  loro  risonatori,  fissandoli  in  quel  punto 
d'una  delle  branche  che  corrisponde  al  nodo  superiore 
•le' segmenti  in  cui  si  divide  il  diapason  nel  rendere  la 
sua  nota  armonica  più  elevata.  I  diapason  cosi  vincolati 
alla  membrana  si  schierano  all'  ingiro  di  questa  ed  a 
tale  distanza  che  i  detti  fili  siano  tesi  al  punto  da  non 
dividersi  in  segmenti  nel  vibrare  e  che  le  loro  oscilla- 
zioni riescano  affatto  impercettibili  all'  occhio. 

Facendo  allora  suonare  la  canna,  quei  diapason  che 
corrispondono  alla  sua  nota  principale  ed  alle  armoniche 
che  l'accompagnano  vengono  in  breve  eccitati  rimanendo 
muti  gli  altri.  Cosi  il  suono  della  canna  si  trova  risolto 
noi  suoni  elementari  da  cui  è  costituito;  se  allora  si  ri- 
duce la  canna  in  silenzio,  continuando  ancora  per  qualche 
tempo  il  moto  vibratorio  dei  diapason  eccitati,  si  ripro- 
duce colla  maggior  fedeltà,  nella  nota  fondamentale  e  nella 
tempra,  il  suono  della  canna;  vale  a  dire  si  ha,  subito 
dopo  Tanalisi,  la  sintesi  di  quel  suono. 

Un  argomento  della  squisitezza  del  metodo  che  lo  rende 
superiore  all'altro  fondato  sull'  impiego  dei  risonatori,  si 
ha  subito  coir  attaccare  una  pallina  di  cera  in  cima  ad 
una  delle  branche  di  uno  dei  diapason  eccitati.  Ripetendo 
la  prova,  quel  diapason  non  è  più  scosso;  mentre  lo  stesso 
diapason  cosi  modificato  è  capace  di  eccitare  il  risonatore 
che  corrisponde  alla  sua  nota  ordinaria. 

Dalle  sue  esperienze,  il  professore  Mayer  deduce  conse- 
guenze importanti  dal  lato  fisiologico,  le  quali  tendono  a 
confermare  l'opinione  che  mette  la  sede  dell'udito  per  gli 
insetti  nelle  barboline  delle  loro  antenne.  Quanto  all'  o- 
recchio  umano,  piuttosto  che  le  fibre  dell'organo  di  Corti, 
TA.  inclinerebbe  a  riguardare  come  organo  atto  all'analisi 
<lei  suoni  ricevuti  un  altra  serie  di  fibre  eh'  egli  chiama 
cordoni  cellulo-capUlari.  Queste  fibre  che  si  trovano  in 
numero  di  circa  18,000  nell'orecchio  umano  si  presentano 
come  piccole  còrde  cellulose  di  svariatissime  lunghezze, 
rigonfiate  nel  mezzo,  tese  tra  la  membrana  di  Reissner  e 
la  membrana  basilare,  e  paiono  in  relazione  colla  estre- 
mità delle  fibre  nervose.  Di  queste  membrane  la  seconda 
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soltanto  si  trova  in  buone  condizioni  per  trasmettere  il 
moto  vibratorio  alle  libre  che  si  ponno  paragonare  ai  lili 
attaccati  ai  diapason  nella  nota  sperienza  di  Meldc.  De- 
riverebbe da  ciò  che  quelle  fibre  dovrebbero  compiere 
una  vibrazione  mentre  la  detta  membrana  ne  fa  due, 
rispondendo  quindi  ali*  ottava  più  grave  della  nota  di 
questa.  Questa  conseguenza  si  verilìcherebbo  secondo  TA. 
coir  appoggiare  un  po'  fortemente  il  piede  di  un  diapason 
contro  l'arco  zigomatico,  in  modo  da  scuotere  anche  di- 
rettamente le  fibre;  si  odono  allora  con  pari  intensità  la 
nota  propria  del  diapason  e  la  sua  ottava  dovute,  la  prima 
air  eccitamento  immediato  delle  libre  e  l'altra  alla  tra- 
smissione deireccitamento  mediante  la  membrana. 
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PARTE  PRIMA. 

Chimica  ioorganica. 

I.  —  Nuovo  corpo  semplice. 

In  una  blenda  (solfuro  di  zinco  naturale)  proveniente 
dalla  miniera  di  Pierrefitte  nella  valle  d'Argelòs  (Pirenei), 
M.  Lecocq  de  Boisbaudran  il  27  agosto  1875  scopri  un 
nuovo  corpo  semplice  a  cui  egli  diede  il  nomo  di  gallio. 
Le  indicazioni  relative  alla  estrazione  di  questo  elemento 
e  alle  sue  proprietà  sono  contenute  nella  memoria  ori- 
ginale, die  fu  presentata  dallo  scopritore  all' Accademia 
delle  scienze  di  Parigi,  e  della  quale  non  ci  sono  ancora 
noti  i  particolari. 

II.  —  La  fiamma  dello  solfo. 

Alph.  Riche  e  Gh.  Bardy,  scrissero  una  nota  intorno 
alla  fiamma  dello  solfo  ed  alle  diverse  luci  utilizzabili  in 
fotografia.  Partendo  dai  dati  pubblicati  da  Delacbanal  e 
Mermet,  i  quali  lianno  non  ha  guari  descritto  una  lam- 
pada a  solfuro  di  ciirbonio  e  biossido  d'azoto,  colla  quale 
si  produce  una  luce  molto  fotogenica,  Riche  e  Hardy  hanno 
tentato  di  giungere  al  medesimo  risultato  con  sostanze  più 
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facili  a  procurarsi  e  sopratutto  meno  pericolose  nell'usarlo. 
Le  loro  indagini  si  sono  portate  successivamente  sulla 
luce  ossidrica,  sulla  luce  di  Drummond,  sulla  luce  dello 
zinco  che  arde  neir  ossigeno ,  su  quella  del  magnesio ,  e 
•infine  su  quella  dello  solfo  che  arde  in  presenza  dell'os- 
sigeno. Quest'ultima  luce  diede  i  migliori  risultati;  essa 
è  della  più  grande  attività  sul  bromuro  d'argento,  ed  ha 
il  vantaggio  di  non  riuscire  pericolosa;  inoltre  è  poco 
dispendiosa  poiché  non  esige  che  uri  piatto  di  terra  (tét) 
per  contenere  il  solfo  e  un  sacco  d'  ossigeno.  Il  solo  in- 
conveniente di  questo  processo ,  inconveniente  che  è  del 
resto  comune  a  tutti  i  metodi  basati  sulPuso  del  solfuro 
di  carbonio  è  Todore  solforoso,  ma  si  può  evitarlo  lavo- 
rando sotto  un  buon  camino.  Mediante  questa  luco  arti- 
ficiale si  possono  riprodurre  facilmente  scene  notturne , 
località  oscure,  ecc. 

III.  —  Nuovi  composti  del  Titanio,   .' 

Friedel  e  Guerin  eseguirono  ricerche  sul  titanio  di  cui 
studiarono  alcuni  nuovi  composti,  cioè  il  tetracloruro,  Tos- 
sicloruro  e  Tazoturo. 

Facendo  reagire  il  tetracloruro  di  titanio  suir  argento 
ridotto  essi  ottennero  una  miscela  di  cloruro  di  argento 
0  di  sesquicloruro  di  titanio,  e  quando  tentarono  di  sepa- 
rare questo  con)posto  titanico,  distillandolo,  il  cloruro  di 
argento  viene  ridotto  ed  il  tetracloruro  si  rigenera. 

Il  sesquicloruro  di  titanio  sottoposto  all'azione  dell'idro- 
geno ad  un'  alta  temperatura ,  si  sdoppia  in  bicloruro  e 
tetracloruro.  Questo  bicloruro  è  nero  e  si  volatilizza  al  ca- 
lor  rosso  :  decompone  l'acqua  producendo  un  sibilo  come 
quello  di  un  ferro  rovente  quando  lo  si  bagna,  e  fornisce 
una  soluzione  gialla  molto  energicamente  riducente. 

Dirigendo  una  miscela  di  idrogeno  e  tetracloruro  di  ti- 
tanio sull'acido  titanico  arroventato,  Friedel  e  Guerin  ot- 
tennero un  ossicloruro  di  titanio.  Nella  formazione  di  que- 
sto composto  che  si  presenta  in  lamine  rettangolari  mor- 
dorate,  rosse  per  trasparenza,  poco  alterabili  all'aria,  l'a- 
cido titanico  si  cambia  in  sesquiossido  di  titanio,  il  quale 
ha  una  forma  cristallina  identica  a  quella  del  ferino  oli- 
gisto  dell'isola  d'  Elba  ,  ciò  che  prova  /'  isomorfismo  e  per 
conseguenza  la  parentela  del  titanio  col  ferro  quando  questi 
corpi  si  trovano  allo  stato  di  sesquiossido. 
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L*animoQiaca  reagisce  al  calor  bianco  sul  sesquiossido 
dì  titanio  e  sull'acido  titanico,  dando  un  azoturo  d'un  color 
giallo  d'oro  corrispondente  al  sesquicloruro,  al  sesquios- 
sido ed  all'ossicloruro. 

IV.  —  //  platino  deirUral. 

Secondo  una  comunicazione  fatta  da  Daubrée,  il  platino 
nativo  che  si  trova  negli  Urali  è  associato  a  rocce  a  base 
di  peridoto;  nella  medesima  comunicazione  l'autore  fa  ri- 
saltare la  relazione  d'origine  clie  esiste  fra  il  platino  e  il 
ferro  cromato.  È  noto  che  il  platino  che  si  trova  in  ab- 
Ix)ndanza  allo  stato  di  pepiti  o  di  grani  isolati  nei  terreni 
di  trasporto  di  certe  regioni  degli  Urali,  non  fu  per  anco 
trovato  nelle  rocco  che  originariamente  lo  contenevano. 
Esso  fu  distaccato  da  queste  materie  in  seguito  a  tritu- 
razioni successive  che  produssero  quei  depositi  di  ghiaja 
e  sabbia  dove  oggi  si  va  a  cercarlo.  Le  ricerche  finora 
oscguite  inducono  a  credere  che  il  platino  si  trovasse  ori- 
f?inariamente  disseminato  nel  serpentino;  questo  almeno 
si  osservò  a  Nischne-Tagilsk.  In  questo  paese  si  trova 
infatti  il  serpentino  misto  a  pepiti  di  platino  e  con  am- 
bedue il  ferro  cromato,  che  è  un  minerale  che  si  incon- 
tra nei  terreni  serpentinosi. 

Daubrée  descrive  e  fornisce  la  composizione  quantita- 
tiva di  una  roccia  di  Nischne-Tagilsk,  e  conclude  che  in 
quesUi  località  la  roccia  madre  del  platino  consta  di  pe- 
ridoto ,  il  quale  è  più  o  meno  trasformato  in  serpentino 
e  accompagnato  da  diallaggio.  Daubrée  fa  in  seguito  no- 
tare Tassociazione  quasi  costante  del  platino  al  ferro  cro- 
malo e  ricorda  che  il  platino  cosi  associato  al  ferro  cro- 
mato sembra  distinguersi  dal  platino  delle  altre  forma- 
zioni per  la  forte  dose  di  ferro  con  cui  è  combinato.  Il 
platino  molto  ricco  di  ferro  e  dotato  di  polarità  magne- 
tica, non  si  trovò  sinora  che  in  compagnia  del  ferro  cro- 
mato. L'  autore  aggiunge  che  il  cromo  essendo  come  il 
ferro  molto  ossidabile,  si  può  spiegare  questa  relazione 
fra  il  platino  e  il  ferro  cromato  supponendo  che  un  tempo 
platino,  ferro  e  cromo  si  trovassero  allo  stato  metallico 
e  che  poi  in  contatto  dell'ossigeno  ed  a  temperatura  ele- 
vata, avvenne  la  separazione  dei  metalli  più  ossidabili.  Se 
malgrado  questa  ossidazione  una  parte  del  ferro  è  rima- 
sta allo  stato  metallico,  ciò  si  spiega  ritenendo  che  l'os- 
sigeno era  in  quantità  insufllcionte  e  che  agi  solo  per 
breve  tempo. 
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V.  —  Porpora  di  Platino, 

De  Lachanal  e  Mermet  ottennero  un  composto  di  pla- 
tino, stagno  e  ossigeno  analogo  alla  porpora  di  Cassio,  la 
quale  come  è  noto  contiene  oro  ,  stagno,  ossigeno.  Se  si 
tratta  una  soluzione  di  cloruro  di  platino  col  cloruro  stan- 
noso  si  ottiene  una  colorazione  bruna  senza  formazione 
di  precipitato.  Ma  se  si  allunga  con  molt'acqua  la  mi- 
scela dei  due  cloruri,  e  si  porta  il  liquido  air  ebollizione 
si  separa  un  corpo  bruno  il  quale  dopo  ripetuti  lavacri 
non  contiene  clie  ossigeno ,  stagno  e  platino  ed  è  somi- 
gliante alla  porpora  di  Cassio.  Questo  nuovo  corpo  da  essi 
detto  per  analogia  porpora  di  platino ,  si  può  otteneiv 
eziandio  imihergendo  ima  lamina  di  stagno  in  una  solu- 
zione di  cloruro  di  platino. 

VI.  —  Della  dissoluzione  delV  idrogeno  nei  metalli, 

L.  Troost  e  P.  Hautefeuille  hanno  fatto  ricerche  sulla 
dissoluzione  dell'idrogeno  nei  metalli  e  sulla  decomposi- 
zione dell'acqua  mediante  il  ferro.  Queste  ricerche  li  per- 
suasero che  a  fianco  del  potassio ,  del  sodio  e  del  palla- 
dio che  possono  combinarsi  coU'idrogcno,  vi  sono  anche 
altri  metalli,  e  in  numero  non  piccolo,  che  sono  capaci  di 
sciogliere  quel  gas.  I  loro  esperimenti  furono  fatti  sul 
nickel,  cobalto  e  ferro  in  istato  compatto,  pulverulento 
e  laminati.  Da  questi  esperimenti  conchiusero  che  il  ferro, 
il  nickel,  il  cobalto  assorbono  direttamente  il  gas  idrogeno 
senza  che  si  possa  affermare  che  avvenga  una  combina- 
zione; in  secondo  luogo  il  ferro,  il  nickel,  il  cobalto  pi- 
roforico (cioè,  in  quello  stato. di  grande  suddivisione  che 
li  fa  ardere  istantaneamente  quando  vengono  esposti  al- 
l'aria)  condensano  una  più  grande  quantità  di  gas  dei 
metalli  allo  stato* compatto  ;  ma  questo  gas  si  svolge  com- 
pletamente prima  del  caler  rosso,  e  i  metalli  così  spogli 
d'idrogeno  continuano  ad  essere  piroforici:  Tessere  piro- 
forico non  dipende  dunque  dal  contenere  l'idrogeno  con- 
densato. Infine  il  ferro  molto  suddiviso  presenta  una  pro- 
prietà che  non  sì  riscontra  nò  nel  nickel ,  nò  nel  cobalto  : 
decompone  l'acqua  lentamente  alla  temperatura  ordinaria 
e  rapidamente  a  100"  C. 
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Vii.  —  Formazione  contemporanea  di  minerali  cristallizzati. 

Nel  praticare  uno  scandaglio  in  un  pozzo  antico  detto 
pozzo  Romano,  presso  le  fonti  termali  di  Bourbonno  Ics 
hains,  Daubréc  ha  fatto  un'  interessante  scoperta  che  ora 
riferiamo:  sotto  il  fondo  melmoso  del  pozzo  egli  scopri 
nna  quantità  di  medaglie  romane  di  bronzo ,  argento  e 
d'oro,  oltre  a  statuette,  anelli,  fìbule,  ecc.  Sotto  a  questi 
ou'LTCtti  si  trovò  uno  strato  formato  di  frammenti  di  pie- 
tra principalmente  di  gres.  Invece  di  essere  isolati  uno 
(lairaltro,  questi  frammenti  erano  più  o  meno  cementati 
con  sostanze  di  splendore  metallico  e  nettamente  cristal- 
lizzale. Daubrée  vi  riconobbe  la  calcosina  (solfuro  di  rame) 
la  covellina  (solfuro  di  ramo  più  ricco  in  solfo),  la  calco- 
pirite  (solfuro  di  ramo  e  ferro) ,  la  filipsite ,  la  tetraedrile 
(rame  grigio  antimoniale).  Tutti  questi  minerali  metallici 
malgrado  la  loro  rassomiglianza  coi  minerali  appartenenti 
a«;li  antichi  periodi  geologici,  si  sono  certamente  prodotti 
[>cr  la  presenza  delle  medaglie  state  sepolte  in  quel  luogo, 
;:ìacchò  essi  hanno  incrostato  e  involto  un  certo  numero 
di  quelle  medaglie.  Di  più  V  alterazione  delle  medaglie  e 
drgli  altri  oggetti,  come  anche  la  presenza  deirantimonio 
nella  tetraedrite  (poiché  Tantimonio  non  ò  contenuto  nelle 
arquc  di  Bourbonno),  provano  che  certi  metalli  di  cui 
quei  minerali  sono  formati,  sono  stati  tolti  agli  oggetti  se- 
polli  nel  terreno.  Questa  scoperta  mostra  quale  abbia  potuto 
«•ssere  V  influenza  delle  acque  minerali  sulla  formazione 
liei  filoni  metalliferi  antichi.  E  sembra  anche  di  poter  as- 
serire col  Daubrée  che  le  alte  temperature  e  le  alte  pres- 
sioni che  si  ha  Tabitudino  (ed  a  ragione)  di  far  interve- 
nire per  spiegare  la  formazione  di  questi  filoni  non  fu- 
rono necessarie  per  la  produzione  dei  minerali  di  Bour- 
(jonne  ics  bains. 

Vili.  —  Lo  studio  microscopico  delle  rocce. 

Un  ramo  di  studio  che  fu  fecondo  dei  più  importanti 
risultati ,  quantunque  recentissimamente  introdotto  nella 
scienza  è  lo  studio  delle  ror^o  mediante  il  microscopio. 
Questo  modo  di  indagare  fu  inaugurato  dal  geologo  in- 
{ilese  Sorby,  i  cui  lavori  furono  pubblicati  solo  nel  1858 
<*  avevano  per  iscopo  di  determinare  la  struttura  micro- 
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chilog. ,    si   richiede  solo  il  prezzo  di   11.25  fraiiclii  il 
qaintcìlc. 

Le  ferriere  dove  attualmente  si  fabbrica  questa  curiosa 
fibra  sono  a  nostra  conoscenza  solo  due,  quella  detta  Georg 
Marienhiitte  a  Osnabrtlk,  e  quella  di  Krupp  in  Assia. 

XII.  —  Bel  Bronzo. 

Studiando  la  ripartizione  dello  stagno  nei  bronzi  e  dello 
zinco  negli  ottoni,  folcendo  tagli  orizzontali  in  verghe  ci- 
lindriche del  diametro  di  15  centimetri  e  delPaltezza  di  35, 
Bobierre  stabilì  che  non  solo  lo  stagno  ò  più  abbondante 
alla  periferia  cbe  al  centro  (ciò  che  e  oggidì  ammesso) 
ma  che  la  proporzione  dello  stagno  va  crescendo  regolar- 
mente dal  centro  alla  superfìcie.  Questa  ineguale  riparti- 
zione deve  forse  attribuirsi  alla  debole  densità  relativa 
dello  stagno  nei  bronzi  ? 

Invocando  fatti  interessanti  il  Bobierre  dimostra  che 
non  è  questa  la  vera  spiegazione  del  fenomeno.  Egli  ha 
esperimentalmente  constatato  che  la  causa  del  fenomeno 
deve  cercarsi  non  già  nella  densità'  ma  nella  fusibilità. 
Per  il  Bobierre  le  particelle  del  metallo  più  fusibile 
obbedendo  ad  un  doppio  movimento  di  rotazione  e  di  tras- 
lazione ,  subiscono  una  vera  irradiazione  dal  centro  più 
caldo  verso  le  parti  relativamente  fredde  ,  cioè  verso  la 
superfìcie.  Da  ciò  questo  aumento  regolare  dello  stagno 
e  del  zinco,  partendo  dall'asse  verso  la  periferia;  questo 
fatto  il  Bobierre  potè  constatarlo  sopra  ciimpioni  levati 
per  mezzo  di  un  tornio  in  una  medesima  sezione  tras- 
versale. 

XIII.  —  Vetro  temperato. 

Tutto  il  mondo  ha  inteso  parlare  di  queir  esperimento 
spesso  ripetuto  nei  gabinetti  di  fìsica  che  consiste  nel  get- 
tare il  vetro  fuso  nell'acqua  fredda.  Il  vetro  si  divide  al- 
lora in  una  moltitudine  di  frammenti  aventi  ad  un  di- 
presso la  forma  di  una  pera.  Questi  frammenti  hanno  ri- 
cevuto il  nome  di  lagrime  bataviche.  Se  si  prende  una  di 
queste  lagrime  per  romperla,  si  accorge  subito,  dallo  sforzo 
che  si  è  obbligati  di  fare,  che  il  vetro  ha  «icquistato  una 
grande  solidità.  Ma  se  si  giunge  a  rompere  la  parte  afll- 
lata  della  hgrima,  tutto  il  resto  cade  immediatamente  in 
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polvere.  È  lo  flesso  fenomeno  che  si  osserva  coiraceia^jo 
fiMnpralo  coU'acqua  fredda  :  esso  acquista  maggior  durezza 
ma  diventa  più  fragile  :  se  invece  lo  si  tempra  coir  olio 
immergendolo  rovente  in  questo  liquido,  V  acciaio  perde 
quella  grande  fragilità  all'urto  che  aveva  acquistato  colla 
loinpera  nciracqua. 

Lo  studio  (li  questi  diversi  effetti  della  tempra  condusse 
M.  A.  de  la  Bastie  (al  castello  di  Richmont-Pont  d' Ain) 
ad  un'invenzione,  la  quale  ha  davanti  a  sé  un  grande  av- 
venire; è  l'invenzione  del  vetro  temprato  j  di  cui  si  parla 
tanto  oggidì;  questo  nuovo  prodotto  è  di  una  resistenza 
veramente  rimarchevole ,  poiché  è  50  volte  maggiore  di 
quella  del  vetro  ordinario. 

Vediamo  ora  in  che  differisce  la  tempera  immaginata 
(la  (ie  la  Bastia,  da  quella  delle  lagrime  bataviche  e  del- 
Tacciaio.  Il  principio  è  sempre  lo  stesso  ;  si  tratta  di  pro- 
durre un  subitaneo  raffreddamento  del  vetro  rammollito 
'lai  calore.  Prima  della  tempra  il  vetro  è  ricotto;  è  por- 
tato ad  un'elevata  temperatura  e  reso  molle.  11  liquido  in 
cui  si  iuimcrge  il  vetro  cosi  scaldato,  è  di  composizione 
più  0  meno  complessa  (qui  sta  il  segreto  del  processo)  : 
è  una  miscela  di  differenti  prodotti,  le  cui  proporzioni  va- 
riano a  seconda  dei  casi  ;  sembra  che  vi  entrino  olii  com- 
bustibili. Prima  di  servirsene  il  liquido  viene  molto  scal- 
dato, e  quando  ha  raggiunto  la  temperatura  voluta  si  im- 
meifrono  gli  oggetti  di  vetro  che  si  vogliono  temperare. 
IVniprato  sotto  queste  condizioni  il  vetro  acquista  molte 
pro^voli  qualità;  per  esempio,  una  lastra  di  vetro  tem- 
prato non  ^si  spezza  che  quando  si  fa  cadere  un  peso  di 
(  ento  grammi  dall'altezza  di  3  metri  e  mezzo,  mentre  una 
lastra  di  vetro  comune  ,  si  rompe  quando  il  medesimo 
peso  cado  dall'  altezza  di  un  metro.  Un  vetro  d'  orologio 
temprato  col  metodo  di  de  la  Bastie  ,  non  si  rompe  che 
schiacciandolo  con  un  certo  sforzo  del  tallone. 

Alcuni  hanno  riflesso  che  se  si  scalfisse  con  un  diamante 
un  pezzo  di  vetro  temprato,  questo  dovrebbe  polverizzarsi 
immediatamente  come  avviene  delle  lagrime  bataviche  o 
dei  matniaini  di  Bologna.  Il  sospetto  era  legittimo  ma 
non  fu  confermato.  Si  è  iletto  anche  che  il  nuovo  vetro 
e  lungi  dall'  avere  la  licUezza  e  la  trasparenza  dei  vetri 
ordinari ,  e  che  non  si  poteva  ridurlo  in  lastre  perfetta- 
umiiù  omogenee.  Noi  rispondiamo  che  la  nuova  inven- 
lumQ  appunto  perché  è  nuova  non  ha  ancora  avuto  il 
U'mpo  di  perfezionarsi,  e  non  v'è  ragione  per  asserire  che 
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non  vi  pofrà  riuscire.  Infine  si  è  rimproverato  il  vetro 
temprato  di  essere  troppo  caro.  Questa  obiezione  è  più 
seria;  si  può  osservare  però  che  questa  elevatezza  di  prezzo 
non  può  essere  di  lunga  durata;  abbiamo  1* esempio  dei 
colori  d'anilina  che  nel  1858  costavano  1200  franchi  II 
chilogrammo,  ed  ora  costano  non  più  di  25  a  30.  La  ca- 
rezza del  prezzo  del  vetro  temprato  è  dovuta  pel  momento 
al  brevetti  ottenuti  dairinvcntore  in  Francia  ed  airostcro; 
ma  spirato  il  termine  del  privilegio  il  nuovo  vetro  non 
costerà  di  più  delPantico. 

A  quali  usi  potrà  servire  il  vetro  temprato?  Questi  usi 
sono  evidentemente  molto  numerosi ,  e  per  non  citarne 
che  alcuni  diremo  che  grazio  alla  sua  resistenza  all'urto 
si  può  usarlo  per  la  copertura  di  tetti,  per  pavimenti,  ecc. 
La  sua  resistenza  al  calore  lo  designa  naturalmente  per 
la  fabbricazione  di  utensili  da  cucina.  Infine,  se  mediante 
ulteriori  perfezionamenti  si  potrà  dare  al  vetro  temprato 
la  bellezza  dei  nostri  vetri  di  lusso  attuali ,  è  facile  pro- 
vedere la  rivoluzione  per  la  quale  passerà  l'industria  del 
vetro,  e  1*  immenso  progresso  di  cui  sarà  debitrice  alla 
scoperta  del  do  la  Bastie. 

XIV.  —  Solubilità  dei  carbonati  alcalini. 

La  solubilità  dei  carbonati  alcalini  fu  già  determinata 
da  Poggialo  fino  dal  1813.  Ma  la  tabella  in  cui  Poggiale 
ha  riunito  i  suoi  risultati  contiene  molte  indicazioni  che 
Mulder  ha  già  dichiarato  erroneo.  Il  dottor  G.  Dibbits  ha 
eseguito  numerosi  esperimenti  in  argomento,  od  ottenne 
i  risultati  che  noi  raccogliamo  nella  qui  unita  tabella  (vedi 
la  png.  seguente)  che  tornerà  di  molto  interesse  ed  utilità, 
sia  pei  teorici,  che  pei  pratici. 

-  XV,  —  Jì  cloruro  di  cobalto. 

M.  Percv  Smith  ha  fatto  ricerche  molto  interessanti 
sulle  proprietà  igroscopiche  di  una  carta  senza  colla  im- 
bevuta di  una  soluzione  concentriita  di  cloruro  di  cobalto. 
Questa  carta  è  molto  sensibile  alle  variazioni  atmosferi- 
che: in  un'atmosfera  secca  è  blou  e  diventa  rossa  quando 
r  aria  è  umida.  Dalle  numerose  esperienze  eseguit<5  dal 
Percy  Smith  risulta  che  questa  carta  può  servire  facil- 
mente ad  indicare  con  precisione  e  rapidità  lo  stato  igro- 
metrico dell'aria  e  controllare  in  maniera  molto  semnli^^ 
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^iOLUBILITÀ   BEI   CARBOI»JaTI   ALCALINI 
IN    100   PARTI   DI   ACQUA 
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XVL  —  Fahhnearione  continua  di  perfosfato. 

In  una  nota  invinta  r-^irAccailemia  riclle  pclcnzc  di  Pa- 
rigi il  3  moggio  1875  ,  M.  P.  Thìbnut  descrive  un  suo 
nuovo  app-ìrccchio  per  la  fnbhricnzione  continua  dei  per- 
fosfati di  calce.  Qnest'  appnrccchio  fu  impiMntnto  dal  suo 
invenlore  nello  stnhilimento  di  M.  Michelet  dove  funziona 
da  due  anni  :  esso  può  produrre  in  media  30,000  chilo- 
grammi di  perfosfato  per  ogni  giornnta  di  Invoro.  Thi- 
bnult ,  mediante  il  suo  appal'ecchio,  può  trnsformarc  in 
perfosfato  i  fosfati  minerali,  la  polvere  d'ossa,  il  nero  di 
rafTìncria,  1  guani,  ecc.  In  pari  tempo  si  ha  un'economia 
considerevole  di  mano  d'opera  ,  grazie  al  lavoro  mecca- 
nico e  continuo.  Ma  dobbiamo  specialmente  segnalare  un 
vantaggio  non  piccolo  presentato  dairappnrccrhio  di  Thi- 
bault,  quello  cioè  di  permettere  reliminaziono  e  l'assor- 
bimento completo  dei  vapori  acidi ,  che  si  svolgono  nel 
momento  di  tratt.ire  i  fosfati  coir  acido  solforico.  Questi 
vapori  che  sono  molto  infesti  agli  operai  constano  a  se- 
conda dei  fosfati  impiegati  di  acido  fluoridrico,  floruro  di 
silicio,  iodio,  acido  carbonico,  acido  solfìdrico,  ecc. 

XVII.  —  Cromato  di  ferro  —  nuovo  rotore  minerale. 

Secondo  Kaysor  (Mittheilungen  des  bayerischen  Gewer- 
bemuseums  zu  Niirnberg,  1875,  pag.  42)  il  precipitato  dì 
color  ranciato  chiaro  che  si  ottiene  trattando  una  solu- 
zione di  cromato  neutro  di  potassio  con  una  soluzione 
acida  di  percloruro  ferrico  consta  di  cromato  di  ferro. 
L'autore  raccomanda  questa  sostanza  detta  da  Kletzinscky 
giallo  siderino  come  un  colore  economico  affìtto  innocuo 
G  senza  pericolo. 

XVIII.  —  Verde  di  Barite. 

Questa  materia  colorante  si  ottiene  secondo  Bf)ttger  nel 
modo  seguente  :  in  una  miscela  fusa  di  2  p.  di  potassa 
caustica  e  di  1  p.  di  clorato  potassico ,  si  introducono  a 
poco  a  poco  due  p.  di  manganese  in  polvere  fina,  quindi 
si  porta  la  massa  al  color  rosso,  si  lascia  raffreddare,  la 
si  polverizza  e  si  agita  con  acqua,  si  filtra  e  si  tratta  il 
filtrato  che  è  di  un  bel  color  verde  con  una  soluzione  di 
nitrato  di  birito.  Si  forma  subito,  un  precipitato  violetto 
dì  mangmato  neutro  di  barite  che  deve  essere  ben  la- 
vato, essiccato  o  mescolato  con  li2  p.  lino  ad  1  p.  di  idrato 
di  barite;  la  miscela   ben    agitata   viene  portata  al  rosso 
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scuro  in  una  capsula  di  rame,  finché  abbia  proso  un  bel 
color  verde.  Per  ultimo  la  si  macina  o  la  si  tratta  ripe- 
tutamente con  acqua  fredda  onde  eliminare  1*  eccesso  di 
barite  ancora  presente. 

XIX.  —  Oltremare  violetto» 

Per  la  prima  volta  airesposizione  di  Vienna  del  1873  fu- 
rono esposti  campioni  di  un  nuovissimo  prodotto  Toltremare 
violetto.  Quest'oltremare  violetto  è  una  polvere  di  una  bolla 
tinta  violetta  chiara  ,  che  anche  sotto  il  microscopio  ap- 
pare omogenea.  Gli  acidi  lo  decompongono  al  pari  degli 
altri    oltremare  (blcu  e  verdi)  svolgendo  idrogeno  solfo- 
rato: anche  la  soluzione  d'allume,  benché  allungata,  de- 
compone roltromare  violetto;  il  calore  lo  scolora  in  brevi 
istanti;  a  freddo  la  decolorazione  ò  molto  più  lenta:  co* 
nnncia  col  diventare  lila  chiaro,  a  poco  a  poco  diventa 
più  pallido,  finché  dopo  un  paio  di  giorni  T  oltremare  e 
diventato  peri'ettamcnto  bianco.  Gli  alcali  agiscono  molto 
variamente  suiroltremarc  violetto:  l'ammoniaca  e  il  car- 
bonato sodico  non  lo    alterano  né  a  freddo ,  né  a  caldo  ; 
invecre  la  soda  caustica  produce   una  reazione   molto  in- 
teressante. Scaldando  V  oltremare  violetto  con  soda  cau- 
stica, esso  si  converte  in  una  polvere  blcu  e  nella  solu- 
zione si    può  constatare  la   presenza   di  solfo  e  di  acido 
silicico.    Si   tratta    ora  di  vedere   se  quella  polvere  bleu 
presentava  la  composizione  media  deiroltremare  bleu  or- 
dinario, e  possedeva  le  medesime  proprietà  di   quest'  ul- 
timo. Ma  prima  di  tutto  conveniva  eseguire  un'esatta  in- 
dagine quantitativa  onde  conoscere  la  composizione  chi- 
mica dell'oltremare  violetto.   Questa  indagine  diede  i  se- 
guenti risultati  : 
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0.  82  (eliminabile  come  acido.sol- 
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Questo  oltremare  violetto  venne  ora  bollito  con  soda 
caustica ,  dopo  di  che  si  ottenne  per  residuo  una  bello 
polvere  color  bleu  chiaro.  4  gr.  783  di  oltremaro  violetto 
perdettero  con  questo  trattamento  0.  gr.  625  di  peso,  cor- 
rispondente a  circa  13.06  per  100.  Di  questo  12.44  sono 
rappresentati  dair  acido  silicico  e  0.62  dal  solfo.  La  pol- 
vere bleu  rimasta  come  residuo  (4  gr.  158)  venne  essa 
pure  analizzata  e  riconosciuta  come  oltremare  ordinario, 
ciò  che  fu  anche  confermato  dal  suo  modo  di  compor- 
tarsi a  contatto  dei  reagenti.  Con  queste  ricerche  resta 
quindi  provato  che  V  oltremare  violetto  si  distingue  dal- 
l'oltremare ordinario,  perchè  contiene  una  maggior  dose 
di  acido  silicico,  e  molto  probabilmente  la  piccola  quan- 
tità di  solfo  eliminato,  mediante  il  trattamento  sodico  non 
deve  comprendersi  fra  le  cause  che  spiegano  la  differenza 
esistente  fra  Toltremare  violetto  e  V  oltremare  ordinario. 
(Berichte  der  Deut.  Ghem.  Ges.  1875-978). 

X2L  -*  DeWumidità  dei  muri  e  della  sua  determinazione 

quantitativa. 

Giassgeji^  (Zeitschria  fur  Biologie  1874-246)  ha  insti- 
tuito  una  serie  di  esperimenti  onde  determinare  qual  è 
il  momento  in  cui  i  muri  recenti  sono  abbastanza  secchi 
perchè  l'ambiente  che  essi  racchiudono  possa  dirsi  abi- 
tabile» senza  pregiudizio  della  salute.  L'autore  volle  de- 
terminare sia  l'acqua  libera  presente ,  sia  quella  d' idra- 
tazione della  calce;  un  campione  del  pezzo  di  muro  o 
del  rivestimento  di  cemento  o  malta  che  lo  ricopre,  viene 
levato,  chiuso  in  un  essiccatore  di  Liebig,  che  si  mantiene 
scaldato ,  attraverso  il  quale  si  fa  passare  una  corrente 
d'aria  assolutamente  secca  ed  esente  da  acido  carbonico. 
In  3^4  d'ora  od  un'ora  l'operazione  e  finita,  e  la  perdita  di 
peso  avvenuta  indica  senz'altro  la  quantità  d'acqua  primi- 
tivamente esistente  nella  malta.  Per  la  determinazione 
dell'acqua  di  idratazione  si  inlroducc  la  malta  secca  nel- 
l'essiccatore di  LiQbig,  che  si  mantiene  caldo  e  che  si  h\ 
attraversare  da  una  corrente  di  acido  carbonico.  Con  que- 
sto metodo  vennero  provati  da  Glassgen  molti  campioni 
di  malte  e  di  muri  di  nuove  costmizioni.  Il  risultato,  come 
può  provedersi,  è  la  continua  diminuzione  dell'umidità  coi 
tempo.  L*  autore  crede  di  dovere  fissare  ad  1  per  100 ,  il 
limite  della  quantità  d'umidità  contenuta  nella  malta. 
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XIL  —  Sull'applicabilità  del  vetro  solitile  nelle  costruzioni. 

Sono  solo  trascorsi  50  auni  dal  giorno  in  cui  fu  sco- 
perto il  vetro  solubile  (silicato  di  soda  o  di  potassa  )  e  la 
importanza  di  questo  composto  è  ormai  cresciuta  in  una 
misura  non  ancora  raggiunta  da  altre  somiglianti  sco* 
porle  tecniche. 

Anche  il  costruttore  se  ne  impadroni  e  lo  utilizzò  in 
molti  casi  con  non  piccolo  vantaggio.  In  prima  linea  il 
i^ilicato  fu  suggerito  ed  adottato  allo  scopo  di  rendere  più 
•lurevoli,  cioè  meno  alterabili  dalle  intemperie,  certi  ma- 
teriali di  costruzione  che  prontamente  si  disgregano  come 
pietre  naturali  ed  artificiali  e  perfino  legno;  mediante  la 
cosi  detta  silicatizzazione  questi  materiali  diventano  molto 
meno  sensibili  alle  influenze  atmosferiche. 

Non  si  può  ammettere  che  un  architetto  scelga  a  bella 
l>osta  per  le  sue  costruzioni  un  materiale  cattivo  per  es- 
sore  poi  nella  necessità  di  ricorrere  alla  silicatizzazione 
<'ol  vetro  solubile.  Quest'operazione  può  consigliarsi  solo 
in  <^ei  casi  in  cui  sia  per  negligenza,  sia  per  ignoranza 
si  e  imprudentemente  impiegato  un  cattivo  materiale, 
u  si  deve  provvedere  ad  un  rimedio  che  impedisca  la  sua 
decadenza  e  distruzione  altrimenti  inevitabile.  £  appunto 
in  tali  casi  devesi  avere  la  maggior  cautela  nell'impiego 
del, silicato  per  la  silicatizzazione. 

La  creta,  il  marmo,  la  marna  calcare,  le  arenarie  cal- 
•Mri,  i  mattoni  calcari  poco  cotti,  quando  siano  silicatiz- 
zalj ,  diventano  compatti  e  più  durevoli.  Invece  il  gesso 
ed  il  granito  non  migliorano  punto  quando  siano  imbe- 
vuti di  retro  solubile.  L'azione  esercitata  dal  vetro  solu- 
bile si  capisce  facilmente:  il  vetro  solubile  penetra  nei 
pori  della  pietra  ,  e  quivi  grazie  alla  pietra  stessa  o  per 
mezzo  dell'acido  carbonico  atmosferico  si  decompone  (1). 
Finché  questa  decomposizione  nono  avvenuta,  il  silicato 
rimane  inerte  e  le  pioggie  lo  eliminano.  Quando  poi  la 
decomposizione  del  silicato  è  avvenuta  tutta  la  soda  o  po- 
tassa che  esso  conteneva,  resta  assorbita  dalla  pietra  allo 
stato  di  carbonato  sodico  o  potassico.  Se  il  tempo  è  secco 
il  carbonato  si  porta  alla  superficie  ,  formando  efflore- 
scenze o  croste  saline  che  possono  facilmente  essere  di- 

(1)  Con  separazione  di  acido  silicico  o  ì^ilice. 
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Staccate  ,  ma  se  il  tempo  è  umido ,  il  carbonato  penetra 
più  addentro  nella  pietra  che  resta  così  imbevuta  di  una 
soluzione  di  carbonato  di  soda,  e  in  tale  stato  oifre  le 
condizioni  favorevoli  alla  formazione  del  salnitro  e  allo 
sviluppo*  di  licheni  e  mulTe. 

Esperimenti  accurati  eseguiti  da  molti  pratici  condu- 
cono alla  conclusione  che  si  deve  avere  molta  cautola 
neir  uso  del  silicato  e  che  non  di  rado  si  verificano  in- 
convenienti non  piccoli;  questa  conclusione  non  vale  solo 
per  la  silicatizzazione  per  la  quale,  come  è  noto,  si  im- 
piegano rilevanti  quantità  di  vetro  solubile,  ma  vale  an- 
che pel  caso  in  cui  il  vetro  solubile  è  destinato  solo  a 
migliorare  rintonaco  di  un  muro  di  mattoni,  rendendolo 
duro  e  impenetrabile  alla  pioggia.  Il  vetro  solubile  non 
può  rimpiazzare  l'intonaco  ad  olio  neirimpedire  che  Tacqua 
piovana  imbeva  un  muro;  mentre  la  vernice  ad  olio  to- 
glie al  muro  le  sue  proprietà  igroscopiche,  il  silicato  in- 
vece le  aumenta;  e  quando  si  è  nella  necessità  di  ricor- 
rere al  silicato,  converrà  ftire  preventivamente  provo  ac- 
curate e  studiare  attentamente  il  risultato. 

Noi  non  vogliamo  più  a  lungo  estenderci  su  questo  ar- 
gomento; scopo  di  questi  cenni  era  solo  di  far  avvertire 
che  tutte  le  ricette  o  prescrizioni  suir  uso  del  silicato  , 
hanno  bisogno  di  essci-e  seriamente  provate,  e  che  l'effetto 
del  suo  u&o  non  si  può  stabilire  a  priori,  imperocché  le 
azioni  esercitate  dal  vetro  solubile  sono  subordinate  alla 
natura  chimica  ed  allo  stato  fisico  del  materiale,  pel  quale 
si  vuol  impiegare,  e  bene  spesso  si  hanno  anzi  a  lamen- 
tare inconvenienti  dannosissimi. 

XXII.  —  Falsificazione  dei  guani. 

F.  Jean  ha  pubblicato  una  nota  intorno  ad  una  sostanza 
che  serve  a  falsificare  i  guani.  Sembra  che  già  da  alcuni 
anni  arrivi  dall'Inghilterra  a  Dunkerque  una  considerevo- 
lissima quantità  (più  di  1,000,000  di  chil.  all'anno)  di  una 
materia  di  color  bruno  giallastro ,  unicamente  impiegata 
per  la  fnlsifìcazione  dei  guani.  Jean  analizzò  un  campione 
di  questa  sostanza,  e  trovò  che  essa  è  formata  di  gesso . 
fosfato  di  calcio ,  o  di  una  materia  organici  azotata ,  la 
quale  comunica  alla  polvere  il  colore  del  guano.  Questa 
comunicazione  del  Jean  non  può  riuscii*c  che  interessante 
ed  utile  agli  agricoltori  i  quali  imparano  una  volta  di 
più  a  non  fidarsi  delle  apparenze. 
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XXIIl.  —  La  dUsociazioìie  dei  solfocarbenatt. 

\  Rominier  comunicò  air  Accademia  delle  scienze  di  Pa- 
ri^ il  risultato  di  alcuni  suoi  esperimenti,  dai  quali  con- 
clude che  il  soU'ocarbonato  di  potassio  è  dissociato  dai 
sali  ammoniacali.  Facendo  prove  relativo  all'uso  del  solfo- 
carbonato  di  potassio  per  la  cura  di  alcuni  vitigni  gua- 
stati dalla  Philloxcra  nei  dintorni  di  Avignone,  Rommier 
mescolò  il  solfocarl)onato  potassico  col  solfato  ammonico: 
con  sua  sorpresa  le  due  soluzioni  si  intorbidarono  im- 
mediatamente. Ripetè  più  volte  T  esperimento  e  sempre 
sotto  nuove  condizioni  e  potè  convincersi  che  i  sali  am- 
moniacali dissociano  il  solfociu-bonato  potassico.  Questi 
fatti ,  cosi  dice  Rommier,  benché  puramente  scientifici , 
hanno  ncH'applicazione  il  loro  valore  pratico  perchè  mo- 
strano che  per  la  cura  della  vite  bisogna  evitare  ogni  mi- 
scela di  solfocarbonato  e  di  ingrassi  ammoniacali  ed  acidi 
pcrcbò  il  solfocarbonato  sarebbe  decomposto  prima  di  in- 
trodursi nel  terreno.  Si  deve  concludere  inoltre  che  non 
bisogna  mai  mescolare  il  solfocarbonato  di  potassio  con 
sostanze  che  a  priori  sembrano  senza  influenza  sopra  que- 
sto sale,  se  non  si  è  previamente  con  una  esperienza  di- 
retta acquistato  la  cognizione  del  risultato  che  sarebbe  per 
produrre  una  simile  miscela. 


PARTE  SECONDA. 


Chimica  orgaaica  generale  ed  applicata. 

I.  —  Sull'acido  formico. 

In  una  pregevolissima  memoria  non  ha  guari  pubbli- 
cata, Lorin  espose  i  risultati  delle  sue  lunghe  e  laboriose 
ricerche  suir  azione  reciproca  dell'  acido  ossalico  e  degli 
alcool  poliatomici  propriamente  detti  ,  e  sulla  prepara- 
zione industriale  deir  acido  formico.  È  noto  che  dopo  la 
sua  bella  sintesi  dell'acido  formico,  prendendo  per  punto 
di  partenza  l'ossido  di  carbonio»  Berthelot  fece  uno  stu* 
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dio  approfondito  della  decomposizione  dell*  acido  ossalico 
a  100^  sotto  condizioni  molte  diverse,  e  constatò  fra  gli 
altri  fatti  interessanti,  che  sotto  l'influenza  della  glicerina 
Tacido  ossalico  si  sdoppia  in  acido  carbonico  e  acido  for- 
mico. Applicando  questa  reazione  alla  produzione  del- 
Tacido  formico ,  V  eminente  chimico  diede  un  metodo  di 
preparazione  di  questo  acido  per  mezzo  della  glicerina  e 
dell'acido  ossalico. 

Questo  processo  divenuto  classico  nei  laboratorii  sop- 
piantò con  vantaggio  il  metodo  basato  suU'  ossidazione 
dello  zucchero  e  di  altre  sostanze  organiche,  con  una  mi- 
scela di  acido  solforico  e  di  biossido  di  manganese.  Il 
procosso  di.  Berthelot  aveva  il  solo  inconveniente  di  for- 
nire r  acido  formico  in  soluzione  troppo  allungata  e  di 
esigere  quindi  la  sua  trasformazione  in  sale  di  piombo  . 
il  quale  veniva  decomposto  coU'idrogeno  solforato. 

Lorin  modificò  il  processo  di  Berthelot,  in  quanto  che 
fece  agire  l'acido  ossalico  cristallizzato  sulla  glicerina  un 
poco  concentrata  non  già  a  100,  ma  a  140**.  Questa  mo- 
dificazione permette  di  ottenere  soluzioni  contenenti  fino 
al  56  per  100  di  acido  monoidrato  ,  e  distillando  queste 
soluzioni  sull'acido  ossalico  desidratato,  Lorin  giunse  fino 
a  preparare  soluzioni  contenenti  il  77  per  ICK)  di  acido 
formico.  Tali  sono  i  risultati  delle  prime  esperienze  di 
Lorin.  Più  tardi  questo  chimico  cerco  di  generalizzare  la 
reazione  dello  sdoppiamento  dell'acido  ossalico  sotto  l'in- 
fluenza della  glicerina ,  e  constatò  che  essa  avviene  an- 
che coU'etilglicolo  di  Wurtz ,  coll'octilglicolo  di  demoni, 
e  infine  coU'erilrite ,  la  mannite,  la  dulcite.  La  reazione 
si  generalizzò  dunque  agli  alcool  poliatomici. 

Le  ultime  ricerche  di  Lorin  si  riferiscono  alla  produ- 
zione intlustriale  dell*  acido  formico  più  concentrato  che 
è  possibile  senza  passare  per  i  formiati.  Colla  glicerina 
concentrata,  la  mannite  e  l'acido  ossalico  desidratato,  Lo- 
rin è  giunto  ad  ottenere  di  primo  getto  soluzioni  conte- 
nenti 90,  92  e  anche  98  per  100  di  acido  monoidrato. 

IL  —  Preparazione  dell'etere  metilico  per  la  fabbiicazionr 

del  ghiaccio. 

Dacché  l'etere  metilico  venne  proposto  per  la  fabbrica- 
zione del  ghiaccio,  il  prof.  Erlenmeyer  e  Kriechbaumer 
si  occuparono  di  trovare  un  metodo  semplice  e  sicuro  per 
la  preparazione  di  quell'etere.  Senza  ricordare  i  singoli 
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tentativi  fatti  a  questo  scopo  dei  due  sullodati  chimici  ci 
occuperemo  solo  di  riferirne  i  risultati  finali. 

^ì  riscalda  in  una  storta,  munita  di  termometro  che 
pesca  nel  liquido ,  una  miscela  di  1,3  p.  di  alcool  meti- 
lico e  2  p.  acido  solforico.  La  temperatura  è  portata  a 
140*'.  Il  gas  che  si  svolge  (lo  svolgimento  comincia 
già  a  110**)  viene  condotto  attraverso  una  soluzione  di 
soda  caustica  che  trattiene  ed  assorbe  l'acido  solforoso,  e 
la  parte  che  non  è  assorbita  dalla  soda  è  fatta  gorgo- 
gliare attraverso  T  acido  solforico  contenuto  in  un  vaso 
raffreddalo;  un  voi.  di  acido  solforico  assorbe  600  voi.  di 
etere  metilico.  Questa  soluzione  può  conservarsi  indefini- 
tamente senza  alterarsi.  Quando  si  deve  introdurre  l'etere 
metilico  nella  macchina  da  ghiaccio,  non  si  ha  a  far  al- 
tro che  a  lasciar  sgocciolare  1  p.  in  *peso  della  soluzione 
in  1  p.  in  peso  di  acqua,  e  l'etere  metilico  che  viene  in 
questo  modo  reso  libero  allo  stato  di  gas,  lo  si  introduce 
nel  serbatoio  che  gli  è  destinato.  Circa  92  per  100  del- 
l'etere  metilico  viene  cosi  meSso  in  libertà.  Con  questo 
processo  è  possibile  di  preparare  1'  etere  metilico  in  una 
fabbrica  e  di  trasportarlo  poi  ovunque  si  vuole,  sciolto 
neir  acido  solforico ,  press'  a  poco  come  si  fa  col  gas 
cloro  che  si  rende  trasportabile  allo  stato  di  ipoclorito 
di  calcio.  (Rendiconti  dell'Accademia  delle  scienze  di 
Monaco). 

IIL  —  L'acido  salicilico  sotto  il  inguardo  chiynico  tecnologico. 

L*acido  salicilico  ottenuto  secondo  il  processo  patentato 
di  H.  Kolbc,  ò  di  grande  interesse  per  l'industria  come 
anche  per  l'economia  domestica.  In  base  agli  esperimenti 
eseguiti  (ma  non  ancora  esauriti)  da  R.  Wagner,  l'acido 
salicilico  può  servire  : 

i,^  Alla  conservazione  degli  aiimenU*  e  specialmente  per 
la  conservazione  della  carne.  Invece  di  coprire  la  carne 
con  uno  strato  di  acido  salicilico  in  polvere,  come  con- 
siglia Kolbe,  Wagner  preferisce  impiegare  soluzioni  acquose 
sature  di  acido  salicilico  colle  quali  inaffia  le  carni;  que* 
ste  vengono  poi  collocate  entro  vasi  ben  chiusi.  Un  pezzo 
di  manzo  preparato  in  questo  modo  al  23  aprile  di  que- 
st'anno ,  ndn  presentava  ancora  al  20  giugno  il  benché 
minimo  principio  di  corruzione.  È  da  notarsi  però  che  il 
color  rosso  della  carne  fresca  si  cambia  dopo  breve  tempo 
di  contatto  coll'acido  salicilico  e  diventa  grigio.   Wagner 
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ritiene  che  Tacido  salicilico  sia  più  opportuno  come  ag- 
giunta al  sale,  con  cui  si  prepara  la  carne  per  salami  e 
salsiccie  che  per  la  direttii  conservazione  della  carne. 

Il  burro  non  salato  impastato  con  una  soluzione  di 
acido  salicilico  (1  a  1000),  oppure  immerso  in  una  solu- 
zione di  acido  salicilico,  si  conserva  nciresta te  3  fino  a  5 
volte  più  a  lungo  del  burro  comune  non  salato  né  trat- 
tato coiracido  salicilico. 

Per  la  faì)bricazione  di  frutti  canditi,  Tacido  salicilico 
è  di  grande  valore,  ne  meno  lo  sarà  per  la  conservazione 
di  verdure  e  legumi.  Vedremo  più  tardi  e  in  articolo  se- 
parato rimportanza  dell'acido  salicilico  per  Tenologo. 

Infine  V  acido  salicilico  impedisce  V  inacidimento  del 
brodo  e  zuppe  per  alcuni  giorni  consecutivi. 

2.**  Nella  fabbnccrzione  della  colla  :  una  soluzione  di  acido 
salicilico  aggiunta  durante  la  macerazione  e  durante  la 
cottura  è  vantaggiosa. 

La  gelatina  mista  con  acido  salicilico  si  può  trasfor- 
mare in  colla  secca  più  facilmente  della  gelatina  senza 
di  quell'aggiunla. 

Una  soluzione  acquosa  di  colla  diventa  più  durevole 
dopo  raggiunta  dell'acido  salicilico,  senza  che  sia  pregiu- 
dicata la  sua  adesività. 

3.°  Per  la  fabbricazione  del  cuoio,  Wagner  dice  che  l'acido 
salicilico  ha  davanti  a  se  un  i)eir  avvenire.  Invoco  del 
cosi  detto  mordente  finora  impiegato  per  il  rigonfiamento 
delle  polli  prima  della  concia ,  V  acido  salicilico  può  tro- 
vare un  utile  impiego.  Un  pezzo  di  pelle  di  bue  quale 
si  lavora  nelle  concerie  per  il  cuoio  da  suole  (cioè  del 
massimo  spessore)  dopo  aver  soggiornato  per  quattro  set- 
timane in  una  soluzione  satura  di  acido  salicilico,  non 
presentava  alcun  odore  ingrato,  mentre  altri  pezzi  della 
medesima  pelle  immersi  nell'acqua  comune  per  8  giorni 
svolgevano  un  odore  ripugnante.  Le  pelli  macerato  nella 
soluzione  di  acido  salicilico  prendono  una  colorazione 
rossastra. 

Sembra  che  l'acido  salicilico  possa  fino  ad  un  certo 
punto  favorire  razione  conciante  della  corteccia  di  quercia 
e  di  altre  analoghe  sostanze  :  su  questo  riguardo  Wagner 
si  riserva  di  eseguire  nuove  ricerche. 

Isella  fabbricazione  della  pelle  di  guanti  Phitroduzione 
dell'acido  salicilico  è  a  raccomandarsi. 

4.^  La  bocima  dei  tessitori  mista  ad  una  soluzione  di 
acido  salicilico  si  conserva  inalterata   per  lungo  tempo  ; 
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cosi  pure  la  colla  framido  dei  le^^atori  di  libri,  e  dei  fab- 
brioanti  di  cartonaggi  e  portafogli,  ecc. ,  può  conservarsi 
intatta  per  parecchie  settimane  coiraggiunta  di  acido  sa- 
licilico, mentre  senza  di  questa  aggiunta  la  stessa  colla 
specialmente  d'estate,  perde  la  sua  consistenza  e  adesi- 
vità e  diventa  acida. 

5.®  Per  la  7>ro/*«7>?^na  l'acido  salicilico  è  un  vero  acqui- 
sto. Insieme  all'olio  di  gaultheria  artitìciale  (etere  metil- 
salicilico  )  che  si  impiega  per  aromatizzare  e  profumare 
saponi,  olii,  pomato,  ecc.,  si  adopera  allo  stesso  scopo  gli 
eteri  etilo  e  amilo  salicilico. 

Il  salicilato  di  potassio  si  altera  a  lungo  andare  ed  in- 
giallisce emanando  un  .intonso  odore  di  rose:  distillando 
con  acqua  si  ottiene  un  liquido  che  sente  di  rose.  R.  Wa- 
gner pubblicò  questo  fatto  dal  1850  e  notò  fin  d'allora  la 
possibilità  di  ottenere  l'acqua  di  rose  coli' acido  salicilico. 

IV.  —  Delibazione  gnti fermentativa  dell'  acido  salicilico. 

Da  tutto  quanto  fu  osservato  e*  pubblicato  intorno  alPef- 
ficacia  antisettica  dell*  acido  salicilico ,  si  può  concludere 
con  certezza  che  noi  abbiamo  in  questo  corpo  un  mezzo 
antifermentativo  di  un  valore  incomparabile  ,  il  quale  è 
indubbiamente  chiamato  ad  avere  una  parte  non  insigni- 
ficante anche  nell'arte  enologica. 

I  risultati  finora  pubblicati  non  ci  lasciano  per  altro 
esitanti  nel  ritenere  che  l'acido  salicilico  è  piuttosto  un 
mezzo  per  prevenire  le  malattie  del  vino  anziché  per  in- 
terromperle 0  guarirle.  E  come  il  principale  compito  della 
medicina  pratica  consiste  nell' impedire  le  malattie,  ciò 
che  in  molti  casi  è  facile  in  base  .ad  una  giusta  cono- 
«^cenza  delle  cause,  cosi  questa  massima  deve  essere  ben 
Ossala  nella  mente  dell'enologo.  Le  malattie  del  vino  scom- 
pariranno quando  con  un  giusto  governo  della  fermenta- 
/.ione,  e  con  un  razionale  e  scientifico  trattamento  del 
vino  nella  cantina,  si  elimineranno  tutte  le  influenze  sfa- 
vorevoli alla  sua  conservazione. 

L'inlelltgente  enologo  capisce  subito  che  la  scienza  non 
può  dargli  delle  ricette  universali  infallibili,  circa  V  im- 
piego dell'acido  salicilico  nella  lavorazione  del  vino,  e  solo 
un  "ciarlatano  od  un  speculatore  può  vantarsi  di  posse- 
dere una  panacea  universale,  a  cui  il  pratico  possa  ildcn- 
temente  rirx^rrere  in  ogni  caso. 

Per    £ar   svanire  ogni  pregiudizio   e  per   dare  in  pari 
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tempo  air  acido  salicilico  né  più  ne  meno  di  quello  che 
gli  si  compete ,  riassumeremo  categoricamente  quanto  si 
può  diro  di  sicuro  intorno  airimpiego  di  quest'acido,  nella 
manipolazione  del  vino  : 

1.^  L'acido  salicilico  non  conviene  pel  trattamento  di 
un  vino  che  è  ancora  in  fermentazione,  poiché  per  arre- 
stare una  fermentazione  non  ancora  compiuta,  si  richie- 
dono quantità  relativamente  grandi  di  acido  salicilico. 

2.^  L'acido  salicilico  arrecherà  presumibilmente  buoni 
servigi,  quando  si  tratta  di  ottenere  che  vini  già  maturi 
siano  resi  adatti  all'imbottigliamento. 

3.^  L'acido  salicilico  conviene,  per  prevenire  molte  ma- 
lattie del  vino,  ma  non  è  di  molta  utilità,  quando  si  vo- 
gliano risanare  vini  che  si  trovano  già  in  uno  stato  avan- 
zato di  alterazione. 

4.®  Ricette  d'uso  generale  ed  infallibili  indicanti  le  quan- 
tità di  acido  salicilico,  necessarie  per  1000  litri  di  vino 
onde  preservarlo  una  volta  per  sempre  da  tutti  i  peri- 
coli non  si  possono  dare  da  nessuno. 

Tutti  .si  persuadono  di  ciò  pensando  che  la  qualità  del 
vino,  la  maggiore  o  minore  ricchezza  in  alcool,  in  fer- 
menti ,  ecc. ,  sono  altrettante  condizioni  di  influenza  de- 
cisiva. 

5.°  Il  produttore  di  vino  dovrà  sempre  fare  esperimenti 
prepara  torli  in  piccolo  sul  vino  in  questione  prima  di  pas- 
sare ad  eseguire  l'operazione  in  grande. 

Questi  esperimenti  si  eseguiranno  su  vini  in  bottiglia , 
aggiungendovi  acido  salicilico  in  dosi  crescenti  da  0,02  gr. 
a  0,06  gr.:  le  bottiglie  di  vino  cosi  preparate  si  metteranno 
nelle  più  diverse  condizioni,  cioè  verticali  ed  orizzontali 
al  caldo  ed  al  freddo,  al  sole  diretto  ed  all'ombra,  e  dopo 
un  corto  tempo  si  proverà  quale  fu  il  risultato.  L'  acido 
salicilico  essendo  molto  poco  solubile  nell'  acqua ,  lo  si 
scioglierà  invece  neiralcool  puro  dove  è  facilmente  solu- 
bile. Neubauer  scioglie  2  gr.  di  acido  salicilico  in  100  ce. 
di  alcool  0  spirito  di  vino,  e  di  questa  soluzione  impiega 
sopra  ogni  bottiglia  di  vino  1  a  3  ce,  corrispondenti  0,02 
Uno  a  0,06  gr.  di  acido  salicilico. 

Io  so  bene,  dice  Neubauer,  che  la  perfetta  esecuzione 
di  simili  esperimenti,  ed  il  giudizio  dei  loro  risultati  ri- 
chiede in  chi  la  eseguisce  molta  abilità  ed  attitudine  nel 
fare  osservazioni  giuste;  abilità  ed  attitudine  che  si  acqui-< 
stano  solo  studiando  le  scienze  espcrimentali ,  e  special- 
mente la  fisica  e  la  chimica^  E   benché  il  vinicoltore  e 
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Vagricoltoro  siano  quotidianamente  in  presenza  di  fatti 
chimici  che  si  compiono  sotto  i  loro  occhi  nel  loro  ter- 
reno e  nella  loro  cantina ,  nuUameno  la  scienza  esatUn 
trova  ancora  fra  essi  difficile  l'accesso. 

La  maggior  parte  dei  vinicoltori  è  estranea  alla  chi- 
mica, anzi  molti  di  essi  ne  disdegnano  lo  studio ,  poiché 
a  loro  avviso  è  la  chimica  a  cui  si  devono  imputare  tutte 
le  falsificazioni.  Ma  questa  è  una  calunnia  che  la  scienza 
respinge,  giacché  appunto  perchè  la  chimica  è  un  campo 
inesplorato  dagli  enologi  empirici ,  e  perchè  essi  si  cre- 
dono nullameno  chiamati  a  eseguire  e  dirigere  processi 
chimici  complicatissimi  come  lo  è  la  fermentazione,  non 
è  di  rado  che  ossi  finiscono  per  sciupare  il  vino  branci- 
cando nelle  tenebre.  Siamo  invece  autorizzati  a  concludere 
che  quel  poco  di  positivo  che  noi  sappiamo  intorno  alla 
fabbricazione  del  vino,  od  alle  cause  dello  sue  alterazioni 
datano  solo  dall'  epoca  in  cui  si  applicarono  allo  studio 
del  vino  gli  esatti  metodi  d'indagine  che  la  chimica  andò 
scoprendo,  e  che  è  solo  dietro  alla  sua  scorta  che  potremo 
nsolvere  quei  problemi  ancora  oscuri  che  rendono  tanto 
incerta  o  difficile  la  fabbricazione  di  quella  nobile  be- 
vanda. 

V.  —  //  csantogenato  potassico  e  In   PhiUoxera, 

È  noto  che  Dumas  fece  noto  non  ha  guari  alla  Acca- 
demia delle  scienze  di  Parigi,  che  il  solfocarbonato  po- 
ta<5sico  incorporato  col  terreno  svolge  idrogeno  solforato 
e  solfuro  di  carbonio;  V  ultimo  di  questi  due  composti  è 
il  mezzo  veramente  ed  esclusivamente  efficace  per  com- 
baltoro  la  philloxera. 

La  grande  superiorità  che  gli  esperimentatori  francesi 
riconobbero  nel  solfocarbonato  potassico  in  confronto  del 
solfuro  di  carbonio  direttamente  impiegato,  sta  evidente- 
mente nella  circostanza  che  il  solfocarbonato  sciolto,  si 
diffonde  molto  più  facilmente  nel  suolo  creando  poi  in 
esso  un'atmosfera  di  solfuro  di  carbonio. 

Zrdler  e  Greto  ,  che  hanno  più  recentemente  eseguiti 
molli  osporimenti  comparativi  nel  laboratorio  chimico 
della  scuola  supcriore  di  agricoltura  in  Vienna,  comuni- 
carono alla  società  chimica  di  Berlino  di  aver  scoperto 
nel  csantogenato  potassico ,  un  surrogato  del  solfocarbo- 
nio  potassico  sul  quale  ha  poi  molti  vantaggi.  Quando 
ima  soluzione  di  rsantoeenato   viene  in  contatto  (M  tor- 
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reno,  si  svolge  dopo  brevi  istanti  solfuro  di  carbonio.'Lo 
svolgimento  si  fa  più  pronto  e  intenso  se  il  sale  viene 
mescolato  col  terreno  in  presenza  di  perfosfato  e  se  poi 
lo  si  inaflla. 

Zòller  e  Orete  in  una  seconda  memoria  aggiungono 
nuovi  fatti  in  conferma  dei  risultati  or  ora  sommaria- 
mente riferiti,  e  per  combattere  l'obiezione  di  Dumas,  il 
quale  diceva  che  un  ostacolo  alla  diffusione  del  csanto- 
genato,  era  l'elevatezza  del  suo  prezzo,  indicano  il  mo<lo 
economico  aon  cui  essi  riescono  a  fabbricare  in  grande 
il  csantogenato  per  iscopi  agricoli.  Essi  agitano  una  so- 
luzione concentrata  di  potassa  caustica  con  alcool  amilico 
(spirito  di  patelle)  e  aggiungono  poi  solfuro  di  carbonio: 
dopo  di  questa  aggiunta  la  massa  si  riscalda  in  conse- 
guenza dell'avvenuta  combinazione,  e  si  ottiene  subito  il 
csantogenato  solido  in  cristalli  sotto  una  forma  che  lo 
rende  pronto  per  l'uso  e  per  il  trasporto.  In  questo  modo 
il  csantogenato  non  viene  a  costare  più  di  150  franchi  il 
quintale,  cioè  1.50  il  chilogramma. 

Gli  autori  consigliano  calorosamente  agli  agricoltori  l'uso 
dei  csantogenati  alcalini  per  distruggere  gli  insetti  paras- 
siti che  arrecano  tanti  danni  alle  piante  coltivate.  Secondo 
le  loro  esperienze  si  ottengono  sempre  i  migliori  etTetti. 

VI.  —  Delle  fermentazionù 

Nell'adunanza  del  28  giugno  1875,  P.  Bert  lesse  all'Ac- 
cademia delle  scienze  di  Parigi  una  sua  noUi  sulle  fer- 
mentazioni. Tra  le  fermentazioni  propriamente  dette  ,  le 
quali,  come  dice 'l'autore,  sono  legate  nello  stato  regolare 
(lolle  cose  allo  sviluppo  degli  esseri  viventi,  una  delle  più 
interessanti  è  la  putrefazione  che  è  dovuta,  secondo  Pa- 
steur, all'azione  di  animaletti  del  gruppo  dei  vibrioni.  Ora 
l'aria  compressa ,  a  seconda  della  pressione  sotto  cui  la 
si  impiega  rallenta  o  arresta,  sia  la  putretazione ,  sia  le 
ossidazioni  che  raccompagnano. 

M.  Bert  cita  esempi  con  cui  stabilisce  che  tutte  le  ma- 
terie organizzate  quali  la  carne,  il  vino,  l'urina,  il  latte, 
possono  essere  preservati  dalla  putrefazione  mediante 
l'aria  compressa.  Queste  sostanze  restituito  dopo  un  certo 
tempo  alla  pressione  normale  dell'aria  possono  essere 
conservate  iudclìnitameute  se  si  prendono  le  opportune 
precauzioni.  Tra  le  materie  diastasiche  l'autore  ha  stu- 
diato la  saliva,  il  sugo  pancreatico  «  la  diastasi  vegetalo. 
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hi  pepsiiii».  la  inirosina,  l'uniulsina ,  il  fermento  del  lie- 
vito di  biiTii.  Kisulta  dai  suoi  esperiiiicnli  che  questo  so- 
^^tanze  continuano  ad  a^àre  durante  la  compressione,  e 
<^he  airuscire  dall'aria  compressa  hanno  conservato  tutta 
h  loro  clllcacia;  e  se  si  chiudono  in  questo  momento  i 
vnsi  che  le  conten{j;ono,  esse  si  conservano,  illimitatamente 
senza  alterarsi.  Ecco  dunque  un  mezzo  semplice  e  sicuro 
tìi  conservare  indefinitamente  allo  stato  naturale  sostanze 
le  quali,  come  il  sugo  pancreatico  o  quello  della  mucosa 
stomacalo  de^^'U  animali  da  macello ,  potrebbero  rendere 
LTandi  servigi  alla  terapeutica.  P.  Bert  conclude  la  sua 
niL'.nioria  col  dire  :  1."  che  V  ossigeno  sotto  forte  tensione 
arresta  le  fermentazioni  propriamente  dette ,  che  non 
ricompaiono  più  quando  si  ristabilisce  la  pressione  nor- 
male ;  Tossigeno  uccide  dunque  gli  esseri  fermenti  :  2.^  che 
l'ossigeno  è  senza  azione  apprezzabile  sui  fermenti  diasta- 
sici,  cui  esso  permette  perfino  di  conservare  durante  un 
tempo  illimitato. 

VIL  —  Natura  della  feiiìientazione  alcoolica. 

Pasteur,  rinsigne  indagatore  dei  fenomeni  di  fermenta- 
zione ,  ha  reso  noto  Or  fa  poco  tempo  alcune  sue  nuovo 
osservazioni  intorno  alla  natura  della  fermentazione  al- 
roolica.  Or  fanno  quindici  anni,  egli  proponeva  una  nuova 
spiegazione  fisiologica  della  fermentazione,  e  tutti  i  suoi 
sludi  ulteriori  lo  confermarono   nel  suo  modo  di  vedere. 

L'espressione  più  semplice  dei  fatti  ch'egli  ha  osservato 
può  comprendersi  in  queste  brevi  parole:  la  fermenta- 
zione ò  la  conseguenza  della  vita  senz'aria,  della  vita  senza 
gas  ossigeno  libero.  Ogni  essere,  ogni  organo,  ogni  cel- 
lula che  ha  la  facoltà  di  eseguire  un  lavoro  chimico  senza 
mettere  in  opera  gas  ossigeno  libero,  provoca  immedia- 
tamente fenomeni  di  fermentazione.  In  altri  termini  la 
fermentazione  non  sarebbe  altra  cosa  che  la  conseguenza 
di  un  modo  di  vita  e  di  nutrizione  di  tutti  gli  esseri  or- 
dinari ,  con  questa  circostanza  ,  che  le  combustioni  pro- 
dotte dal  gas  ossigeno  libero  e  delle  quali  derivano  le  ma- 
nifestazioni della  vita,  sono  rimpiazzate  dal  calore  di  de- 
'omposizione  delle  sostanze  in  cui  Tossigcno  trovasi  im- 
p(\unato  allo  st  ito  di  combinazione.  Queste  sono  le  sostanze 
•lotte  fcrmonleseihili. 

Questa  nuova  tern'ia  «lolla  rcrnientazione  fu  sul  prin- 
'Mpio   accolta  con  favore  dagli  scienziati  anche  forestieri. 

AwUARin   SfMKNTIFh'O.  —  Xll.  10 
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Ma  l'ecentemente  fu  combattuta  da  alcuni  abili  esperi 
meutatori,  come  il  dottor  Brefeld  di  Wttrzburg,  ed  il  dot- 
tor Traubc  di  Breslavia.  Brefeld  giungo  in  base  ai  suoi 
esperimenti  a  conclusioni  diametralmente  contrarie  a  quelle 
a  cui  arrivò  Pasteur,  e  sostiene  cioè  che  non  esiste  sugli 
ultimi  gradini  della  scala  organica,  una  classe  di  esseri  che 
siano  capaci  di  vivere  d'ossigeno  allo  stato  di  combinazione, 
di  nutrirsi  e  moltiplicarsi  in  condizioni  d'esistenza  assolu- 
tamente contrarie  a  quelle  che  sono  comuni  a  tutti  gli 
altri  organismi  viventi.  Traube  ripetendo  gli  esperimenti 
di  Pasteur  sullo  sviluppo  del  lievito  senza  gas  ossigeno 
libero,  li  ha  trovati  esatti  e  confutò  quelli  di  Brefeld. 

Ma  egli  si  accordò  poi  col  Brefeld  nel  rifiutare  Topinionc 
di  Pasteur ,  sulla  causa  della  fermentazione ,  perchè  se- 
condo i  suoi  esperimenti,  se  il  lievito  può  vivere  senza 
ossigeno  libero,  esso  non  dà  luogo  in  questa  circostanza 
che  ad  un  principio  di  fermentazione.  Inoltro  sono  i  corpi 
albuminoidi,  e  non  già  lo  zucchero  che  il  lievito  fuori 
del  contatto  dell'  aria  impiega  pel  suo  sviluppo.  Non  si 
può  dunque  ammettere,  dice  Traube,  che  la  decomposi- 
zione delio  zuccaro  fuori  del  contatto  deiraria ,  sia  una 
conseguenza  della  vita  senza  ossigeno  libero. 

Le  conclusioni  dei  suoi  avversari  condussero  Pasteur 
a  fare  un'esperienza  decisiva,  di  cui  fece  conoscere  i  par- 
ticolari all'Accademia  di  Parigi.  Egli  ha  provocato  la  fer- 
mentazione in  una  quantità  considerevole  di  acqua  di  lie- 
vito zuccherata,  e  ciò  fuori  del  contatto  dell'aria,  e  dopo 
avere  eliminato  ogni  traccia  di  ossigeno  nel  liquido  zuc- 
cherino. La  piccola  quantità  di  lievito  introdotto  nel  li- 
quido si  è  perfettamente  sviluppata  conformemente  alla 
aspettazione.  In  tale  circostanza  il  peso  del  lievito  che  se 
no  ottiene  o  la  quantità  di  zucchero  decomposta  non  di- 
pendono che  dal  volume  del  liquido  fermentescibile.  Pa- 
steur attribuisce  gli  errori  di  Brefeld  al  non  aver  egli 
Impiegato  lievito  giovane.  Traube  poi  avrebbe  ^sato  lie- 
vito impuro.  La  teoria  della  fermentazon  resta  dunque 
qual*  era  ;  Ki  fermentazione  è  la  conseguenza  della  vita 
senza  gas  ossigeno  libero. 

VIIL  —  SuUa  barbabietola  da  zucchero.  Studi  chimici 

di  E.  PeligoL 

Fino  dal  1861 ,  Eugenio  Peligot  ha  instituito  ricerche 
sulle  materie  saline,  che  la  barbabietola  da*  zuccaro  toglie 
al  terreno  ed  agli  ingrassi. 
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Anche  altri  esperimentatori  hanno  già  studiato  la  col- 
livazione  ed  il  miglioramento  di  quel  vegetale,  dal  punto 
di  vista  della  fabbricazione  dello  zuccaro  che  se  ne  cstrac 
ed  hanno  cercato  di  determinare  T  influenza  che  può  es-  . 
sere  esercitala  da  certe  materie  saline.  A  questo  scopo  si 
analizzò  la  barbabietola  cresciuta  nelle  condizioni  ordina- 
rie 0  coltivata  sopra  terreno  di  natura  differente,  e  il  ri- 
sultalo ottenuto  con  questa  maniera  di  indagine  può,  come 
fi  ice  Peligot ,  essere  buono.  Però  visto  il  numero  degli 
clementi  che  concorrono  allo  sviluppo  della  pianta,  Peli- 
'iot  non  crede  possibile  determinare  la  parte  d' influenza 
che  deve  attribuirsi  ad  ogni  materia  salina  contenuta  nel 
terreno  o  negli  ingrassi ,  e  d*  altra  parte  la  sola  analisi 
(iella  radice  non  dice  nulla  deirinfluenza  che  possono  aver 
esercitato  la  natui^  del  seme ,  il  suolo  ,  gli  ingrassi ,  le 
.ioque  pluviali  o  sotterranee. 

Per  ottenere  lo  scopo  proposto  allo  sue  ricerche,  Peli- 
L'ui  segue  un  metodo  differente.  Egli  coltiva  separatamente 
e  nel  merlesinK)  terreno  molte  lìarbaBietole  della  mede- 
sima origine ,  e  somministra  loro  materie  saline  in  una 
quantità  molto  più  considerevole  di  quella  che  si  trova  nor- 
malmente nel  terreno  o  negli  ingrassi,  e  cerca  quindi  di 
«lelerminare  V  influenza  esercitata  da  questo  elemento  in 
eccesso  sulla  produzione  delio  zuccaro  e  sulla  natura  dei 
sah  assorbiti. 

Peligot  attribuisce  sopratutlo  molta  importanza  alla 
scelta  del  seme.  Il  seme  non  deve  essere  preso  da  indi- 
vidui coltivati  nel  medesimo  terreno,  ma  da  un  medesimo  • 
individuo  che  ha  vegetato  solo  ed  isolato.  Fu  in  queste 
«-oudizioni  rigorosamente  osseiTate  che  Peligot  esperimentò 
.dcunc  sostanze,  come  il  sai  marino,  il  cloruro  di  potas- 
sio, il  nitrato  potassico  e  sodico,  il  solfato  d'ammoniaca, 
il  cloruro  ammonico,  il  fosfato  di  calce,  ecc.  Come  ben  si 
poteva  pi'evedore  furono  notate  differenze  nel  modo  di  ve- 
getazione, ed  ogni  sale  comunica  alla  pianta  una  fìsono- 
mia  particolare.  Maturate  le  radici  si  constatarono  i  se- 
guenti fatti  :  i  cloruri  hanno  nuociuto  poco  allo  sviluppo 
della  barbabietola,  e  contrariamente  all'opinione  ammessa 
non  si  sono  notevolmente  opposti  alla  produzione  dello 
zuccaro;  inoltre  i  cloruri  esistono  in  ben  più  forte  pro- 
porzione nelle  foglie.  I  sali  solubili  si  concentrarono  so- 
pratutto nella  parte  inferiore  della  radice,  eccettuati  i  clo- 
ruri e  solfati  che  sono  alla  parte  supcriore.  Infine  il  fo- 
sfato di  calcio  che  ha   meglio  d'ogni  altro  sale    favorito 
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più  considerevolmente  lo  sviluppo  delUi  pianta,  ha  dimi- 
nuito in  essa  la  proporzione  dei  sali  calcari,  ed  ha  avuto 
per  risultato  definitivo  l'abbondanza  del  raccolto. 

In  una  ulteriore  memoria  comunicata  air  Accademi*» 
delle  scienze  di  Parigi ,  Peligot  fa  conoscere  alcune  sue 
osservazioni  sul  sugo  di  barbabietole  dal  punto  di  vista 
dei  sali  minorali  che  esso  contiene  in  quantità  sibbastanza 
grande ,  cioè  iiella  proporzione  di  0  a  12  millesimi  del 
suo  peso.  La  composizione  delle  ceneri  della  barbabietola 
intiera  differisce  dalla. composizione  delle  ceneri  fornite 
dal  sugo.  La  polpa  trattiene  sotto  forma  di  composti  in- 
solubili la  quasi  totalità  dei  sali  calcari  contenuti  nella 
radice  e  che  si  trovano  nelle  sue  cenoi'i.  Il  sugo  al  con- 
trario non  contiene  che  una  debole  quantità  di  quei  sali 
e  dopo  averlo  fatto  bollire  non  ne  contiene  più  del  tutto. 

Nullameno  in  questo  stato  contiene  molto  fosfato  ed  è 
facile  di  constatarne  la  presenza.  La  maggior  parto  del- 
l'acido fosforico  contenuto  nel  sugo  di  barbabietole,  vi  si 
trova  allo  stato  di  'fosfiito  tribasico ,  ma  una  certa  quan- 
tità vi  si  trova  anche  allo  stato  di  fosfato  ammonico  ma- 
gnesico.  Inoltre  le  ceneri  fornite  dal  sugo  contengono  10 
a  15  per  100  del  loro  peso  di  fosfato  di  magnesia  biba- 
sico, qualunque  sia  la  provenienza  della  radice.  La  spie- 
gazione di  questi  fatti  è  data  dal  debole  grado  di  acidità 
posseduto  dal  sugo  della  barbabietola.  Questa  acidità  è 
senza  dubbio  sufiiciento  per  disciogliere  una  parte  del  fo- 
sfato ammonico  magnesiaco,  ed  è  insufficiente  a  discìogliere 
il  fosfato  di  calcio. 

Peligot  fa  anche  notare  che  la  potassa  allo  stato  di  car- 
bonato che  si  ricava  dai  residui  della  fabbricazione  dello 
zuccaro  di  barbabietole,  contiene  una  certa  quantità  di 
fosfato.  La  presenza  di  questo  fosfato  nel  carbonato  po- 
tassico, gli  ha  permesso  di  rimontare  alla  causa  di  acci- 
denti che  si  sono  talvolta  verificati  nella  fabbricazione 
del  cristallo.  Non  si  sapeva  infatti  perchè  si  otteneva  in 
luogo  di  un  vetro  limpido  e  trasparente  un  vetro  lattigi- 
noso ed  opalino.  Consultato  da  alcuni  fabbricanti  di  cri- 
stallerie, Peligot  si  è  assicurato  che  la  (%ausa  di  questi  ac- 
cidenti non  era  dovuta  né  alla  sabbia ,  uè  al  minio  im- 
piegato ma  bensì  airinipurità  della  potassa. 

IX.  —  Sulla  fonnazioììP  della  vwla^sa. 

1  chimici  non  sono  ancora  d'accordo  intorno  alle  cause 
che  determinano    la    formazione    della    melassa.   Alcuni 
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ntengono  che  i  sali  cristallizzabili  non  siano  capaci  di 
fiìTOrirc  la  formazione  della  melassa,  e  che  invece  lo  siano 
io  materie  orpiniche  non  cristallizzabili,  come  le  materie 
:,'onimose,  estrattive,  ecc.  Quest'opinione  è  basata  sul  fatto 
cho  lo  zuccaro  e  il  salnitro  sciolti  insieme  nell'acqua  pos- 
sono cristallizzare  lino  airultima  particella  senza  abban- 
•lonarc  melassa.  Altri  invece  ammettono  che  i  sali  siano 
propriamente  la  causa  producente  la  melassa.  Altri  infine 
<cmo  del  parere  che  qualsiasi  sostanza  organica  od  inor- 
iranica  esistente  in  soluzione  nell'acqua  insieme  allo  zuc- 
0  irò,  impedisce  la  complet.i  cristallizzazione  di  quest'ultimo 
M  dà  quindi  orij^ine  alla  formazione  doUit  melassa. 

Per  procurarsi  un  i2:iusto  criterio  su  questa  questione 
e  filabilire  quale  fra  le  succitate  opinioni  debba  essere 
[•roferila,  possono  essere  citati  e  discussi  i  soi^'uenti  latti. 

Una  soluzione  di  100  a  110  p.  di  zucchero  ed  8  a  12  p. 
«li  cloruro  di  calcio  secco  in  50  p.  d'acqua,  depone  facil- 
mente col  raffreddamento  e  col  riposo  lo  zucchero  cristal- 
lizzato in  considerevole  quantità.  Invece  una  soluzione 
tNìnlenentc  50  p.  d'acqua,  2ò  di  zuccaro  e  12,5  p.  di  clo- 
ruro di  calcio,  abbandona  facilmente  dopo  un  sufilciente 
tMifrCddaiiiento  bei  cristalli  di  cloruro  di  calcio.  Il  primo 
l'^cinpio  mostra  che  il  clorum  di  calcio  sotto  certe  con- 
'lizioni  non  impedisce  la  cristallizzazione  dello  zucchero, 
iiuiOtrc  il  secondo  fornisce  la  prova  che  anche  il  cloruro 
•li  c:ilcio  può  separarsi  allo  stato  di  cristalli,  da  una  so- 
luzione di  zuccaro  mentre  to«»lie  allo  zuccaro  stesso  la  ca- 
P'icJtà  di  cristallizzare. 

Che  questa  proprietà  del  cloruro  di  calcio  di  promuo- 
vere la  formazione  di  melassa  ,  cioè  di  impedire  la  cri- 
"-'illizzaziono  dello  zuccaro  non  abbia  una  ragione  chimica 
ina  solamente  fisica ,  non  ha  bisogno  di  prova.  Ciò  av- 
viene cortamente  solo  in  quel  momento  in  cui  la  quan- 
tità di  cloruro  di  calcio  è  cosi  granfie  che  la  soluzione 
/uixherina  diventa  ilensa,  tenace  ed  immobile.  Quando  è 
presente  poco  cloruro  di  calcio  viene  impedito  di  mani- 
fi'^larsi  alla  sua  attitudine  a  diminuire  la  solubilità  dello 
/u^caro,  perchè  la  soluzione  è  abbastanza  mobile  e  scor- 
rovole  per  poter  cristallizzare. 

Da  qtifsti  fatti  a  cui  ben  altri  si  potrebbero  aggiungere 
Minliando  il  modo  di  comportarsi  del  cloruro  di  calcio  in 
I^niscnza  di  una  soluzione  di  zucchero,  si  può  concludere 
<*he  i  sali  possono  cooperare  alla  formazione  della  melassa 
•:Mme  ogni  altra  sostanza  sciolta  nell'  acqua  insieme  allo 
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zucchero.  Il  fatto  già  ricordato  indietro  del  salnitro,  non 
contraddica  questa  opinione,  non  producendosi  nella  fab- 
bricazione dello  zuccaro  soluzióni  che  contengono  solo  un 
sale  cristallizzabile.  Nella  melassa  ogni  materia  straniera 
contribuisco,  bonchò  in  misura  molto  diversa,  all'ispessi- 
mento del  liquido,  e  crescendo  la  dose  della  melassa  for- 
mantesi  cresce  anche  evidentemente  la  perdita  dello  zuc- 
caro. Questa  aziono  però,  certamente  solo  in  pochi  casi , 
potrà  essere  di  natura  chimica  e  da  attribuirsi  alla  for- 
mazione di  combinazioni  chimiche  incristallizzabili  tra 
lo  zuccaro  e  le  materie  che  lo  accompagnano,  e  in  gene- 
rale sarà  da  ascriversi  unicamente  alla  presenza  di  que- 
ste materie  straniere,  e  anzi  alla  loro  miscela  come  si 
osserva  anche  delle  acque  madri  delle  fabbriche  chimi- 
che. La  melassa  è  l'acqua  madre  delle  fabbriche  di  zuc- 
caro. Contro  r  esistenza  di  combinazioni  chimiche  fra  lo 
zuccaro  ed  altre  materie,  parla  non  solo  la  com posiziono 
normale  della  melassa  (50  zuccaro  cristallizzabile,  30  zuc- 
chero melassa,  e  20  acqua),  ma  parla  anche  il  fatto  che 
lo  zucchero  sciolto  nella  melassa  può  essere  separato  in 
cristalli,  quando  si  tolga  alla  soluzione  la  sua  spessezza. 
Concludiamo  questi  cenni  comunicando  per  debito  di 
esattezza  che  questo  opinioni  sulla  formazione  della  me- 
lassa recentemente  pubblicate  da  E.  Fed.  Anthon  di  Praga, 
furono  già  emesse  da  Scheibler  nel  1868  e  sviluppate  di 
nuovo  nel  1873. 

X.  —  Nuovo  modo  di  determinazione  del  tannino. 

Il  prof.  Carpone,  direttore  della  società  enologica  di  Tre- 
viso, i  cui  lavori  scientifici  suirenologia  sono  ben  noti  e 
altamente  apprezzati  da  quanti  si  occupano  di  queir  im- 
portantissimo studio ,  pubblicò  un  suo  metodo  di  deter- 
minazione deir  acido  tannico  nel  vino  e  nello  materie  tan- 
niche in  genero,  basato  sull'impiego  dell'acetato  di  zinco 
sciolto  neir  ammoniaca  in  eccesso.  Si  forma  in  tal  caso 
tannato  di  zinco  insolubile  nell'acqua,  noli'  ammoniaca  o 
in  un  eccesso  di  acetato  di  zinco.  Trattando  il  vino  con  un 
eccesso  del  reagente,  si  ottiene  un  precipitato  di  tannato 
zincico  ,  misto  ad  una  piccola  quantità  di  materia  colo- 
rante. Si  riscalda  poi  il  liquido  col  precipitato  Ano  alla 
ebollizione  ,  quindi  si  filtra  e  si  lava  con  acqua  bollente 
il  precipitato  raccolto  sul  filtro.  Allora  quasi  tutta  la  ma- 
toria  coloranto  si  scioglie.  Il  precipitato  è  poi  trattato  con 
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acido  Bolforico  allungato  ;  si  ottiene  cosi  una  soluzione 
leggermente  colorata  in  rosso,  mentile  una  traccia  di  acido 
fa  unico  va  perduta.  Si  dosa  poi  lo  zinco  con  una  solu- 
zione titolata  di  permanganato:  1.®  =  Ogr.  00,76  di. acido 
tannico»  cifra  che  poco  differisce  dal  valore  medio  di  Ogr, 
00J43  stabilito  da  Grassi  e  Maccagno. 

XI.  —  Origine  e  dosamento  deW ammoniaca  atmosf^rtea. 

Schlòsing,  nella  seduta  del  18  gennaio»  comunicò  alla 
Accademia  delle  scienze  di  Parigi ,  V  idea  generale  a  cui 
fu  condotto  dalle  sue  ricerche  suiroriginc  dell'ammoniaca 
(lilftisa  alla  superficie  del  globo ,  sulla  sua  circolazione , 
lo  sue  variazioni  nell'atmosfera,  la  sua  distribuzione  fra 
i  mari,  i  continenti  e  V  aria.  È  noto  che  nel  corso  della 
trasformazioni  della  materia  organizzata  una  certa  quan- 
tità di  azoto  diventa  libera.  E  noto  anche  che  questo  azoto 
casoso  non  è  assimilato  dagli  esseri  organizzati.  Da  ciò 
n<isce  la  necessità  di  una  causa  riparatrice  che  si  inca- 
richi di  questo  azoto  libero  dicendolo  rientrare  in  com- 
binazione. 

Schlosing  ammette  con  Boussingault,  che  sotto  T  in-» 
Quonza  dcirelcttricità  atmosferica  si  produce  acido  nitrico 
noU'aria-  Egli  osserva  anche  che  la  superficie  dei  conti- 
nenti è  un  agente  essenzialmente  ossidante,  che  la  nitri- 
fìcazione  vi  si  sviluppa  abbondantemente,  che  una  parte 
dei  nitrati  formati  rientra  nel  ciclo  della  vita  e  che  Tal* 
tra  parte  è  condotta  al  mare.  L'  esperimento  gli  ha  inol- 
tre dimostrato  che  se  la  decomposizione  degli  esseri  or- 
^'«nizzati  produce  nitro  sui  continenti,  produce  invece 
ammoniaca  in  seno  ad  un  ambiente  così  poco  ossigenato 
corno  il  mare.  Schlosing  ammette  dunque  alla  superficie 
<lel  globo  una  circolazione  d'acido  nitrico  e  di  ammoniaca 
che  si  opera  come  segue:  produzione  nitrosa  nell'  aria, 
contributi  nitrosi  dall'  aria  ai  continenti ,  trasporti  di  ni- 
trati nel  mare,  formazione  di  ammoniaca  in  seno  al  mare, 
inflno  svolgimento  e  passaggio  dell'  ammoniaca  noli'  aria 
per  ritoniarc  ai  continenti. 

.  Schlosing  ha  poi  spiegato  il  modo  nel  quale  egli  è 
siiiinto  a  dosare  1'  ammoniaca  atmosferica.  Il  suo  metodo 
in  realtà  ò  quello  che  fu  sempre  impiegato  in  simile  caso 
e  che  consiste  nel  far  passare  un  determinato  volume  di 
aria  attraverso  apparati  di  assorbimento  dove  l'ammoniaca 
viglio  fissala.  E^li  por  altro  ha  disposto  le  cose  in  modo 
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da  poter  operare  sopra  grandi  quantità,  ed  immaginò  un 
apparecchio  semplice  di  cui  ci  ò  qui  impossibile  dare  una 
descrizione.  11  risultato  definitivo  delle  sue  indagini  fu 
questo  :  quando  Taria  contiene  milgr.  0,03  fino  ad  1  mil- 
ligrammo di  ammoniaca  per  metro  cubo,  egli  può  fissare 
nel  suo  apparecchio  una  dose  d'ammoniaca  compresa  tra 
i  4/5  e  i  0/10  della  quantità  totale.  Bisogna  dunque,  dice 
lo  Schlósìng,  che*  le  molecole  del  gas  ammoniaca,  si  espan- 
dano molto  rapidamente,  malgrado  la  resistenza  del  mezzo 
in  cui  sono  disseminate  perchè  Tassorbimcnto  raggiunga 
una  tale  proporzione.  Questa  estrema  mobilità  dell'  am- 
moniaca in  seno  all'aria  permette  di  capire  come  i  vege- 
tali e  i  terreni  possono  assorbirne  quantità  considerevoli 
malgrado  il  suoestremostatodiallungamento,  il  quale,  co- 
me abbiamo  visto,  è  di  3  centomilioncsimi  ad  1  milionesimo. 

XII.  —  L* acido  borico  per  conservare  il  ìatte. 

Già  da  qualche  tempo  Hirschberg  institui  esperimenti 
di  conservazione  del  latte  mediante  varìi  antisettici.  Sono 
noto  le  esperienze  eseguite  nel  157;^74  dal  prof.  G.  Polli 
di  Milano  sull'impiego  del  borace  per  la  conservazione 
del  latte.  Il  latte  trattato  con  borace  non  si  coagula  nem- 
meno nello  spazio  di  20  giorni,  trascorsi  i  quali  conserva 
ancora  il  snpore  del  latto  fresco,  mentre  quello  trattato 
con  altri  sali,  come  il  solfato  e  l'iposnlfito  sodico,  si  era 
nello  stesso  tempo  acidificato  e  coagulato. 

Hirschberg,  nelle  sue  ultime  esperienze,  impiegò  invece 
del  borace  1'  acido  borico  nella  misura  di  1  gr.  per  1000 
gr.  latte  fresco.  Se  ora  l'acido  borico  agisce  come  il  bo- 
race, ciò  che  fu  constatato,  l'azione  del  borace  sarebbe  da 
ascriversi  all'acido  borico  che  contiene,  e  alla  sua  volta, 
poi  r  acido  borico  sarebbe  da  preferirsi  al  borace  per- 
chè esso  non  ingiallisce  il  latte  come  lo  ingiallisce  il  bi- 
carbonato sodico  (1). 

XIIL  —  Determinazione  della  glicerina  e  delVacido  siiccinico 

nel  vino. 

Nel  rendiconto  annuale  pubblicato  pel  1874  dalla  sta- 
zione   enologica  di  Asti ,  il   S.  Macagno   pubblica  il  se- 

(1)  Da  dichiarazioni  fatte  c^pliciiamenic  da  lailai  e  dalle  ana- 
lisi eseguire,   risulta   che  i  lattai  di  Milant)  ricrnTono   frequente- 
mente al  bicarbonato  sodico  per  prevenire  l'inacidimento  dt'l  latte 
I  consumatori  stiano  in  guardia. 
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giienle  meto<lo  per  la  dctcrmiiiazìono  della  glicerina  e  del- 
Viìcido  succinico  nel  vino.  Un  litro  di  vino  viene  messo 
in  digestione  con  idrato  pionibico  di  recente  preparato,  e 
lì  miscela  viene  poi  evaporata  a  bagno  maria.  Dopo  Tag- 
sriunta  di  una  nuova  (piccola)  quantità  di  ossido  di  piombo 
si  tratta  il  residuo  con  alcool,  e  nella  soluzione  alcoolica 
si  fa  arrivare  una  corrente  di  acido  carbonico  cbe  separa 
il  piombo  allo  slato  di  carbonato,  si  filtra  e  il  filtrato 
evaporato  dà  per  residuo  la  glicerina.  D'altra  parte  i  sali 
di  piombo  ottenuti  dalli  soluzione  alcoolica  nel  modo  in- 
dicito,  vengono  bolliti  con  uni  soluzione  acquosa  di  ni- 
trito .immonico  al  10  per  100;  poi  si  tratta  il  liquido  con 
idrogeno  solforato  che  sopirà  il  piombo  allo  stato  di  sol- 
furo, si  elimina  coirebollizionc  l'eccesso  di  idrogeno  sol- 
forato contenuto  nella  soluzione ,  poi  si  neutralizza  con 
immoniaca  e  si  precipita  col  cloruro  ferrico.  In  questo 
modo  si  trasforma  V  acido  succinico  nel  corrispondente 
succinato  ferrico.  Calcinando  questo  snle  e  determinando 
la  quantità  dei  ferro  prosente ,  nel  residuo  si  ottiene  in 
base  a  questa  determinazione,  la  quantità  di  acido  succi- 
nico che  prima  era  combinato  col  ferro.  Con  questo  pro- 
cesso si  trovarono  in  diversi  vini  5  a  6  per  100  di  gli- 
cerina ,  ed  1  a  2  per  100  di  acido  succinico.  In  generale 
la  quantità  di  glicerina  e  acido  succinico  presenti  nel  vino 
cresce  col  crescere  della  quantità  dell'  alcool  (*.he  il  vino 
slesso  contiene. 

XIV.  —  Preparazione  della  faesiti  a  (rosso  d'anilina) 

senza  arsenico, 

Neir  ANNUARIO  del  1874  abbiamo  fatto  notare  che  uno 
dei  lati  deboli  della  nuova  industria  dei  colori  d'anilina 
era  la  necessità  di  ricorrere  all'  arsenico  per  la  trasfor- 
mazione dell'anilina  (e  toluidina)  in  rosso  li'anilina.  Parte 
dcirarsenico  impiegato  rimane  nel  colore  commerciale  a 
grande  pericolo  di  quelli  che  devono  manipolarlo ,  e  la 
più  grande  parte  resta  nei  cascami  di  fabbrica  dove  è  un 
imbirazzo  ed  una  minaccia. 

Coupicr  di  Poissy,  stmliando  un  mezzo  per  ottenere  il 
rosso  d'anilina  senza  arsenico,  giunse  a  proporre  un  pro- 
cesso il  quale  raggiunge  bene  lo  scopo  e  fu  già  adottato 
in  alcune  grandi  fabbriche  di  colori  di  anilina.  Questo 
processo  consiste  semplicemente  nel  far  reagire  insieme 
anilina,  toluidina  e  nitrololnolo:  ima  fabbrica  di  Berlino 
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produce  attualmente  con  questo  metodo  200  chil.  di  fuc- 
sina al  giorno.  La  fucsina  ottenuta  secondo  ii  metodo 
Goupier,  ha  tutte  le  proprietà  delle  fucsine  preparate  col- 
r  arsenico  o  col  mercurio  sulle  quali  ha  il  vantaggio  di 
essere  innocua  e  meno  costosa. 

XV.  —  DelVazoto  contenuto  nel  suolo. 

Nel  congresso  tenuto  ad  Hartford  dall'associazione  ame- 
ricana per  Tavanzamento  delle  scienze,  il  prof.  H.  P.  Arm- 
sby  tenne  parola  intorno  air  azoto  contenuto  nel  suolo. 
I  lavori  di  cui  egli  diede  una  breve  relazione  avevano  per 
iscopo  di  verificare  le  teorie  di  Lawes ,  Gilbert ,  Pugh  , 
SchOnbein  e  altri,  e  di  conoscere  la  sorgente  da  cui  le 
piante  traggono  Tazoto  che  è  loro  necessario.  Gli  esperi- 
menti di  Armsby  consistevano  nel  far  si  che  una  materia 
organica  contenente  una  quantità  conosciuta  di  azoto  po- 
tesse putrefare  in  circostanze  che  permettevano  di  misu- 
rare tutto  l'azoto  svolto  od  accumulato.  La  materia  orga- 
nica era  del  concime  di  stalla  secco  e  stacciato  misto  ad 
ll4  del  suo  peso  di  carne  essicata  e  ridotta  in  polvere.  I  ri- 
sultati ottenuti  hanno  mostrato  che  : 

1.°  la  perdita  d'azoto  libero  durante  la  decomposizione 
di  una  materia  organica  azotata,  è  generalmente  dovuta 
ad  un'  aziono  ossidante. 

2.®  può  avvenire  nel  suolo  un  aumento  d'azoto  com- 
binato in  seguito  alla  ossidazione  dell'  azoto  libero  che 
passa  allo  stato  di  acido  azotico. 

3.^  certe  materie  organiche  in  presenza  di  un  alcali 
caustico  sono  capaci  di  fissare  azoto  libero  senza  inter- 
vento di  ossigeno  ne  formazione  di  acido  nitrico. 

XVL  —  DeVa  presenza  del  rame  nelV  organismo  umano» 

Bergeron  e  L'Hóte  fecero  ricerche  neir  intento  di  con- 
statare se  vi  è  del  rame  nell'organismo  umano.  Partendo 
dal  fatto  mostrato  da  Orfila  che  i  veleni  minerali  hanno 
la  proprietà  di  localizzarsi  nei  maggiori  apparecchi  di  se- 
eiezione  ,  come  il  fegato  e  i  reni,  Bergeron  e  L'Hóte  si 
domandarono  se  allo  stato  normale  uno  di  questi  veleni, 
il  ramo,  per  esempio,  si  trova  localizzato  in  questi  me- 
desimi organi.  Le  loro  indagini  furono  eseguite  sopra 
quattordici  cadaveri  ;  tutte  le  precauzioni  furono  preso 
onde  evitaro  Pintroduziono  ulteriore  dello  più  piccole  trac^ 
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eie  di  ramo.  Ogni  analisi  fu  eseguita  sopra  una  massa 
organica  del  peso  di  800  a  1000  grammi ,  e  contenente 
metà  del  fegato  ed  un  rene.  Nelle  quattordici  analisi  si 
ottenne  un  precipitato  che  oflTriva  i  caratteri  chimici  del 
solfuro  di  rame. 

Por  apprezzare  la  proporzione  di  questo  metallo  conte- 
nuto nel  solfuro,  gli  esperimentatori  ricorsero  ad  un  me- 
todo colorimetrico  basato  sulla  tinta  turchina  prodotta 
ilair  ammoniaca  a  contatto  dei  sali  di  rame.  Il  risultato 
fu  che  la  quantità  di  rame  contenuta  nel  fegato  e  nei 
reni  cresce  coir  età  dell'individuo;  due  individui  dell'età 
di  17  anni  contenevano  quantità  appena  apprezzabili  di 
ramo  :  undici  individui  deiretà  di  20  a  58  anni  contene- 
vano da  0.  mg.  7  ad  1  milligrammo  di  rame;  in  un  in- 
dividuo di  78  anni  si  riscontrò  la  presenza  di  un  milli- 
grammo e  mezzo  di  rame.  Per  completare  la  loro  inda- 
gine gli  esperimcntatori  analizzarono  anche  il  fegato  di 
sei  feti  ed  in  tutti  constatarono  resistenza  del  rame.  Que- 
sto metallo  è  certamente  introdotto  neir  organismo  cogli 
alimenti  preparati  d' ordinario  con  recipienti  di  rame. 
Una  grande  parte  del  rame  viene  eliminata,  ma  una  certa 
quantità  rimane  fissata  allo  stato  di  combinazione  non 
ancora  ben  definita  nel  fegato  e  nei  reni,  e  questo  feno- 
meno si  manifesta  sempre  qualunque  sia  Tetà,  il  sesso  e 
ic  condizioni  di  esistenza. 

XVII.  —  Apparitina, 

Dicesi  apparitina  una  sostanza  incolora,  trasparente  che 
si  prepara  scaldando  con  potassa  caustica  l'amido,  la  fa- 
rina o  materie  ricche  d'amido.  Serve  per  l'appretto  d'ogni 
genere  di  stoffa  e  per  altri  scopi  industriali,  e  fornisce 
buoni  risultati  specialmente  quando  sia  stata  ottenuta  con 
fecola  di  patate  nello  seguenti  condizioni  :  a  76  p.  d'acqua 
si  aggiungono  1(3  p.  di  amido  di  patate  e  8  p.  di  potassa 
0  soda  caustica  sciolta  della  densità  di  25°  B.  Dopo  alcuni 
istanti  il  liquido  si  chiarifica  e  si  converte  in  una  gela- 
tina spessa  che  si  deve  ben  agitare  onde  renderla  per- 
A^ttamento  omogenea  e  trasparente.  Abbandonata  all'  aria 
questa  pasta  che  oramai  merita  il  nome  che  gli  si  diede 
di  apparitina,  si  ossica,  ma  non  si  altera  nò  emana  odore 
disaggradevole  :  essiccata  e  ridotta  in  foglie  ha  aspetto 
corneo,  ma  non  e  fragile  e  si  può  ripiegare  sopra  se  slessa 
sonza  rompersi.  L'apparitina  si  presta  bene  per  l'appretto 
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dei  tessuti  sia  di  lana,  sin  di  seta,  sia  di  cotone  a  cui  comu- 
nicn  hi  levigatezza  del  velluto.  I  tessuti  trasparenti  sono 
resi  rigidi  cìnU*  apparitina.  Pare  che  essa  possa  con  van- 
taggio adoperarsi  per  ispessire  i  colori  della  stampa  sul 
cotone. 

XVIII.  —  DcWEùdna  (nuova  matmn  colorante). 

L'eosina  è  una  materia  colorante  scoperti!  tino  dal  1871, 
ma  che  rimase  senza  applicazione  importante  finché  il 
suo  prezzo  era  di  1000  franchi  alchil.;  ora  che  non  costa 
più  di  200  a  220  franchi  il  chil.  sembra  che  essa  acquisti 
maggiore  importanza.  L' cosina  ,  come  Hofmann  lo  ha 
mostrato,  e  la  combinazione  potassica  della  fluorescoina 
quadribromata ,  sostanza  che  Bacyer  preparo  pel  primo , 
scaldando  V  anidride  ftalica  colla  rosorcina  ,  proveniente 
dall' assafoBtida.  La  fluorescoina  si  forma  in  tal  caso  per 
r  eliminazione  di  due  molecole  d'  acqua  e  appartiene  a 
quel  nuovissimo  gruppo  di  sostanze  che  Baeyer  ha  intro- 
<lotto  nella  chimica  organica. 

La  fluoresceina  è  solubile  nell*  acido  acetico  ,  e  se  si 
tratta  questa  soluzione  acetica  con  un  paio  di  goccio  di 
bromo  e  si  aggiunge  quindi  acqua,  precipita  una  sostanza 
di  color  rosso,  la  fluoresceina  quadribromata  che  si  scio- 
glie in  rosso  granato  nella  potassa  caustica  allungata  pro- 
ducendo cosi  una  soluzione  di  cosina. 

Allo  stato  secco  Teosina  ò  una  polvere  rosso  bruna  con 
riflesso  metallico  solubile  negli  alcali  caustici  e  carbonati, 
nella  glicerina,  nelle  soluzioni  di  sapone;  è  molto  solu- 
bile neiracqua  nella  proporzione  di  2.2  p.  di  acqua  bol- 
lente per  1  p.  di  sostanza,  mentre  la  fucsina  è  molto  mono 
solubile,  e  richiede  una  dose  tripla  di  acqua  bollente.  In- 
vece Teosina  è  poco  solubile  nell'alcool  mentre  la  fucsina 
si  scioglie  a  freddo  colla  massima  facilità. 

La  soluzione  acquosa  di  cosina  si  dislingue  per  i  sin- 
golari fenomeni  di  fluorescenza  che  presenta  ;  guardata 
per  trasparenza  è  di  color  rosso-rosa  ,  invece  nella  luce 
riflessa  ha  una  colorazione  verdastra,  òli  acidi  la  decom- 
pongono producendo  un  precipitato   color  rosso   mattone. 

L' cosina  tinge  prontamente  la  lana  e  la  seta.  Una  so- 
luzione di  un  grammo  per  litro  produce  ancori»  una  tinta 
rosa  viva,  cosicché  è  possibile  che  questa  nuova  materia 
colorante  malgrado  il  suo  prezzo  ancora  elevato  possa 
trovare  impiego  nelle  tintorie  di  seta  e  di  lana.  L'opera- 
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zìone  dì  tingere  coir  eosìna  è  molto  semplice  perchè  si 
ese^Tiisce  a  freddo;  ispessita  con  goiuma  si  presta  bene 
p<.T  la  stampa  di  lana  e  seta.  Le  tinte  d'eosina  si  distin- 
^niono  per  la  loro  vivacità  e  purezza. 

Per  essere  esatti  diremo  ora  che  i  tentativi  di  Depierre 
(BuUetin  de  Rouen)  per  applicare  T  cosina  per  la  stampa 
•lei  cotone  non  hanno  dato  buoni  risultati. 

XIX.  —  Nuove  filatene  coloranti, 

E.  Croissant  e  L.  Bretonniòre  fecero  palentare  un  pro- 
cesso per  trasformare  in  materie  coloranti  corpi  organici 
altxìmenti  senza  valore  ed  applicazione,  come  la  segatura 
di  legno,  la  crusca ,  le  corna ,  V  amido ,  il  glutine ,  i  ca- 
scami di  cotone ,  carta  e  tannino.  11  nuovo  processo  si 
basa  sulla  d^sidrogerazione  delle  succitate  sostanze ,  me- 
•liante  V  azione  del  solfo  ad  alta  temperatura.  I  prodotti 
cosi  ottenuti  furono  detti  dagli  scopritori  solfuri  organici, 
in  cui  l'idrogeno  è  rimpiazzato  dal  solfo.  Esposti  all'aria 
si  ossidano  e  trattati  con  acidi  svolgono  idrogeno  solforato. 

Considerato  dal  punto  di  vista  pratico  il  nuovo  processo 
pare  semplicissimo.  Supponendo,  per  esempio,  che  si  vo- 
glia trasformare  la  crusca  in  materia  colorante,  non  si  ha 
a  far  altro  che  agitarla  in  una  caldaia  di  ferro  con  soda 
caustica  e  fiori  di  solfo,  formandone  una  pasta  che  viene 
poi  scaldata  a  250*"  o  300"  C.  Si  forma  allora  solfuro  di 
sodio  che  agisce  sulla  sostanza  organica  a  cui  cede  solfo 
mentre  si  svolge  idrogene  solforato.  Ad  operazione  finita 
sì  trova  nella  caldaia  una  massa  nera ,  fragile ,  igrosco- 
pica, completamente  solubile  nell'acqua  a  cui  impartisce 
ana  bolla  colorazione  verde.  La  soluzione  ha  odore  d'aglio 
e  possiede  un'  affluita  straordinariamente  grande  per  le 
Qbre  organiche  le  quali  si  tingono  con  essa  senza  mor- 
dente. 

Ciò  che  vi  ha  di  rimarchevole  nel  nuovo  processo  è 
che  lo  slesso  corpo  a  seconda  dei  rapporti  di  miscela  e 
della  temperatura  raggiunta  può  produrre  parecchie  gra- 
dazioni di  tinta,  e  che  certe  materie  come  gli  estratti  di 
legni  coloranti,  l'aloe,  ecc.,  producono  già  colori  alla  tem- 
peratura dell'  ebollizione  dell'  acqua  mentre  altre  come  il 
legno,  la  crusca,  ecc.,  esigono  una  temperatura  più  elevata. 
Il  comitato  chimico  della  società  industriale  di  Mulhouse 
emise  sopra  i  nuovi  colori  di  Croissant  e  Bretonniòre  un 
giudizio  favorevole  convalidato  dal  risultato  fornito  da  espe- 
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rìenze  appositamente  istituite  da  pratici.  Il  comitato  di 
Mulhouse  dichiarò  che  i  nuovi  colori  sono  solidi  del  pari 
in  tintoria  e  stamperia,  ma  non  danno  tinte  cosi  vive 
come  i  colori  d'  anilina.  L*  introiluzione  della  scoperta  di 
Croissant  e  Bretonnière  fu  assunta  in  Germania  dalla 
ditta  Wirth  e  Gomp.  di  Francoforte  Sul  Meno,  dalla  quale 
si  possono  anche  ottenere  campioni. 

XX.  —  Materia  colorante  porpora  derivata  dal  cianogeno. 

Si  sa  che  una  soluzione  acida  di  un  sale  di  rame  trat- 
tata con  cianuro  potassico  si  colora  in  rosa:  questa  co- 
lorazione fu  osservata  da  molti  chimici.  Ma  se  nella  so- 
luzione di  rame  vi  ha  un  sale  di  ferro,  il  liquido  prende 
una  bella  tinta  rossa  e  la  materia  colorante  cosi  ottenuta 
è  inalterabile  quando  fu  purificata.  Per  prepararla  allo 
stato  di  purezza  G.  Bong,  aggiunge  ad  una  soluzione  acida 
di  un  sale  di  rame  una  soluzione  di  cianuro  potassico, 
finché  scompare  la  colorazione  rosa  descritta  dai  chimici. 
Il  liquido  incoloro  ^iene  immediatamente  trattato  con  un 
sale  di  ferro  acido.  Si  ottiene  allora  un  abbondante  pre- 
cipitato di  bleu  di  Prussia,  e  il  liquido  si  colora  di  nuovo. 
Continuando  ad  aggiungere  sale  di  ferro  si  può  separare 
allo  stato  insolubile  la  maggior  parte  della  materia  colo- 
rante rossa. 

Il  carbonato  ammonico  elimina  successivamente  dal 
precipitato  il  principio  colorante  insieme  a  cianuro  di 
rame  da  cui  può  essere  separato  con  un  procusso  che  è 
troppo  lungo  il  descrivere.  Questa  materia  colorante  è 
solubile  neir  acqua ,  ma  non  tinge  direttamente  le  fibre 
tessili;  essa  si  applica,  secondo  Bong,  molto  facilmente}  in 
soluzioni  leggermente  acide  su  fibre  mordenzate  con  os- 
sidi metallici. 

I  fatti  citati  tlal  Bong  sono  certamente  molto  interes- 
santi, e  la  sua  scoperta  potrà  forse  avere  un  avvenire 
fortunato,  ma  è  però  sperabile  che  egli  continui  le  sue 
ricerche  con  indirizzo  meno  empirico  e  procuri  di  ren- 
dersi una  ragione  dei  fenomeni  che  egli  descrive. 

XXI.  —  Sulla  combinazione  diretta  delVacido  cromico 
colla  lana  e  colla  seta  e  sua  applicazione  in  tintoria, 

E.  Jacquemin  ha  pubblicato  nei  Gomptes  Rendus  dell'Ar- 
rademia,  di  aver  trovato  che  l'acido  cromico  malgrado  il 
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SUO  energico  potere  ossidante,  è  capace  di  combinarsi  colla 
fibra  della  lana  e  della  seta  in  guisa  che  la  combinazione 
risultante  resiste  alla  lavatura  con  acqua  di  sapone.  A 
tale  scopo  la  lana  che  si  deve  tingere  viene  lavata  in  un 
bagno  a  60°  G ,  contenente  alquanto  carbonato  di  soda , 
onde  eliminare  le  traccio  di  acido  solforoso  che  fossero 
ancora  aderenti  alla  fibra,  poi  si  sciacqua  in  acqua  pura 
e  si  immerge  in  un  bagno  di  acido  cromico,  contenente 
soprai  chil.  di  lana  60  gr.  bicromato  potassico,  60  gr.  acido 
solforico  a  66^  B,  e  40  a  50  litri  d'acqua.  Pochi  minuti 
bastano  per  ottenere  anche  solo  alla  temperatura  di  30''  G 
una  tinta  giallo  paglia  ;  tinte  più  cariche  si  producono 
prolungando  V  azione  fino  a  20  minuti  e  scaldando  fino 
sopra  60''  G.  La  lana  viene  poi  lavata.  Il  cotone  trattato 
nel  medesimo  modo  non  si  tinge,  e  in  ciò  si  ha  un  mezzo 
per  riconoscere  nelle  stoffe  bianche  di  lana  e  cotone  o  seta 
e  cotone,  la  pi*esenza  di  quest'ultima  fibra.  L'acido  cro- 
mico combinato  colle  fibre  animali  possiede  inoltre  al- 
cune caratteristiche  proprietà;  in  una  soluzione  fredda  di 
acetato  basico  di  piombo  esso  si  combina  col  piombo  senza 
staccarsi  dalla  fibra,  la  quale  rimane  quindi  colorata  del 
<:olore  caratteristico  del  giallo  cromo  :  l'acido  solforoso  lo 
riduco  allo  stato  di  ossido  di  cromo,  il  quale  rimana  esso 
pure  aderente  alla  fibra,  mentre  nella  soluzione  si  può 
constatare  la  presenza  dell'  acido  solforico  in  conferma 
dell'avvenuta  ossidazione  dell'acido  solforoso  a  spese  del- 
Tossigeno  dell'acido  cromico.  La  fibra  di  lana  tinta  dal- 
l'acido cromico  non  si  altera  quando  è  immersa  in  un 
bagno  di  cocciniglia ,  ed  assorbe  invece  i  colori  di  ani- 
lina senza  modificarli. 

Se  infine  si  immerge  nel  vino  naturale  una  lana  tinta 
coiracido  cromico  nel  modo  suindicato,  e  se  poi  si  scalda 
il  liquido  per  qualche  tempo,  si  produce  una  colorazione 
caratteristica  bruna  chiara,  qualunque  sia  la  provenienza 
del  vino.  Perciò  come  anche  in  base  al  modo  di  compor- 
tarsi della  lana  cromata  in  contatto  di  altre  materie  co- 
loranti, e  possibile  valersi  di  questa  reazione  per  consta- 
tare le  falsificazioni  del  vino. 

XXIL  —  Come  si  distingiMno  le  fibre  del  Phoì^mium  tenax 
(lino  di  nuova  Zelanda),  dalla  canape,  lino,  ecc. 

È  noto  che  da  alcuni  anni  V  industria  tessile  trae  un 
eran  partilo  da  una  fibra  esotica,  la  fibra  del  Phormium 
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^enax,  la  quale  per  la  rassoniigliauza  che  essa  presenta  col 
lino  e  per  la  sua  provenienza,  dicesi  appunto  comunemen- 
te: lino  di  nuova  Zelanda.  Il  lino  ili  nuova  Zelanda  non  è 
mai  impiegato  solo  ma  lo  si  ass<^x:ia  sempre  al  lino  ed  alla 
canape  da  cui  si  ha  alcune  volte  interesse  a  saperlo  distin- 
guere. A  tale  scopo  Vitrebert  (Bull,  de  la  Soc.  Chini.)  sug- 
gerisce il  seguente  metodo:  la  stoffa  in  esame  è  immersa  in 
una  soluzione  acquosa  di  fucsina  contenente  0,1  gr.  di  fu- 
csina per  litro,  e  quivi  mantenuta  alcune  ore  se  si  opera  a 
freddo,  oppure  solo  pochi  minuti  secondi  se  si  scalda  il 
liquido  a  70  od  80"  G.  Finita  V  immersione  si  lava  bene 
il  tessuto  con  acqua  :  se  esso  conteneva  fili  di  Phormiuni 
tenax  ,  questi  si  presenteranno  intensamente  colorati  in 
rosa  mentre  la  canape  ed  il  lino  appariranno  bianchi  come 
prima. 

L'annnoniaca  può  servire  a  distinguere  le  fibre  di  Plior- 
mium  da  quelle  di  canape ,  quando  il  tessuto  sia  stato 
sbiancato.  Lo  si  inmierge  in  una  soluzione  di  ammoniaca 
ed  allora  il  Phormium  riprende  subito  la  sua  tinta  nt^- 
turale,  mentre  la  canape  non  subisce  una  alterazione  ap- 
prezzabile. 

XXIII.  —  Di  alcuni  nuovi  metodi  di  imbiancamento. 

Ognuno  dei  metodi  di  imbiancamento  finora  usali  e  che 
continuano  ad  usarsi  ha  il  suo  lato  debole,'  e  questo  fatto 
spiega  facilmente  i  molti  tentativi  fatti  allo  scopo  di  mi- 
gliorare gli  antichi  procedimenti  o  di  crearne  di  nuovi. 
Questi  tentativi  non  rimasero  del  tutto  senza  successo,  e 
benché  non  si  possa  ancora  dire  se  le  nuove  maniere  di 
imbiancamento  riusciranno  a  soppiantare  completamente 
le  antiche,  si  può  però  riconoscere  che  almeno  si  è  sulla 
strada  di  un  deciso  e  positivo  miglioramento.  Noi  riassu- 
meremo brevemente  i  metodi  recentemente  proposti  che 
si  possono  ridurre  a  quattro,  cioè  : 

l.'^  il  metodo  affatto  diverso  dair  usuale  per  imbian- 
care filati  di  lino  e  di  cotone  e  consistente  neir  imbeve- 
rare  la  fibra  di  una  soluzione  di  ossido  di  stagno  nella 
potassa  caustica  o  nella  soda  caustica  (stannato  di  soda  o 
di  potiìssa).  Siccome  in  questo  trattanienlo  non  si  compie 
alcuna  azione  ossidante,  bisogna  ammettere  che  l'ossido 
di  stagno  si  unisca  alla  fibra  del  lino-  o  del  cotone  e  ne 
mascheri   la    natiu'ale  colorazione:   potrebbe   nnche  rite- 
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ncrsì  che  la  sostanza  colorante  naturale  della  fibra  greg- 
L?i;i  formi  coirossido  di  stagno  un  composto  bianco.  Con- 
viene infine  osservare  che  l'alcali  caustico  contenuto  nel 
Ki^no  può  agire  sfavorevolmente  sulla  fibra  tessile  pre- 
dudicaTidone  la  resistenza. 

2.°  Il  metodo  recentissimo  per  imbiancare  seta  e  lana 
L»  consistente  neir  immergere  il  tessuto  o  filato  dì  seta  o 
di  lana  in  una  soluzione  di  1  p.  di  sai  da  cucina  e  1  p. 
acido  ossalico  in  50  p.  acqua  :  l'immersione  dura  un'ora. 
L*aziono  dcH'acido  ossalico  sulle  maierio  coloranti  ò  fuori 
di  discussione,  benché  ne  sia  ancora  sconosciuta  la  vera 
natura.  Per .  procurarsi  un  criterio  soddisfacente  intorno 
a  questa  influenza  si  dovrebbero  eseguire  molte  osserva- 
zioni comparative  le  quali  pel  momento  mancano. 

3.°  Il  metodo  più  convincente  e  più  pratico  basato 
sull'uso  del  permanganato  potassico;  questo  metodo  merita 
dì  essere  preso  in  considerazione,  perchè  è  applicabile  sia 
sulla  lana  che  sulla  seta.  Si  sciolgono  parti  eguali  di  solfato 
ningnesico  e  permanganato  sodico  o  potassico  neir  acqua 
tiepida,  e  si  immerge  poi  in  questo  bagno  il  tessuto  che  si 
vuole  sbiancare  e  che  deve  essere  già  digrassato.  In  breve 
tempo  il  tessuto  si  riveste  di  una  sostanza  bruna  quasi  nera  ; 
a  questo  punto  si  leva  la  stoffa  dal  bagno  di  permanganato 
e  la  si  immerge  in  un  bagno  di  acido  solforoso  o  di  acido 
solforico  allungato  (1  a  25)  :  appena  che  il  color  bruno 
è  scomparso  si  passa  il  tessuto  in  un  bagno  di  sapone 
atldizionato  di  ammoniaca.  La  teoria  di  questo  processo  è 
la  seguente  :  il  permanganato  agisce  sulla  fibra  come  corpo 
ossidante  promovendo  l'ossidazione  della  materia  colorante 
(he  quella  contiene,  e  si  trasforma  in  idrato  di  perossido 
«li  manganese  che  resta  momentaneamente  depositato  sulla 
fibra  alla  quale  comunica  il  color  bruno  che  gli  è  carat- 
teristico. Nel  successivo  bagno  di  acido  solforoso  il  pe- 
rossido di  manganese  viene  ridotto  allo  stato  di  protossido, 
mentre  rossigcno  svolto  si  porta  suiracido  solforoso,  con- 
vertendolo in  acido  solforico;  il  protossido  di  manganese 
«i  Tacido  solforico  cosi  formati,  si  combinano  alla  loro  volta 
J'ra  loro  producendo  solfato  di  manganese  che  rimano  in 
soluzione  e  viene  eliminato  col  lavaggio.  Se  un  primo  trat- 
tamento non  bastasse  converrà  praticarne  un  secondo  che 
completerà  rimbianchimento.  Questo  metodo  è  preferibile 
agli  altri  perchè  non  intacca  i  tessuti. 

4.®  il  metodo  di  Ramsay.  Ramsay  prepara  un  liquido 
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decolorante,  mescolando  in  acqua  parti  eguali  di  cloruit) 
idi  calce  e  di  solfato  di  magnesia  ,  ed  abbandonando -poi 
la  miscela  a  se  stessa  per  qualche  tempo.  Si  forma  in  tal 
modo  ripoclorito  magnesico,  il  quale  agisce  come  l' ipo- 
clorito calcico  del  cloruro  di  calce,  con  questa  differenza 
a  suo  favore,  che  la  calce  caustica  che  non  manca  mai 
nel  cloruro  di  calce  commerciale  e  che  è  molto  dannosa 
alla  fibra,  viene  eliminata  allo  stalo  di  solfato  di  calcio  o 
^esso. 

il  metodo  di  Ramsay  è  da  raccomandarsi  come  ottimo, 

XXIV.  —  Riconoscimento  dell* alizarina  artificiale 

sui  tessuti. 

.  j.  Reber  dice  di  aver  trovato  un  mezzo  per  riconoscere 
&e  il  rosso  stampato  su  cotone  sia  stato  ottenuto  con  ga- 
rance  o  con  alizarina  artificiale.  Se  si  immerge  il  tessuto 
in  questione  in  una  soluzione  di  permanganato  potassico 
e  lo  si  tratta  poi  con  un  acido,  si  osserva  che  il  rosso  si 
converte  in  giallo  rosso  od  in  rosa  a  seconda  che  fu  ot- 
tenuto con  garance  o  con  alizarina  artificiale.  Ancora  me- 
glio si  può  distinguere  il  rosso  con  garance  dal  rosso  con 
alizarina  artificiale,  trattando  successivamente  il  campione 
di  stoffa  con  bicromato  potassico  ed  acido  nitrico.  Dopo 
questo  trattamento  il  rosso  preparato  con  garance  si  sco- 
lora quasi  completamente,  mentre  il  rosso  d'alizarina  ar- 
tificiale mantiene  una  tinta  rosa  caratteristica.  Facendo 
poi  bollire  in  una  soluzione  di  soda  caustica  a  18"^  B,  e 
immergendo  poi  il  campione  nell'acido  cloridrico  a  20^  B, 
il  rosso  d'alizarina  artificiale  appare  giallo  chiaro  e  quello 
di  garance  appare  aranciato  sporco. 

L'esperimento  si  eseguirà  nel  modo  seguente:  il  cam- 
pione in  esame  è  immerso  per  due  minuti  in  una  solu- 
zione di  permanganato  potassico  (1  gr.)  nell'acqua  (200  gr.), 
poi  lo  si  immergerà  neir  acido  cloridrico  a  3®  B ,  lo  si 
immergerà  di  nuovo  nel  permanganato ,  lo  si  laverà  ,  e 
infine  lo  si  immergerà  in  una  soluzione  di  acido  ossalico 
a  1**  B.  Se  si  volesso.impiegare  bicromato  potassico  si  im- 
mergeranno i  campioni  per  due  minuti  in  una  soluzione 
di  10  gr.  bicromato  in  IWX)  gr.  d'  acqua ,  si  faranno  poi 
sgocciolare  e  si  tx^atteranno  con  acido  nitrico  a  6*  B. 
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XXV.  —  H  nitrato  di  cromo  —  nuovo  mordente 

per  tintoria. 

Ai  tintori  e  stampatori  mancava  ancora  un  sale  di  cromo 
il  quale  a  somiglianza  dei  noti  mordenti  di  ferro  e  di 
alumina  fosse  capace  di  agire  in  ogni  caso  come  mor- 
dente pel  cotone.  Gli  sforzi  dei  tintori  e  colorisU  sono 
stati  lungamente  inutili:  nessuno  fra  tutti  i  sali  di  cromo 
conosciuti,  è  capace  di  produrre  tinte  nutrite  e  vivaci  spe- 
cialmente colle  garance  e  suoi  derivati. 

Generalmente  si  ammette  che  affinchè  il  ferro  possa 
vantaggiosamente  combinarsi  colle  materie  coloranti  in  un 
bagno  di  tintura ,  è  necessario  che  venga  presentato  alla 
fibra  allo  stato  di  ossido  misto,  ferroso  ferrico.  Ciò  che  è 
molto  facile  ad  ottenersi  col  ferro  non  si  può  ottenere 
nicilmente  col  cromo,  poiché  non  esiste  un  ossido  di  cromo 
corrispondente  alPossido  ferroso  ferrico.  Finora  non  si  è 
mai  tenuto  conto  dei  sali  di  scsquiossido  di  cromo  nella 
stampa  del  cotone.  Gres  Ronaud ,  che  si  ò  occupato  del- 
l'argomento ,  credè  di  aver  risolto  il  problema  colla  in- 
venzione di  un  nuovo  mordente  da  lui  detto  nitrato  di 
cromo  e  preparato  nel  seguente  modo:  si  mescolano  in- 
sieme entro  un  Taso  di  terra  3  chil.  di  bicromato  potas- 
sico ,  6  litri  di  acqua  calda ,  3  1|2  chil.  acido  nitrico  a 
36**  B  :  a  questa  miscela  si  aggiungono  poi  4  litri  di  acqua 
1*  750  e.  e.  di  glicerina  a  28°  B;  finita  la  reazione  si  ot- 
tiene un  liquido  giallo  bruno  da  cui  si  separano  dopo 
qualche  tempo  cristalli  di  nitrato  potassico. 

XXVI.  —  Fissazione  del  bleu  di  Berlino  sui  tessuti, 

I  chimici  sanno  che  quando  i  sali  di  ferro  vengono  me- 
scolati con  una  sufficiente  quantità  di  una  soluzione  di 
acido  tartarico  essi  non  sono  più  precipitabili  dall'  am- 
moniaca: e  del  pari  una  soluzione  di  prussiato  giallo  di 
potassa  misto  con  una  certa  quantità  di  ammoniaca  e 
di  acido  tartarico,  non  precipita  quando  venga  mesco- 
lata con  soluzioni  ferriche.  Una  soluzione  della  natura 
ora  indicata  viene  suggerita  da  A.  Scheurer  per  produrre 
sopra  tessuti  un  color  bleu  più  o  meno  chiaro  o  carico  a 
seconda  del  grado  di  concentrazione  della  soluzione  di 
prussiato  potassico.  Scheurer  raccomanda  questo  processo 
«ia  Ti^T  la  tintnra  .  che  n^r  la  stamna.    Il   risultato  è  ^n- 
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Cora  migliore  se  si  scioglie  il  bleu  di  Prussia  del  com- 
mercio in  una  soluzione  alcalina  di  tartrato  di  ammoniaca 
come  fu  già  osservato  da  Monthiers  e  Galloudnel  Journ. 
de  Chim.  et  de  Phann, 

Scheurer  dà  lo  seguenti  indicazioni  sul  modus  agendi: 
110  p.  di  bleu  di  Berlino  secco  in  polvere  sciolte  in  50  p. 
acido  tartarico,  190  p.  ammoniaca  e  150  p.  acqua.  Per  tin- 
gere con  questa  soluzione  basta  immergervi  la  stoffa , 
asciugarla  e  passarla  quindi  nel  bagno  acido.  Per  stam- 
pare si  ispessisce  la  soluzione  di  bleu  di  Berlino  con  un 
peso  eguale  di  colla  adragranto  densa;  poi  si  stampa,  si 
asciuga  e  si  passa  in  bagno  acido.  La  tinta  che  in  questi 
modi  si  ottiene  è  quella  propria  del  cosi  detto  bleu  chi- 
mico: subito  dopo  la  tintura  o  la  stampa  è  di  un  violetto 
carico,  ma  coll'asciugamento  si  sviluppa  meglio  il  bleu, 
e  il  bagno  acido  fluisce  per  impartirgli   vivacità  e  forza. 

I  lavaggi  successivi  esportano  pochissima  materia  colo- 
rante, ciò  che  ò  un  segno  che  il  colore  è  ben  fissato  sulla 
fibra. 

XXVII.  —  Mordente  nero  pel  legno. 

Si  spedisce  da  qualche  tempo  da  Parigi  un  mordente  cosi 
detto  di  legno  d'ebano,  il  quale  serve  a  tingere  il  legno  in 
nero:  questo  mordente  si  impieg-a  a  freddo  ed  ha  in  ciò  un 
vantaggio  sopra  gli  altri  che  non  si  possono  impiegare 
che  a  caldo,  ma  però  costa  3  fr.  il  litro.  Dietro  richiest<i 
di  un  fabbricante  di  pianoforte  di  Stuttgart  che,  malgrado 
questo  prezzo,  ne  faceva  uso  con  molto  buon  risultato,  il 
mordente  parigino  venne  analizzato  nel  laboratorio  della 
regia  Stazione  di  prova  di  Stoccarda.  Esso  risultò  com- 
posto essenzialmente  di  estratto  di  campeccio  e  dipiroli- 
guito  di  ferro  insieme  ad  alquanto  acido  acetico  libero. 
In  base  a  questa  analisi  il  chimico  E.  Lauber  formulò 
un  processo  il  quale  permette  di  ottenere  un  mordente 
che  rimpiazza  completamente  quello  di  Parigi,  mentre 
non  ne  costa  che  un  decimo.  Si  prepara  una  soluzione 
di  estratto  di  campeccio  avente  la  densità  di  10°  B,  si 
mescola  la  soluzione  con  2  1|2  litri  di  piroliguito  di  fòrro 
a  11®  B,  e  li2  litro  acido  acetico  a  2°  B  :  si  scalda  la  mi- 
scela per  un  quarto  d'ora,  dopo  di  che  è  pronta  per  l'uso. 

II  mordente  si  usa  a  freddo ,  e  se  il  legno  che  si  deve 
tingere  non  è  molto  compatto ,  si  potrà  allungare  con 
acqua  il  bagno. 
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XXVIII.  —  Tappezzerie  rosse  velenóse* 

Non  si  è  appena  riusciti  a  dare  il  bando  ai  colori  verdi 
arsenicali  usati  per  tappezzerie  di  carta  e  per  le  stoffe  che 
si  vedono  già  sorgere  sull'orizzonte  industriale  altri  colori 
arsenicali.  Sono  i  cosi  detti  colori  di  lacca  o  lacche,  che 
sono  colori  vegetali  fissati  con  alumina  e  un  tempo  chia- 
mati lacche  di  Vienna.  Queste  lacche  mediante  raggiunta 
di  arsenico  diventano  molto  più  vivaci  e  brillanti  e  que- 
sto è  il  pretesto  della  loro  applicazione.  Tali  lacche  ar- 
senicali che  il  fabbricante  ha  perfino  l'impudenza  di  qua- 
lificare come  «  senza  arsenico  »  furono  analizzate,  e  dal 
rendiconto  pubblicato  dal  dottor  Reichhard  neìVArchiv. 
far  Pharmacie  ricaviamo  che  esse  contengono  da  1,98  a 
•^,49  per  100  di  acido  arsenioso. 

Fu  già  mostrato  a  sufficienza  quanto  siano  pericolose 
por  la  saluto  tutte  le  tappezzerie  arsenicali ,  e  non  è  a 
dubitirsl  che  le  autorità  poste  a  tutela  della  pubblica  sa- 
lute si  occuperanno  della  questione  e  adotteranno  serie  e 
inesorabili  misure. 

XXIX.  —  Nuovo  genere  di  stoffe  velenose, 

Bisogua  pur  troppo  confessare  che  l'industria  non  fu 
mai  esitante  ne  in  ansia  nella  scelta  dei  mezzi  dei  quali 
essa  credeva  di  doversi  servire  onde  raggiungere  un  de- 
(orminato  scopo.  Specialmente  i  tintori  e  gli  stampatori, 
e  in  generale  chi  impiega  colori  non  si  sono  mai  dati  la 
pena  di  domandarsi  se  questo  o  quel  colore  che  essi  im- 
piegano per  ottenere  una  certa  tinta ,  non  possa  per  av- 
ventura essere  di  pregiudizio  al  consumatore,  e  se  in  ge- 
nerale gli  ingredienti  delle  loro  manipolazioni  fossero 
tutti  egualmente  innocui. 

Chi  non  si  ricorda ,  per  esempio ,  quanta  vigilanza  e 
quanto  rigore  fu  richiesto  per  parte  dell'autorità,  onde 
impedire  o  per  lo  meno  limitare  la  fabbricazione  degli 
;irticoli  tinti  con  verde  di  arsenico?  Senza  essere  troppo 
s<'veri  si  può  ritenere  che  l'industriale  adotta  qualunque 
ripiego,  o  introduce  qualsiasi  novità  benché  pericolosa  e 
Contraria  agli  interessi  sanitari,  pur  di  mantenere  la  con- 
^'orrcnza  o  di  realizzare  un  maggior  guadagno  anche  solo 
per  un  momento  ;  nuovi  ripieghi  e  artifici  non  gli  man- 
chei*anno  per  l'avvenire  -avendo  solo  per  criterio  della  loro 
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scelta  la  loro  convenienza  commerciale  e  trascurando  ogni 
riguardo  igienico. 

Sgraziatamente  non  sono  stati  rari  i  fatali  accidenti  ca- 
gionati da  questi  immorali  abusi  della  buona  fede  pub- 
blica, e  specialmente  in  questi  ultimi  tempi,  che  non  fu- 
rono molto  favorevoli  airindustria  tessile,  si  videro  sorgere 
varie  innovazioni  che  dal  punto  di  vista  igienico  non  si 
possono  dire  irreprensibili.  Una  di  tali  innovazioni  e  delle 
più  pericolose  è  Tapplicazione  degli  arseniati  (o  sali  del- 
l'acido arsenico)  per  la  fissazione  dello  materie  coloranti 
sulla  fibra. 

È  notorio  che  molte  materie  coloranti  abbisognano  di 
un  ausiliario  che  favorisca  la  loro  aderenza  sulla  fibra  , 
specialmente  su  quella  del  cotone.  Tra  i  colori  di  cui  è 
più  necessario  efifettuare  la  perfetta  fissazione,  i  nuovi  co- 
lori derivati  dal  catrame,  occupano  un  posto  importantis- 
simo in  grazia  della  loro  bellezza  e  varietà.  Oltre  i  mezzi 
di  fissazione  noti  ab  antiquo ,  1'  industria  moderna  ebl)c 
ricorso  ad  altri  corpi  come  all'albumina ,  alla  caseina  od 
altri  corpi  congeneri  che  acquistarono  poi  una  grande 
importanza  nelle  stamperie  di  tessuti.  Ma  1'  albumina  è 
un  materiale  costoso  e  il  suo  prezzo  commerciale  crebbe 
rapidamente  col  crescere  del  consumo  ;  adesso  l'albumina 
costa  perfino  10  fr.  il  chil. ,  prezzo  che  è  troppo  elevato 
per  non  avere  la  sua  influenza  su  quello  degli  articoli 
per  la  cui  lavorazione  si  impiega  l'albumina.  E  i  fabbri- 
canti 0  almeno  certi  fabbricanti  che  per  fas  et  nefas  vo- 
gliono far  affari ,  non  esitarono  a  utilizzare  a  loro  van- 
taggio il  fatto  già  da  tanto  tempo  conosciuto  ,  che  anche 
Tarsenito  di  alumina  può  servire  a  fissare  certi  colori  al 
pari  dell'albumina  sulla  quale  ha  il  grande  vantaggio  del 
buon  mercato.  Furono  specialmente  alcune  ditte  di  Al- 
sazia e  di  Inghilterra  che  introdussero  questa  nuova  pra- 
tica e  non  ebbero  alcun  scrupolo  a  mettei-e  in  commercio 
percalli  stampati  che  contengono  1  gì*.  61  a  2  gr.  68  di 
acido  arsenioso  allo  stato  di  arsenito  di  alumina  in  ogni 
metro  di  stofiTa,  in  guisa  che  un  abito  intiero  da  signora 
fatto  con  20  metri  di  percalle  stampat/)  può  contenere 
nientemeno  che  gr.  32,2  a  53,6  di  un  composto  arseni- 
cale die  è  ancor  più  pericoloso  dei  già  tanto  condannati 
verdi  d'arsenico.  Di  questi  nuovi  articoli  e  specialmente 
percalli  e  batiste  con  disegni  bianchi  (fiori,  punti,  anelli, 
stelle)  su  fondo  Violetto,  oppure  disegni  giallo-bruni  e 
rosso-bruni  su  fondo  bianco,  se  ne  trovano  grandi  qaan- 
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tità  in  commercio.  £  il  pericolo  che  queste  stoiTe  presentano 
cresce  ancor  più  se  si  pensa  che  il  loro  coloro  è  identico 
a  quello  degli  articoli  finora  meritatamente  reputati  in- 
nocui, in  guisa  che  il  consumatore  che  non  ha  conoscenza 
della  frodo  viene  ingannato  senza  che  egli  abbia  il  ben- 
che  minimo  sospetto. 

Il  pericolo  poi  di  queste  stoffe  non  è  piccolo  perchè 
anche  prescindendo  dal  fatto  che  Tarsenico  vi  e  presente 
in  dose  considerevole ,  questo  arsenico  non  si  trova  già 
sotto  forma  insolubile,  ma  bensì  allo  stato  solubile,'  in 
guisa  che  col  solo  immergere  di  un  campione  nóiràcqua 
questa  discioglie  immediatamente  il  composto  arsenicale 
in  una  dose  prontamente  riconoscibile.  Questa  particola- 
rità trova  ,la  sua  spiegazione  nella  circostanza  che  le 
stoffe  (specialmente  quelle  a  fondo  violetto)  non  furono 
lavate  e  sciaquate  subito  dopo  la  stampa,  ma  vengono 
immediatamente  apprestate  sia  per  economia  di  lavóro, 
sia  anche  perchè  il  colore  smonta  facilmente  quando  viene 
lavato,  e  quindi  il  fabbricante  ha  due  forti  ragioni  di  tor- 
naconto per  non  lavare  i  suoi  articoli. 

Finché  dunque  le  competenti  autorità  non  abbiano  preso; 
le  misure  opportune  a  scongiurare  i  pericoli  presentati 
dall'uso  delle  stoffe  arsenicali,  tali  stoffe  dovranno  essere 
evitate,  e  nell'in tercsse  del  pubblico  noi  consigliamo  a  non 
comperare  i  percalli  violetti  a  buon  mercato  provenienti 
dall'Alsazia,  e  ricordiamo  che  l'indossare  abiti  arsenicali 
può  facilmente  provocare  avvelenamenti  cronici  se  non 
acuti  di  arsenico. 

XXX«  —  Sul  pericolo  dei  recipienti  di  stagno 

contenente  piombo» 

Siccome  si  impiegano  leghe  di  stagno  e  piombo  per 
fabbricare  recipienti  per  alimenti,  M.  Fordos  ha  instituité 
alcune  ricerche  por  stabilire  se  i  liquidi  conservati  in 
tali  recipienti  possono  sciogliere  piombo.  L'indagine  non 
è  per  anco  compiuta,  ma  i  fatti  constatati  che  l'autore  pub- 
blicò nei  Comptes  Rendus  de  VAcad,^  sono  già  abbastanza 
interessanti  per  meritare  di  essere  resi  pubblici.  Fordos 
esegui  le  sue  prove  coi  recipienti  di  stagno  usati  negli 
ospedali  di  Parigi  e  contenenti  10  per  100  di  piombo.  In 
alcuni  di  questi  recipienti  fu  versata  acqua  acidificata  coil 
acido  acetico  :  pòchi  giorni  dòpo  le  pareti  interne  erano 
ricoperte  di  un  sedimento  bianco  facilmente  solubile  nel- 
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Tàcido  acetico  e  che  presentava  tutti  i  caratteri  di  un  com- 
posto piombico.  Altri  esperimenti  furono  successivamente 
fatti  coi  medesimi  recipienti  riempiti  di  vino  ed  aceto  :  in 
questi  due  liquidi  si  constatò  dopo  qualche  tempo  la  pre- 
senza del  piombo.  I  recipienti  di  piombo  hanno  inoltre 
anche  un  altro  inconveniente:  quando  si  versa  vino  rosso 
e  ve  lo  si  abbandona  per  qualche  tempo  il  metallo  è  in- 
taccato, la  materia  colorante  del  vino  viene  precipitata  dal 
sale  di  stagno  formatosi  e  il  vino  stesso  diventa  torbido. 
Infine  si  versò  della  limonata  in  un  bicchiere  di  stagno; 
dopo  24  ore  di  contatto  la  limonata  conteneva  dosi  apprez- 
zabili di  piombo. 

XXXI.]J—  Conservazione  della  carne. 

Secondo  una  comunicazione  del  prof.  H.  Schilf,  A.  Her- 
zen  di  Firenze,  si  occupa  già  da  qualche  tempo  della  ri- 
cerca di  un  mezzo  per  la  conservazione  della  carne  fre- 
sca, ed  ò  giunto  a  risultati  degni  di  menzione.  Egli  im- 
piega acido  borico  greggio ,  il  quale  coir  aggiunta  di  bo- 
race (per  la  formazione  di  un  sale  acido)  diventa  molto 
più  solubile  nell'acqua.  L'  azione  di  questo  sale  è  molto 
favorita  coll'aggiunta  di  alquanto  sale  da  cucina  e  di  sal- 
nitro, i  quali  conservano  alla  carne  il  suo  aspetto  fresco. 
Schiff  dice  di  aver  avuto  occasione  di  vedere  ed  esami- 
nare parecchi  campioni  di  carne  preparata  con  questo  si- 
stoma  già  da  alcuni  mesi  e  di  averne  perfino  mangiato  , 
e  soggiunge  poi  che  due  suoi  conoscenti  si  sono  nutriti 
esclusivamente  per  im  mese  intiero  con  carne  conservata 
da  Jlerzen.  Questa  carne  aveva  ancora  il  suo  aspetto 
naturalo,  non  presentava  indizio  di  putrefazione  e  anche 
osservata  sotto  il  microscopio,  non  vi  si  riconobbe  alte- 
razione alcuna.  L'ultimo  resto  di  carne  contenuta  in  al- 
cune casse  e  scatole  fu  imballato  senza  speciale  cautela, 
e  fece  duo  viaggi  tropicali  senza  punto  alterarsi.  Schilf 
conchiudc  dicendo  che  fattento  studio  del  procusso  Her- 
zcn  e  dei  risultati  finora  ottenuti  lo  hanno  persuaso  che 
r  interessante  questione  della  conservazione  della  carne 
frese  i  ò  da  ritenersi  risolta  nel  suo  fondamento.  Si  costituì 
in  Firenze  una  società  per  l'importazione  delle  carni  fixìschc 
dalfAmerica  e  dalla  Russia,  dopo  di  averle  preparate  se- 
condo il  processo  che  Horzen  fece  pa  tonta  re. 
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XXXII.  —  Conservazione  delle  verdure,  frutta  e  alimenti. 

Per  risponderò  ad  una  ditta  appaltatrice  della  fornitura 
di  vivando  conservato  per  la  marina,  la  quale  gli  doman- 
dava se  al  metodo  da  essa  impiegato  e  che  consisteva  nella 
conservazione  nel  vuoto,  si  potesse  portare  un  qualche 
miglioramento  ,  V  autore  di  questa  rivista  istituì  alcuni 
esperimenti  che  non  sono  ancora  condotti  a  terdiine,  ma 
che  permettono  le  seguenti  conclusioni.  La  conservazione 
cicUo  vivande  può  essere  ottenuta  non  solo  coll'csclusione 
dell'aria  ma  anche  col  mettere  le  vivande  da  conservarsi 
entro  un'atmosfera  chimicamente  inerte.  Se  si  abbandonano 
per  alcuni  giorni  verdure,  uova,  frutta ,  carne  entro  una 
campana  piena  d'acido  carbonico,  si  osserva  che  non  av- 
viene alcuna  alterazione  ,  mentre  nel  medesimo  tempo 
pezzi  uguali  delle  medesime  sostanze  abbandonate  all'aria 
libera  erano  già  in  istato  di  avanzata  putrefazionu. 

L'acido  carbonico  non  agisce  nella  mciieslma  maniera 
sulle  diverse  sostanze,  e,  per  esempio,  le  verdure  e  i  frutti 
fivschi,  come  prezzemolo  e  fragole,  e  le  uova  si  sono  con- 
servate meglio  della  carne. 

Resta  ora  a  vedere  quali  siano  le  migliori  condizioni 
per  r  impiego  dell*  acido  carbonico  ,  e  quale  sia  il  modo 
migliore  per  tradurre  in  pratica  e  rendere  industrialmente 
conveniente  il  metodo.  A  ciò  risponderanno  gli  esperi- 
menti che  l'autore  di  queste  righe  sta  eseguendo  nel  La- 
boratorio del  Regio  Istituto  Tecnico  superiore  in  Milano. 

XXXIII.  —  ConseiX'azione  delle  uova  mediante  il  vetro 
solubile  (silicato  di  potassa  o  soda). 

Per  conservare  a  lungo  le  uova  bisogna  impedire  l'ac- 
cesso dell'aria  nel  loro  interno  chiudendo  i  pori  del  gu- 
scio. A  tale  scopo  può  usarsi  con  buon  successo  una 
soluzione  di  silicato.  L'acido  silicico  del  silicato  forma, 
secondo  taluni ,  colla  calce  di  cui  consta  il  guscio  una 
combinazione  che  ne  chiude  i  pori,  ma  noi  preferiamo 
ammettere  che  il  silicato  si  decompone  a  contatto  dell'aria 
con  separazione  di  silice,  la  quale  ottura  i  pori  ed  ini- 
po lisce  che  entri  l'aria  a  corrompere  il  contenuto  del- 
l'uovo. 

Il  silicato  che  si  vuol  impiegare  deve  avere  consistenza 
^iropposa:  vi  si  immergono  le  uova  lavate  e  vi  si  man- 
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tengono  per  mezz'ora,  avendo  cura  di  muoverli' di  quando 
in  quando  onde  vengano  meglic^  in  contatto  colla  solu- 
zione: poi  si  levano,  si  fanno  asciugare  e  si  collocano  in 
un  luogo  ben  aerato. 

XXXIV.  —  Falsificazione  dei  comestibili. 

Da  un  rapporto  pubblicato  dalla  Society  of  Public  Ana- 
lysis  neU  Medicai  Times  and  Oazette^  rileviamo  che  i  cri- 
teri in  base  ai  quali  si  può  considerare  che  una  sostanza 
alimentare  sia  stata  falsificata  possono  essere  cosi  rias- 
sunti : 

1.^  Quando  Talimento  contenga  una  qualsiasi  sostanza 
la  cui  ingestione  possa  ritenersi  dannosa  alla  salute. 

2.®  Quando  Talimento  contenga  sostanze  le  quali  ne  au- 
mentano considerevolmente  il  peso,  il  volume  o  la  forza 
e  gli  impartiscono  un  valore  fittizio,  sia  che  la  loro  ag- 
giunta venga  ritenuta  assolutamente  necessaria  per  la  pre- 
parazione 0  conservazione  deir  articolo ,  o  sia  anche  che 
la  presenza  di  tali  sostanze  non  sia  ignota  al  compratore. 
3.°  Quando  manca  in  tutto  od  in  parto  uno  dei  com- 
ponenti integranti  delFalimento,  e  questa  circostanza  non 
sia  notificata  al  compratore. 

4.®  Quando  Tarticolo  che  si  compera  è  una  contraffa- 
zione, oppure  quando  lo  si  trova  in  commercio  sotto  falsa 
designazione. 

Infine  si  può  ritenere  che  il  latte  non  deve  contenere 
meno  di  9  per  100  di  residuo  solido  senza  grasso  né  meno 
di  2  li2  per  100  di  burro. 

Il  latte  spannato  deve  dare  almeno  il  9  per  100  di  re- 
siduo solido  senza  grasso. 

Il  burro  non  deve  contenere  meno  di  80  per  100  di  ma- 
teria grassa. 

Il  thè  essiccato  a  100^  G  deve  dare  al  massimo  9  por 
100  di  cenere  di  cui  il  3  per  100  solubile  nell'acqua. 

Il  cacao  deve  contenere  il  20  per  100  di  grasso,  e  l'aceto 
almeno  il  3  per  100  di  acido  acetico. 

XXXV.  —  Falsificazione  del  thè  cinese. 

In  una  seduta  della  società  agraria  di  Pietroburgo  fu  co- 
municato dal  S.  Winniki  che  i  contadini  esercitano  su  vasta 
scala  il  mestiere  di  raccogliere  le  foglie  di  un  arbusto. 
VEpiloHum  angustifolium.  L.  per  falsificare  il  thè  cinese. 
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e  che  una  grande  quantità  di  foglie  di  questa  pianta  vol- 
gare viene  introdotta  in  Germania,  Austria  e  altrove.  In 
Vienna  vennero  non  ha  guari  sequestrati  due  grossi  ca- 
richi del  cosi  detto  thè  cinese  che  risultò  constare  quasi 
essenzialmente  di  foglie  di  £pilobium. 

Il  riconoscimento  di  questa  frode  è  molto  facilitato  dalla 
circostanza  che  le  foglie  d'Epilobium  contengono  molta 
mucilagine  e  che  la  loro  infusione  è  molto  colorata.  Me- 
scolando r  infuso  di  foglie  d*  Epilobium  con  un  volume 
doppio  di  alcool  al  90  per  100,  si  separa  un  coagulo,  men- 
tre rbifuso  di  thè  sottoposto  al  medesimo  trattamento  si 
mantiene  limpido.  Si  noti  poi  che  mentre  il  thè  genuino 
rende  ilari  e  risveglia ,  il  thè  falso  produce  stanchezza  e 
sonnolenza. 

In  Russia  l'uso  delle  foglie  di  Epilobium  è  comune  fra 
la  gente  bassa  che  lo  impiega  già  da  molto  tempo  sotto 
il  nome  di  thè  medicinale,  ma  pare  che  sia  affatto  recente 
la  sua  applicazione  per  falsificare  il  thè. 

XXXVI.  —  Esame  del  caffè. 

Anche  quesV  anno  noi  non  possiamo  lasciar  passare 
sotto  silenzio  la  questione  relativa  all'  esame  del  caffè. 
Confermiamo  ciò  che  abbiamo  annunciato  altra  volta,  che 
cioè,  prima  che  il  caffè  ci  sia  servito  come  bevanda ,  va 
soggetto  a  molte  falsificazioni,  una  delle  quali  va  fino  al 
punto  di  produrre  un  articolo  che  di  caffè  non  ha  che  il 
nome.  Secondo  *H.  Ludwig  si  pongono  in  commercio  certe 
qualità  di  grani  di  caffè  imitati  molto  felicemente  con 
un  impasto  di  farina.  Alle  qualità  inferiori  di  caffè  si  usa 
non  di  rado  di  impartire  V  aspetto  del  buon  caflè ,  me- 
diante una  colorazione  artificiale.  Questa  colorazione  ar- 
tificiale si  ottiene,  secondo  il  prof.  Wittstein,  in  due  ma- 
niere molto  ingegnose  che  mostrano  quanto  sia  fecondo 
lo  spirito  inventivo  dei  frodatori  di  catte  :  V  una  consiste 
neiragitare  per  qualche  tempo  il  caffè  in  una  botte  in- 
sieme a  delle  palle  di  piombo;  col  ripetuto  sfregamento 
del  caffè  colle  palle  di  piombo,  un  po'di  metallo  resta  ade- 
rente ai  grani  di  caffè  che  in  tal  modo  si  colorano:  l'al- 
tro metodo  per  la  colorazione  artificiale  del  caffè  si  basa 
suirimpiego  di  una  polvere  contenente  su  100  p.,  15  p. 
bleu  di  Berlino ,  35  p.  cromato  di  piombo,. 35  p.  di  una 
miscela  di  argilla  e  gesso  e  15  p.  d'acqua.  E  un  processo 
Gonsiraile  a  quello  di  cui   i  Cinesi  si  valgono  per  colo- 
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rare  il  thè  verde,  colla  sola  differenza  che  i  Cinesi  hanno 
maggior  coscienza  degli  Europei  ,  perchè  invece  del 
giallo  cromo  impiegano  la  curcuma  che  è  una  sostanza 
innocua. 

Mediante  la  torrefazione  i  grani  di  caffè  vengono  ri*» 
dotti  in  uno  stato  che  rende  impossibile  ogni  falsifica- 
zione finché  non  sono  macinati ,  ma  una  volta  ridotti  in 
polvere  possono  essere  lo  strumento  di  ogni  frode  ed  in- 
ganno. Chi  non  conosce  gli  innumerevoli  surrogati  del 
caffè  che  si  fabbricano  specialmente  in  Germania  e  che 
sotto  vari  nomi  trovano  smercio  anche  in  Italia? 

La  denominazione  più  generalmente  usata  per  questi 
surrogati  è  quella  di  caffè  di  cicoria,  perchè  per  fabbri- 
carli si  ricorre  speciaimentc  alla  radice  del  Cichorium  /n- 
tybus  r^Qvb  le  si  sostituisce  per  maggior  economia  qual- 
che altra  radice,  e  in  alcuni  paesi  si  usa  il  frutto  del  fico 
il  quale,  torrefatto,  fornisce  quel  prodotto  che  è  detto  caffè 
di  fichi.  Si  usano,  anche  le  ghiande  ,  e  il  sedicente  caffè 
che  so  ne  ritrae  diccsi  di  ghiande.  Siccome  tutti  questi 
surrogati  sono  sottoposti  alla  torrefazione  come  i  grani 
di  calle  genuino,  non  può  meravigliare  se  essi  siano  sotto 
molti  riguardi  somiglianti  al  vero  caffè.  Ma  di  una  vera  so- 
stituzione del  caffè  non  può  farsi  parola,  poiché  loro  manca 
l'essenziale  costituente  del  caffè,  vogliamo  dire,  la  sostanza 
a  cui  il  caffè  deve  la  sua  cfilcacia,  cioè  la  cafema.  NuUa- 
meno  è  estremamente  difficile  il  riconoscere  quale  sia  la 
materia  prima  impiegata  per  la  preparazione  del  calle  in 
polvere  specialmente  se,  come  si  praticii  eli  frequente,  il 
caffè  in  questione  consta  di  una  miscela  di  caffè  genuino 
con  qualcuno  dei  sopra  citati  suoi  surrogati.  Denault, 
Ghevalier,  Horsley  hanno  suggerito  mezzi  per  riconoscere 
la  presenza  della  cicoria  nel  caffè,  ma,  come  dice  Witt- 
stein  ,  nessuno  di  essi  fornisce  soddisfacenti  risultati. 

Un  indizio  facile  ed  abbastanza  sicuro  può  ottenersi 
coiresame  del  cosi  detto  fondo  di  cafiè  o  residuo  pulve- 
rulento  che  si  ottiene  coir  infusione  del  caffè  in  polvere. 
11  fondo  del  caffè  genuino  si  essica  facilmente  ed  è  una 
polvere  incoerente;  il  fondo  del  caffè  falsificato  è  attac- 
caticcio e  diremo  quasi  glutinoso  e  invece  di  essicarsi 
all'aria  assorbe  l'umidità.  Ma  v'ha  di  più:  perfino  il  mozzo 
per  falsificare  il  caffè  va  soggetto  a  falsificazione:  la  ci- 
coria si  falsifica  con  polvere  di  torba  corno  fu  provato  dal 
prof.  Schwartz  di  Gand. 

Da  tutto  quello  che  abbiamo  detto  possiamo  concludere 
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che  il  caffè  va  soggetto  a  falsificazioni,  sia  quando  è  crudo 
che  quando  è  torrefatto  e  macinato.  Le  falsificazioni  del 
caffè  crudo  si  possono  facilmente  riconoscere  tenendolo 
per  qualche  tempo  in  macero  nell'acqua  tiepida,  ed  esa- 
minando poi  se  si  forma  un  deposito  colorato  e  se  l'acqua 
rontione  qualche  sostanza  in  sospensione  o  discioUa. 
Quando  si  avesse  ragione  di  sospettare  che  la  colorazione 
del  caffé  fu  fatta  artificialmente  col  piombo,  come  ho  già 
indicalo,  bisognerà  osservare  i  grani  di  caffè  colla  lente. 
Lo  frodi  praticate  sul  caffè  torrefatto  è  in  polvere,  sono 
molto  più  numerose  e  più  difficili  a  constatarsi  e  sarà 
sempre  a  consigliarsi  di  acquistare  il  caflè  crudo  e  tor- 
refarlo e  macinarlo  a  seconda  del  bisogno  perchè  il  caffè 
crudo  inganna  meno  facilmente  ,  e  T  inganno  può  essere 
scoperto  senza  difficoltà. 

XXXII.  —  Acqua  d'ozono,  ■ 

In  altra  delle  riviste  degli  scorsi  anni  fu  fatto  un  cenno 
sopra  una  cosi  dettii  acqua  d'ozono  ftibbricata  a  Berlino, 
e  decantata  per  le  sue  virtù  medicinali.  La  società  poli- 
tecnica berlinese  trattò  essa  pure  in  una  seduta  questo 
argomento  e  noi  ne  diamo  ora  un  breve  rendiconto.  Fu 
rilevato  in  quesUi  circostanza  che  secondo  le  più  recenti 
indagini  Tozono  è  affatto  insolubile  nell'acqua  e  lo  è  solo 
ed  in  piccolissima  dose  sotto  speciali  condizioni  che  nella 
pratica  industriale  non  si  possono  soddisfare,  e  che  per  ora 
non  è  da  pensare  ad  una  applicazione  tecnica  o  medica 
deir  ozono.  V  acqua  d'  ozono  che  si  trova  in  commercio 
contiene  ben  altre  sostanze  come  acido  ipocloroso  od  acido 
nitrico  od  iponitrico.  Tale  è  il  risultato  dell'analisi  fatta 
dal  dottor  Jacobsen  sopra  im  campione  di  sedicente  acqua 
d'ozono  medicinale.  Noi  mettiamo  dunque  in  guardia  con- 
tro l'inganno  di  cui  può  essere  vittima  chiunque  crede  al 
prestigio  dell'acqua  d'ozono  commerciale. 
» 

XXXVIIL  —  Biossido  di  idrogeno 
per  tingere  i  capelli  in  biondo. 

Sotto  il  nome  di  Eau  fontaine  de  Joiivencc  si  trova  in 
commercio  già  da  qualche  anno  un  cosmetico  estrema- 
mente caro  ;  140  e.  e.  costano  9  franchi.  Il  suo  inventore 
e  fabbricatore  è  C.  H.  Thiellay  ,  profumiere  e  chimico  a 
Londra.  É  incontrastabile  che  i  capelli  colPuso  continuato 
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deWeau  fontaine  vanno  prendendo  una  tinta  bionda  molto 
apprezzata.  Il  prof.  SchrOtter  di  Vienna  avendone  analiz- 
zato una  piccola  quantità  vi  riscontrò  perossido  di  idro- 
geno in  istato  di  grande  allungamento  :  e,  secondo  Schròt- 
ter,  devesi  a  questa  circostanza  la  inalterabilità  che  pre- 
senta il  nuovo  liquido  cosmetico,  in  cui  favore  milita  anche 
la  innocuità. 

Thiellay  ha  certamente  un  merito  nell'aver  trovato  una 
applicazione  ad  un  corpo  che  finora  non  aveva  che  una 
importanza  scientifica.  Solo  sarebbe  desiderabile  che  il 
prezzo  del  nuovo  prodotto  fosse  ribassato,  poiché  ratinale 
ò  straordinariamente  elevato.  È  probabile  anche  che 
questa  prima  molto  modesta  applicazione  dell'acqua  os- 
sigenatii  attiri  Tattenzione  sopra  questo  corpo,  le  cui  sin- 
golari proprietà  furono  già  da  lungo  tempo  descritte  dal  suo 
illustre*  scopritore ,  Thenard.  Il  nitrato  d' argento  ha  ser- 
vito per  tingere  i  capelli  molto  prima  che  esso  trovasse 
un'applicazione  cosi  estesa  ed  importante  come  nella  fo- 
tografìa, ed  anche  al  biossido  di  idrogeno  potrebbe  essere 
riservata  la  medesima  sorte. 

XXXIX.  —  Un  nuovo  balsamo  'pei'  tingere  ì  capelli, 

A.  Marquart  di  Lipsia  fabbrica  e  mette  in  commercio 
un  liquido  che,  come  egli  dice  ,  è  V  unico,  sicuro  mezzo 
per  restituire  ai  capelli  grigi  il  loro  primitivo  colore,  rinfor- 
zare la  pelle  del  capo  e  conservare  la  capigliatura. 

Wittstein  ha  analizzato  questo  meraviglioso  licore  e 
e  xiQWArchiv  fiir  Pharmad^ ,  riferisce  che  esso  contiene 
solfo,  acetato  di  piombo,  glicerina  ed  essenza  di  lavanda 
nella  seguente  proporzione  in  100  p.':  1,56  p.  acetato  di 
piombo,  2,01  p.  solfo,  20,5  p.  glicerina,  75,9  p.  di  spirito 
profumato  con  essenza  di  lavanda.  Malgrado  le  assicura- 
zioni dell'ardito  scopritore  il  suo  mirabile  balsamo  è  un 
liquido  dei  più  pericolosi  e  da  evitarsi  da  tutti  coloro  che 
amano  la  propria  salute  e  vogliono  mantenersi  sani. 

XL.  —  Disinfettanti. 

Molto  interessanti  e  molto  importanti  esperimenti  fu- 
rono eseguiti  in  quest'anno  da  Erismann  nel  laboratorio 
di  Pettenkoffer  intomo  agli  agenti  di  disinfezione.  Egli 
volle  dapprima  determinare  le  qualità  e  quantità  del  gas 
prodotti  dalla  materia  di  un  pozzo  nero  entro  tm  det<»r- 
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minato  perioflo  di  tempo.  Una  cloaca  alta  2  metri  e  del 
diametro,  di  3  metri  versa  in  media  nell'  aria  circostante 
il  cbil.  di  acido  carbonico  e  2  chil.  di  ammoniaca  ogni 
24  ore.  La  quantità  dell'  acido  solfidrico  è  invece  molto 
piccola  e  assai  variabile,  e  paro  che  non  superi  nelle  suc- 
citate condizioni  i  33  gr.  giornalieri  ;  d'altra  parte  fu  con- 
statato che  la  cloaca  emette  considerevoli  quantità  di  gas 
organici ,  idrocarburi ,  ecc. ,  determinate  da  Erismann  in 
7  chiL  ogni  24  ore. 

Quanto  grande  è  dunque   la  quantità  delle  sostanze  o 
irrespirabili   o  direttamente  dannose  che  una  sola  cloaca 
vtirsa  giornalmente  nell'atmosfera  !  Si  pensi  ora  che  que- 
sto fatto    si   compie   ogni  giorno   senza  intermissione  di 
sorta  ,   che   ogni  casa  ha  una  cloaca  od  un  luogo   qual- 
siasi dove  gli  abitanti  raccolgono  i  loro  escrementi,  e  non 
si  avrà  ragione  di  meravigliarsi  dell'odore  ripugnante  che 
rende  cosi  ingrato  il  soggiorno  nelle  nostre  case.  In  pre- 
senza di  questo  importante  e  grave  fatto  non  sarebbe  egli 
più  utile  e  meritorio   che   tutte  le  società   che  si  stanno 
formaìido  e  si  formano  per  introdurre  la  cremazione  dei 
cadaveri ,   dirigessero  la  loro  attività  e  il  loro  interessa- 
mento allo  studio  dei  mezzi  più  propri  al  governo  delle 
cloache  e  alla  eliminazione   dei   pericoli    deiivanti  dalla 
putrefazione  degli  escrementi?  Noi  crediamo  fermamente 
che  i  morti   siano  molto  meno   pericolosi  dei  vivi  e  che 
prima  di  pensare  a  togliere  i  danni  prodotti  dai  cadaveri 
dei  cimiteri  ò  più  prudente  e  anche  più  razionale  preve- 
nire quelli   senza  confronto   maggiori  che  sono  prodotti 
dal  vivi.  Qui  a  Milano,  per  esempio,  per  30  cadaveri  gior- 
nalieri del  peso  complessivo  di  2000  chil.  all'incirca  che 
si  raccolgono   nel   cimitero   e   ivi   putrefanno,   abbiamo 
270,000  vivi  che  quotidianamente  producono  più  di  400,000 
chil.  di  escrementi  che  si  accumulano  nel  cuore  dell'abi- 
tato dove  corrompono  l'aria,  inquinano  l'acqua  e  generano 
malattie. 

Erismann  ha  eseguito  sulla  disinfezione  degli  escre- 
menti molti  esperimenti  di  confronto  con  vari  disinfet- 
tanti. Il  prototipo  (U  tutti  gli  antisettici,  ma  che  non  è  ilpiù 
conveniente  nella  pratica  perchè  troppo  costoso  è  il  su- 
blimato corrosivo,  il  quale  aggiunto  agli  escrementi  nella 
proporziono  dell'S  per  100  sospende  lo  svolgimento  del- 
l' ammoniaca  e  diminuisce  della  metà  quello  dell'  acido 
carbonico;  un'eguale  diminuzione  è  osservata  anche  nel 
f^s  organici  e  nell'arido  solfidrico. 
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Effetti  analoghi  sono  prodotti  dal  solfato  di  ferro  ado- 
perato in  dose  conveniente:  il  solfato  di  ferro  arresta  lo 
svolgimento  dell'ammoniaca  e  dell* idrogeno  solforato,  e 
attenua  assai  quello  dell'arido  carbonico  e  degli  idrocar- 
buri: anche  l'acido  solforico  allungato  agisce  quasi  come 
il  vitriolo  di  ferro;  se  non  che  l'idrogeno  solforato  e  Ta- 
cido  solfidrico  crescono  anziché  diminuire  coir  aggiunta  di 
quel  disinfettante.  L'  acido  fenico  diede  buoni  risultali  : 
l'ammoniaca  e  l'acido  carbonico  vengono  ridotti  di  1^3  e 
lo  svolgimento  di  idrogeno  solforato  viene  ^completamente 
impedito. 

Il  latte  di  calce  provoca  un  grande  svolgimento  dì  am- 
moniaca ma  arresta  l'emanazione  degli  altri  gas. 

La  terra  vegetale  mista  agli  escrementi  in  parti  eguali, 
aumenta  lo  svolgimento  dell'acido  carbonico ,  ma  quanto 
agli  altri  gas  produce  effetti  che  Erismann  qualifica  come 
straordinarii.  In  modo  somigliante  ma  assai  meno  effica- 
cemente agisce  il  carbone  di  legno.  Tali  sono  nella  loro 
essenza  i  risultati  esperimentali  a  cui  è  giunto  Erismann. 
Si  vede  bene  che  essi  si  limitano  a  stabilire  il  modo  <li 
rendere  innocui  gli  effluvi  chimicamente  definiti  prove- 
nienti dalle  masse  fecali,  mentre  noi  abbiamo  ragione  di 
ritenere  che  i  germi  organizzati  siano  da  ritenersi  i  prin- 
cipali agenti  malefici  prodotti  dagli  escrementi  in  putre- 
fazione. Quindi  è  per  ora  prematuro  il  classificare  gli 
antisettici  in  base  a  questi  esperimenti  esclusivamente 
chimici. 

XLI.  —  Premi  conferUi  e  da  ronfevirsi, 

A.  Jungfleisch  fu 'conferito  il  premio  di  lire  3000  pei 
suoi  studi  sulla  benzin-i  clorata  e  sulle  modificazioni  del- 
l'acido tartrico. 

Ad  A.  Girard  fu  conferito  il  premio  Jecker  di  lix^c  3000 
per  i  suoi  lavori  sull'acido  picramico. 

Il  grau  premio  Lacaze  di  lire  10,000  fu  conferito  a  Frie- 
del  pei  suoi  numerosi  lavori  di  chimica  e  mineralogia. 

La  Società  Reale  di  Londra  nella  sua  riunione  annuale 
del  30  novembre  1871,  ha  accordata  la  medaglia  Gopley 
a  Pasteur  per  le  sue  ricerche  sulla  fermentazione  e  sulla 
pebrina;  la  medaglia  Rumfort  a  J.  Norman  Lockyer  per 
le  sue  ricerche  spettroscopiche  sul  sole  e  sugli  elementi 
chimici.  Infine  una  medaglia  reale  fu  conferita  a  H.  Clif- 
ton  Sorby,  per  le  sue -ricerche  sulla  natura  deirardesìa  o 
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sulla  struttura  dei  minerali  o  delle  rocce,  por  la  costru- 
zione del  microspettroscopio  e  por  le  sue  indagini  sullo 
materie  coloni nti. 

Infine  rAccademia  delle  Scienze  di  Parigi  ha  pubblicato 
i  seguenti  concorsi  di  chimica: 

Premio  Lacaze  di  10,000  franchi  alla  miglior  opera  o 
memoria  che  meglio  avrà  contribuito  al  progresso  della 
chimica. 

Mancandoci  le  informazioni  sugli  altri  concoi'si  pubbli- 
rati  dalle  società  e  accademie  tedesche  ed  inglesi  dobbiamo 
rinunciare  alla  loro  indicazione. 

XLII.  —  Stigmatizzazione  artificiale. 

In  una  delle  sedute  della  società  degli  studiosi  della  na- 
tura in  Zurigo,  il  prof.  Weith  fece  alcune  comunicazioni 
sopra  un  processo  di  stigmatizzazione  quale  è  manifestata 
iliilla  ben  notii  Luisa  Lateau  di  Bois  d'Haine,  la  quale 
ogni  venerdì  manda  sangue,  o  qualche  cosa  che  somiglia 
a  questo  liquido  da  varie  parti  del  corpo.  Questo  feno- 
meno, detto  miracolo  (da  taluni  che  vi  hanno  il  loro  pro- 
litto),  ha  prodotto  un  gran  scalpore  nella  ingenua  popo- 
lazione di  Bois  d'Haine,  la  quale  ignora  che  si  può  pro- 
durlo artificialmente  ed  in  modo  semplicissimo;  se  si 
sfrega  la  pelle  con  solfato  ferrico  ,  la  quale  operazione 
non  lascia  ti'accia  visìbili ,  e  se  poi  si  spruzzano  i  punti 
sfregati  con  una  soluzione  molto  allungata  di  solfocianuro 
potassico,  si  osserva  immediatamente  come  un  trasuda- 
mento di  sangue.  Questa  colorazione  rossa  di  sangue  è 
«lovutJi  notoriamente  alla  formazione  del  solfocianuro  fer- 
rico che  è  caratterizzato  dalla  sua  colorazione  rossa  viva 
identica  a  quella  del  sangue.  Il  Weith  ha  fatto  Tesperienza 
durante  l'adunanza  della  società  di  Zurigo,  ed  il  risultato 
mentre  confermò  pienamente  le  due  asserzioni  fece  molto 
riflettere  gli  astanti  sull'abuso  che  si  fa  della  buona  fede 
pubblica  e  del  sentimento  religioso  delle  ingenue  popola- 
zioni di  campagna. 

XLIII.  —  La  questione  delV inumazione. 

La  possibilità  di  una  cremazione  completa  e  assoluta- 
uàcnle  inodora  è  oramai  fuori  di  dubbio  e  quand'  anche  i 
forni  a  rigeneratore  non  possano  bastare  all'uopo,  si  po- 
trà sempre  rimediare    facilmente  a  questa   insufficienza 
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facendo  passare  ì  prodotti  gasosi  della  combustione  sopra 
uno  strato  rovente  di  un  ossido  metallico  facilmente  ri- 
ducibile (ossido  di  manganese,  ferro  o  rame)  il  quale  os- 
sidi gli  ultimi  resti  di  sostanza  combustibile. 

L*  introduzione  della  cremazione ,  prescindendo  anche 
dagli  ostacoli  morali  troverà  difficoltà  gravi  dal  punto  di 
vista  economico  ,  e  intanto  si  può  fin  d*  ora  asserire  che 
la  cremazione  non  potrà  adottarsi  in  quelle  piccolo  loca- 
lità ove  non  si  raccoglie  un  numero  giornaliero  di  cada- 
veri che  sia  sufficiente  per  coprire  le  spese  d*  impianto , 
manutenzione,  esercizio  di  un  apparato  di  ci'cmaziono. 

È  inoltre  da  notarsi  che  anche  la  decomposizione  in  seno 
al  terreno  riconduco  la  quasi  totalità  dell'  azoto  del  corpo 
animale,  sotto  forma  assimilabile  alla  superfìcie  della  terra 
e  in  seno  airacqua  sotterranea,  mentre  colla  cremazione 
Tazoto  animale  viene  eliminato  sotto  forma  gasosa  e  si 
mescola  all'atmosfera  dove,  secondo  il  Beussingault,  an- 
di^ebbe  perduto  come  alimento  vegetale. 

A  noi  pare  che  prima  di  abbandonare  completamente  il 
sistema  di  inumazione  attualmente  vigente,  bisognerebl>e 
studiare  se  un  tale  sistema  non  sia  suscettibile  di  mi- 
glioramenti e  se  non  si  possa  modificarlo  in  maniera  di 
eliminare  gli  inconvenienti  di  cui  non  a  torto  lo  si  ac*- 
cusa.  Finora,  per  quanto  ci  consta,  la  questione  deirinu- 
mazione  non  fu  considerata  da  questo  punto  di  vista,  e  la 
sua  soluzione  dovrebbe  a  nostro  avviso  consistere  nella 
scoperta  di  un  mezzo  che  fticilita  e  accelera  la  putrefa- 
zione, 0  in  pari  tempo  trasforma  i  prodotti  che  ne  deri- 
vano in  guisa  da  impedire  la  accumulazione  della  mate- 
ria grassa  intorno  al  cadavere  e  la  saturazione  dello  strato 
di  terra  che  serve  di  copertura.  In  tal  maniera  si  garan- 
tirebbe una  costante  permeabilità  al  terreno,  e  con  ciò  si 
agevolerebbe  Tininterrotto  accesso  deirossigeno  atmosferico 
nel  suo  seno. 

Non  si  può  dire  a  priori  quale  sia  il  modo  con  cui 
raggiungere  tali  risultati ,  e  solo  opportuni  esperimenti 
potranno  permettere  di  ottenere  qualche  criterio  positivo 
e  pratico.  Intanto  si  può  avventurarsi  ad  asserire  che  la 
presenza  di  una  base  alcalina  molto  energica  apporterà 
con  tutta  probabilità  una  modificazione  nel  processo  di 
putrefazione  nel  senso  di  accelerarlo.  Una  tale  baso  po- 
trebbe essere  la  calce  caustica  o  viva  che  può  trovarsi 
dappertutto  e  a  poco  costo.  Non  si  altererebbe  in  nessuna 
maniera  la  solennità  della  cerimonia  dcirinumazione,  se 
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prima  di  calare  la  bara  nella  fossa  si  spargerà  sul  fondo 
di  questa  uno  strato  di  calce  viva  in  pezzi  grossolani ,  e 
se  prima  di  gettare  la  terra  che  deve   riempire  la  fossa 
si  coprirà  lai»  bara  di  un  eguale  strato  di  calce  viva.  Se 
poi  si  facessero  le  pareti  della  bara  bucherata,  e  la  si 
coprisse  poi  con  stoffa  per  non  cambiarne  il  suo  aspetto, 
si  riunii*ebbero  certamente   tutte  le  condizioni  per  una 
pronta  putrefazione.  Per  V  azione  della  calce  e  grazie  al* 
Tarla  che  vi  accede  passando  attraverso  ai  pori  della  terra, 
gli  elementi  di  cui  consta  il  corpo  umano  si  combinano 
fra  loro  formando  acqua,  ammoniaca  ed  acido  carbonico 
che  sono  composti  che  m  parte  vengono  assorbiti  dalla 
calce  9  in  parte  sono  fissati  dall*  huinus ,  per  servire  più 
tardi  come  alimento  delle  piante.  Lo  svolgimento  di  gas 
putridi,  ed  altri  inconvenienti  delTattuale  inumazione  sa- 
rebbero per  opera  della  calce  scansati.  Non  si  può  dire 
quanto  tempo  richiederà  la  consumazione  di  un  cadavere 
in  seno  alla  calce,  ma  è  fuori  di  dubbio  che  tale  consu- 
mazione durerà  considerevolmente  meno  che  nel  sistema 
ordinario.  Ma  non  solo  si  potrà  in   tal  modo  riaprire  e 
impiegare  di  nuovo   una   fossa  in  un  periodo  di   tempo 
minore,  ma  si  avrà  anche  il  vantaggio  che  il  terreno  si 
manterrà  poroso  e  quindi  più  adatto  per  la  pronta  putre* 
fazione  dei  cadaveri  ad  esso  affidati.  La  cosi  detta  sapo- 
nificazione del  terreno  e  la  impermeabilità  che  ne  conse- 
gue non  saranno  più  possibili,   e  quando  si  riaprirà  la 
fossa  non  si  troverà  che  uno  strato  di  carbonato  di  cal- 
cio, il  quale  per  la  sua  struttura  sarà  eguale  alla  terra 
in  cui  non  si  è  ancora  eseguita  una  sepoltura.  Forse  si 
potrebbe  anche  ricorrere  alla  miscela  di  Laming  la  quale 
notoriamente  consta  di  solfato  di  ferro ,  calce  e  segatura 
di  legno  e  che  ha  il  vantaggio  di  fissare  i  prodotti  gazosi 
(acido  solfidrico,  acido  carbonico,  ammoniaca)  che  pren- 
dono origine  durante  la  putrefazione  e  che  ove  non  fos- 
sero fissiiti  eserciterebbero  una  pressione  dannosa  sulle 
pareti  delle  casse  (quando  queste  non  siano  collocate  nel 
terreno  ma  nei  colombari). 

Se  si  consideri  infine  quanto  poco  si  scosti  dal  metodo 
ordinario  di  inumazione  quello  che  noi  a  modo  di  prova 
suggeriamo,  e  quanto  facile  sia  il  procurarsi  la  calce  a  ciò 
necessaria,  non  possiamo  a  meno  di  dichiarare  che  Tinu-' 
mazione  colla  calce  non  capovolge  e  distrugge  le  abitu- 
dini e  i  sistemi  ora  vigenti ,  come  lo  fa  la  cremazione  e 
che  anche  per  questo  riguardo  la  modificazione  proposta 
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rivrobÌK'  un  ^^vìiido  vanta«r^io  sulla  cremazione.  La  sepol- 
tura con  calce  si  può  eseguire  sempre  o  dappertutto, 
nelle  grandi  città  come  nel  più  umile  villaggio,  e  sarebbe 
desiderabile  che  si  facessero  esperimenti ,  allo  scopo  di 
mettere  in  luce  se  Tidea  da  noi  emessa  può  avere  proba- 
bilità di  pratica  applicazione.  Esperimenti  con  questo  in- 
dirizzo vennero  istituiti  dall'  autore.  Venne  cioè  sepolta 
una  certa  quantità  di  carne  di  cavallo  nel  terreno  insieme 
a  circa  metà  del  suo  peso  di  calce  forte  non  spenta:  la 
carne  era  circondata  da  ogni  parte  da  uno  strato  di  calce 
e  fu  poi  ricoperta  da  uno  strato  di  terra  dello  spessore 
di  circa  un  metro.  Dopo  sei  mesi ,  cioè  verso  la  fine  di 
giugno,  si  praticherà  la  disumazione  della  carne  sepolta 
per  osservare  a  qual  punto  trovasi  la  decomposizione  che 
essa  ha  subito.  I  risultati  di  questa  prova  saranno  og- 
getto di  rendiconto  nelF Annuario  dell'anno  venturo  (1). 


(1)  Con  decreto  del  lo  sotlembro  1874  Timperatore  Giuseppe  li 
!^anzìonò  l'inìpiego  della  calce  nello  inumazioni  :  ma  la  leggo  ri- 
ma^e  lettera  morta  per  rincuria  df^lle  autorità  municipali  e  cadde 
in  dimenticanza. 


IV.  -  GEOLOGIA,  MINERALOGIA 
E  PALEONTOLOGIA 

PIE  L*  INOBQNBRB  OIUSBPPB  QRATTAROLA 

Professore   Agg.    di    Mineralogia    nel   Regio   Museo 
di   Scienze  Fisiche  e  Naturali  di  Firenze. 


GEOLOGIA. 


I, 

Lavori  d'interesse  generale  per  la  geologia  d' Italia, 

1.  Gol  titolo  :  De  l* eocploitation  des  soufres ,  T  ing.  Jules 
Brunfaut  ha  pubblicato  a  Parigi  (1874)  un  libro  assai 
interessante  per  Tltalia  tanto  ricca  di  tale  minerale. 

Per  la  parte  che  ci  deve  occupare  ricorderemo,  fra  le 
altre  cose,  la  descrizione  topografica  e  geologica  dei  gia- 
cimenti solflferi  con  una  breve  discussione  sulla  forma- 
zione dei  terreni  italiani.  Yien  cosi  fatto  conoscere  il  gia- 
cimento solflfero  di  Apt  (Valchiusa,  Francia);  poi  la  zona 
solflfera  delle  Romagno,  del  bacino  solflfero  romano,  della 
l'orinazione  vulcanica  che  si  estende  dal  M.  Amiata  al 
Vulture,  e  finalmente  sono  descritti  i  giacimenti  di  Sicilia. 

Non  può  evidentemente  trovare  qui  posto  la  parte  mi- 
neraria di  questo  lavoro,  per  quanto  essa  sia  piena  di  in- 
teresse per  i  buoni  consigli  di  ogni  sorta  che  V  autore 
prodiga  per  la  migliore  coltivazione  delle  miniere  e  pel 
trattamento  del  minerale. 

Nel  Bullett.  del  Com,  geoL  d875,  N,  9^10,  troviamo  un 
notevole  articolo  delPing.  P.  Zezi,  segretario  del  Gomitato 
stesso,  che  sarebbe  necessario  di  riprodurre,  se  lo  spazio 
non  ci  facesse  difetto.  L*  argomento  e  :  «  I  caolini  e  le 
argille  refrattarie  in  Italia,  »  e  non  potrebbe  essere  più 
attraente   cfl  importante.  Ci  limiteremo  a  raccomandarlo 
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agli  studiosi  i  quali  vi  troveranno  dopo  alcune  osserva- 
zioni generali  sui  caolini  e  le  argille  refrattarie,  descritte 
litologicamente  e  orograficamente  le  formazioni  di  tali  ma- 
teriali, incominciando  dal  Piemonte,  Lombardia  e  Vene- 
zia, e  scendendo  per  la  provincia  Romana  e  la  Sardegna, 
alla  Calabria  e  alla  Sicilia. 

Non  si  può  a  meno  di  accennare  e  di  raccomandare  la 
memoria  del  dottor  R.  Ludwig,  inserita  nel  BulL  d.  la  Soc. 
Imp.  d.  Nat.  de  Moseou  (1874,  N.  1):  Appunti  geologici  sul- 
l'Italia.  L'autore  ebbe  più  volte  occasione  di  visitare  la.- 
vorazioni  minerarie  in  -Sicilia ,  in  Calabria  ,  in  Apulia  , 
nei  dintorni  di  Napoli,  nel  territorio  di  Roma  e  di  To- 
scana ,  e  percorrere  il  nostro  paese  in  diversi  sensi:  in 
questa  memoria  egli  espose  lo  principali  delle  cose  os- 
servate. 

2.  ALPI.  —  Origine  delle  Alpi.  —  {Die  Entstehung  der 
Alpen^  168,  pp.  8."*  Vienna,  1875.  Ed.  Suess.)  —  Secondo 
le  viste  degli  antichi  geologi,  ancora  largamente  accettate, 
r  origine  delle  montagne  devesi  ascrivere  air  elevazione 
di  una  massa  plastica  o  semi-plastica  che  ha  sollevato 
le  rocce  lungo  11  suo  asse  e  disponendo  gli  strati  supe- 
riori a  destra  e  a  sinistra,  formando  così  una  catena  di 
montagne.  Questo  principio  ò  stato  applicato  alle  Alpi  da 
Siuder  e ,  in  accordo  con  ciò  fu  sempre  usato  di  parlare 
di  una  zona  mediana,  che  comprende  le  masse  isolate  cen- 
trali con  zone  parallele  subordinate  al  N.  e  al  S.  La  di- 
sposizione a  ripiegature  e  zonata  nelle  catene  esterne  è 
stato  ascritto  ad  una  possente  pressione  che  si  ò  eserci- 
tata in  una  direziojie  settentrionale  o  meridionale  dalla 
zona  centrale,  come  se  fosse  sollevata  dal  basso.  La  causa 
di  tale  elevazione  è  stata  lasciata  interamente  inesplicata. 

Questa  vista  è,  d'altronde,  ia  discordia  con  tutto  ciò  che 
in  fatto  fu  osservato.  Può  essere  vero  che  1  graniti  delle 
Alpi  siano  per  grande  parte  d'origine  eruttiva,  ma  essi 
sono  indubitatamente  più  antichi  della  Melassa  di  Lu- 
cerna, cosicché  essi  non  possono  avere  avuto  alcuna  in- 
fluenza nei  cambiamenti  dinamici  in  cui  quella  è  stata 
involta;  inoltre,  eccetto  uno  o  due  casi  importanti,  nessun 
esempio  può  essere  mostralo  in  cui  rocco  eruttive  siano 
state  la  causa  di  cambiamento  di  posizione  negli  strati 
sedimentari  più  antichi.  Contro  questa  vista  un  altro  ar- 
gomento fu  trovato  nella  condizione  irregolare,  scheggiata 
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delle  masse  centrali  che  contrastano  con  la  costante  in- 
clinazione nelle  pieghe  delle  catene  montuoso  esteme. 
Uno  sguardo,  per  esempio,  alla  posiziona  delle  rocce  cri- 
stallino del  Finsteraarhorn,  che  sovrastanno  a  strati  più 
giovani,  mostrano  che  la  ripiegatura  dove  essere  origi- 
nata non  nella  eruzione  od  espansione  di  masse  centrali 
isolato,  ma  in  un  movimento  generale,  orizzontale,  del 
sistema  montuoso  tutto  insieme. 

Nella   generale  considerazione  di  tale  soggetto   è    da 
spiegarsi  che  il  termine  di  sistema  Alpino  ò  ritenuto  che 
includa  le  catene  di  montagne,  colle  loro  varie  ramifica- 
zioni, a  cominciare  dal  Giura  air Apennino  al  Sud,  ai 
Carpazi!  all'Est  :  —  in  altre  parole  tutte  quelle  montagne 
che  mostrano  un  costante  predominio  di  certe  direzioni. 
I  limiti  occidentali  e  settentrionali  di  tale  estesa  regione 
sarebbero  formate  dalle  antiche  elevazioni  dell'  isola  di 
Hières,   Torlo  orientale  del  Plateau-Central   di  Francia, 
restromllà  occidentale  dei  Vosgi  e  della  Selva  Nera  coi 
bordi  meridionali  della  Boemia.  Dentro  questi  limiti,  le 
Alpi  sono  sviluppate  con  maravigliosa  regolarità,  esten- 
dendosi  in   grandi   curve  dair  estremità  di   una  di  tali 
antichi   punti  montuosi    al    più    prossimo    e    contro  di 
esso   lo  rocce  sono  state  compresso  e  disposte  in  linee 
parallele,  come  contro  irremovibili  barriere.  Un  esempio 
di  tale  azione  è  dato  dall*  isola   gneissica  e  di   rothlie- 
geiìdes  a  Dòlo,   che  forma  la  continuazione  Sud  Est  dei 
Vosgi,  dove  la  dipendenza  delle  ripiegature  e  fratture  nel 
Giura  sulla  distribuzione  delle  roccic   più  antiche  può 
essere   di  solito  chiaramente  veduto.  Tutto  il  Giura  è 
Slato  compresso  in  molte  zone  parallele,  mentre  sull'altro 
lato  dell'ostruzione  i  depositi  Giurassici  coprono  una  vasta 
area  senza  mostrare  alcuna  traccia  di  tale  possente  mo- 
vimento orizzontale.   Questo  medesimo  principio  è  vero 
per  lo  Alpi  dell'Est,  ma  devo  essere  menzionato  che  nel 
Giura  le   roccie  nel  bordo  settentrionale    si  continuano 
immediatamente  oltre  ai  limiti  delle  montagne,  mentre 
nelle  Alpi  orientali  le  roccie  che  sul  lato  settentrionale 
torreggiano  sul  piano  non  hanno  di  regola,  distinta  con- 
tinuazione sull'altro  lato. 

Ancora,  ogni  branca  del  sistema  Alpino  è  dappertutto 
unilaterale ,  non  simmetricamente  disposto ,  mentre  nello 
stesso  tempo,  il  potere  movente  era  simile  dappertutto. 
Questo  punto  è  assai  bene  esemplificato  dagli  Apen- 
nlni ,  la  mi  struttura  merita   una  speciale  menzione.  Al 
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Nord  di  Genova  le  lunghe  linee  di  moiassa  e  Fiysch 
salgono  gradatamente  dal  piano  piemontese  e  si  esten- 
dono verso  il  Sud  in  grande  curve,  r^'clle  vicinanze  di 
Bologna  il  Fiysch  forma  la  linea  di  divisione  fra  la  de- 
pressione interna  apenninica  di  Toscana  e  Testerna  apen- 
ninica  della  regione  adriatica  e  si  distende  in  un  corso 
non  interrotto  fino  al  Golfo  di  Taranto  per  tutta  la  pe- 
nisola. Dentro  questo  limite  le  montagne  calcaree  si 
estendono  non  interrotte  dalla  Spezia  verso  il  Sud,  ab- 
bracciando gli  Abbruzzi,  il  Gran,  Sasso  e  la  elevazione 
della  Basilicata.  Sempre  dentro  la  linea,  sulla  costa  oc- 
cidentale d' Italia ,  furono  trovati  frammenti  isolati  rielle 
rocce  cristalline  più  antiche.  Come  traccie  della  azione 
delle  potenti  forze  che  originarono  questa  grande  spinta 
orizzontale,  noi  possiamo  notare  le  grandi  aree  di  de- 
pressione delle  parti  tirrene  ed  orientali  dei  mari  liguri, 
mentre  per  le  mine  delle  rocce  antiche  le  fessure  sono 
in  questi  giorni  in  parte  aperte,  su  cui  è  pur  situata  una 
lunga  serie  di  vulcani,  e  lungo  cui  i  terremoti  si  propa- 
gano. Cosi  gli  Apennini  mostrano  due  lati  essenzialmente 
differenti  fra  loro  —  uno,  lato  di  spinta  e  ripiegatura, 
l'altro  di  frattura  e  di  fenomeni  vulcanici;  il  primo  è 
connesso  e  continuo;  il  secondo  interrotto  da  aree  di 
depressione. 

Le  Alpi  occidentali  ripetono  il  medesimo  contrasto  i\\ 
un  lato  interno  a  ripiegature  e  un  lato  interno  di  frat- 
ture, sebbene  qui  manchino  le  montiigne  vulcaniche.  In 
nessun  punto  del  lato  Sud  di  queste  Alpi  occidentali  può 
trovarsi  un  equivalente  delle  lunghe  anticlinali  della  me- 
lassa; in  nessun  caso  può  darsi  un  profilo  che  mostri 
una  zona  antica  mediana  fiancheggiata  da  zone  simme- 
triche laterali.  Il  Giura,  pure,  è  un  modello  di  un  vero 
movimento  unilaterale  originato  da  pressione  contro  una 
immobile  massa  straniera  di  rocce  più  antiche.  La  linea 
di  frattura  è  in  questo  caso  rivolta  verso  le  Alpi. 

Le  Alpi  orientali  sole  mostrano  una  grande  serie  di 
roccie  mesozoiche  e  terziarie  sul  loro  lato  meridionale, 
che  potrebbe  essere  riguardato  come  appartenente  alla 
zona  ipotetica  meridionale.  Ma  se  cerchiamo,  d'altronde, 
di  paragonare  la  lunga  serie  di  regolari  ripiegature  che 
sono  cosi  cospicue  nella  zona  settentrionale,  colle  rocce 
suiraltro  lato,  noi  troviamo  che  in  nessun  luogo  di  questo 
ultimo  vi  ha  la  più  piccola  corrispondenza.  La  accurata 
considerazione  delle  relazioni  qui  mostrate  insegna  che 
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^U  Strati  non  si  conformano  in  estensione  con  quelle 
della  zona  settentrionale.  Al  contrario,  siamo  giustificati 
quando  concludiamo  che  questa  immensa  cintura  mon- 
tuosa si  separa  verso  Est  in  diverse  catene  unilaterali. 

La  medesima  struttura  unilaterale  appartiene  ai  Gar- 
pazii  e  alle  altre  branche  del  sistema  Alpino,  tanto  al- 
l'Est che  al  Sud.  Stabilito  questo  principio,  riesce  chiaro 
che  dobbiamo  abbandonare  V  idea  della  struttura  simme- 
trica —  una  zona  mediana  con  due  zone  laterali  eguali  e 
corrispondenti  —  e  concedere  che  tutta  la  catena  montuosa, 
dagli  Apennini  ai  Carpazi!  è  il  prodotto  di  una  forza  co- 
mune che  ha  agito  più  o  meno  in  una  direzione  oriz- 
zontale. 

Riguardo  all'età  delle  Alpi  o  più  propriamente ,  all'  e- 
poca  in  cui  esso  furono  sollevate,  una  vista  alquanto 
digerente  può  essere  adottata  da  quella  accettata  nei 
primi  anni.  È  ora  fuori  di  questiono  che  gli  strati  ap- 
partenenti al  terziario  medio  furono  divisi  nel  movimento 
generale.  Questo  mostra  che  i  movimenti  che  hanno 
fiorito  nell'elevazione  di  questa  catena  continuarono  fino 
ad  un  tempo  relativamente  recente.  È  pure  egualmente 
vero  che  le  medesime  regioni  hanno  in  tempi  molto  più 
antichi  sofferto  ripetutamente  dei  movimenti  di  tal  sorta, 
come  è  dimostrato  dalla  posizione  dei  sedimenti  più  re- 
centi sulle  rocce  più  antiche  della  medesima  catena.  I 
molti  esempi  di  tal  fatto  che  potrebbero  essere  citati, 
mostrano  che  fino  ad  un  tempo  che  si  estende  molto 
dentilo  al  mesozoico,  la  regione  delle  Alpi  fu  spesso  il 
teatro  di  grandi  catasti'ofi.  La  maggiore  abbondanza  di 
it)cco  eruttive  nelle  Alpi  meridionali  mostra  che  nei  tempi 
più  antichi  il  corso  dell'azione  era  essenzialmente  la  me- 
desima che  nelle  epoche  successive. 

Lo  considerazioni  di  tutti  i  soggetti  accennati  nei  pre- 
cedenti paragrafi  portano  alle  conclusioni  che  concordano 
plìr  una  grandissima  parte  con  quelle  raggiunte  dal  pro- 
fessore Dana  nell?.  sua  discussione  della  formazione  delle 
montagne  in  generale. 

La  forza  che  agisce  per  produrre  tali  resultati  che  noi 
vediamo  oggigiorno  essere  stata  orizzontale^  è  abbondan- 
temente provata  da  uno  sguardo  a  tutti  i  ftitti.  V  effetto 
di  questa  forza  orizzontale  fu  essenzialmente  influenzata 
dalla  resistenza  di  quattro  differenti  sorgenti.  1.^  dalla 
presenza  di  masse  estranee  di  rocce  più  antiche;  2.°  dal 
ripiegamento  delle  masse  medesime:  3.®  dall' introduzione 
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casuale  di  altre  rocce  mlcaniche  più  antiche,  come  dal 
granito  e  porfido,  nella  massa  in  movimento;  4.o  final- 
mente pare  che  le  singole  masse  montuose,  come  TAda- 
mollo  e  il  porfido  rosso,  presso  Botzen,  abbiano  esercitato 
un*  influenza  essenziale  sullo  sviluppo  della  regione  mon- 
tuosa circostante. 

L'esame  delle  varie  regioni  montuose  d'Europa  non 
incluse  nel  sistema  Alpino,  danno  conferma  allo  visto 
cosi  espresso  in  rapporto  alla  natura  unilaterale  dello 
montagne  e  la  spinta  orizzontale  ne  fu  la  causa  della 
loro  elevazione.  Ciò  è  vero  per  la  regione  Boema,  presa 
per  intero;  per  il  Riesengebirgc ,  TErzgebirge  e  cosi  di 
seguito. 

(Per  la  particolareggiata  discussione  di  questo  soggetto 
devesi  far  capo  alla  memoria  compiota).  La  direzione 
dello  lineo  di  frattura  variano  dal  N.  E.  al  N.  O.  e  il 
moto  fu  por  lo  più  diretto  al  N.  sebbene  alcune  isolate 
eccezioni,  pel  caso  di  un  movimento  verso  S.,  esiste  ncl- 
TEuropa  centrale.  Se  guardiamo  al  soggetto  in  modo  più 
largo  e  passiamo  dall'Europa  in  America  e  studiamo 
inoltre  quanto  è  possibile  le  grandi  catene  montuose  dol- 
TAsia,  arriviamo  a  questa  grande  conclusione:  dapper- 
tutto le  masse  montuose  e  i  movimenti  montuosi  sono 
unilaterali  e  la  direzione  del  moto  è  in  generale  verso 
N.  0.,  N.  0  N.  E.  nel  Nord-America  e  in  Europa,  e  verso 
S.  0  S.  E.  nell'Asia  centrale.  Non  vi  è  nessuna  disposi- 
zione regolai'e  geometrica  nelle  catene  montuose. 

Guardando  al  fatti  qui  stabiliti,  facendo  però  la  suppo- 
sizione che  un'ineguale  contrazione  della  superficie  del 
pianeta  abbia  avuto  luogo,  vediamo  come  la  più  semplice 
forma  di  montagna,  consista  in  una  frattura  che  va  ad 
ad  angolo  retto  colla  direzione  della  contrazione  la  parte 
fratturata  si  move  avanti  nella  direzione  della  forza  rii 
contrazione,  mentre  i  fenomeni  vulcanici  si  possono  ma- 
nifestare sulla  linea  di  rottura.  L'Erzgobirge  forma  un 
esempio  di  tale  massa  montuosa. 

La  seconda  e  più  comune  forma  comincia  con  una 
principale  ripiegatura  che  taglia  la  direzione  della  con- 
trazione ed  è  inclinata  su  quella:  la  frattura  ha  luogo  nella 
piegatura  nella  linea  di  massima  tensione.  Se  ha  forza 
continua,  la  parte  di  tal  piegatura  messa  avanti  sarà  spinta 
ancora  avanti,  ammassandogli  davanti  gli  strati  sedimen- 
tari in  pieghe  più  larghe,  subordinate,  mentre  la  parte 
di  dietro  si  piega  all' ingiù,  e  fra  i  suoi  frammenti,  ap- 
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paiono  i  fenomeni  vulcanici.  Cosi  è  cogli  Apennini.  Nel 
caflo  di  un'ostruzione  di  fronte,  la  massa  può  volgersi  per 
un  fianco  e  quindi  possono  nascere  molte  complicazioni. 
Ancora  una  terza  forma  consiste  nella  formazione  di 
un  grande  numero  di  pieghe  parallele  che  coprono  una 
area  notevole,  ma  con  una  linea  di  scoscendimento,  di 
regola,  sul  lato  intemo  della  frattura,  mentre  mancano  i 
fenomeni  vulcanici.  Tali  sono  le  montagne  del  Giura. 
Possono  anche  darsi  casi  in  cui  la  ampiezza  della  ripie- 
gatura è  tanto  grande  che  ne  risulta  non  una  catena 
montuosa,  ma  una  generale  elevazione  della  massa,  un  tale 
esempio  può  trovarsi  nei  recenti  cambiamenti  di  livello 
osservato  sulle  costo  Scandinave. 

Sulla  profondità  a  cui  la  contrazione  produttrice  della 
pressione  laterale  ha  luogo,  si  può  dire  che  mentre  in 
molti  casi  la  profondità  può  essere  grandissima,  in  altri 
e  vero  il  contrario.  Così  il  movimento  che  origina  la 
frattura  doirErzgebirge  ebbe  luogo  a  grande  profondità, 
e  così  ptiro  quello  che  elevò  le  rocce  più  antiche  delle 
Alpi.  D'altra  parte  la  spinta  in  avanti  delle  Alpi  Nord- 
orientali 0  la  deviazione  nella  loro  direzione  apparten- 
gono ad  un  orizzonto  più  alto  e  l'elevazione  della  Melassa 
ad  un  altro  più  alto  possono  essere  dati  come  esempio 
di  ripiegature  che  debbono  essere  state  molto  superficiali. 
Nessuna  influenza  di  una  contrazione  radiale  è  stata 
osservata  ;  né  v'ha  alcun  effetto  delle  onde  di  contrazione 
che  può  essere  attribuito  alla  rotazione  della  terra. 

In  conclusione,  deve  notarsi  che  la  formazione  delle 
montagne  in  complesso  deve  essere  riguardata  come  un 
Irrigidimento  della  superficie  della  terra,  il  qual  processo 
fti  determinato  dalla  distribuzione  di  certe  masso  rigido 
antiche.  Queste  possono  essere  formate  da  linee  montuose 
spinte  avanti  insieme  e  incrociantisi  Je  une  le  altre,  come 
in  Boemia;  oppure  di  superfìcie  grandemente  estese,  i 
cui  strati,  anche  i  più  vecchi,  hanno  ritenuto  la  loro  po- 
sizione orizzontale  come  nei  grandi  piani  di  Russia. 
Queste  masse  primitive  non  si  conformano  ad  alcuna 
legge  geometrica  tanto  sulla  forma  che  per  la  distribu- 
zione, sebbene  esse  abbiano  determinato  la  forma  e  il 
corso  delle  piegature  che  la  costruzione  ha  prodotto  nelle 
porzioni  più  pieghevoli  della  superfìcie  della  terra  com- 
presa fra  di  loro. 

Fra  le  interessanti  memorie  riguardanti  la  geologia 
delle  Alpi  non   dobbiamo  dimentirare   quella   assai  into- 
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ressante  del  vom  Rath,  come  quella  che  contiene  impor- 
tanti notizie  sui  giacimenti  minerali  di  quella  classica 
località.  Noi  noteremo  soltanto  che  due  sono  le  formazioni 
tipiche  della  regione;  la  prima  è  laSienite  in  cui  trovansi 
come  minerali  accessori,  titanite,  pirite,  magnesite,  apatite  : 
la  seconda  è  il  diabase  che  contiene  oltre  ai  già  citati, 
particolarmente  Biotite,  tormalina,  granato,  epidoto,  axi- 
nite,  cabasite,  Prehnite. 

Nelle  Verhandlungen  der  k.  k,  g,  Reichs.  in  Vienna , 
1875,  12,  il  signor  dottor  E.  von  Mojsisovics  descrive  i 
risultati  di  un'escursione  geologica  nel  territorio  di  Zoldo 
e  Agordo ,  in  una  porzione  limitata  al  Sud  da  una  linea 
tettonica  notevolissima  e  che  si  mostra  talvolta  in  forma 
di  un  potente  dislocamento,  talora  come  una  rottura  per 
sollevamento  e  si  stende  da  Val  Sugana  al  piede  meri- 
dionale della  Cima  d'Asta  sopra  Primiero,  Agordo,  Zoldo, 
Forcella,  Gibiana  fino  nei  territori  di  Pieve  di  Cadore  e 
di  Auronzo.  Al  seguito  di  questo  lavoro  collochiamo  le 
«  Ricerche  nella  valle  superiore  del  Rienz  e  nei  dintorni 
di  Cortina  d'  Ampezzo  »  pubblicate  nelle  citate  Verhand^ 
Itmgen  dal  dottor  Hornes,  compagno  al  Mojsisovics  nel- 
Tesciu'sione  surriportata. 

Per  quanto  riguarda  ki  geologia  delle  Alpi,  siamo  que- 
st'anno debitori  per  la  massima  parte  ai  geologi  Austriaci, 
e  le  più  estese  notizie  sono  pubblicate  negli  atti  nell'^n- 
auario  dell'I.  R.  Istituto  geologico  di  Vienna. 

Fra  i  lavori  più  degni  di  nota  dobbiamo  mettere 
quelli  di  G.  Stacho  che  continua  cosi  lo  studio  intrapreso 
da  qualche  tempo  sulle  Alpi  orientali.  I  nuovi  suoi  la- 
vori si  riferiscono  allp  formazioni  paleozoiche  che  si  esten- 
dono ad  occidente  del  gruppo  delle  Alpi  Gamiche,  e  che 
si  possono  descrivere  cosi  :  la  grande  catena  delle,  filladi 
quarzose  della  Pusterthal;  le  montagne  porfiriche  del 
Tirolo  meridionale;  il  distretto  di  Cima  d'Asta  con  Val 
Sugana  e  Vall'Alta  d' Agordo;  l'isola  degli  scisti  di  Re- 
coaro,  il  gruppo  dell'  Adamello,  il  gruppo  principale  della 
Valtellina,  e  il  distretto  del  monte  Nuffotto  con  la  vai 
Trompia. 

Dopo  le  conclusioni  che  l'autore  trae  dallo  suo  ossei^ 
vazioiii ,  egli  aggiunge  poi  un  cenno  suir  estensione  e 
sulla  costituzione  del  complesso  di  strati  che  ivi  si  tro- 
vano tra  il  carbonifero  superiore  e  il  trias,  e  che  egli  ri- 
ferisco naturalmente  alla  formazione  permiana. 
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3.  pjL'MONTE.  —  Demonte  (Cuneo).  —  Sul  giacimenti  an- 
tracitifero ili  Demonte,  il  signor  Jervis  ha  pubblicato  in* 
una  ristampai  del  suo  opuscolo  deir  anno  scorso  ,  delle 
nuove  osservazioni,  per  le  quali  risulta  che  le  rocce  con- 
tenenti il  carbone  debbono  essere  riferite  all'orizzonte  dei 
Gailthal  Schiefer,  che  viene  in  tal  modo  ad  essere  per  la 
prima  volta  riconosciuta  nelle  Alpi  occidentali.  La  forma- 
zione tanto  caratteristica  della  valle  della  Gail,  riferita  dai 
ireologi  austriaci  al  carbonifero,  si  istendono  ad  E.  attra- 
verso la  Carniola,  poi  nella  valle  del  Sann.  In  molti  punti 
trovansi  straterelli  di  antracite,  e  in  alcuni  luoghi  il  car- 
bone viene  da  molto  tempo  coltivato  per  l'alimentazione 
di  forai  fusorii. 

4.  VENKTo.  —  Udine.  —  Al  prof.  Taramelli  dobbiamo  ora 
il  prospetto  della  serie  dei  terreni  della  provincia  di  Udine, 
importante  lavoro  geologico  fatto  conoscere  all'  Istituto 
Reale  di  scienze,  ecc.  (adunanza  del  21  e  22  febbr.  1875). 
5>ono  interessanti  sopratutto  il  parallelismo  stabilito  fra 
questi  terroni  e  quelli  delle  finitime  provincie  venete  e 
austriache:  la  storia  delle  condizioni .  stratigrafiche  in  re- 
lazione colle  orografiche,  e  infine  il  riferimento  dell'epoca 
in  cui  avvenne  la  decisa  emersione  della  contrada,  al 
miocene  medio.  Panno  degno  complemento  alla  memoria 
In  carta  geologica  dall'autore  rilevata  sulla  carta  topogra- 
fica militare,  cogli  annessi  spaccati  e  disegni  illustrativi. 

Padova.  —  Sulla  costituzione  attuale  delle  formazioni 
vulcaniche  di  Venda  presso  Padova,  e  sulle  antiche  ma- 
nifestazioni di  quel  vulcano  è  interessante  la  lettura  fatta 
.di'  Accariemia  di  scienze  di  Vienna  ,  dal  prof.  E.  Suess 
nella  seduta  del  7  gennaio  1875. 

È  una  ricostituzione  dell'  antica  ossatura  del  vulcano  , 
grandissimo,  paragonabile  per  dimensione  all'Etna,  e  che 
si  ergeva  al  disopra  del  limite  delle  nevi  perenni.  Ciò  è 
dimostrato  da  possenti  e  prolungate  dicche  irraggianti  da 
un  centro,  da  colate  ampiamente  distese,  da  testate  preser- 
vate dalla  denudazione  in  ampia  cerchia,  monumenti  di 
ripetute  e  grandi  eruzioni. 

5.  ROMAGNA.  —  Bologna.  —  Per  questa  parte  d' Italia 
possediamo  un  lavoro  del  signor  Th.  Fuchs  presentato 
all'Istituto  tecnico  delle  scienze  di  Vienna,  e  che  si  rife- 
risce alle  sue  ricerche  geologiche  sulle  formazioni  ter- 
ziarie d'Italia,  effettuato  nell'anno  scorso  per  incarico  del- 
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r Accademia  medesima.  Tratta  specialmente  della  «  Sud- 
divisione delle  formazioni  terziarie  sulle  pendici  setten- 
trionali degli  Apennini  da  Bologna  ad  Ancona  »  forma- 
zione che  egli  paragona  in  parte  almeno  con  alcune  del 
noto  bacino  di  Vienna. 

(j.  MODENESE.  —  Per  questa  regione  non  abbiamo  que- 
st'anno che  alcune  note  sulle  salse  modenesi  per  Francesco 
Coppi,  motivate  da  un'espressione  che  Tautore  trovava  nel 
trattato  di  geologia  dello  Stoppani,  e  che  secondo  il  Coppi 
meritava  una  rettifica. 

7.  Pontremolese.  —  Il  signor  U.  Botti,  nome  favorevol- 
mente noto  ai  cultori  delle  scienze  paleoetnologiche,  co- 
munica al  Bull,  del  Com.  Qeol.  d'ItcUia  (1875,  N.  3-4)  al- 
cune sue  os8ei*vazioni  geologiche  sulle  rocco  eruttive  di 
Canal  d'Angiolo  e  La  Costa,  presso  Pontremoli.  Le  sue 
antiche  osservazioni  e  le  sue  recenti  considerazioni  ten- 
derebbero a  dimostrale  che  in  quelle  località  si  ripete- 
rebbe a  un  presso  a  poco  quel  fatto  che  il  prof.  Gastaldi 
così  annuncia  nei  suoi  Studii  geologki  sulle  Alpi  occiden-- 
tali.  Parte  II,  voi.  2,  pag.  51,  in  questo  modo: 

Io  uoa  ebbi  mai  occasione  di  osservare  detrìti  di  altre  rocce , 
impastati,  inglobati  entro  al  serpentino,  vidi  tuttavia  citato  questo 
fauo  in  un  libro  di  g.eoiogia,  e  desiderava  quindi  di  potermi  im* 
battere  in  qualche  cosa  di  simile.  Percorrendo  Testate  scorso,  la 
valle  della  Trebbia ,  mi  trovai ,  senza  che  me  ne  fosse  accorto , 
sopra  una  massa  di  serpentino  diallagico  racchiudente  frammenti 
di  alberese ,  di  ftanite,  di  scisto  argilloso,  ecc.  Lieto  di  poter  sod- 
disfare il  mio  desiderio,  io  mi  posi  ad  esaminare  attentamente  la 
roccia,  e  dovetti  convincermi  che  io  mi  trovava  seduto  sopranna 
specie  di  brecciuola,  una  specie  di  talus  di  cui  i  detriti  vedevansi 
perfettamente  cementati  e  come  rimpastali.  È  una  roccia  rigene- 
rata, ed  è  tuttavia  traversata  in  più  di  un  t$enso  da  vene  di  ori« 
notilo, 

8.  TOSCANA.  —  Alpi  Apuane.  —  Lo  stesso  sig.  Carlo  De 
Stefani ,  di  cui  saranno  ricordati  più  sotto  altri  lodevoli 
lavori ,  ha  pubblicato  nel  numero  1-2  del  Bull,  del  Ctnn. 
OeoL  1875  una  nota  intorno  ai  depositi  aUuvUynali  e  sulla 
mancanza  di  terreni  glaciali  nell*ApenninOp  nella  valle  del  Ser^ 
bio   e  nelle  Alpi  Apuane,  nella  quale  ritornando  sul  suo 
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antecedente  lavoro  suU*  argojMento  :  Oli  antichi  Ghi^zcciai 
delCAlpi  di  Corfìno  ed  altri ,  ecc.  (lavoro  ricordato  nell'AN- 
MARio  dell'anno  XI,  pag.  215),  trova  che  le  conclusioni 
a  cui  egli  era  arrivato,  cioè  che  esistessero  indubbie  ve- 
stigia di  antichi  ghiacciai  nelle  Alpi  Apuane  e  nell'Apen- 
nino,  sono  da  abbandonarsi  come  non  conforme  alla  ve- 
rilù,  dovendosi  invece  ritenere  che  tutti  quei  segni ,  che 
a  lui,  al  Cocchi,  al  Stoppani ,  al  Moro  erano  parsi  senza 
dubbio  alcuno,  riferibili  airazioue  glaciale,  debbansi  ascri- 
vere ad  altre  azioni  come  all'azione  delle  acque  correnti, 
liellc  lavine,  delle  frane,  dei  talus  e  degli  agenti  atmosferici 
in  generale.  Il  De  Stefani  dubita  inoltre  che  le  prove  del- 
Tazione  glaciale  non  si  possono  mai  trovare  in  avvenire. 

Sotto  il  titolo  di  Cansiderazioni  stratigrafiche  sopra  le 
rocce  piii  antiche  delle  Alpi  Apuane  e  del  Monte  Pisano , 
il  medesimo  autore  ha  pubblicato  in  diversi  fjìscicoli 
del  BuUet.  del  R.  Com.  Geol.  (1874,  N.  5  a  12;  1875,  N.  1 
a  4)  un  lungo  lavoro  che  rivela  nell'autore  uno  spirito  di 
osservazione  assai  rara  ed  un'  attività  non  meno  rara ,  e 
che  gli  vale,  cosi  giovine,  di  poter  trovar  posto  fra  i  geo- 
logi più  noti  d'Italia.  È  assai  diiflcile  di  render  conto 
di  questo  suo  lavoro;  la  minuziosa  citazione  di  tutte  le 
più  piccole  località  non  permettercblKì  al  lettore,  non  prati- 
cissimo delle  Alpi  Apuane ,  di  tener  dietro  efficacemente 
nlla  narrazione;  mi  contenterò  a<lunque  delle  conclusioni,  di 
di  un  po'  di  descrizione  orografica  e  di  un  quadro  sinottico. 

Le  elevazioni  montuose  delle  Alpi  Apuane  e  del  monte 
Pisano  formano  una  serie  unica  e  continua,  appartenente 
.1  quella  i)arto  dello  Alpi  che  solca  per  lungo  la  penisola 
italiana ,  parallelamente  all'  Apennino  da  una  parte  e  al 
mar  Tirreno  dall'altra.  Il  fiume  Serchio  che  traversa  en- 
tro ad  una  stretta  valle  quella  serie  montuosa ,  per  get- 
tarsi in  mare,  produce  la  distinzione  dei  nomi,  lasciando 
alla  sua  destra  le  Alpi  Apuane  e  alla  sinistra  il  monte 
Pisano.  I  confini  del  sistema  sono  ad  O.  la  Magra  ,  al  N. 
Autella  ed  il  Lucido,  al  N.  E.  il  Serchio  e  le  pianure  di 
Lucca  e  di  Bientina,  al  S.  l'Amo  e  a  S.  0.  il  Tirreno;  le 
acque  pioventi  vanno  tutte  al  Tirreno;  quelle  che  scen- 
dono dalle  pendici  di  S.  O.  vi  corrono  direttamente;  e  le 
altre  si  scaricano  per  l'intermezzo  dei  fiumi  che  sono  stati 
mentovati. 

Gli  strati  più  antichi,  cristallini,  gneissici,  e  scistosi,  o 
dolomitici  delle  Alpi  Apuane  e  del  monte  Pisano,  si  tro- 
vano soltanto  nelle  cupole  centrali  delie  elissoidi  della 
valle  dei  Frigido  e  della  valle  di  Serravezza. 
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:  I  calcari  marmorei  cristallini  continuano  essi  pure  la 
disposizione  clissoMe,  formando  un  manto  continuo  in- 
torno alle  due  cupole  surricordate.  Alla  loro  volta  for- 
mano la  cupola  centrale  di  una  ripiegatura  laterale  al- 
Telissoide  versiliese,  nella  Val  di  Castello. 

La  zona  marmorea  è  costituita  inferiormente  da  grez- 
zoni  fossiliferi  e  da  calcari  ordinari,  e  superiormente  da 
calcari  cristallini;  e  pei  fossili  in  essa  contenuti  sombra 
doversi  riferire  al  trias. 

I  calcari  cristallini  suddetti  hanno  una  potenza  costante 
e  non  interrotta;  ma  sono  strettamente  connessi  agli  strati 
scistosi  a  cui  fanno  passaggio  ed  entro  ai  quali  for- 
mano delle  mandorle  più  o  meno  potenti  ed  alternanti 
anche  più  volte. 

La  formazione  dei  marmi  non  sembra  esclusivamente 
dovuta  ad  un  fenomeno  di  concentramento  dei  materiali 
più  puri  ;'  né  le  madrimacchie  sono  un  etfetto  di  quel 
concentramento;  ma  queste  rappresentano  invece  alter- 
nanze di  veri  e  propri  straterelli  scistosi,  e  le  masse  mar- 
moree formano  veri  strati  come  le  altre  rocce;  nemmeno 
il  metamorfismo  è  dovuto,  come  universalmente  riten- 
gono, air  intervento  di  filoni  ferrei  che  non  esistono  nel 
mezzo  di  calcari  più  cristallini. 

Le  masse  degli  scisti  superiori  ai  marmi  il  cui  posto 
viene  talora  occupato  dai  calcari  cristallini  medesimi  , 
forma  un  cinto  solo  intorno  alle  due  elissoidi  di  Massa 
e  della  Versilia,  che  in  tal  guisa  divengono  per  esso  una 
elissoide  sola  ;  •  formano  poi  la  cupola  centrale  non  per- 
fetta di  Gamaiore  e  di  quella  perfetta  di  monte  Pisano, 
come  pure  di  altre  ondulazioni  minori. 

Le  rocce  finora  nominate  stanno  fra  loro  strettamente 
connesse  e  sempre  hanno  gli  strati  reciprocamente  con- 
cordanti. 

Gli  strati  del  Capo  Corvo  alla  Spezia  corrispondono  a 
quello  di  Strettoia  della  Brugiana,  e  non  riproducono  in 
piccolo  tutte  le  serie  degli  scisti  superiori  ed  inferiori  delle 
Alpi  Apuane  ,  ma  soltanto  la  parte  superiore  di  questa 
massa  di  rocce. 

II  calcare  infraliassico  succede  direttamente  alle  for- 
mazioni scistose  e  marmoree  e  forma  un  cerchio  continuo 
intorno  airelissoide  apuana,  come  intorno  alla  massa  elis- 
soide camajorese  ;  forma  pure  un  cerchio,  perù  interrotto 
dalla  denudazione,  intorno  airelissoide  pisana  e  la  cupola 
centrale   dell*  elissoide   delle  Avane  sul  Serchio  ed  altre 
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ondulazioni    luiaori.    I  fossili  e  i  caratteri  litologici  del 
calcare  lo  fanno  riconoscere  per  infraliassico. 

Sopra  air  infralias,  intorno  airclissoidc  pisana  delle 
Avane,  e  da  Capriglio  a  Monte  Preti  e  forse  altrove  in- 
torno all'elissoide  centrale  apuana,  sta  ìin  calcare  ceroide 
in  strati  non  molto  potenti,  talora  scivato  come  pietra  di 
ornamento  e  con  fossili  e  rappresentante  il  lias  inferiore. 
Questo  calcare  non  è  triassico,  come  aveva  supposto  lo 
Sioppani ,  né  può  essere  perciò  presa  a  tipo  di  calcarle 
triassiche  nelle  Alpi  Apuane. 

Succede   in   lembi    continui    intorno   alle  elissoidi  del 
monto   Pisano  e  delle  Avane,  ed  in  lembi  interrotti  al-  . 
trovo  un  calcare  rosso,  spesso  con  ammoniti,  appartenente 
alla  parte  più  recente  del  lias  inferiore. 

Sta  poi  nelle  stesse  condizioni  un  calcare  grigio  con 
selce  pure  ammonitifero  e  di  potenza  variabile  ,  appar- 
tenente al  lias  medio. 

Gli  strati  calcarei  sopra  menzionati,  in  specie  quello 
«Icirinfrallas,  sono  spesso  metamorfosati  e  ridotti  caver- 
nosi por  opera  probabilmente  di  acque  che  li  traversa- 
rono; non  si  può  dire  quindi  che  i  calcari  cavernosi  for- 
mino lembi  di  epoca  distinta,  né  che  rappresentino  Te- 
poca  triassica. 

Quanto  alla  disposizione  dei  minerali  entro  alle  rocce 
descritte,  in  generale  il  solfuro  di  mercurio  (cinabro)  è 
sparso  in  tutti  i  piani;  cioè  negli  gneiss  centrali,  negli 
««cisti  superiori  ai  marmi  e  nei  calcari  liassici:  il  solfuro 
di  piombo  si  trova  pipferibilmente  negli  scisti  centrali , 
come  il  solfuro  di  rame  sta  con  notevole  prevalenza  negli 
scisti  superiori  ai  marmi,  anche  Toligisto  e  la  magnetite 
in  grandi  masse  sembrano  state  esclusivamente  negli 
Sf'isti  superiori  anzidetti.  Fra  i  minerali  prodotti  dal  me- 
tamorQsmo,  sono  notevoli  poi  Tottrclite  (il  minerale  é  co- 
nosciuto sotto  questo  nome  sebbene  non  esattamente  de- 
tcrminato) ilegli  scisti  cristallini,  dove  sono  filoni  di  quarzo 
con  oligisto;  di  albite  che  oltre  al  trovarsi  frequente  in 
certi  filoni  metallici ,  abbonda  talora  nei  calcari  di  tutte 
le  epoche;  cioè  nei  calcari  marmorei,  negli  infraliassici 
e  nei  liassici. 

Seguo  ora  il  quadro  riassuntivo  dello  epoche  a  cui  si 
possano  o  si  debbano  riferire  i  terreni  delle  Alpi  Apuane, 
e  <ìcl  monte  Pisano  passati  in  rivista  ,  colla  distinzione 
delle  epoche  cui  ossi  furono  riferiti  dagli  scrittori  ante- 
cedenti. 

▲ififNARTO  toraNTipieo.  -^  zìi.  13 
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Dello  stesso  autore  dobbiamo  ora  ricordare  un  altro 
opuscolo  rifcrcntcsi  alla  Natura  geologica  delle  rnllìve  della 
Val  di  Nievole  e  delle  Valli  di  Lurea  e  di  Bientiiia  in  cui 
ricordati  i  dubbi  che  sempize  sono  esistiti  sulla  cr>sti- 
tuziono  p:eologìca  di  tale  locnlirà,  e  data  una  rnpidis- 
sìma  rivista  alle  circostanze  litolos:iche  e  paleontolojrìrhc 
della  formazione ,  conclude  che  lo  ghiaie  dei  colli  della 
Valle  di  Nievole  e  delle  pianure  di  Lucca  e  Bicntina 
sono  regolarmente  stratificate  e  non  sono  quindi  alluvio- 
nali 0  glaciali;  e  i  materiali  che  le  costituiscono  perven- 
gono tutte  da  piccola  distanza  e  da  località  riconosciute; 
che  i  depositi  sono  pliocenici,  e  che  resta  quindi  dimo- 
strato che  durante  il  pliocene,  il  mare  si  estese  fino  a 
questo  località;  che  dopo  il  pliocene,  avvenne  il  solleva- 
mento anche  alla  base  del  monte  Pisano  e  delle  Alpi 
Apuano,  dove  prima  i  geologi  ritenevano  che  i  sedimenti 
avessero  subito  uno  sprofondamento. 

Del  signor  Carlo  Do  Stefani  convorrà  pure,  per  quando 
non  sia  un  lavoro  geologico  propriamente  detto,  bensì  un 
brano  della  nostra  storia  geologica  ,  ricordare  la  breve 
nota  sua  nel  Bulletiino  del  Com,  Oenl.  (1875,  N.  5-6)  un 
bravo  di  storia  della  omologia  toscana^  a  proposito  di  una 
rerente  pubblicazione  del  signor  Coquand. 

In  essa  passate  in  rassegna  le  diverse  opinioni  sulla 
maggiore  o  minore  antichità  delle  rocce  delle  Alpi  Apuane, 
fa  sperare  che  nuovi  studi  paleontologici  vengano  a  po> 
taro  maggior  luce  sulle  questioni  non  sempre  stratigrafl- 
camen»e  definibili. 

5.  Miniato  al  Tedesco,  —  Anche  il  seguente  lavoro  di 
cui  ora  diamo  il  titolo:  /  terreni  saluinennini  dn  dintorni 
di  S.  Mininto  al  Tedesco,  e  più  avanti,  un  breve  sunto  ò 
dovuto  air  infaticabile  e  dotto  geologo  C'irlo  De  Stefani. 

I  i^^ntnrni  della  ricordata  cit^à  fpr^v.  dì  Firenze)  come 
le  colline  più  b'ìsse  del  rimanente  della  Toscana  ,  sono 
costiMiiM  da  sabbie  o  da  argille  che  alternano  fra  loro  in 
strnti  più  0  meno  potenti  che  si  compenetrano  a  vicenda, 
t^nto  che  spesso  V  estremità  di  uno  stosso  banco  6  s^h- 
bioso,  mentre  l'altra  ò  argillosa.  Per  ciò  non  ò  possibile 
tr'^rrc  un  criterio  por  la  loro  rispettiva  età  ,  nò  che  le 
saWv'e  si-^no  littonli ,  e  lo  argille  un  deposito  pebsico 
e  rommcno  per  indurre  su  un  piccolo  abb-^s^i monto  o 
sollcvan^cnto;  ma  per  spiegare  la  v^rie^à  rocr'!o<5a  ricor- 
data conviene  ricorrere  alla  qualità  diversa  degli  clementi 
trasportati  nel  mare  pliocenico  dalle  acquo  terrestri,  se- 
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concio  raiternare  delle  piene  e  delle  magre,  ò  provenienti 
dai  terreni  eocenici  che  circondavano  il  mare  pliocenico. 

I  x^rincipali  minerali  contenuti  nelle  sabbie  e  cirgille  di 
S.  Miniato ,  sono  carbonato  di  soda  e  selenite ,  il  primo 
iuefllDrcscenze  o  incrostiizioni  visibili  in  date  circostanze; 
il  secondo  cristallizzato,  prodotto,  pare,  per  reazioni  chi- 
miclie  ili  presenza  di  decomposizioni  organiche.  Trovasi 
pure  uno  stratercllo  di  lignite,  molto  impura,  e  poco  su- 
scettibile di  lavorazione  industriale. 

Fanno  poi  parte  di  questa  l'ormazionc  degli  strati  di 
ciottoli  interessanti  a  studiarsi,  perchè  dimostrativi  delle 
rocce  da  cui  i  depositi  sono  provenienti,  e  ricordano  in- 
fatti rocco  dello  Alpi  Apuane,  del  monte  Pisano,  di  Jane, 
della  Montagnola  Senese  e  anche  dairApennino.  Sono  im- 
portmti  poi  i  resti  fossili,  mainmilcri,  pesci,  crostacei,- 
oi'^lluschi,  briozoi,  echinodermi,  coralli,  foraminiiere.  Fra  i 
resti  di  mainmiieri  ricordiamo  un  dente  di  Rinoccros  ^  e  ' 
vertebre  di  balenottera  e  balena.  Di  pesci  alcune  verte- 
bre; poi  dente  di  squalo;  dei  crostacei  per  lo  più  sono 
rimaste  le  chele  e  anche  raramente  alcuni  corpi  interi  nello 
argille;  i  briozoi  trovansi  a  Galenzano,  a  Poggio,  a  Isola 
e  altrove;  degli  echini  sono  più  frequenti  le  placche  che 
non  il  guscio  intero;  dei  coralli  ò  frequente  la  Cladocora 
coespitosa.  Lo  Ibraminiferc  non  sono  abbondanti,  e  di  so- 
lito si  trovano  a  Galenzano  e  in  vai  d'Èusino.  Più  fre- 
quenti di  tutti  sono  i  resti  di  molluschi,  attorno  a  cui  la- 
vorarono già  parecchi  geologi. 

Sono  poi  interessanti  le  operazioni  fatte  dall'autore  sul 
sollevamento  della  formazione  in  discorso,  pel  quale  ri- 
porta i  buoni  studi  del  Savi,  del  Cocchi,  dello  ScarabellL 

Livorno.  —  Il  prof.  Capellini ,  cui  dobbiamo  i  più  re- 
centi studi  sulle  formazioni  mioceniche  del  monti  della 
Castellina  e  consimili,  ha  pubblicato  puro  in  quest'  anno 
il  risultato  di  una  escursione  destinala  a  continuare  lo 
suo  ricerche  in  proposito. 

II  calcare  di  Leittia  trovasi  pure  nei  monti  livornesi, 
nello  stesse  condizioni  di  quelle  della  Castellina,  cioè,  ri- 
posante direttamente  suiralbereso  e  sulle  ofloliti.  A  Pal- 
tratico  trovansi  :  legni  silicizzati  che  ricorJano  quelli 
miocenici  del  Cairo:  pure  aBaltratico  furono  raccolti  dello 
Poriies  e  altri  coralli  eccezionali  per  sviluppo  e  conserva- 
zione ,  nonché  molti  molluschi  che  hmno  permesso  di 
conguagliare  al  calcare  di  Leitha,  anche  le  pa/ic/une  di  San 
Quirico,  San  Dalmazio  e  altro.  Le  pianta  fossili  quivi  rac- 
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colte  hanno  dimostrato  che  la  flora  del  Gabbro  è  assai 
intimamente  collegata  con  quella  del  tripoli  di  Bilia.  I 
gessi  .trovansi  pure  sul  versante  orientale  dei  monti  li- 
vornesi, accompagnati  da  marne  con  Lebias  crassicaudus 
e  larve  di  Libellulcu 

Dopo  alcune  brevi  osservazioni  sulle  diverse  manife- 
stazioni geologiche  e  paleontologiche  del  Casino  e  di  al- 
tre località  (lei  monti  livornesi,  ritornando  sulla  quosliono 
della  pietra  lenticolaro  di  Orciano,  secondo  Taulore,  non 
vi  potrebbe  essere  dubbio  riguardo  all'  età  di  t:ìl  roccia, 
.Lo  stesso  professor  Capellini  a  cui  si  deve  il  bel  la- 
voro «  La  formazione  gessosa  di  Castellina  marittima  )» 
y.  Annuario,  anno  XI,  pag.  219,  seguitando  gli  studi 
sui  terreni  terziari  nella  catena  dei  monti  livornesi  e  nella 
vallo  della  Fine,  potè  trovarvi  la  continuazione  delle  me- 
desime formazioni  che  già  aveva  scoperto  e  studiato  a 
Farsica  nella  valle  del  Marmolaio,  ecc.,  per  cui  credo  di 
poter  stabilire  la  seguente  serie  di  terreni  che  si  propone 
di  -illustrare  quanto  prima  con  un  lavoro  speciale  : 

L  Argille  turchine  plioceaiche  di  tutta  la  valle  delia  Fine. 

"il.  Sabbie  gialle  marnose  compatte,  analoghe  a  quelle  di  Rios^o, 
Mongardino,  Siena,  ma  poco  potenti.  V^le  della  Fine  presso  Pane 
e  Vino, 

III.  Strati  a  Congeria,  a  Lodolaia  e  Pane  e  Vino  :  con  fauna 
identica  a  quella  di  Farsica ,  quindi  analoga  alPaltra  del  calean? 
di  Odessa; 

IV.  Marne  argillose- con  larve  di  Libellula,  tìllili ,  Lebias  cras' 
5icawdM5"  presso  Pane  e  Vmo;  serie  analoga  a  quella*  di  Cene- 
télto,  quindi  corrispondente  alla  "formazione  di  Sinigallia,  ossia 
aU*0"eningTiiano  superiore.  " 

V.  Scisti  a  diatomee  con  fillitì,  pesci,  ecc.  del  Gabbro,  forma- 
zione  identica  a  quella  di  Mondaino ,  ossia  air  Oenijighiano  in- 
feriore. 

VI.  Scisti  a  diatomee  con  selce  menilile  del  Gabbro. 

VII.  Marne  indurate  con  noccioli  di  piromaca  del  Gabbro. 

Vili.  Marne  ad  Ervilia  del  Gabbro,  un'  impronta  di  bivalvi  an- 
che di  altri  generi ,  corrispondenti  alle  marne  ad  Ervilia  podo- 
/tea  alla  base  del  Sarmatiano  nel  bacino  di  Vienna. 

IX.  Melassa  di  Paliratico;  calcare  di  Castelnuovo,Rossignano»ecc., 
còrrisponddnte  del  calcare  di  Leitha  nel  bacino  di  Vienna. 
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Massa  marittima.  ^—  li  signor  B.  Lotti  è  stato  il  prìmOi 
io  credo,  a  ritrovare  il  terreno  nummulitico  nei  gruppi 
montuosi  tli  Prata  e  Gorfalco  (Massa  maiittima)  ,  com<3^ 
egli  stesso  riferisce  in  una  lette]:a  diretta  al  segretario, 
del  Gomitato  Geologico  in  data  2  giugno  1875.  Dalle  fatte 
osservazioni  a  Ganipiglia,  egli  potè  dedurre  la  conseguenza 
che  gli  strati  nummulitici  trovansl  al  disotto  di  una  serie 
potente  di  strati  d'arenaria  e  sovrapposti  ad  una  massa 
di  scisti  argillosi  racchiudenti  rari  banchi  di  un  calcare 
grigio-azzurro.  Gli  strati  nummulitici  constano  di  un  con- 
glomerato a  piccoli  elementi  per  la  maggior  parte  cal- 
carei, e  tanto  strettamente  fra  loro  concentrati  da  rasso- 
migliare talvolta  ad  un  calcare  omogeneo  lamelliforme. 

Con  tali  osservazioni,  egli  potè,  ricercando,  trovare  gli 
stessi  strati  nummulitici  sui  monti  di  Prata,  nello  vici- 
nanze del  paese  stesso  rappresentati  da  un  banco  di  40 
cent,  fra  i  banchi  d'albei-cse,  con  direzione  E.  0.  inclinaz.  di 
30'*  N^Qli  scisti  sottoposti  sono  molto  simili  alle  ftaniti 
variegate  o  contorte.  Le  relazioni  stratigraQche  sono  le 
medesime  che  nelle  altre  località  del  Campigliese  e  delle 
altro  località  italiane. 

Ricercando  allo  stesso  modo  potè  trovare  nel  viottolo 
da  Gcrfalco  a  Monterotondo,  al  piede  S.  O.  della  Cornata,  una 
serio  assai  sviluppata  della  solita  roccia  nummulitica  non 
minoro  di  certo  di  10  metri  ;  alternato-  vi  si  trova  V  al- 
berese e  scisti  argillosi  con  bellissime  impronte  di  fu-' 
coidL  .     :  . 

Il  nummulitico  possiede  diversa  struttura  secondo  i 
piani,  superiormente  è  conglomerato  ad  elementi  grossi,. 
per  cui  si  può  riconoscere  il  calcare  bianco  della  Cornata, . 
il  calcare  rosso  e  scisti  a  varie  tinte  ;  oltre  le  nummu-- 
liti,  la  cui  grossezza  non  passa  i  5  millim.,  vi  si  possono  ^ 
vedere  anche  articoli  di  crinoidi. 

Più  in  basso  gli  elementi  del  conglomerato  diventano 
più  minuti ,  Uno  ad  avere  aspetto  di  arenaria  calcarea 
molto  slmile  alla  pietraforte.  Una  particolarità  del  de- 
posito di  Gerfalco  è  la  presenza  di  arnioni  allungati  o 
straterelli  di  selce  piromaca,  paralleli  al  piano  di  strati- 
ficazione. . 

L'autore  spera  che  in  altre  località  finitime,  in  cui  fu  già 
iletcrminàta  un'eguale  successione  stratigratìca,  si  trove^- 
ranno  altri  banchi  nummulitici,  i*quali  se  finora  non  fu- 
rono più  presto  riconosciuti,  dipende  assai  probabilmente 
d^la  estrema  tenuità  di  tale  deposito  che  vuol  essere  ri- 
cercato appositamente  per  essere  scoperto. 
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9.  sAnDKGNA.  ^  Il  Signor  Q.  Sella  presentava  ali* Acca- 
demia dei  Lincei  di  Roma,  nella  seduta  14  febbraio  1875 
una  notevole  memoria  dell'  ing.  £•  Marchese ,  sulla  sco» 
porta  di  minerali  d'  argento  in  Sardegna.  A  tutti  e  noto 
come  alcuni  giacimenti  piombiferi  di  Sardegna  siano  an- 
che  e  talvolta  notevolmente ,  ricchi  in  argento ,  ma  un 
vero  e  proprio  giacimento  di  minerali  d' argento  non 
fu  trovato  che  nel  mese  di  gennaio  del  1875  in  un 
filone  regolare  nel  distretto  di  Iglesias  presso  Piumini 
maggiore  (senza  calcolare  quella  già  scoperta  prima  nel 
Sarrabus,  zona  orientale  deli*  isola  in  cui  il  giacimento  ò 
più  0  meno  ricco  di  minerali  veri  e  proprj  d'argento). 

La  memoria  è  interessante  per  le  notizie  stratigrafiche 
e  minerarie  che  rischiarano  un  poco  la  questione  anche 
dal  punto  di  vista  economico. 

10.  Italia  mendionale,  —  Nella  sedut;i  del  5  gennaio 
1875  della  L  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Vienna,  ve- 
nivano presentati  dal  signor  Doelter  alcuni  Cenni  suUa 
costituzione  geologica  delle  isole  Ponza.  Il  piccolo  gruppo 
delle  isole  così  nominate  sta  airestremità  occidentale  del 
distretto  vulcanico  italiano;  e  tanto  geograficamente  che 
geologicamente  esso  va  diviso  in  gruppo  occidentale,  cioè 
le  Ponza  propriamente  detto,  cioè,  Ponza,  Palmarola  e 
Zannone;  ed  in  orientale  costituito  dalle  isolo  Vcntoteno 
e  S.  Stefano. 

Le  prime  appartengono  ad  un  sistema  diverso  di  quello 
delle  altre,  tanto  per  l'epoca  di  loro  formazione ,  quanto 
per  prodotti  vulcanici  e  la  costituzione  geologica  che  esse 
presentano  ;  e  si  trovano  rispetto  ai  vulcani  di  Napoli 
nella  medesima  relazione  che  le  Lipari  hanno  con  i  vul* 
cani  della  Sicilia.  I  loro  prodotti  appartengono  alla  classo 
delle  rocce  acide,  le  quali  sono  più  antiche  delle  basiche  ; 
.la  costituzione  loro  e  raggiata  od  è  formata  da  un  si- 
stema di  dicchi  trachitici  che  attraversano  tufi  più  an- 
tichi. 

Le  due  isolo  oricntiUi  sono  al  contrario  simili  a  quella 
di  Precida  e  dei  vulcani  tufacei  dei  campi  Flegrei. 

• 

Il  prof.  Segucnza  di  Messina  prosegue  indofesso  nel 
Bulletlino  del  Comitato  Geologico  del  1875,  la  pubblicazione 
dei  suoi  studi  paleontologici  e  stratigrafici  della  forma- 
zione terziaria  dell'Italia  meridionale.  Nel  N.  1-2  è  esa- 
minata la  fauna  della  zona  inferioiH?  del  pliocene  recento; 
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nel  K.  3-4  la  fauna  della  zona  superiore  riol  plioceno  an- 
tico; nel  N.  4-5  dà  rclcnco  dei  Girripedi  e  dei  molluschi 
(iella  zona  ora  accennata,  e  la  seguita  nel  K.  8-0  e  pro- 
babilmente contiiTuerà  nei  numeri  successivi. 

11.  Sicilia.  —  Al  signor  Th.  Fuchs  dobbiamo  pure  lo 
studio  delle  Formazioni  'plioceniche  di  Siracusa  e  Lentini^ 
che  egli  intraprese  per  incarico  deir Accademia  delle  Scien- 
te di  Vienna.  Da  esso  togliamo  che  le  formazioni  plioce- 
niche di  Lentini  corrispondono  esattamente  con  quella  del 
pliocene  di  Taranto.  Esse  sono  dall'alto  al  basso  : 

1.  Arenarie  azzurre  a  Briozoi  cun  Nullipurc ,  Googlonierati , 
oslrìche,  ecc. 

2.  Marne  azzurre  plastiche  con^ Buccinum^  ecc. 

3.  Sabbie  chiare,  morbide  a  Briozoi  con  coralli,  Brachio- 
podi,  ecc. 

II. 
Sguardo  generale  al  progrtsso  della  geologia  all'estero. 

EUROPA. 

1.  SPAONA.  —  Di  questa  parte  del  mondo  abbiamo  po- 
chissimi lavori.  I  principali  sono  quelli  del  signor  J.  Mac- 
Pherson  di  Siviglia,  cioè:  Memoria  sohre  la  estructura  de 
la  Serrania  de  Ronda  e  il  geological  Sketch  of  the  province 
of  Cadiz.  Fra  i  fatti  di  maggior  importanza  ricordiamo 
quello  citato  del  metamorfismo  di  rocce  oliviniche  in  rocco 
serpcn  linose. 

A  queste  aggiungeremo  che  al  signor  D.  Alfonso  De 
Àrcitio  y  Larrinaga  debbesi  una  monogrniìa  delle  piante 
fossili  spagnuole  —  pubblicata  nel  tomo  III,  fase.  2.^  del 
1874  degli  Annali  della  Società  Spagnuola  di  Storia  Natur. 

2.  FRANGIA.  —  Sotto  il  uomc  di  Carte  agricole  de  la 
France,  il  signor  Delesse  pubblicò  a  Parigi  una  mappa 
alla  scala  di  Vnooto  .o  »  "elle  quali  le  proprietà  agricole 
dei  terreni  francesi  si  vedono  confrontate  colla  natura 
geologica  e  mineralogica  del  suolo. 

La  zona  a  Belemnites  plentis  ha  dato  motivo  al  signor 
C.  Barrois  per  fare  uno  studio  sul  Cenomaniano  e  il  1  uro- 
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mano  del  bacino  di  Parigi  ;  dal  quale  studio  veniamo  ;i 
sapere  €onie  nel  cenomaniano  debbano  essere  ascritto  le 
argille  con  Amm.  inflatus,  la  marna  {»lauconìlica  con  Pe- 
cleri  asper;  le  zone  del  Holaster  subglobósus ,  della  Ploco" 
scyphia  menndrina;  dell*  Amm.  varianSy  dell'  Amm,  Roto-- 
magensis  e  finalmente  quella  del  Belemnites  plenus;  men- 
tre nel  turoniano  stanno  gli  strati  ad  Inoneramus  laòiatus, 
la  creta  con  Terebratida  gracUis,  e  quello  con  Microstes 
breviporus. 

Una  breve  comunicazione  sulla  geologia  delle  Ardenne 
del  signor  Renard ,  che  trovasi  nel  primo  fascicolo  del 
N,  Jahrb.  del  1875. 

Air  Accademia  delle  Scienze  in  Francia  fu  presentata 
dal  signor  P.  Gcrvais  la  carta  geologica  del  circondario 
di  Uzòs  (Gard)  del  defunto  ing.  E.  Dumas  di  Sommièrcs. 
Questo  lavoro  quantunque  compito  da  parecchi  anni,  non 
era   ancora  pubblicato   e  lo. fu  solo  per  cura  del  signor 

Lombard-Dumas,  genero  del  suddetto  geologo. 

•  ... 

Essendo  troppo  facile  leggerli  nelle  memorie  originali 
ci  contentiamo  pure  di  dare  qui  i  nomi  delle  seguenti 
pubblicazioni  francesi  : 

Delago  :  Sulla  formazione  silurica  e  devonica  nel  Nord  del  di- 
parlimento  di  Ue-et-Vilaine. 

L.  Collol  :  la  formazione  giurese  neir  Ovesl  del  diparlimenio 
dell'  Hérauli. 

Rey-Lescure  :  Sulla  fosforite  di  Tarii-el-Garonne  e  suU'idrologia 
dei  dintorni  di  Montauban. 

Trutat  :  I  ghiacciai  dei  Pirenei. 

De  Merce y  :  Il  cretaceo  presso  Araiens. 

Leymeric:  la  formazione  devonica  dei  Pirenei. 

Ebray  :  la  denudazione  del  M.  Lozère  e  uno  studio  sulla  gra- 
nulile e  minette  :  nuova  classazione  delle  roccie  eruttive. 

Barrois  :  L'Aachoniano  e  il  limite  fra  il  Giura  e  il  Cretaceo  nel 
dipartimento  doU'Aisne. 

Hébert:  Materiali  per  servire  alla  descrizitJne  del  terreno  cre- 
taceo supcriore  in  Francia  :  descrizione  del  bacino  di  Ussaux  con 
appendice  paleontologica  :  ^  Cosi  pure  :  Paragone  della  creta 
delle  coste  di  Francia  con  quelle  inglesi. 
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Delessd:  Osservazioni  sul  granito  e  le  rocce  metanìorfiohe. 

A.  de  Lapparent:  Sull'oolite  inferiore  nel  dipartimento  delie 
Ardenne. 

Tombeck  :  le  fonti  naturali  nel  gruppo  di  Portland  nel  dipar- 
timento deir  Alla  Marna.  —  Dello  stesso  autore  :  sul  Gault  (cre- 
laceo)  presso  Monliérender  (Alta  Marna). 

Douvillé  et  Fourdy  :  Sulla  parte  media  del  giuresc  di  Berry. 

Lory  :  Sugli  strati  gessosi  nella  formazione  giurese  di  Gap. 

Ed  altri  molti  sparsi  nelle  diverse  pubblicazioni  scientifiche  di 
cui  è  ricca  la  Francia;  cioè  Vlnstitut,  Comptes  Rendus  des  séan- 
ces  de  VAcadémie  des  Scimces;  Bnllettin  de  la  Sociétf  Géologiq^e 
de  Frante,  ecc. 


3.  BELGIO.  —  In  occasione  della  riunione  sferaorr*  inaria 
della  società  geologica  di  Francia  a  Mons  (Belgio,  bO  ago- 
sto 1874),  i  signori  Gornet  et  Briart  hanno  letto  un  sag- 
gio sulla  geologia  dei  dintorni  di  Mons,  descrivendo  bre- 
veniente  le  formazioni  moderne,  quaternarie,  terziario  e 
cretacee;  di  queste  ultime  trattando  con  maggior  diffu- 
sione che  per  le  altre ,  essendo  le  cretacee  sviluppatis- 
sime  in  quelle  località. 

In  queiroccasione  fu  pure  letta  la  relazione  dell'escur- 
sione al  monte  Panisel ,  dal  signor  Houzeau  do  Lehaie  ; 
quindi  le  osservazioni  sulla  Nummulites  planata  del  terreno 
Paniseliano  del  signor  E.  Van  den  Brocck  ;  la  Relazione 
dell'escursione  nei  dintorni  di  Ciply,  del  signor  Gornet. 

Venne  pure  letto  un  sunto  della  memoria  del  signor 
Malaise  intitolato:  Description  du  terrain  sihirien  du  cen* 
tre  de  la  Belgique,  nonché  una  nota  Siir  Vége  de  quelques 
comhes  du  terrain  ardennais  des  environs  de  Spagne,  e  in 
seguito  la  Rfilazione  deW escursione  ad  Ilarmiguiers,  Spi^n- 
nes  et  Mesvin  del  signor  Gornet  ;  quella  del  signor  Briart, 
cioè  :  Suir escursione  a  Maisiéres;  quella  di  Gornet  e  Briart 
Sul  calcare  grossolano  di  Mons. 

Fra  le  memorie  presentate  tiene  un  buon  posto  quella 
del  signor  Gosselet  :  Sur  l*  étagc  f^ocène  inférieur  dans  le 
Nord  de  la  Franee  et  en  Belgiquc  che  è  davvero  una  vera- 
c  propria  monografìa,  con  conclusioni  alquanto  diverse 
da  quanto  aveva  fatto  finora  ritenere  lo  studio  di  tali 
foi^mazioni..  Ricordiamo  infine  la  relazione  di  M.  Briart 
Buirescursione  a  Préton,  Garnièjes,  Morlannwelz  e  ilaioe 
Saint-Pierre. 


204  GBOLOOIA 


Nel  GeoL  Mag.  gennaio  1875,  trovasi  una  breve  nota 
del  prof.  G.  D«vvalque  Sur  la  covrelalion  des  formatioìis 
eambnenrìes  de  la  Beigique  et  du  Pays  da  Oalles. 

4.  SVIZZERA.  —  Alla  geologia  della  Svizzera  porta  la  sua 
opera  indefessa  il  prof.  B.  Stu  ler.  Anche  ultimamente 
nello  Zeitsch,  d.  d,  geoL  Gesell,  XXVII,  2),  abbiamo  avuto 
da  lui  la  descrizione  del  porlìdo  del  lago  Lugano  con  ana- 
lisi delle  rocce  che  tanno  riscontro  alle  analisi  delle  rocce 
consimili  italiane  studiate  dal  nostro  Negri  e  dal  com- 
pianto Spreafico. 

La  lievue  géologiqiie  Suisse  pour  l'année  Iò74  di  Ernest 
Favre  dà  uno  sguardo  ai  lavori  concernenti  la  geologia 
alpina  di  eccellenti  scienziati  come  Bachmann,  Baltzer, 
Bayan,  Bonney,  v.  Bonstetten,  R.  Gartier,  de  Ghancour- 
tois,  della  Gommissione  geologica  e  del  Consiglio  Fede- 
rale, di  Golladon,  Dausse,  Desor,  Dumortier,  Ebray,  Escher 
v.  d.  Linth,  Falsan,  Foni,  Fraas,  Ih.  Fuchs,  Gastaldi, 
Giltiéron,  Gossc,  Gosset,  Greppin,  Gressly,  Gumbel,  Fr. 
v.  Hauer,  Hébert,  Heim,  Huguerrin,  Slerry  Hunt,  Jervis, 
Karsten,  Kenngott,  Lenz,  Lory,  Mabille,  Mngnan,  Martin, 
K.  Mayer,  Moesch,  v.  Mojsisovics,  Miiller,  Nathorst,  Par- 
ran,  Perrin,  Ed.  Pictet,  Probst,  Quiquei-ey,  Ramsay,  Re- 
novier,  Rothenbach,  Riitimeyer,  Snndberger,  Schalch, 
Schaller,  Schimper,  Schnetzler,  Stache,  Stark,  Stoppani, 
B.  Studer,  Theobald,  Tournoucr,  de  Tribolet,  Tyndall, 
Uhlmann,  Wann?r,  G.  Ward,  Wills,  Wolf  e  Zittel. 

5,  AUSTRIA.  —  Tiralo.  — Alle  comunicazioni  che  il  dot- 
tor Doolter  ha  già  fatte  sulle  rocce  eruttive  o  in  generalo 
cristallino  del  Tirolo  ,  e  più  specialmente  dello  località 
notissimo  di  Predazzo,  Fasso,  Monzoni,  ecc.,  aggiungiamo 
ora  quello  nuovamente  pubblicato  nel  N.  Jahrb. ,  l'asci-  , 
colo  primo,  1875. 

Carla  geologica  delV Austria- Ungheria  al  1/2.010.000  per 
Franz,  von  Hauer.  —  Questa  carta  ò  come  un*  aggiunta 
airopera  deirautore:  Die  Geologie  tind  ihre  Andwendung 
auf  die  Kenntniss  der  Bodenbesclialfenheit  der  QìJst,  — 
Ungar,  Monarchie.  Naturalmente  nella  piccola  scala  della 
pubblicazione  non  possono  essere  segnato  tutti  i  membri 
delle  formazioni;  ma  questo  e  lasciato  alla  grande  Ubcr- 
sichtskarte  che  forma  il  maggior  merito  di  quest*  illustre 
dirotterò  deiristituto  geolégìco  di  Vienua. 
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Il  profe«^sore  Adolfo  Pìchler  nelle  suo  Bdtrage  zur  Geo- 
qnosie  Tiroì^  pnbhliCMte  nel  N.  Jalirh.  f.  Min,  pel  1875, 
p.  9'M\  (\h  un'eccellente  floscrizionc  delle  roccie  tirolesi. 
—  Venj?nno  prima  descrìtte  le  roccie  eruttive  che  chiama 
lo  parfiriti,  per  cui  conia  tre  nuovi  nomi  :  Tóllitr  per  la 
rocci'i  di  TOH;  Vintlite  per  quella  di  Vinti  ed  Elincaldite 
per  quella  di  Ehrwald.  Descrive  in  seguito  le  roccie  della 
massa  j>ncissica  di  Brixen  ;  della  massa  porfìritica  di  Bot- 
zcn;  gli  scisti  porfiritici  ;  le  varietà  di  scisti  micacei,  la 
dolomite  del  Gislon,  gli  strati  a  Cardita,  la  formcizione 
del  Sonncnwendjoch,  dopo  di  che  fa  seguire  alcune  noti- 
zio  mineralogiche  sulla  Laumontite  dello  Zillerthal,  non- 
ché sulln  Muscovite  e  sulla  calcite. 

Boemia.  —  Sulla  geologia  del  regno  di  Boemia  ricor-r 
diamo  quest'anno  i  lavori  dei  sig.  Joseph  Vaia  e  R.  Helm- 
hacker ,  pubblicati  neir  Archivio  degli  studiosi  della  na- 
tura di  Boemia ,  in  cui  vengono  studiati  con  grande  ac- 
curatezza le  formazioni  della  Boemia  contenenti  minerali 
di  ferro. 

Le  formazioni  più  ricche  di  tali  minerali  sono  le  silu- 
riano, lo  quali  essendo  state  studiate,  si  può  dire,  comple- 
tamente, dal  lato  paleontologico  di  J.  Barrando,  vengono 
COSI  ad  essere  conosciute  anche  dal  lato  petrograflco  e 
industriale. 

6.  GERMANIA.  —  Selva  nera.  —  I  dintorni  di  Oppenau , 
nella  Selva  nera,  furono  descritti  davanti  alla  Società  del 
Bisso  Beno  dal  signor  H.  Eck,  che  presentava  pure  ima 
rarta  geologica  della  località. 

L'Alsazia -Lorena  comincia  a  diventare  il  campo  delle 
ricerche  geologiche  dogli  scienziati  tedeschi ,  e  dobbiamo 
già  Infatti  segnalare  uno  studio  geologico-petrograflco 
delle  formazioni  granitiche  di  quelle  località,  eseguito  dal 
prof.  H.  Rosonbusch  ,  e  accennato  in  ima  lettera  al  di- 
rettore del  N,  Jahrh,  f.  Min.  nel  fascicolo  8  del  1875. 

Al  prof.  dott.  C.  W,  C.  Fuchs,  lo  stesso  che  pubblicò 
qu'>Iche  anno  fi  nelle  Memorie  del  R.  Comitato  geologico 
d'Italia,  la  descrizione  geologica  dell'imbola  d' Ischia  ,  doh- 
biamo  ora  simile  studio  dei  dintorni  di  Meron.  nelle  Alni 
Austri''>cho.  La  memoria  ò  pubblicata  nel  N.  Jahrh,  f.  Mi" 
verah/fie ,  f iscicolo  8.*" ,  1875.  Il  metodo  da  lui  tenuto  fu 
il  BQgùento  :  dato  uno  sguardo  airorogrn&a  delle  località, 
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furono  successivamente  descritte  le  formazioni  e  lo  loro 
rocco,  cioè,  gneiss  e  afilni;  il  porfido  quarzifero,  il  lìas, 
il  trias  inferiore,  il  terreno  diluviale,  Tallu viene. 

Buona  contribuzione  alla  geologia  tedesca  è  quella  del 
signor  dottor  R.  Pcch  :  Su  alcune  nuove  località  rnineìnlO" 
giche  e  geologiche  nelV  Oherlarsilz  prussiano, 

Hartz  superiore,  —  Porta  buoni  dati  alla  geologia  tede- 
sca la  nuova  pubblicazione  ora  annunciata  (e  di  cui  si  avrà 
una  continuazione  )  del  signor  A.  V.  Grodlcch  :  Ulustra" 
zioni  alle  sezioni  geognosticlie  nelV  Harz  superiore,  pubbli- 
cate nello  Zeitsnhrifl  f.  Berg,  Hiìlten-und  Salinen  Wesen  XXL 
Le  conclusioni  a  cui  r  autore  giunge  al  fine  della  sua 
rassegna,  per  quanto  concordanti  in  genere  su  quanto  già 
si  conosceva  riguardo  a  tali  formazioni,  pure  sono  sem- 
pre interessanti  per  alcune  speciali  particolarità,  impor- 
tanti per  la  ragione  studiata. 

Sassonia.  —  Il  benemerito  scienziato,  direttore  dell'Isti- 
tuto geologico  di  Sassonia,  il  sig.  Herm.  Credner  ha  arric- 
chito la  letteratura  geologica  della  Sassonia  con  una  nuova 
sua  nota  sulle  vene  granitiche  delle  formazioni  a  granuliti 
della  Sassonia,  nella  quale  vengono  numerate  le  centinaia 
^  di  vene  granitiche  della  formazione  ,  descritti  i  loro  nu- 
'  morosi  minerali ,  le  pseudomorfosi  loro;  le  diverse  asso- 
ciazioni minerali  e  le  ipotesi  scientifiche  riguardo  alla 
loro  origine. 

Meìzdorff  (Sassonia).  —  Il  signor  E.  Kalkowsky  pub- 
blica nel  N.  Jahrb,  f.  Min,  1875,  488,  un  nuovo  lavoro 
sulle  proprietà  microscopiche  dei  trappi  micacei  di  Metz- 
dorff.  In  esso  vengono  dapprima  studiati  gli  elementi  della 
roccia,  cioè:  quarzo,  Muscovile,  Biotite';  mica  verdastra  , 
polvere  klastica  e  silicato  d'allumina  idrato,  granato,  mi- 
nerale giallo,  minerali  di  ferro;  poi  la  struttura  e  la  va- 
rietà (granulare,  scistosa,  macchiata),  e  finalmente  lo  in- 
clusioni. 

Germania  Renana,  —  Al  signor  E.  Zickendrath  dob- 
biamo una  dissertazione  o  monografia  della  Kersantite  di 
Langenschwalbach.  La  monografia  consta  di  tre  parti  es- 
senziali: 1.°  ricerche  petrografiche  ;  2.®  ricerche  microsco- 
.pir.he:..S.®; ricerche  chimirh^^t  I/*ìnt^rf<*««...Tìorf9«?>  #t  tJ»Jo 
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roccia  ila  moUi  scienziati  (Delesse,  Sandberger,  ecc.),  ren- 
dono molto  importante  questa  memoria. 

Il  prof.  MOhl  continua  nel  N.  Jahr.  f.  Min.  la  pubbli- 
cazione dei  suoi  studi  micromineralogici  cominciata  nel 
1873  nel  fascicolo  4.®.  Nel  fascicolo  7.®  il  risultato  de'suoi 
studi  microscopici  sulle  seguenti  rocce  :  1.®  Andcsite  ad 
hornblenda  di  Jakuben  presso  Telschen  ;  2.**  della  Tets- 
cbcnite  di  diverse  località;  3.**  della  Olivinite  di  Ellgoth; 
I.®  Della  amflbolite  (hornblendefels)  e  diorite  di  Karn- 
bcrg  (Sassonia)  e  di  Wolfack  (Adenwald);  5.°  Diabase  di 
Bilstoin  presso  Brilon  e  suoi  prodotti  di  trasformazione. 
A  questi  studi  aggiungansi  quelli  sui  porfidi  augitici  e 
ad  Uralile,  nonché  quelli  di  cui  dà  cenno  in  una  lettera 
al  prof.  Leonhard  su  materiali  raccolti  nei  dintorni  di 
Ilfold  ed  Ilmenau  in  circa  100  punti  diversi. 

7.  iNGHiLTBBRA.  —  Nel  Quùrt.  Journ.  del  1875,  voi  XXXI, 
troviamo  e  ricordiamo  ai  lettori  la  nota  del  Rev.  J.  E. 
Cross,  La  geologia  del  Lincolnshire  nord^ocddentale ,  nella 
quale  vengono  studiate  le  formazioni  scistose  della  regione 
che  diedero  origine  alla  scoperta  di  nuovi  fossili. 

Nello  slesso  volume  del  medesimo  periodico  troviamo 
poi  uno  studio  dal  signor  H.  Hicks,  sulla  statigralla  delle 
rocco  antiche  in  vicinanza  di  S.  David  ,  nel  Pembroche- 
shire  ;  con  riferenze  al  gruppo  di  Landcilo  e  Arening  ; 
quindi  un  altro  del  signor  rev.  J.  P.  Blak  sopra  le  ar- 
gille Kimmoridgiane  di  Inghilterra ,  nelle  quali  V  autore 
ritrovava  nuove  specie  di  Pelecipodi  e  Gasteropodi. 

Alla  geologia  generale  d'  Inghilterra  appartiene  la  let- 
tura fatta  alla  Società  di  storia  naturale  di  Watford  ,  il 
di  li  marzo  1875  dal  signor  J.  Logan  Lobley  sulle  Rocce 
cretacee  S Inghilterra ,,  lettura  che  deve  considerarsi  come 
una  introduzione  alla  gcolopia  deirHertfordshire. 

Come  opera  d*  interesse  generale  ricordiamo  ai  nostri 
lettori  una  recente  pubblicazione  deiristituto  geologico  di 
Inghilterra  ,  cioè:  la  geologia  del  campo  carbonifero  di 
Bumley.  Essa  comprende  la  descrizione  della  regione  at- 
torno a  Clitheroe,  Blackbum,  Prcston,  Chorloy,  Hasling- 
den  ,  Tolmorden  ,  per  cura  del  prof.  Hull  e  dei  signori 
Dakyns.  Tiddeman,  Ward,  Gunn  e  De  Rancc. 

Assai  interessanti  per  la  geologia  dell'  Inghilterra  è  la 
nota  del  signor  Ralph  Tate,  letto  alla  Società  geologica 
fli  JLondrn  nella  seduta  del  26  maarglo  1875.  Essagli  rife*» 


208  GEOLOGIA 

risce  in  pnrticolar  modo  alla  formazione  liassica  dei  din- 
torni di  Radstock,  Somersctshire. 

La  nota  (Oeol,  Mag,  1875,  aprile)  del  signor  W.  A.  E. 
Ussher,  Sulla  suddivisione  delle  rocce  triassiche  fra  le  coste 
del  Somme ì'set_  occidentale  e  le  coste  meridionali  del  Lévon- 
shire. 

Isle  of  Man  (Gran  Brettagna).  —  Nel  Geol  Mag,  di  feb- 
braio 1875  si  è  pubblicata  dal  signor  J.  A.  Birds  una 
nota  sullo  formazioni  posplioceniche  di  queir  isola  ,  la 
quale ,  in  mezzo  alla  generale  conoscenza  geologica  del 
suolo  britannico ,  rimane  ancora  quasi  come  un  punto 
inesplorato.  Cosi  pure  la  Geologia  della  paiTOCchia  di  Ha-- 
llfax  per  .T.    Spencer,  nat.  25  marzo  1875. 

Alcune  osservazioni  sul  giacimento  detritico  di  stagno 
del  Gornwall  pubblicate  nel  Journal,  of  R.  Inst.  Cornwnll 
dal  signor  W.  J.  Henwood  sono  pure  degni  di  molto  in- 
teresse come  quelle  che  riguardano  un  deposito  lavorato 
per  secoli  per  Testrazione  dello  stagno  e  che  ora  è  quasi 
esausto. 

Al  signor  1.  G.  Greensell  dobbiamo  alcuni  lavori  di 
geologia  e  palcontolog  a  inglese ,  dei  quali  citiamo  quelli 
pubblicati  nelle  Trans.  CU  flou  Coli.  Scienù  Society,  ^vqxììì 
por  oggetto  principalmente  le  miniere  ferrìfere  del  R. 
York  Crescent  ;  gli  scisti  del  Calcare  inferiore  (carboni- 
fero) ;  i  minerali  di  Gliflon*  e  vicinanze,  ecc. 

Irlanda.  —  (Am.  Journ.  febbraio  1875).  Il  prof.  Edward 
HuU  seguitando  a  studiare  le  rocce  ignee  della  Irlanda  , 
dà  anche  in  quest'anno  la  descrizione  dei  Fenomeni  Vul- 
canici della  contea  di  Antrim  e  distretti  annessi  (N.  E.  del- 
rirlanda).  Essi  sono  molto  interessanti,  inquantochè  nello 
rocce  descritte  sono  pure  quelle  famose  della  Strada  dei 
Oiganti. 

Gol  titolo  Istoria  vulcanica  deWIrlanda  il  prof.  E.  J.  HuU 
ci  dà  la  descrizione  geologica  di  una  pirlo  dell'  isola.  Da 
c«sn  possiamo  riconoscere  come  sianvi  delle  rocce  vulca- 
niche nel  Silurico  inferiore,  nel  Silurico  supcriore,  nel 
Devoniano,  nel  Garbonifcro  inferiore  e  finalmente  nel 
Miocenico  che  forma  la  maggior  parte  del  terreno  vulci- 
nico  di  tutt.i  la  regione. 

8.  RusstA.  —  Kamiischin.  —  Dal  sig.  H.  Trautschold , 
geologo  ben  noto  ai  nostri  lettori,  ricordiamo  quest'anno 
la  sua  piccola  memoria,  Alcunché  sull'arenaria  terziaria  di 
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Kamùschin,  pubblicata  nel  N.  3  (Ann.  1864)  del  Bull,  de 
la  Soc.  impér,  des  natur.  de  Moscou, 

Dello  stesso  autore  poi  abbiamo  come  opera  di  mag- 
gior lena  la  noti  Die  Sclieidelinie  zicischen  Jura  und  Kreldt 
iì\  Russlandy  pub)jlicata  nel  medesimo  fascicolo  che  la  pre- 
cedente memoria. 

Alla  cognizione  del  suolo  russo  ha  portato  il  suo  con- 
tributo il  dott.  L.  G.  de  Koninck,  professore  all'Università 
di  Liògo  colla  sua  Nolice  sur  le  calcaire  de  Malìiova  (go- 
verno di  Toula)  et  sur  la  signification  des  fossilcs  qu*  il 
renfemie* 

Insieme  collo  schizzo  sulla  geologia  d'Itrilia  da  noi  ri- 
portato nelle  pagine  precedenti,  il  signor  R.  Ludwig  ha 
pure  pubblicato  uno  schizzo  di  viaggio  sulla  Russia  in 
diversi  numeri  del  Buliettino  delle  Società  di  Mosca.  I 
principali  capitoli  sono  i  seguenti:  Schizzi  geologici  dei 
dintorni  di  Syzran  sul  Volga  ;  id.,  id.,  dei  dintorni  dei 
iiumi  Ssuna  e  Semtsche. 

Siberia.  —  Sulle  formazioni  diluviali  della  Silferia  pos- 
sediamo quest'arwo  delle  notizie  speciali,  pubblicate  dal 
signor  Ed.  von  Martcns,  principalmente  sulle  conchigllo 
fossili  d'acqua  dolce.  Vengono  in  essa  dati  i  nomi  dello 
conchiglie  provenienti  da^li  striti  diluviali  sulle  spondo 
deirirlysch  presso  Busk  (Siberia). 

9.  Zona  Artica,  —  Dopo  i  primi  due  volumi  della  Flora 
artica  del  prof.  Hccr  ,  e  venuto  recentemente  pubblicato 
il  3.**  (presso  Wurtzer  e  C,  Zurich)  coi  materiali  nccoltì 
nella  spelizione  polare  Svedese  sotto  la  direzione  del  pro- 
fessore ^'ordenskiold.  Il  volume  completa  l'opera  ammi- 
rabile sia  per  la  superiorità  deiresccuzione,  sia  per  i  fotti 
interessanti  che  espone  rispetto  alla  flora  paleontologica 
delle  regioni  artiche  e  polari.  Contiene  dapprima  una 
memoria  sulla  flora  carbonifera  della  zona  artica  (undici 
pagine  e  sci  tavole);  un'  altra  sulla  flora  creticea  della 
medesima  zona  (cento  e  quaranta  p;igine  con  38  tivole), 
un  appendice  sulla  flora  miocenica  della  Groenlandia  (tre 
pigine  e  5  t  ivolc),  e  Analmente  una  rivista  generale  della 
flora  miocenica  della  zona  artica  (ventiquittro  pigino). 
Soppatutto  ò  importante  la  Memoria  sulla  flDra  cretacea. 

AHst:.*uio  FciKNTii-ico.  —  XH.  J** 
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.  10.  FINLANDIA.  —  Sotto  il  titolo  di  Rassegne  dei  rapporti 
geologici  della  Sud-Finlandia  ,  il  signor  F.  J.  Wiik  pub- 
blicò •  nella  Verhandlungen  (iella  Società  goologica  di  Stoc- 
colma il  risultato  dei  suoi  studi  geologici  su  quella  po- 
gionc.  Le  rocce  da  lui  descritte  formano  tre  gruppi;  eru- 
tiva,  metfimòrlìche,  posterziarie. 

Nelle  eruttive  comprende  il  granito  gneiss,  il  porfido 
granitico,  il  granitico  sienitico,  la  diorite,  il  gabbro  e  ipe- 
ritc  (diabase  ad  olivina),  la  peginatite ,  alcune  rocce  gra- 
nàtiche  e  augitiche;  nelle  metamorfiche  include:  la  for- 
mazione laurenziana ,  la  formazione  scistose  Huroniana  ; 
nelle  posterziarie  quelle  costituite  per  la  massima  parte 
dei  terreni  glaciali. 

;  Di  quella  lontana  regione  anche  quest'anno  possediamo 
qualche  scritto  che  aumenta  le  nostre  cognizioni.  E  tale 
scritto  dobbiamo  a  ir  infaticabile  H.  Trautschold  che  sotto 
forma  di  lettera  al  vice  presidente  della  Società  dei  na* 
turalisti  di  Mosca ,  pubblica  le  sue  note  di  viaggio  dei- 
Testate  1874,  in  cui  oltre  alle  notizie  su  parti  di  quella 
regione  ricorda  ancora  altre  parti  più  meridionali  che 
egli  visitò'  nel  suo  ritorno. 

-il.  NORVEGIA.  —  Panorama  del  Orath  fra  Sttphellanipa 
e^,Skeisnipa  in  Fjàrlan  presso  Sognefjord  in  Norvegia^ 
è- pubblicato  del  prof.  A.  Hoim.  In  esso  vengono  fatti  co- 
noscere i  punti  principali  a  cominciare  del  grande  ghiac^ 
ciaio  di  Suphelle  e  passando  per  Myrenipa,  Svardalsbraen, 
Roasenipa,  Stenfjeld ,  Troddalseggen  ,  Skeisnipa  ,  fino  al 
ghiacciaio  di  Bójum  e  Àlmcnipa. 

Ncir Annuario  deirUniversità  di  Lund  (Norvegia)  tro- 
viamo poi  un  lavoro  del  prof.  B.  Lundgren  :  Suir  età  delle 
arenane  di  Hamsàsa  e  di  Oefveasklaster  in  Schoneiìj  la  cui 
conclusione  si  e  che  i  dati  paleontologici  del  suolo  ne 
confermano  la  sua  inclusione  nel  gruppo  di  Ludlow  con- 
formemente alle  viste  di  Angelin  e  di  Murchison. 

I  noti  porfidi  grigi  di  Tyvehcdmen  presso  Cristiania  fu- 
rono studiati  microscopicamente  dall'egregio  A.  B.  T5r- 
n^bohm  che  studiava  pure  contemporaneamente  alcune 
forme  amorfe  di  trappa 

Fra  la  scarsità  di  notizie  geolojriche  che  arrivano  fino 
a  noi  riguardante  il.  nord  della  Norvofria  ^  merita  invero 
grande  considerazione  la  breve  nota  del  prof.  Karl  Pot- 
tersen  pubblicata  nel  OeoL  Mag.  ilei  settembre  1875,  sulla 
geologia  di  quella  regione. 
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Data  la  bibliogi'afia  concernente  tale  soggetto  e  di  cui 
siamo  in  gran  parte  debitori  al  Pettersen  stesso,  T  autore 
offro  una  rapida  sintesi  delle  formazioni  geologiche  della 
regione  che  <3gli  divide  in  stratificate  e  non  stratificate. 
Il  quadro  di  tali  formazioni  che  riportiamo  dalla  memo*- 
ria  ne  dà  un'idea. 

Rocce  stratificate, 

I.  Rocce  primitive  (probabilmenic  laurenziane).    • 
li.  Gruppo  del  inicascisto  di  Troniso  (prob.  huroniauo). 

III.  Sci^-^ii  dì  ^'alsfjord  (nuovo  Cambriano,  prob.  taconiano). 

IV.  Gruppo  di  Alsen  e  Kwónengen  (gruppo  di  Raipas),  siluriano. 
V.  Gruppo  di  Golda  (sistema  di  Gaisa),  forse  devoniano. 

VI.  Formazione  giurese. 
VII.  Formazione  quaternaria. 

o)  Periodo  glaciale.  '  • 

b)  Periodo  postglaciale, 
(i)  Sezione  antica. 
(f)  Sezione  recente. 

.  ,  »... 

Rocce  ìion  stratificate 

I.  Granito  gneissoide  (laurenziaao)« 

U.  Granito  interno  (posthuroniano). 
in.  Gabbro,  ipL^rstenite  (posttaconiano). 
IV.  Diorite  (postsiluriano). 

V.  Serpentina. 

VI.  Olivinile. 

12.  ISLANDA.  —  Nel  fascicolo  5.**  del  N.  Jahr.  f.  Min. 
del  1875,  a  pag.  106,  troviamo  un'interessante  lettera  del 
signor  G.  von  Rath  al  prof.  G.  Loonhard  ,  nella  quale 
riassume  le  più  recenti  notizie  sulle  manifestazioni  vul- 
caniche che  in  questi  ultimi  tempi  hanno  avuto  luogo  in 
Islanda.  Le  nozioni  geognostiche ,  mineralogiche  e  chi- 
miche che  vi  sono  sparse  a  larga  mano  fanno  anche  di 
questo,  come  di  tutti  gli  altri  lavori  dell' illustre  e  inde- 
fesso'scienziato,  una  eccellente  memoria. 

13.  Otologia  generale  di' Europa.  — •  D'interesse  generalo  por 
la  geologia  europea  è  lo  studio  fatto  dal  signor  H.  Hicks 
«  Sulle  condizióni  fisiche  in  cui  le  rocce  del  Cambriano 
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e  del  Siluriano  inferiore  si  depositarono  suU'  area  euro- 
pea »  e  pubblicato  nel  Quart.  Journ.  della  Società  geolo- 
gica di  Londra  del  23  giugno  1875.  E  un  lavoro  assai 
interessante  per  tutti  i  rapporti,  specialmente  por  la  pa- 
leontologia di  quegli  antichi  tempi. 

ASIA. 

14.  PERSIA.  —  Sulla  geologia  della  Persia  ricordiamo  le 
brevi  notizie  date  dal  dottor  Azzuni  sui  campi  solQferi  di 
Kchiuta  nel*  Daghestan.  Da  quelle  brevi  notizie  è  facile 
notare  come  il  modo  di  giacimento  dello  zolfo  in  quolla 
lontana  regione  non  sia  essenzialmente  diverso  da  quello 
tanto  noto  di  Sicilia.  Le  medesime  marne,  i  medesimi 
calcari,  i  me^lesimi  gessi  dimostrano  che  le  condizioni  di 
produzione  nelle  due  località  furono  evitlentemcnto  le  stesse. 
Questi  cenni  del  dottor  Azzuni  sono  un  buon  comple- 
mento alle  notizie  che  già  si  possedevano  nella  memoria 
di  H.  Abich  :  Sur  la  structure  et  la  geologie  da  Daghestan, 
S.  Petersburg,  1862. 

15,  CAUCASO.  —  Fra  i  lavori  di  cui  si  è  arricchita  in  que- 
st'anno la  geologica  letteratura,  non  possiamo  a  meno  di 
ricordare  con  onore  lo  Geologische  Beobachtungen  auf  Kel- 
sen in  Kaulcasm  in  Jahre  1873,  pubblicate  dal  solerte  H. 
Abich  nel  Bull,  de  la  Societé  imperiale  des  naturalistes  de 
Moscou,  annata  1874  ,  N.  3.  Chi  sappia  con  quanto  poco 
agio  possano  imprendersi  colà  le  osservazioni  naturali  di 
ogni  natura,  non  potrà  a  meno  di  essere  grato  al  corag- 
gioso naturalista  d'  averci  fatto  conoscere,  almeno  nelle 
generalità  e  nei  particolari  più  interessanti  quelle  inco- 
goito  regioni. 

Id.  INDIA.  —  Sulla  geologia  generalo  dell'India  o  da  rac- 
comandarsi il  nuovo  lavoro  del  prof.  P.  M.  Duncan:  An 
abstract  of  the  geologi!  of  India  (London  1875) ,  il  quale  , 
quantunque  dedicato  specialmente  allo  studio  della  geo- 
logia indiana,  pure  è  di  grande  interesse  per  la  geologia 
in  genere,  essendovi  moltissimo  campo  di  paragone  colla 
geologia  delle  altre  parti  del  mondo,  e  apecialmento*  del- 
l'Europa. 

'  17.  SUMATRA.  «—  Nei  OeoL  Mag.,  di  ott  1875,  è  pubbli- 
cata una  breve  memoria  del  già  citato  R.  D.  M.  Verbeck, 
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soprintenclente  dell'  Istituto  geologico  di  Sumatra  sulla 
geologia  della  parte  centrale  di  Sumatra.  É  interessante 
anche  in  questa  memoria  la  lista  delle  opero  principali 
che  hanno  trattato  della  storia  naturale  e  in  modo  parti- 
colare della  geologia  di  questa  regione. 

18.  BORNEo.  —  L'isola  di  Bornco  è  stata  quest'anno  sog- 
getta di  un  opuscolo  dei  signori  R.  M.  D.  Verbeck  ed  0. 
Biittger  che  tratta  particolarmente  della  formazione  eoce- 
nica di  quell'isola  e  dei  petrefatti  che  le  sono  propriì, 

19.  ASIA  CENTRALE.  —  lu  uua  lettera  diretta  al  prof.  Gci- 
nitz  e  pubblicata  nel  A'.  Jahi\  f.  Min.  1875,  858,  il  signor 
Birbot  de  Marny  riassume  un  suo  viaggio  geologico- 
geognostico  nell'Asia  centrale.  In  essa  troviamo  dei  rag- 
guagli importantissimi  sulla  penisola  di  Mongychlack,  del 
grande  altipiano  ili  Ouste-Ourte  ,  e  sulle  nuove  posses- 
sioni russe  che  si  trovano  sul  fiume  Amou-Darya. 

AMERICA    SETTENTRIONALE. 

20.  CANADA.  —  Dal  sig.  G.  M.  Dawson  quest'anno  dob- 
biamo ricordare  al  pubblico  il  suo  Repori  on  the  Grology 
and  Resources  of  the  Region  on  the  Vichi ity  ofthe  fortyninth 
Parallel ,  from  the  Lake  of  the  Woodìi  to  the  Rochy  Mouìì" 
taim^  che  cominciando  da  uno  schizzo  fisico-geografico  e 
geologico,  e  non  tralasciando  le  condizioni  agricole,  porta 
poi  uno  studio  paleontologico  sulle  piante  terziarie;  sui 
vertebrati  fossili  e  sui  molluschi  ili  terra  ti'  acqua  dolce. 

Nessuna  relazione  geologica  annua  pubblicata  in  Ame- 
rica supera  in  valore  quelle  del  Geological  Survey  del  Ca- 
nada, di  cui  è  direttore  quel  chiaro  uomo  Alfredo  R.  G. 
Selwyn.  Siamo  ora  in  possesso  della  relazione  del  pro- 
gresso per  gli  anni  187:^-74.  Essa  contiene  oltre  una  in- 
troduzione di  Selwyn,  le  osservazioni  fatt<3  nel  Nord-Ovest 
dal  Port  Garry  fino  a  Rocky  Mountain  House  del  me- 
desimo; la  relazione  sulla  regione  fra  Red  River  e  il  South 
Sju»katrhcwan ,  con  note  sulla  geologia  di  regione  fra  il 
Ligo  Supcriore  e  il  Red  River  del  sig.  R.  Bell;  relazione 
sulle  esplorazioni  geologiche  nella  Colombia  inglese  del 
signor  Jmies  Richirdson;  relazione  sulle  esplorazioni  e 
«tuli  nello  contee  di  Frontcnac ,  Leeds  e  Lanark  ,  con 
note  sulla  grafite  e  apatite  (li  Templeton  e  Portland  (con- 
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tea  di  Ottawa)  per  H.  G.  Venner;  relazione  sugli  studi , 
fiui  campi  carboniferi  della  contea  di  Gumberland  (N. 
Scozia)  per  S*  Barlow  e  W.  Mac  Quat  ;  sulle  esplorazioni 
e  studi  nel  Capo  Brettone  (N.  Scozia)  per  G.  Robb;  sui 
minerali  di  ferro  del  Canada  e  sul  loro  sviluppo;  per  B. 
F.  Harrington;  note  sui  fossili  cretacei  raccolti  a  Van- 
couver e  isole  adiacenti  nella  seria  carbonifera  per  J.  F. 
Whiteaves. 

Sulle  formazioni  geologiche  deir  America  ilei  Nord  ,  e 
sui  resti  organici  che  vi  si  rinvengono  ,  versa  la  breve 
nota  del  prof.  Allcyne  Nicholson  dell'Università  di  Sant 
Andrews.  In  essa  sono  specialmente  presi  ad  esame  i 
calcari  della  formazione  Guelph  (Guelph  Formation)  ap- 
partenenti al  gruppo  di  Wenlock. 

21.  STATI  UNITI.  —  Nei  numeri  2,  3,  4  (seconda  serie)  del 
Bull,  of  the  U.  S.  OeoL  a.  Oeog,  Survey  of  the  terriiories,  tro- 
vansi  fra  lavori  di  altri  generi  alcuni  geologici  e  paleon- 
tologici. Essi  sono:  sullo  miniere  e  sulla  geologia  della 
regione  di  S.  Juan,  di  J.  M.  Endlich,  sui  Physopodi  ter- 
ziari del  Colorado  dì  S.  H.  Scudder. 

Poi  umi  mappa  geologica  delle  sorgenti  dello  Snakc  Ri- 
ver  di  G.  R.  Bechler  e  F.  H.  Brandley;  una  carta  geo- 
logica di  parte  di  Montana  e  Wyoming  per  P.  V.  Hay- 
den  e  altri. 

Nell'eccellente  pubblicazione  del  Walker  SlatisHcal  At^ 
las  of  the  United  States  (fascicolo  secondo),  ti*oviamo  una 
-magnifica  carta  geologica,  compilata  dai  professori  C.  H. 
Hitchcok  e  W.  P.  Blake.  In  essa  il  carbonifero  e  il  per- 
miano sono  notali  come  un  solo  membro.  Quella  porzione 
che  sta  all'est  del  100^  meridiano  forma  una  curva  dop- 
piamente incurvata  come  un  immane  S ,  che  parte  da 
N.  York  e  va  fino  al  Texas;  con  poche  parti  fuori  della 
linea,  di  cui  la  principale  è  nel  Michigan.  La  divisione 
superiore  della  serie  carbonifera,  cioè,  il  Coal  Measures  è 
dimostrato  parte  da  una  Mappa  dei  campi  carboniferi  degli 
Siati  Uniti,  del  prof.  Hitchcock,  che  ò  la  miglioro  di  tutta 
la  serie  ed  è  accompagnata  da  una  memoria  esplicativa, 
I  gruppi  quivi  ricordati  hanno  le  seguenti  aree: 
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•  '  ■  '    "  •  Miglili  .juiidi.td 

Bacino  di  New  England 750 

»       antraeitico  di  Pònsylvania 472. 

>       appalachiano 59,IOo 

»        del  Michigan 6700 

deirillinois 47,188 

»        del  Missouri 84,345  . 

»        del  Texas,. 6000 


203,808 


Oltre  ai  predetti  depositi  veramente  del  carbonifero,  Ve 
no  ha  di  triassici ,  la  cui  somma  monta  al  più  a  poche 
centinaia  di  miglia  quadrate. 

Della  geologia  degli  Stati  Uniti  dobbiamo  ora  ricordare 
il  Report  pel  1873  che  è  pieno  di  fatti  interessanti  la  fi- 
sica natura  delle  Montagne  Rocciose,  e  specialmente  del 
territorio  del  Colorado.  Nel  citato  lieport  troviamo  la  geo- 
logia generale  della  contrada  descritta  del  dottor  Haydeti 
geologo  di  Stato;  vengono  di  poi  le  monografie  speciali 
del  dottor  Marvine,  del  dottor  Peale,  del  signor  Endlicll, 
del  signor  L.  Lcsquereux  che  fanno  avanzare  di  molti 
p  issi  le  nostre  conoscenze  rispetto  a  quella  maravigliosa 
regione. 

Nell'ultimo  congresso  deirUnione  td  approvata  lasomma 
necessaria  per  l'Istituto  "geologico  e  geografico  degli  Stati 
Uniti,  sotto  la  direziono  di  P.  V.  Hayden.  Essa  coìisiste 
in  75,000  dollari  pei  lavori  in  campagna,  e  in  20,000  dol- 
lari per  la  stampa  delle  illustrazioni ,  mappe ,  eco'.  Sèi 
sezioni  si  dovevano  mettere  in  campagna  in  varie*  parti 
«lei  Colorado ,  circa  il  primo  di  giugno ,  per  le  prime  e 
più  necessarie  operazioni  di  triangolazioni.  Si  attendono 
per  la  fine  della  stagione  almeno  quattro  del  sei  fogli  dèi 
Colorado ,  con  parte  degli  altri  due.  Saranno  pubblicate 
le  mappe  geologiche  e  topografiche  in  un  atlante  finale. 

La  spedizione  geografica  e  geologica  ali*  occidente  del 
100  meridiano ,  nel  1872  ha  dato  quei  risultati  splendidi 
che  si  potevano  aspettare  da  un  corpo  cosi  ben  organiz- 
zato come  è  quello  degli  ingegneri  dell'armata  degli  Stati 
Uniti.  Essa  era  intrapresa  sotto  la  direzione  del  generale 
À«  A«    Humphreys,   capo   degli  ingegneri,  e  ne  ha  ora 
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pubblicato  la  sua  relazione  il  tenente  Wheclcr  coman- 
dante della  spedizione. 

L'isciando  la  parte  dedicata  all'astronomia,  topografia, 
meteorologia  e  alle  altre  parti  di  storia  naturalo,  ricorde- 
remo solo  la  parte  geologica,  le  cui  ricerche  si  estesero 
su  un'  area  di  50,000  miglia  quadrale  includente  parto 
deirutah  occidentale  e  Nord  occidentale,  la  Nevada  orien- 
tale, l'Arizona  Nord  occulentale. 

Il  geologo  di  sperlizìorie,  ing.  G.  K.  Gilbert,  stabili  che 
attorno  al  Wliite'  s  Peak,  Nevada,  alla  latitudine  SO"*  15  N. 
esistono  le  morene  terminali  di  5  o  6  ghiacciai,  a  circa 
8000  piedi  di  altitudine;  al  Wheeler 's  Peak  (Nevada),  la- 
titudine 39®  N.,  parecchie  morene  ed  un  lago  alpino;  ad 
un  Old  Baldy  Peak,  presso  Beaver,  Utah,  a  38"*,  18  lati- 
tudine N,  due  morene  laterali.  L'estensione  antica  del 
gran  Lago  Salato ,  quando  stava  a  900  piedi  sul  livello 
attuale,  come  ò  provato  dalle  sue  lineo  di  spiaggia ,  è  di 
18,000  miglia  quadrate,  ciò  che  e  un  po'  meno  dell*  arca 
di  lago  Huron.  Nella  regione  dell'  altipiano  del  Colorado 
Superiore,  il  sistema  di  rocce ,  distribuite  dal  terziario  al 
devonico,  ò  comparativamente  non  disturbato,  e  la  denu- 
dazione ha  lasciato  i  letti  più  duri  che  aggettano  ad  ogni 
passo. 

Cose  anche  più  importanti  ci  sono  promesse  nei  vo- 
lumi futuri  di  questa  relazione. 

Visconsin.  —  I  nostri  lettori  conosceranno  certamente 
la  recento  istituzione  del  Oeological  Survey,  dello  Stato  del 
Wisconsin  organizzato  -nel  1873 ,  e  avente  alla  testa  il 
dottor  L  A.  Lapham ,  e  come  geologi  assistenti  il  prof. 
R.  D.  Irving,  prof.  T.  G.  Chamberlin  e  il  signor  Moses 
Strong,  e  come  chimico  il  prof.  W.  W.  Daniels.  I  frutti 
di  tale  istituzione  non  si  fecero  molto  aspettare. 

Dopo  due  stagioni  di  lavori  in  campagna  e  in  ufficio, 
hanno  in  pronto  tante  relazioni  da  riempire  un  grande 
volume  in  quarto,  accompagnato  da  centinaia  di  illustra- 
zioni e  da  più  di  cento  mappe  particolareggiate.  Quesìe 
mappe  comprendono  tutto  quello  che  si  può  desiderare 
da  esse,  essendo  stato  pensiero  dell' istituto  di  eseguire 
OCTi  lavoro  nella  sua  più  possibile  pcrmanonto  forma. 
Esso  sono  complete  per  le  porzioni  di  Stato  esaminate  e 
comprendono  }q  mappe  geologiche,  topoirr  «fiche,  agrìcole, 
e  altre,  accompagnate  da  grandi  sezioni  naturali  alla  scala 
di  duo  pollici  per  un  miglio.  Come  particolare  ò  da  no- 
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tarsi  che  tutta  la  regione  piombifera  è  stata  rilevata  a 
curve  ori22ontìli  distanti  verticalmente  40  piedi  Tuna 
dair  altra ,  secondo  lo  raccomandazioni  di  Witney  nella 
sua  relaziono  su  questa  regione.  Inoltre  accurate  deter- 
minazioni di  dips  furono  fatte  ogni  tanto,  per  cui  l'esatta 
posizione  del  terreno  minerario  (confinato  in  corti  strati) 
ò  reso  noto  per  ogni  località. 

In  tal  modo  furono  studiati  il  Wisconsin  orientale,  il 
Wisconsin  occidentale  e  il  Wisconsin  centrale,  e  daremo 
un  conno  più  esteso  di  tale  lavoro,  quando  ne  sarà  ap- 
provata la  spesa  di  pubblicazione.  Per  ora  il  lavoro  è 
tutto  manoscritto,  e  soltanto  alcune  note  del  prof.  Irving 
sulle  rocce  Canadiane  e  primordiali  del  Wisconsin  Sud- 
centrale  furono  pubblicn  te  ììOÌVAvi,  /owrna/ (]el  giug.  1875. 

New  Hampshire.  —  La  prima  parte  della  Relazione  sulla 
geologia  del  nuovo  Hampshire,  pubblicata  dal  signor  £1.  H. 
Hitchcock,  geologo  dello  Stato,  e  J.  H.  Huntington,  primo 
assistente,  ò  venuta  alla  luce  in  un  bel  volume  di  700 
pagine  circa  con  molte  illustrazioni.  Essa  comprende  la 
geografìa  fìsica  e  contiene  i  seguenti  lavori.  Dapprima  un 
cenno  storico  sulla  geologia  del  N.  Hampshire  del  pro- 
fessore Hitchcock;  poi  una  storia  delle  esplorazioni  nelle 
montagne  Bianche  per  W.  Upham;un  capitolo  sulla  cli- 
matologia dello  stato  di  Huttington;  un  altro  sull'uso  del- 
l'ago magnetico  nelle  esplorazioni  per  E.  T.  Quimby;  un 
altro  sulla  topografìa  dello  Stato,  di  Hitchcock;  una*  me- 
moria sulla  distribuzione  degli  insetti  nello  Stato  per  S. 
H.  Scudder.;  sulla  distribuzione  delle  piante,  di  W.  F. 
Flint  ;  sulle  Diatomee,  di  A.  M.  Edwards,  e  fìnalmcnte  un 
capitolo  sulla  scenery  dello  Stato  del  signor  C.  H.  Hun- 
tington. 

Molto  ed  interessanti  questioni  sono  discusse  nelle  di- 
verse pirli  del  libro;  massime  in  quella  che  riguarda 
più  specialmente  la  geologia. 

Ferrovia  del  Parifico.  —  Alla  seduta  del  15  aprile  1874 
doir Accademia  di  scienze  naturali  di  Boston,  il  dottor  S. 
Knccland  lesse  una  memoria  suìI-ì  geologia, geografi  ì, ecc., 
della  ferrovia  del  Pacifico,  illustraniola  con  esompl»iri  di 
minorili  e  fossiR  lungo  la  vii  da  Gheycnnc  alla  Sierra 
Nova  da. 

Michigan.  —  D:ì  un  lavoro  del  prof.  Winchell ,  intito- 
lalo Michigan    insieme  ad  altre  notizie  sulla    topografìa, 
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clima,  ecc.,  dello  Stato,  si  possono  avere  dei  dati  interes- 
santi per  la  geologia  della  regione.  È  notevole  una  «aria 
geologica  preparata  secondo  le  ultime  osservazioni. 

• 

New  England,  —  Sulla  geografia  fisica  della  nuova 
Inghilterra  (meridionale)  durante  la  fusione  del  Grande 
Ghiacciaio  ,  notiamo  la  memoria  del  Dana  (J.  D.) ,  che 
fu  cominciata  a  pubblicarsi  nel  fascicolo  di  settemfere  1875 
deir^m.  Journal, 

Georgia.  —  La  Relazione  del  progresso  dello  studio  mi^ 
neralogico,  geologico  e  fisico  dello  stato  di  Georgia  del  primo 
settembre  al  31  dicembre  1874 ,  presentata  dal  signor  G. 
Little,  geologo  di  Stato,  contiene  brevi  notizie  di  alcune 
delle  miniere  dello  Stato  con  altre  molte  notizie  econo- 
miche. 

New  Jersey,  —  La  relazione  annuale  del  Oeological 
Surveij  dello  Stato  di  New  Jersey  ,  pubblicata  per  cura 
del  prof.  George  H.  Gook  per  V  anno  1874  ,  porta  nuove 
informazioni  sulla  interessante  serie  delle  miniere  di  ferro 
(periodo  Archcano)  di  New  Jersey,  e  su  quelle  di  zinco, 
rame  ,  sulle  cave  di  argille  da  vasellami ,  ecc.  Riguardo 
allo  zinco  è  notevole  la  cifra  comparativa  della  produ- 
zione di  alcuni  Slati.  L'  autore  stabilisce  che  circa  mille 
tonnellate  di  zinco  metallico  sono  fornite  attualmente  dalle 
miniere  di  New  Jersey  ;  850  dalle  miniere  di  Pennsyl- 
vania, e  più  di  tremila  tonnellate  dalle  miniere  dell' oc- 
cidente. Le  argille  refrattarie  di  New  Jersey  sono  scavate 
nella  enorme  quantità  di  2G5  mila  tonnellate  e  vendute 
al  prezzo  di  dollari  3,50  per  tonnellata. 

Alabama.  A  somiglianza  di  quanto  fanno  i<StOTey5  degli 
altri  Stati  deirUnione,  anche  quello  deirAlabama,  diretto 
dal  signor  Eugene  A.  Smith,  ha  ultimamente  pubblicato 
il  suo  Report  of  Progress  for  1874.  In  esso  dopo  la  storia 
del  Survey  stesso  dà  in  breve  e  sistematica  forma  i  re- 
sultati del  lavoro  geologico  compito  nel  passato  1874. 
Apprendiamo  dunque  come  i  lavori  furono  confinati  per 
lo  più  nelle  porzioni  dello  Stato  occupato  da  rocce  cri- 
stalline, specialmente  nelle  contee  di  Chilton,  Talladega, 
Cleburne,  Randolph,  Clay,  Coesa,  Tallapoosa,  Ghambers, 
Lee  ed  Elmore.   Le  rocce ,  le  miniere  e  i  minerali  sono 
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dodcritti  con  cura  e  la  relazione  conchiude  un*  analisi  di 
vari  minerali  di  ferro,  carboni  e  calcari. 

AppalacchianL  —  Manca  lo  spazio  per  poter  darò  un 
cenno  anche  succinto  della  interessante  memoria  di  Frank 
H.  Bradley:  Of  the  SUurian  age  of  the  Southern  Appaia- 
chians^  nella  quale,  passate  in  rivista  le  opinioni  emesse 
da  Enimons,  Safford,  Kerr,  ecc.,  suirargomento,  riprende 
lo  studio  particolareggiato  della  regione. 

Questo  studio  cominciato  a  pubblicare  nel  fascicolo  di 
aprile  1875,  dell'  Am.  Journ. ,  ò  seguitato  nel  numero  di 
maggio  susseguente. 

MassachHssets»  —  Il  signor  W.  W.  Dodge  ha  un  opu- 
scolo intitolato  :  Note  sulla  geologia  del  Massachussets,  nei 
Pìveedings  della  Società  Bostoniana  di  St.  Nat. ,  3  feb- 
braio 1875 

Virginia.  —  Dello  stato  di  Virginia  dobbiamo  ora  ri- 
cordare il  lavoro  del  benemerito  William  M.  Fontaine  , 
cominciato  a  pubblicare  nell'^m.  Journal  del  maggio  1875 
e  continuato  nel  numero  di  giugno  dello  stesso  anno. 
Esso  tratta  degli  strati  primordiali  di  Virginia ,  e  preci- 
sa monto  riporta  le  osservazioni  geologiche  istituite  dal- 
Tautorc  neir  immediata  vicinanza  del  Blue  Ridge ,  nelle 
lociUità  dette  Harper'  s  Ferry,  Rockfìsh ,  Gap,  Balcony, 
Palls  e  Peaks  of  Otter.  Le  osservazioni  si  estendono  fino 
alli5  rocce  dell'epoca  calcifcra,  e  gli  strati  studiati  si  mo- 
strano molto  evidentemente  alla  base  del  Blue  Ridge,  at- 
traverso lo  Stato  di  Virginia. 

Sullo  Stato  di  Virginia  è  da  rammentare  al  lettore  la 
breve  nota  del  signor  W.  M.  Fontaine  su  alcuni  punti 
della  geologìa  del  Blue  Ridge, 

Alabama,  ecc.  —  Fra  le  pubblicazioni  scientifiche  con- 
cernenti questo  Stato  deirUnione  americana  ,  ricordiamo 
noi  il  piccolo  opuscolo  del  signor  Frederick  Prime:  Sui 
depositi  di  ematite  bruna  della  Valle  Grande  (o  valle  del 
Cumberland)  pubblicato  neU'-^m.  Journal  di  giugno  1875. 
Questi  giacimenti  limonitici  inclusi  in  una  formazione 
calcarea  che  si  estende  nel  Canada,  per  Vermont,  Mas- 
sachussets,  ecc.,  fino  all'Alabama,  hanno,  oltre  all'impor- 
tanza geologica,  un  grande  interesse  industriale,  essendo 
essi  1  fornitori  del  minerale  per  molti  forni  fusori  situati 
nelle  loro  vicinanze. 
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Ohio.  —  Nella  relazione  del  Oeological  Survey  di  Ohio 
troviamo  una  pirte  molto  interessante  per  noi ,  cioè , 
la  Geologia  super  fidale  di  Ohia  (The  Sur  face  Oeology  of 
Ohio)  del  professore  I.  S.  Ncwherry,  nella  quale  egli 
presenta  partirolnreggiati  i  molti  fatti  che  c^rli  ha  osser- 
vato per  rapporto  al  terreno  quaternario  dell'Ohio  e  degli 
Stati  confinanti  e  le  ronchisioni  a  cui  dai  fatti  fu  con- 
dotto. Un'  idea  degli  avvenimenti  principali  del  periodo 
quaternario  in  quella  regione  può  aversi  dalla  seguente 
successione  e  variazione  di  climi  che  brevemente  danno 
la  storia  del  paese. 

1.°  Il  poriodo  del  froddo  e  del  grande  ghiacciaio  durante  il 
quale  la  regione  stava  al  disopra  deiratluale  livello.  —  (Poriudo 
glaciale). 

1°  Il  periodo  di  livello  più  ha^^so,  clima  più  mite  ;  i  ghiaecial 
si  ritirano;  epoca  di  grandi  laghi  d'acqua  dolce .  ecc.  —  Forma- 
zione di  letti  torbosi  con  avanzi  di  mastod«mti,  elefanti,  ecc.  (Pe- 
riodo Champlain  o  Fluviale). 

5.**  Un  ulteriore  abbassamento  che  fa  del  Mi^si^sipi  ini  brac- 
cio di  mare  e  caccia  gran  parie  dello  Stalo  sulto  le  acque  ma- 
rine (Periodo  Champlain  o  Fluviale). 

4.**  Un  gradualo  ritiro  delle  acque  con  intervalli  di  fermata 
e  di  regresso ,  e  conseguentemente  la  formazione  «Ielle  terrazze 
lungo  le  valli  dei  fiumi  e  lungo  le  sponde  dei  laghi  (Periodo  re- 
cente 0  delle  Terrazze). 

È  molto  interessante  pure  il  cenno  fatto  neìVAm.  Jour^ 
nal  del  gennaio  1875  del  professore  O.  C.  Marsh  sulla 
geologia  degli  antichi  bacini  lacustici  nella  regione  delle 
Montagne  Rocciose,  dalle  quali,  come  il  nostro  lettore  sa 
benissimo,  furono  ricavati  quei  grandi  e  magnifici  fossili 
che  sono  stali  in  questi  ultimi  anni  la  speciale  occupazione 
del  citato  paleontologo  e  dei  suoi  colleghi  prof.  Gopo, 
Lcidy,  ecc.  I  bacini  lacustri  sono  divisi  dal  prof.  Marsh 
in  tre  ordini,  ben  distinti,  pliocenici,  cioè,  miocenici  ed 
eocenici. 

A  tale  proposito  converrà  ricordare  come  sia  ritornata  a 
New  Haven  la  spedizione  promossa  dal  Mnrsh  per  T  e- 
splorazionc  di  quei  giacimenti  noti  col  nomo  di  Dad 
Landx  (Mauvaiscs  Torres)  e  rome  essa  siastita  eccezio- 
nalmente fortunata  malgrado  le  pioggic  e  le  continue  osti- 
lità degli  Indiani  Sioux.   Circa  quattro  tonnellate  di  ossa 
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fossili  furono  raccolte ,  molte  di  esemplari  rari ,  alcuni 
por  anche  ignoti.  Fra  osse  primeggiano  diverso  specie  di 
Brontoiheridx  grandi  come  elefanti ,  ottenute  principale 
meato  dai  bacini  miocenici. 

MissourL  —  Am,  Journal  1875,  febbraio.  Dello  Stato 
del  Missouri  (Stati  Uniti  d'America)  dobbiamo  registrare 
quest'anno  il  Report  of  Ihe  Oeological  Survey  of  Missouri^ 
incliuiing  the  ficld-irork  del  1873-4  ,  che  forma  un  grosso 
volume  in  ottavo  di  734  pagine ,  del  signor  Garland  ,  C. 
Broadhoad,  geologo  dello  Stato.  In  esso  dopo  le  note  sto- 
riche sulla  produ/àonc  mineraria  degli  anni  precedenti 
ed  attuale,  vengono  accuratamente  descritti  i  campi  me- 
talliferi dello  Stato  sotto  l'aspetto  geologico  e  geognostico 
principalmente.  Il  lavoro  è  corredato  da  un  atlante,  che 
contiene  le  mappe  geologiche  delle  contee  di  Gedar,  Bar- 
tou,  Vcrnon,  Bates,  Howaril,  Madison,  Jasper  e  Newton, 
nonchò  le  mappe  dei  distretti  piombiferi  e  tre  fogli  di 
sezioni  dei  campi  carboniferi. 

Oregon.  —  La  relaziono  preliminare  del  geologo  dello 
Stato  deirOi*egon,  Rev.  Thomas  Gondon  dà  una  interes- 
sante rivista  della  topografia  dello  Stato  con  importante 
fatto  rispetto  ai  grandi  bacini  lacustri  dell'epoca  terziaria, 
e  le  relazioni  delle  arenarie  terziarie  contenenti  tronchi 
silicizzati  e  carbonizzati  di  alberi  colle  sovrastanti  rocce 
nella  linea  della  catena  della  Gascata.  Queste  ultime  rocce 
avrebbero  più  di  4000  piedi  di  altezza  e  consisterebbero 
di  porfido  al  disotto ,  trachite  sopra  il  porfido  e  basalto 
nero  sopra  la  trachite. 

Sierra  Nevada,  —  Il  prof.  Joseph  Le  Gente  ,  dell'Uni- 
versità di  Galifornia  ha  pubblicato  quest'  anno ,  insieme 
ad  altri  lavori  di  vario  interesse ,  anche  il  risultato  dei 
suoi  prediletti  studi  sui  ghiacciai  antichi  e  moderni,  pren- 
dendo quest*anno  particolarmente  di  mira  alcuni  dogli 
antichi  ghiacciai  della  Sierra  Nevada. 

PennHlvania.  —  Nella  relazione  B  del  secondo  Istituto 
geologico  di  rennsilvania  troviamo  poi  lo  studio  di  A. 
Gonth  Sulla  mineralogia  della  Pennsilvania  con  un  appen- 
dice di  S.  P.  Sadtler  sugli  idro-carburi.  In  questo  vo- 
lume il  Gonth  ha  incluso  i  risultati  di  lunghi  suoi  studi 
sui  minerali  della  regione ,  con  molti  fatti  ottenuti  «lagli 
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altri  che  hailuo  lavorato  nel  medesimo  campo.  I  minerali 
sono  disposti  secondo  il  sistema  Daniano,  e  di  essi,  dopo 
una  breve  descrizione ,  vien  data  la  descrizione  dei  loro 
giacimenti.  È  notevole  il  numero  dello  nuove  analisi  da 
lui  stesso  fatte.  Nel  rapporto  /  il  signor  H.  E.  Wrighlcy 
ha  studiato  /  Petrolii  di  Pennsylvania ,  dando  un  profilo 
della  linea  di  livello  attraverso  le  contee  di  Butler,  Arm- 
strong e  Clarion  del  signor  D.  J.  Lucas. 

Sull'età  della  formazione  lignitica  della  regione  delle 
Montagne  Rocciose  possediamo  una  importante  memoria 
del  signor  F.  B.  Meek ,  nella  quale  notiamo  T  opinion© 
doirautorc,  che  la  formazione  debba  ascriversi  al  terzia- 
rio e  non  al  cretaceo  malgrado  la  presenza  di  qualche 
Inoccramo. 

Nuovo  Messico.  —  Il  prof.  Hitchcock  ha  pubblicato  alcuni 
risultati  della  spedizione  di  esplorazione  geologica  nel  Nuovo 
Messico  nel  1874.  In  quell'anno  il  terreno  investigato  ab- 
bracciò la  pendice  orientalo  delle  Montagne  Rocciose  di 
Puebla  fino  al  Passo  del  Sangre  de  Ghristo;  i  due  lati 
della  valle  del  Rio  Grande  fino  ad  Algodones  ;  la  parte 
occidentale  della  catena  di  Sierra  Madre  e  la  regione  per 
40  miglia  all'  occidente ,  dalla-  latitudine  di  Sierra  Ama- 
pilla  del  Sud  della  strada  di  Santa  Fé  fino  al  fòrte  Wm- 
gate. 

- 1  resti  di  fossili  triassici  quivi  trovati  farebbero  sospetr 
tare  dei  i-ettili,  specialmente  Grocodiles,  Dinosauria,  Sau- 
ropterygia.  Da  terreni  più  recenti  preverrebbe  una  specie 
di  cammello;  grande  quasi  quanto  un  dromedario,  pro- 
veniente dai  paesi  di  Pojuaque,  dal  Gope  chiamato  Pliau- 
chenia  vulcanorum ;  poi  un  Hippotheriiim  calamariitmy  e  un 
rinoceronte  Apkelops  Jemezanus  presso  Santa  Clara. 

AMERICA    MERIDIONALE. 

22.  ANDE.  —  Sulla  geologia  generale  delle  Ando  dal 
SS""  al  35''  di  latitudine,  su  cui  furono  riportati  in  uno 
degli  Annuari  passati  i  .lavori  del  professore  Stelzner,  non 
vanno  ora  lasciate  in  dimenticanza  le  osservazioni  fatte 
a  proposito  del  citato  lavoro  del  professore  P.  Strobel, 
scienziato  competente  in  materia  come  lo  dimostrano  i 
suoi  Viaggi  neir Argentina  mendionale  pubblicate  nel  1869. 

23.  COSTA  RIGA.  -^  Ricordiamo  inoltre  le  Nota  suUa  OéolO'- 
^di  Costa  Rica  del  signor  W.  M.  Oabh,  pubblicate  nel- 
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VArtL  Journal  del  marzo  1875,  nelle  quali  dà  importanti 
notizie  di  quelle  contrade  abitate  da  tribù  Indiane,  terri- 
bilmente ostili  a  tutto  ciò  che  è  spagnuolo,  e  sufficiente- 
mente trattabili  da  altri  bianchi,  come  sarebbero,  per 
esempio,  gli  Inglesi. 

24.  PATAGONIA.  —  Sulla  pcuisola  di  Brunswick  nello  stretto 
di  Magellano  nel  luogo  detto  Vagueria  dal  càp.  Gorey, 
sono  stati  scoperti  ricchi  letti  di  carbon  fossile.  Il  governo 
del  Chili  li  ha  concessi  ad  una  compagnia  francese.  Il 
carbone  è  molto  compatto,  nero,  abbrucia  facilmente  e 
senza  odore.  L'età  della  formazione  non  pare  con  certezza 
slnbilita;  probabilmente  sarà  Mesozoica  o  Terziaria. 

25  BRASILE.  —  L'imperatore  del  Brasile  ha  istituito  ulti- 
mamente un  Istituto  geologico  del  Brasilo,  e  vi  ha  messo 
a  capo  il  professore  G.  F.  Hnrth ,  già  dell'  università  di 
Cornell. 

AUSTRALIA. 

'M.  QUEENSLAND.  —  La  trachitc  di  Queeiislaud,  Australia, 
che  taglia  le  rocce  devoniche,  fu  studiata  da  Daintree  che 
trovò  essa  avere  quasi  la  stessa  composizione  di  quella 
di  Puy-de-Dome.  Egli  ottenne  (SiO2,67,80;  AK03l4,67; 
Fet033,35;  Kt05,65j  Na«O4,60  ;  H,O0,70;  umidità  0,60  =  99,27). 

27.  VITTORIA.  —  Aggiungiamo  agli  altri  lavori  geologici 
sulla  provincia  di  Vittoria,  anche  la  delazione  di  progresso 
del  signor  R.  Brough  Smyth,  segretario  delle  miniere ,  a 
cui,  come  ognuno  sa,  siamo  debitori  della  grande  opera 
The   goldpMs  and  minerai  distriets  of  Victoria. 

lì  Rcv.  W.  B.  Glarke  ha  pubblicato  in  quest'anno  la 
terza  edizione  dei  suoi  Remarks  on  the  Sedimentary  Forr 
mations  of  New  Sout  Walls  che  non  è  altro  che  una  jas-. 
segna  della  geologia  d'Australia  fatta  da  uno  che  ha  tanto 
lavorato  nelle  ricerche  geologiche  della  Nuova  Galles  del 
Sud. 
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I. 

Generalità. 

1.  Peso  specifico  delle  pietre  preziose.  —  Il  sig.  prof.  A.  H. 
Church  ha  fiìtto  conoscere  nel  Geol.  Afa^'.  del  luglio  1875 
alcuni  pesi  specifici  delle  pietre  preziose  più  comuni,  trotti 
da  un  numero  molto  maggiore  di  risultati  che  egli  di 
tempo  in  tempo  ha  ottenuti, 

.  Per  alcuni  di  essi  s:ili  minerali  fu  usato  il  metodo  ac- 
curato di  immergere  il  corpo  neiralcool  e  non  nell'acqua, 
confinando  cosi  Terrore  alla  terza  cifra  decimale.  —  Ecco 
il  quadro: 

1.  Adularia.  »  Pietra  di  luna,  beuza  screpolature,  Ceylon  2,ò'8o 
1  Berillo.  —  Giallo  bruno  >  2,69 

3.  »  CeltNie  cupj  •  2,701 

4.  »  Giallo,  diventò  bruno  par  ignizione  [.    .    2,697 

5.  »  Acquamarina  (gr.  5,73)  2,702 
La  densità  del  berillo  è  notevolmente  costante. 

6.  CrisoberiUo.  —  Giallo  d'oro,  senza  screpolature     .    .    3,84 

7.  »  »        bruno  »  3,734 

8.  »  giallastro  bruno  •  3,7 

9.  •  verde  smeraldo,  alquanto  screpolato.    .    3,86 

Esso  ha  una  densità  sensibilmente  maggioro  di  quella 
dol  crisoberillo,  col  quale  viene  spesso  confuso  dai  gio- 
iellieri. Infatti: 


10.  Crisoberillo  di  color  verde  bello,  senza  screpolature 

11.  ■  lo  slesso  N.  10  dopo  ignizione    . 

12.  Granato.  —  Essonite,  quasi  senza  screpolature 


13. 
14. 
15. 
16. 
17. 


»  screpolalo  ,    .    .    . 

»  leggermente   id. ,    . 

»  bellV^emplarc.    .    . 

rosso  cupo,  screpolato  e  opaco 
la  slessa  «lopn  <c;ddala    .    .     . 


3,389 
3,378 
5,631 
3,60i 
o,66C 
3,642 
4.0«(8 
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i8.  Granato.  —  Rosico  tra^^parente 4,059 

19.  •  lo  ste-^jo  dopo  fujiionc 3,596 

20.  •  rosso  chiaro 5,89 

21.  »  rosso  bruniccio  pallido 3,682 

22.  »  alquanto  più  cupo  del  21 5,696 

Il  granato  prezioso  o  rosso  cupo  ha  una  densità  spesso 
vicina  a  quello  del  rubino.  Alcune  di  tal  varietà  sono 
state  infatti  vendute  per  vero  rubino;  e  in  verità  esse  af- 
fermano tale  bellezza  da  meritare  di  essere  incastonate 
coi  diamanti. 

23.  Quarzo.  —  Latteo,  zonato,  intanto 2,642 


24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
51. 


giallo  ambra,  id 2,647 

bruno  pallido  con  strisele  bianche.    .    .    .  2,651 

afTumicato,  bruno  pallido 2,66 

puro  cristallo  di  rocca 2,65 

bruno  giallastro  pallido,  intatto .....  2,663 

ametista,  molto  cupo 2,662 

»        cupo 2,658 

>       non  cupo  come  29  e  50.    .    .    .  2,659 


Per  cui  l'ametista  è  più  pesante  che  quello  incoloro; 
e  anche  più  del  quarzo  latteo. 

32.  Zaffiro.  —  Cristallo  bianco,  zonato  di  turchino    .    .    5,975 

33.  >        giallo  d'oro,  senza  screpolature 4,08 

34.  >       grigio  giallastro,  subtransiucido 3,94 

85.  Spinello.  —  Indaco,  senza  screpolature 3,675 

86.  >       campione  consimile 5,7i5 

37.  >       color  pulce,  senza  screpolature 3,637 

38.  »        roseo,  id ^ 3,681 

La  densità  di  tale  minerale  è  molto  vicina  a  quella  del 
granata  giacinto. 

89.  Topazio,  —  Bianco,  senza  screpolature  (Brasile) .    .  3,597 

40.  .  .                     .  5,571 

41.  »  »                     .  5,585 

42.  >  >         alquanto  screpolato  (Brasile)  .  3,564 

43.  •                  •         non  screpolato 5,572 

44.  >  *                     >  5,595 

45.  t  •                     >  3,597 
AwwTiAmo  ffciRNTtPico.  —  Xn.  15 
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46.  Topazio.  ■—  Giallo  vino  non  screpolalo 5,o59 

47.  >  lo  ste<<%o  dopo  ignizione  e  cambiamento  in 

rosso 5,553 

48.  »           garofano  cupo 5,554 

49.  >          azzurro  celeste,  non  screpolato  ....  5,541 

Il  calore  che  cangia  il  colore  in  rosso  garofano ,  non 
effettua  alcuna  variazione  nella  densità. 

50.  Tormalina,  verde,  non  screpolata  (Brasile)  ....  5,154 

51.  »                >      erba,  screpolata 2,89 

52.  ■                »      nera,  di  Bovey  Tracy .....  5,124 
55.        *                 »          »                 B  5,12 

54.  »                »      verde  grigio  cupo,  non  screpolato  5,503 

55.  »               «      verde,  leggerissimamente  screpolato  5,109 


Le  tormaline  nere  sono  talvolta  chiamate  granati. 

56.  Zircone,  bruno  giallo,  trasparente,  non  screpolato 

57. 

58. 

59. 

60. 

61. 

62.* 

65. 

64. 

65. 

66. 

67. 

68. 

69. 

70. 


giacinto  d*Expailly 
verdastro  del  Ceylon 
lo  stesso  (58)  dopo  prolungata  ignizione 
giallastro  .....  non  screpolato . 
giallo  bruniccio  > 

bruno  • 

verde  cupo  scuro,  leggermente  opalesc. . 
bruno  trasparente,  ma  screpolato  .  .  . 
lo  stesso  (64)  doQo  prolungata  ignizione 
bruno  pallido,  opaco  (N.  Carolina).  .  . 
lo  stesso  (66)  dopo  prohmgata  ignizione 
rosso  cupo,  non  screpolato  (N.  S.  Wales) 
lo  stesso  (68)  dopo  prolungata  ignizione 
Verde  pallido,  non  screpolato  (Ceylon)  . 


4,679 

4,863 

4,579 

4,625 

4,6 

4,62 

4,696 

4,02 

4,489 

4,633 

4,5V 

4,667 

4,705 

4,7 

4,691 


Dai  suddetti  numeri  si  deduce  che  alcuni  campioni  au- 
mentano la  densità  coir  ignizione  ;  mentre  tale  non  è  il 
caso  di  quello  di  Expailly  che  rimano  inalterato;  inoltre 
che  alcuni  campioni  sono  proprio  di  poco  peso  specifico 
(N.  63).  Tale  numero  era  proprio  uno  zircone  perchè 
un'  analisi  lo  aveva  dimostrato. 

2.  CristaUogra/la,  Nei  PoggendorfTs  Annaien  der  Physih 
u,  Chem.  1874,  N.  12.  sta  una   nota  di  H.  Baumhauer  su 
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un  opuscolo  del  dott.  P.  Exner.  sulle  figure  di  soluzione 
sulle  superficie  dei  cristalli  (Annoi,  medesimi  voi.  193, 
p.  53).  —  Baumhauer  nota  che  queste  figure  sono  afi'atto 
indipendenti  dalla  costruzione  cristallina  delle  sostanze 
sotto  esame. 

II. 

Elementi  nativi, 

1.  Nuova  lega  nativa  di  argento  ed  oro.  — >  Il  sig.  Mei* 
ville  Attwood  descrive  la  lega  pallida  d'argento  e  oro 
del  Gomstock  Lode  (Nevada)  come  quella  che  si  trova 
con  caratteri  costanti  in  tutta  la  lunghezza  del  Lode  e 
dalla  sommità  di  esso  fino  ai  più  profondi  lavori.  Si  trova 
accidentalmente  in  pezzi  grossi,  ma  generalmente  non  è 
finamente  disseminato  e  misto  col  minerale  d'argento. 
Ha  forme  ott«edriche  imperfette  o  anche  filiformi,  du- 
rezza 3;  densità  12.5  (dopo  fusione  13.7);  color  Manco, 
con  tinta  giallastra  nella  fi'attura  fresca.  L*analisi  ha  dato  ; 
Ag,  42,87;  Au.  55.37;  materia  indeterminata  1,74, 

2.  Platino.  —  Daubrée  in  una  sua  memoria  letta  al- 
l'Accademia di  Scienze  di  Francia,  marzo  1875  e  pubbli- 
cata nel  volume  LXXX  del  Comptes-^rendus^  dà  risultati  di 
una  serie  di  esperimenti  sul  platino,  in  cui  egli  riuscì 
ad  imitare  completamente  11  platino  magneto-polare,  com- 
binando con  esso,  allo  stato  fuso,  del  ferro. 

Osserva  egli,  nelle  sue  note  preliminari,  che  nel  la- 
vaggio delle  sabbie  aurifere  dei  mari,  un  poco  d'oro  è  la- 
sciato nel  residuo,  associato  con  grani  ferruginosi.  —  A 
separare  questi  ultimi,  fu  dapprima  usato  un  forte  ma- 
gnete naturale,  ma  quando  questo  più  non  agiva,  un  ma- 
gneto  di  platino  nativo  —  fatto  conoscere  primamente 
da  V.  Kokscharow  nel  1866,  —  rimoveva  dei  grani  fer- 
ruginosi di  notevole  volume ,  come  se  fosse  un  magnete 
più  forte  che  non  l  magneti  naturali  di  magnetite.  La 
presenza  del  12-19  per  100  di  ferro  In  questa  varietà  di 
platino  è  nota  da  lungo  tempo,  essendo  stato  esaminato 
prima  da  Berzelius  e  Breithaupt,  ohe  fece  la  distinta  spe- 
cie Bisenplatin.  Gustavo  Rose,  pensando  che  11  ferro  pre- 
sente^ non   era   sufficiente  a  dar  ragione  delle  sue  prò- 
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In  un  pezzo  di  ferro-platino ,  di  12  grammi,  ricevuto 
dagli  Urali  Daubrce  trovò  tre  assi  e  sei  poli. 

Prima  di  sperimentare  la  riproduzione  di  tale  platino- 
magneto-polare,  Daubrée  pensò  ad  accertarsi  quale  effetto 
vi  avrebbe  prodotto  la  fusione  sul  minerale.  Fondendolo, 
se  ne  staccarono  alcune  scintille,  dovute  probabilmente 
alla  combustione  di  un  poco  di  ferro  e  si  formò  una  pel- 
licola superficiale  scura.  Raffreddandosi,  dopo  un  minuto, 
la  proprietà  magnetica  era  alquanto  indebolita  e  perduta 
la  polarità ,  dovuto  ciò  evidentemente  alla  perdita  di 
ferro. 

Pei  suoi  esperimenti,  24  gr.  di  platino  vennero  f\isi  con 
6  gr.  di  filo  di  ferro  tenerissimo;  essendo  quest'ultimo  attor- 
cigliato a  corda  e  aggiunto  quando  il  platino  era  in  per- 
fetta fusione.  Immediatamente  il  ferro  fu  istantanea- 
mente disciolto,  dando  alcune  scintillo,  e  formando  una 
scoria  superficiale,  sebbene  la  sostanza  rimanesse  in 
fusione  soltanto  una  frazione  di  minuto.  —  Il  bottone, 
tolto  dal  crogiolo,  dimostrava  una  decisissima  polarità 
magnetica,  e  dopo,  essendo  stato  rotto  in  frammento  col 
martello  ,  cercando  di  ridurlo  in  spranga ,  ogni  fì-am- 
mento  era  pure  magneto-polare.  Una  piccola  spranga 
fti  poscia  fusa;  essa  aveva  energici  poli  di  segno  op- 
posto, cbe  rimase  anche  quando  la  crosta  della  sco- 
ria era  stata  levata  I  poli  erano  4,  due  ad  ogni  estre- 
mità della  spranga.  La  durezza  era  un  po'  meno  di  5. 
L'analisi  del  prodotto,  diede:  Fé  18,87,  Pt  83,05;  r=  99,95, 
Dt.  15,66.  La  seconda  lega  aveva  Dt.  =  15,70,  e  compo- 
sizione come  la  prima,  e  tutte  e  due  assai  simili  per  la 
composizione  al  platino  magneto-polare. 

Altre  leghe  furono  fatte  con  50  —  75  per  100  di  ferro, 
ma  non  avevano  polarità,  una  lega  di  21,6  per  100  di  Pe, 
fatta  da  Berthier  e  conservata  nel  laboratorio  delPEcole  des 
Mines,  sebbene  imperfettamente  f^sa,  era  magneto-polare. 
D'altra  parte,  leghe  contenenti  solo  una  debole  propor- 
zione di  ferro ,  furono  conosciute  non  ^^essere  magneto- 
polari. 

La  polarità  della  lega  ottenuta  per  fusione  esisteva 
nella  massa  nel  raffreddamento,  e  non  era  trasmessa  dal 
contatto.*  Pareva  naturale  di  riferire  questa  polarità  al- 
l'influenza induttiva  del  magnetismo  terrestre.  Ad  accer- 
tare tal  fatto  una  piccola  spranga  di  platino  fti  collocata, 
mentre  era  ancora  in  fusione,  esattamente  nel  piano  del 
meridiano  magnetico.  Dopo  solidificata.  Ai  messa,  men- 
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tr'era  ancora  caldissima,  parallelamente  all'ago  di  incli- 
nazione. Fu  allora  trovato  che  la  spranga  aveva  due  ener«- 
gici  poli,  e  che  V  estremità  del  nord  magnetico  respingeva 
fortemente  il  polo  nord  di  un  ago  magnetico.  Poi,  rifon- 
dendo ed  investendo  le  posizioni  la  polarità  veniva  rove- 
sciata. —  Questi  decisivi  esperimenti  di  Daubrée  illustrano, 
egli  dice,  come  quelle  di  M.  Sidot  colle  piriti  magnetiche, 
r  importanza  dell'azione  generale  terrestre  nel  produrre 
la  polarità  di  differenti  minerali  magnetici,  e  cosi  pure 
delle  rocce,  quando  queste  si  formavano. 

3.  Meteoriti.  — Meteorite  di  Orviìiio.  Le  circostanze  che 
accompagnarono  la  caduta  di  tale  meteorite  furono  fatte 
conoscere  in  un  Annuario  antecedente.  Ora  il  sig.  L.  Si- 
pòcz  ripetè  le  analisi  su  duo  pezzi  di  tale  meteorite  e  trovò: 


Pel  N 

.  1: 

Analisi  elementari 

At'gnippamentj 

i 

Silicati 

SiOs 

S6,82 

Ferro  metallico 

18,54 

SiO)    49,92 

AljOj 

2,31 

Nichel       » 

3,04 

AlsOs  3,13 

Feo 

9,41 

Cobalto      > 

tracce 

Feo    12,76 

GaO 

2,31 

Solfuro  di  ferro 

5,6i 

CaO      3,15 

MgO 

21,69 

Silicati  .    .    .    . 

73,76 

MgO  29,41 

R,0 

0,26 

Ferro  cromato 

tracce 

K9O      0,35 

iXafO 

0,96 

NaO     1,30 

Ni 

3,04 

100,25 

(k) 

tracce 

100,00 

S 

2,04 

Fa 

22,ii 

CrO 

tracce 
100,95 

Pel  N 

[.  2: 

Anslisì   «lamentare 

Aggruppamenti 

Silicati 

SiOfl 

38,01 

Ferro  metallico 

18,94 

SÌO9   50,69 

AliOj 

2,22 

Nichel       » 

2,15 

AlsOs  2,96 

Feo 

6,55 

Cobalto    > 

tracce 

Feo      8,73 

Gao 

2,33 

Solfuro  di  ferro 

5,34 

CaO     3,11 

MgO 

24,11 

Silicati       > 

74,99 

MgO  32,15 

K,0 

0,sl 

Ferro  cromato 

tracce 

KiO     0,41 

NasO 

1,46 

NajO    1,95 

Ni 

2,15 

101,42 

Co 

tracce 

100 

Su 

1,94 

Fo 

22,34 

CrO 

tracce 

101,42 
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Meteorite  di  Nash  County,  —  Il  signor  L.  Smith  di 
Louisville,  Kentucky,  descrive  in  questo  modo  neir  Am. 
Jourì%,  1875  agosto,  147,  la  suddetta  meteorite  :  La  me- 
teorite di  Nash  County,  N.  Carolina,  cadde  il  14  mag- 
gio 1874  alle  ore  2.30  pomerid.  presso  Castalia,  latitu- 
dine 36**,  ir ,  long.  77^50*.  La  caduta  fu  accompagnata 
dalle  successive  esplosioni  comuni  in  tali  casi  e  con  un 
rumore  che  durò  quattro  minuti ,  non  diverso  da  una 
scarica  di  armi  da  fuoco  poche  miglia  distanti. 

Le  pietre  che  sono  cadute  debbono  avere  ecceduto 
la  dozzina;  solo  tre  furono  trovate  e  dimostrano  che  lo 
spazio  su  cui  i  frammenti  caddero  era  lungo  dieci  mi- 
glia e  più  di  tre  miglia  largo.  Sebbene  di  giorno,  il  corpo 
appariva  luminoso  ad  alcuni  osservatori.  Le  tre  pietre 
pesano  rispettivamente  un  chilogrammo;  800  grammi  e 
5  1/2  chilogrammi.  Il  secondo  era  il  frammento  di  uno, 
rotto  dalla  caduta.  Parecchi  frammenti  vennero  sotto  il 
mio  esame,  per  cui  posso  dare  la  seguente  descrizione. 

Essi  sono  del  più  comune  aspetto.  Hanno  una  patina 
esterna  cupa  che  non  copre  in  alcun  luogo  interamente 
le  pietre,  essendovi  alcuni  luoghi  della  superficie  frattu- 
rata, minori  di  un  centimetro  di  diametro,  su  cui  la  ma- 
teria fusa  formante  la  patina  si  è  raggruppata  in  perle  a 
forma  di  pera.  In  una  o  due  screpolature  sotto  la  superficie, 
un  poco  della  materia  fusa  della  patina  è  penetrata  quat- 
tro millimetri  sotto  alla  superficie  e  vi  è  più  brillante 
che  non  alla  superfìcie. 

L'interno  in  molte  parti  è  grigio  scuro ,  e  in  altre  af- 
fatto chiare  ;  la  principale  causa  del  colore  scuro  è  senza 
dubbio  una  maggior  quantità  di  ferro  nichclifero.  Nella 
porzione  più  chiara  sonvi  alcune  macchie  di  minerale 
che  è  indubbiamente  enstatite. 

Dt. 2,601;  composizione:  ferro  nichelifero  15,21  O/O; parte 
pietrosa  84,79;  il  ferro  nichelifero  consisto  in  Fc  92,12; 
Ni.  6,20;  Co.  0,41;  il  Cu.  e  Ph.  non  furono  dosati. 

La  parte  pietrosa  trattata  con  acidi  cloridrico  e  nitrico, 
diede:  insolubile  47,02  per  100;  solubile  52,98.  La  prima 
era  cosi  composta  :  SiO,  52,61  ;  Al^O,  4,80  ;  FeO  13,21  ; 
MgO  27,31;  alcali  1,38;  =  99,31;  ed  è  essenzialmente 
bronzite  ;  la  parte  solubile  diede:  Si.  O,  38,01  ;  FeO  17,51  ; 
MgO  41,27;  Al,O3  0,46;  S  1,01;  =  98,26;  che  è  essen- 
zialmente olivina,  con  una  piccola  quantità  di  fosfuro  di 
ferro  che  è  cosi  disseminato  nelle  pietre  da  non  poterlo 
separare  facilmente  con  mezzi  meccanici.  Dalla  osserva- 
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zione  mineralogica  e  dai  risultati  chimici  risulta  cho  la 
meteorite  consta  essenzialmente  di  t'erro  nichelifero,  bron- 
zile ed  olivina  con  piccole  particelle  di  anortite  ed  ensta- 
tite.  La  sua  composizione  è  quindi  la  solita. 

Meteorite  di  Fresinone.  —  Il  signor  F.  Keller  dà  al- 
cuni particolari  a  proposito  della  caduta  di  un  aerolite 
avvenuta  a  Supino,  circond.  di  Prosinone  del  14  novem- 
bre 1876,  alle  4  pom.  —  La  caduta  avvenne  colle  seguenti 
circostanze.  All'ora  suddetta ,  essendo  il  cielo  coperto  da 
un  leggiero  strato  di  nuvole,  si  fece  sentire. un'esplosione 
di  poca  intensità,  paragonabile  ad  un  colpo  di  fucile  spa-* 
rato  a  x)Oca  distanza,  accompagnato  da  un  iischio  prolun- 
gata Nello  stesso  tempo  fu  visto  una  colonna  di  fuoco 
e  fumo  cadere  con  grandissima  rapidità  per  terra  in 
mezzo  alla  piazza  del  paese.  Dopo  caduta  la  meteora  prese 
una  direzione  orizzontale  verso  una  casa,  che  traversò 
senza  toccarla  in  grazia  d'un  corridoio  aperto,  dopo  di 
che  si  perdette  di  vista.  Fu  constatato  che  la  meteora 
nell'attraversare  la  casa  aveva  dietro  di  sé  una  forte  cor- 
rente d'aria  e  lasciava  un  forte  odor  di  polvere.  Varii 
pezzi  deiraerolite  furono  trovati  in  piazza,  e  sono  di  una 
pietra  scura  di  aspetto  scorioso.  Quattro  pezzi  sono  stati 
ricuperati  dal  signor  Keller,  il  primo,  assai  bello,  pesa 
gr.  364,2;  e  fu  raccolto  immediatamente  dopo  la  caduta, 
gli  altri  tre  pesano  rispettivamente  gr  190, 2  ;  29,4  e  18,5. 
Altri  pezzi  esistono  fra  belli  e  piccoli  di  cui  si  saprà 
forse  qualcosa  poi  col  tempo. 

Pare  che  la  velocità  dell'aerolite  fosse  piccola  relativa* 
mente  a  quelle  delle  altre  cadute  osservate.  L' orbita  fu 
per  ora  di  impossibile  determinazione.  Le  pietre  raccolte 
erano  calde,  ma  non  tanto  da  non  potersi  tenere  in  mano. 
Ciò  è  notevole ,  essendo  in  generale  gli  aeroliti  molto 
caldi  dall'atto  della  loro  caduta,  mentre  rari  sono  quelle 
rhe  avevano  in  quell'occasione  la  temperatura  ordinaria 
come  quella  del  5  aprile  1804  a  Possil  presso  Glasgow. 
Più  raro  ancora  sono  quelli  freddi,  come  quello  del  14 
luglio  1860  presso  M.  Dhurmsalla,  nelle  Indie,  che  era 
freddo  al  punto  da  intirizzire  la  mano. 

« 

Meteorite  di  Jowa.  —  Una  meteorite  cadde  la  notte 
del  12  febbraio  1875  a  Jowa  con  grande  strepito.  La 
massima  pai*te  dei  suoi  frammenti  l\irono  raccolti  e  con- 
wrvati  neirUniversità  dello  Stato;  alcuni  di  essi  furono 
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confidati  al  signor  Arthur  W.  Wright  affinchè  procedesse 
ai  loro  esame. 

.j  f^La  meteorite  è  d*aspetto  litoide,  contiene  numerosi  gra- 
neilini  di  ferro  metallico,  e  non  presenta  notevoli  diffe- 
renze colie  pietre  di  sua  classe.  Una  quantità  del  ferro, 
separata,  si  trovò  contenere  parecchie  volte  il  suo  vo- 
lume di  sostanze  gassose,  gran  parte  delle  quali  fu  svolta 
a  moderata  temperatura.  Lo  spettroscopio  indicò  fàcil- 
mente la  predominanza  di  composti  del  carbonio,  un'a- 
nalisi mostrò  che  pressoché  la  metà  del  gas  era  compo 
sta  di  due  ossidi  di  carbonio  CO,  35  p.  100  ;  CO  14  p.  100, 
e  il  residuo  consisteva  per  lo  più  di  idrogeno.  —  Questi 
fatti  rivelano  una  decisa  difi'erenza ,  fra  le  meteoriti  di 
ferro  e  quelle  litoidi,  essendoché  nelle  prime  V  idrogeno 
è  il  più  abbondante  e  nelle  ultime  gli  ossidi  del  carbo- 
nio sono  i  costituenti  caratteristici. 

Lo  spettro  dei  gas  alla  pressione  di  pochi  millimetri 
diedero  le  righe  del  carbonio  molto  brillante;  mentre 
quelle  deiridrogeno  erano  relativamente  deboli  e  poco  co- 
spicue, quantunque  a  pressione  bassissima  esse  diven- 
tassero un  poco  più  sentite.  Le  più  lucenti  righe  del  car- 
bonio erano  le  tre  nel  verde  e  nel  bleu,  quella  del  rosso 
era  molto  più  debole.  —  Ora  queste  sono  precisamente 
quelle  più  cospicue  negli  spettri  di  alcune  comete  e  que- 
sto fatto  è  una  bella  conferma  della  teoria  sul  carattere 
meteorico  di  tali  corpi. 

Oltre  alle  altre  descrizioni  già  date  su  questa  meteo- 
rite, abbiamo  poi  il  lavoro  del  signor  A.  W.  Wright  di- 
retto principalmente  ad  esaminare  i  gas  contenuti  nella 
meteorite.  Lasciando  di  qui  trascrivere  i  metodi'  usati 
nella  ricerca  è  i  parziali  risultati  ottenuti  riporterò  le 
quattro  conclusioni  a  cui  l'autore  é  arrivato  col  suo  lavoro. 

i."*  Le  pietre  meteoriche  sono  distinte  dalle  meteoriti  ferree  per 
avere,  come  gas  earatteristici,  gii  ossidi  di  carbonio,  specialmente 
il  diossido,  invece  dell'idrogeno. 

2.®  La  proporzione  di  diossido  di  carbonio  abbandonata  è  molto 
più  grande  a  bassa  temperatura  che  ad  alta  ed  è  succiente  a 
mascherare  Tidrogeno  nello  spettro. 

5.®  La  quantità  dei  gas  contenuti  in  una  grande  meteorite  o 
in  un  gruppo  di  tali  corpi ,  servendoci  come  un  nucleo  cometa** 
rio ,  è  sufficiente  a  formare  un  seguito  come  è  di  solito  osservato. 

4.^  Lo  spettro  dei  gas  è  prossimamente  identico  con  quello  di 
parecchie  comete. 
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Queste  conclusioni  non  sono  accettate  nella  loro  pie- 
nezza dal  signor  Mallet  che  porta  in  contraddizione  dei 
fatti  importanti. 

Meteorite  di  Orleans.  —  Nel  giorno  9  febbraio  1875 
una  meteorite  fu  raccolta  in  una  via  di  Orleans,  nel  punto 
dove  il  terreno  era  stato  visto  colpito  da  una  immensa 
fiamma  pochi  minuti  avanti.  Pare  sia  una  massa  di  so- 
stanza piritosa  (?)  che  fu  divisa  fra  gli  astanti.  Speriamo 
che  un  pezzo  possa  venire  fra  le  mani  di  un  naturalista 
che  possa  dare  maggiori  notizie.  —  (Naturcj  18  marzo  1875). 
A  tal  proposito  il  signor  Herbert  M'  Leod  domanda  qual- 
che schiarimento  riguardo  alPora  per  sapere  gè  fosse  la 
stessa  osservata  in  quel  giorno  verso  le  8  pom. 

Meteorite  di  Khairpur.  —  Nel  Nature  dell'  11  feb- 
braio 1875  troviamo  un  cenno  delle  materie  contenute 
nel  «  Journal  of  the  Asiaiic  Society  of  Bengal  »  e  fra  esso 
un  ricordo  delle  meteorite  di  Khairpur  caduta  U  23  set- 
tembre 1873  e  dovuto  al  sig.  H.  B.  Medlicot.  È  proprio 
un  puro  ricordo  deirapparizione  e  caduta  di  una  meteo- 
rite, compilato  sulle  osservazioni  di  parecchie  persone, 
e  che  dà  il  peso  degli  esemplari  raccolti,  di  cui  il  mag- 
giore pesava  10  libbre  (inglesi),  12  oncie,  126  grammi.  == 
La  pietra  è  descritta  come  possedente  il  solito  colore 
grigio  acciaio,  e  struttura  cripto-cristallina. 

Meteorite  di  Roda.  —  Il  sig.  F.  Pisani  dà  la  descrizione 
della  meteorite  di  Roda  nei  Comptes-rendus.  La  meteo- 
rite era  coperta  da  una  crosta  nera  compatta,  T  interno 
era  di  colore  grigio-cenere,  con  grani  verdicci,  simili  alla 
crisolite,  sparsi  nella  massa.  Trattando  con  acido  una 
porzione  fu  sciolta,  la  maggior  parte  non  fu  attaccata. 
Analisi  : 

Sostaosa  griKÌa-  Sostausa  grigia.        Grani  gtigi. 

solubile  insoluiAld 

negli  acidi  negli  acidi 

Silice     .    .    .  5,75  45,30  Sl,»l  51,10 

AUumitu  .    .  0,71  1,68  J,30  J.85 

Magnesia   .    .  3,5S  «,80  J6,6  «7,70 

Ossido  ferroso  3,58  14,06  17,04  17,20 

Calce.    .    .    .  l,il  1,65  «.31  - 

Ossido  di  crono  —  0,34  0,34  — 

Potassa  e  soda  —  —  9'?5  ~ 

Solfo.    ...  -  -  _^40 2 

100,71  100,31  98,85 


tM  mineralogia 


La  pietra  non  conteneva  ferro  allo  stato  metallico,  il 
nikel  affatto  mancante;  la  maggior  parte  era  così  com- 
posta di  bronzite  o  di  iperstene,  circostanza  che  dà  a 
questa  pietra  un  interesse  speciale. 

A  questo  proposito  il  Daubróe  dice  che  la  natura  fria- 
bile della  meteorite,  le  dà  una  certa  rassomiglianza  collo 
rocce  vulcaniche.  Pare  sia  più  affine  alla  bronzite  che 
airiperstene,  e  differisce  tanto  da  ogni  tipo  nota  di  me- 
teoriti che  deve  essere  giustamente  chiamata  Rodite. 

Ferro  meteorico  di  Dickson,  —  Ciascuna  particella  me- 
tallica neir  interno  di  una  pietra  meteorica  è  una  com- 
pleta miniatura  tipica  delle  grandi  masse  di  ferro  me- 
teorico scoperte  nelle  differenti  parti  del  globo,   ma  che 
non  sono  state  viste    a    cadere,  portando  alla  naturale 
conclusione   che  esse   devono   essere   cadute   in    perio<li 
anteriori  alla  data  della  loro  scoperta.  E  questo   è  un 
fatto  interessante  nella  metercologia  celeste,  che  le  pietre 
meteoriche,  colle  loro  piccole  particelle  di  metallo,  cadono 
con  relativa  frequenza.    Inoltre  la   caduta   di   masso   (W 
ferro  libere  da  materie  terrose  è  tanto  rara  che  noi  ab- 
biamo solo  quattro  casi  autenticati:  quello  di  Agram   in 
Croazia,  nel  maggio  1751,  quello  di  Braunau,  Boemia,  nel 
luglio  1847,  quello  di  Vittoria,  Africa,  nel  1862  e  quello 
che  ora  forma  il  soggetto  di  questa  memoria  che  cadde 
il  primo  agosto  1835,  vicino  a  Charlotte,  Contea  di  Dickson, 
Tenn.,  U.  S.  ;  latitudine  36^  15',  longitudine  87^  22'.  Una 
breve  descrizione  fu  data  dal  prof.  Troost  di  Nashville. 
Il  professore  Troost  morendo  subito  dopo  quel  tempo,  il 
suo  gabinetto  di  minerali  ed  altri  oggetti  di  Storia  Na- 
turale furono  posti  in  casse  dai  suoi  eredi  e  vi  rimasero 
sino  a  pochi  mesi  addietro,  in  cui  essi  passarono  sotto 
all'esame  del  prof.  Lawrence  Smith.  Il  mondo  scientifico 
conoscendo  tanto  poco  di  questo  iferro  meteorico,  egli  ha 
proceduto  subito  al  suo  esame;  e,  siccome  soltanto  una 
piccola  parte  di  una  estremità,  pesante  due  o  trecento 
grammi,  fu  tagliata  via,  fu  facile  ristabilirla  da  un  di- 
segno, e  ottenere  una  perfetta  forma  della  massa,  quale 
fu  fatta.  Il  motivo  per  fare  la  presente  relazione  è  di  ri- 
chiamare l'attenzione  sulla  notevole  fisonomia  di  questa 
interessantissima  meteorite,  che  sebbene  caduta  da  qua- 
rant'anni,  fu  vista  solamente  da  una  mezza  dozzina  di 
scienziati. 

Questa  meteorite  cadde  durante  il  giorno,  in  un  campo 
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(love  molte  persone  erano  al  lavoro,  spaventando  un  ca- 
vallo attaccato  ad  un  aratro,  il  quale  corse  selvaggia- 
mente intorno  al  campo  strascinando  l'aratro  dietro  di  sé. 
Esso  colpi  il  terreno  ai  piedi  di  una  grande  quercia ,  di- 
scendendo ad  angolo  acuto ,  e  si  seppellì  fra  le  radici 
deir  albero.  Il  ciclo  era  sereno  e  fu  sentito  un  rumore 
preceduto  da  una  viva  luce.  Gli  altri  particolari  relativi 
alla  sua  caduta,  come  pure  la  descrizione  delle  sue  di- 
mensioni e  forma,  furono  già  pubblicate  dal  prof.  Troost. 
Esso  è  della  figura  di  un  arnione  allungato  e  di  forma 
rimarcabilinen te, simmetrica,  il  metallo  essendo  brillante 
e  quasi  pulito  in  molte  parti  della  sua  superfìcie  e  ri- 
mase in  questo  stato  ancbo  dopo  la  sua  scoperta  e  seb- 
bene esposto  a  tali  condizioni  atmosferiche  da  usualmente 
arrugginire  e  macchiare  il  ferro.  Essa  è  sotto  questo  rap- 
porto unica  lYa  la  meteorite  di  ferro,  come  in  un  altro 
particolare  notato  pel  primo  dal  prof.  Troost.  Sebbene  al- 
l'occhio nuilo  la  superficie  abbia  r apparenza  di  ferro  li- 
scio, il  pulimento  della  superficie  in  molte  parti  scom- 
pare quando  sia  esaminato  con  una  lent^;  essa  allora  fu 
vista  avere  una  superficie  reticolata,  formata  dagli  spigoli 
di  sottili  lamine  di  metallo  separate  V  una  dair  altra  da 
una  materia  apparentemente  semifusa  o  scoriacea.  Que- 
ste lamine  correndo  in  una  posizione  inclinata  sul  pezzo 
Ritagliano  Tun  l'altra, sotto  un  angolo  di  60^  e  formando 
triangoli  equilateri  tendono  a  dividere  la  massa  in  ottae- 
<lri  regolari. 

Un  altro  importante  fatto  relativo  a  questo  ferro  (che 
è  tenero  e  tenace)  è  che  quando  è  tagliato  e  pulito,  egli 
resiste  ai  raacchianti  efletti  degli  ordinarli  vapori  del  la- 
boratorio, CQSÌ  il  signor  Lawrence  Smith  ha  dei  pezzi  che 
sono  stati  in  tal  modo  esposti  per  parecchi  mesi. 

Dall'azione  del  calore  o  degli  acidi,  le  figure  Widmann- 
i^tàttiane  sono  sviluppate  con  squisita  bellezza  non  egua- 
gliata che  da  tre  o  quattro  ferri  meteorici  conosciuti.  Re- 
lativamente a  queste  figure  devesl  richiamare  l'attenzione 
sulle  delicate  loro  lince  parallele  interne,  che  lo  Smith 
mostrò  parecchi  anni  or  sono  come  particolari  ad  alcuni 
(lei  ferri,  non  essendo  esse  contenute  in  tutte  le  figure 
dì  Widmannstàtten  e  che  egli  ha  designate  col  termine  : 
Laphamite  markiiigs. 

Questo  ferro  non  è  assolutamente  compatto,  perchè  si 
può  rintracciare,  anche  coll'occhio,  piccole  cavità  che  sono 
distintamente  visibili  con  una  lente  ;  ma  non  fu  possibile 
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di  scoprire  della  Schreibersite  ne  sulla  superfìcie  nò  nel- 
rinlerno  del  masso. 

Il  suo  peso  specifico  è  7.717. 

Coiranalisi  esso  si  trovò  composto  di: 

Ferro :    .  91.13 

Nickel 8.01 

Cobalro 0.71 

Rame 0.06 

Nessuna  traccia  di  solfo  fu  scoperta,^  e  tale  minime 
traccie  di  fosforo,  che  solamente  pochi  eccessivamente 
piccoli  cristalli  di  fosfato  di  magnesia  ed  ammonio  pote- 
rono scoprirsi  nel  saggio  fatto  con  un  grammo  del  ferro, 
rappresentante  solamente  una  piccola  frazione  di  milli- 
grammo di  fosforo.  Infatti,  lo  Smith  dice  di  non^  avere 
mai  analizzato  un  ferro  meteorico  contenente  cosi  poco 
fosforo.  Riguardo  ai  gas  contenuti  in  questo  ferro,  i  se- 
guenti furono  i  risultati  ottenuti  dal  prof.  W.  Wright, 
che  fece  Tanalisi  di  essi. 

Il  ferro  essendo  esposto  al  calore  rosso  diede  poco  più 
di  due  volte  il  suo  volume  di  gas.  Questo  potè  stimarsi 
come  2,2  senza  un  errore  apprezzabile.  Essa  non  sembrò 
darli  prontamente,  e  senza  dubbio  no  avrebbe  dato  una 
maggiore  quantità  se  il  ferro  si  fosse  trovato  in  stato  di 
più  perfetta  divisione. 

L'analisi  dei  gas  diede  : 

H.    ..........    .    71.04 

CO 15.03 

COj 13.03 

Non  si  scoperse  esservi  una  apprezzabile  quantità  di 
azoto. 

Vi  è  una  questione  di  non  piccolo  interesse  relativa- 
mente alla  caduta  dei  ferri  meteorici  se  essi  furono  o  no 
scaldati  ad  un  sufficiente  grado  di  intensità  da  fondare  la 
superficie  del  metallo.  La  presente  meteorite  sembra  ri- 
solvere negativamente  questa  questione  ;  perchè  se  la  su- 
perficie fosse  stata  liquefatta,  la  delicata  struttura  retico- 
lata che  è  visibile  colla  lente,  sarebbe  scomparsa  e  avrebbe 
avuto  un  aspetto  irregolarmente  fuso.  Nel  caso  presente 
Tossido  esiste  sugli  spigoli  e  fra  le  strie;  il  che  serve  a 
mostrare  che  la  superficie  del  ferro,  sebbene  non  fusa, 
fu  tuttavia  riscaldata  intensamente,  e  fu  preservata  dalla 
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fusione  solamente  dal  rapido  passaggio  del  calore  dalla 
circonferenza  al  centro.  E  questa  si  osserva  in  quasi  tutte, 
se  non  tutte,  le  masse  di  ferro  che  sono  cadute. 

Il  ferro  di  Braunau  non  fu  vicino  al  punto  di  fusione  ; 
altrimenti  egli  avrebbe  messo  il  fuoco  ai  travicelli  della 
casa  nei  quali  una  parte"  di  esso  fu  sepolto  al  tempo  della 
sua  caduta,  e  la  superficie  dì  quel  ferro  esclude  V  idea 
che  esso  sia  stato  fuso.  Se  fosse  giusta  questa  generaliz- 
zazione essa  ha  un*  importante  portata  suir  ipotesi  della 
maniera  colla  quale  il  ferro  d'Ovifak  (supponendo  essere 
meteorico)  penetrò  il  basalto  in  sparse  particelle  preci- 
samente al  tempo  dei  movimenti  del  basalto  in  uno  stato 
plastico;  perchè  il  ferro  non  fu  liquefatto  nel  suo  pas- 
saggio in  mezzo  all'aria,  egli  non  potrebbe  aver  penetrai 
il  basalto  in  modo  tale  che  le  particelle  fossero  completa- 
mente circondate  da  terrestre  basalto.  Questo  fatto  unita- 
mente a  molti  altri,  mi  portano  vieppiù  fortemente  nella 
convinzione,  comune  con  molti  altri,  che  il  ferro  d'Ovifak 
ò  terrestre. 

In  complesso,  il  ferro  ora  descritto  è  il  più  interessante 
esemplare  di  ferro  meteorico  ancora  conosciuto. 

Ferro  meteorico  del  Missouìi,  —  Dal  giornale  Mines, 
Metals  and  Arts,  SA-Louis,  pel  20  settembre  1875,  to- 
gliamo la  seguente  nota  su  un  ferro  meteorico  del  signor 
G,  C.  Broadheat.  —  Circa  sei  mesi  fa  ebbi  notizia  di  una 
massa  di  ferro  meteorico  nella  contea  di  Bates,  ma  solo 
recentemente  ritrovai  dove  esso  propriamente  era  e  nel- 
Tultima  settimana  andai  a  Butler  ad  acquistarla.  Fu  rac- 
colta in  un  campo  da  un  Abram  Grabbe,  dimorante  ad 
otto  miglia  al  Sud  di  Butler.  Per  un  tempo  assai  lungo 
rimase  poco  annunziato,  ma  alfine,  ritenendolo  troppo 
pesante,  lo  portò  a  Butler  nella  bottega  di  un  fabbro. 
Quando  seppi  dove  era,  ne  domandai  un  frammento.  Un 
pezzo  fu  tagliato,  e  il  fabbro  impiegò  circa  due  ore  nel 
taglio,  dopo  averlo  scaldato. 

È  la  prima  meteorite  che  sappiamo  essere  stata  trovata 
nel  Missouri.  Il  suo  peso  totale  è  poco  meno  di  90  lib- 
bre ;  è  una  massa  rozza  a  vedersi,  piuttosto  irregolare,  un 
pò*  corroso  alla  superfìcie  come  essi  generalmente  sono. 
Dal  grande  suo  peso  in  proporzione  alla  sua  grossezza  e 
lucentezza,  suppongo  essere  quasi  tutto  di  ferro  nativo  con 
certamente  alquanto  nichel  nella  su<i  composizione. 
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Statistica  delle  meteoriti.  —  Sotto  il  modesto  titolo  «  Un 
capitolo  nella  storia  delle  meteoriti  »  il  sig.  Walter  Flight, 
D.  Se,  ha  pubblicato  nel  Oeological  Magazine  del  1875, 
fascicolo  I  e  seguenti,  la  descrizione  di  tutti  i  corpi  me- 
teorici che  si  conoscono  essere  caduti  oppure  stati  trovati 
fino  al  1874,  riportando  tutto  leìmalisi,  o  le  più  recenti 
di  esse  ,  con  tutte  le  notizie  che  possano  portar  luce 
sui  rapporti  di  tali  corpi  colle  questioni  astronomiche  ; 
sulle  probabili  orbite  loro;  sui  fenomeni  che  ne  accom- 
pagnarono la  caduta  ;  sulla  loro  distribuzione  geografica  ; 
sull'esame  spettroscopico,  ecc. 

I  corpi  celesti  cosi  descritti  sono  tanto  numerosi  e  le 
considerazioni  dell'  autore  fatte  sono  tanto  lunghe  che 
riesce  impossibile  di  volerne  fare  un  sunto  anche  piccolo 
e  ci  converrà  contentarci  perciò  della  sola  enumerazione. 

L'autore  divide,  per  tale  enumerazione,  nel  seguente 
modo  questi  corpi  interessanti  :     ' 

Porri  meteorici  e  meteoriti  trovati  o  caduti  dal  1.**  gen- 
naio 1869  all'aprile  1875  : 

i.  Meteorite  caduta  ad  Hesse  presso  Upsala  (Svezia)  1869, 
i.®  gennaio,  alle  ore  12.20  pom. 

2.  Meteorite  caduta  a  Kzahenberg,  presso  Zweibriìcken,  Baviera 
Renana,  1869;  3  maggio,  alle  6.32  pom. 

3.  Meteora  luminosa  vista  a  Morirhes,  LongI^land,Sufrolk  Co., 
N.  Y.,  1869,  20  maggio,  alle  ore  11.20  pom. 

4.  Meteorite  caduta  a  Kernouve  »  2  chilometri  da  Clégu^rec, 
Arr.  de  Napoteonville ,  Morbihan ,  Francia,  1869,  22  maggio  alle 
ore  10.3  pom. 

3.  Meteorite  caduta  a  Tjabé,  presso  Pandangan,  Bodgo-Négoso, 
nella  residenza  Rembang,  Java,  1869,  19  settembre  ore  9.  pom. 

6.  Meteorite  caduta  a  Stewart  Co.,  Georgia,  1869,  6  ottobre  alle 
ore  11.40  ant. 

7.  Meteorite  caduta  a  Fawley,  presso  Southampton,  1869,  6  ot- 
tobre, alle  ore  7  pom. 

8.  Meteorite  caduta  a  Murzuk  Fezzan  (lat.  26**  N.  e  long,  12  £. 
di  Parigi),  1869,  23  dicembre. 

9.  Ferro  meteorico  trovato  a  Shingle  Springs ,  contea  d' Eldo- 
rado, California.  ^  Trovato  nel  1869  o  1870. 

10.  Ferri  meteorici  trovati  nel  1869  a  Sbaecton,  contea  di  Au- 
gusta,  Virginia. 
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il.  Meteorite  di  Trenton.  Washington  Co..  Vi«^;onsin,  anno  1869 
e  1871. 

12.  Ferro  meteorico  di  Nidigullam,  presso  Parxatypore.  Distretto 
di  Vizagapatan,  Madras,  caduU)  il  25  gennaio  1870  (1).  Siccome 
è  di  grande  interesse  la  notizia  di  un  ferro  meteorico  visto 
cadere,  riporterò  alcune  considerazioni  dalla  Memoria.  Il  sig.  G.  H. 
Saxton  nei  ProceeéL  Amt  Soe.  Bengal,  1870,  64,  asserisce  che 
Tacrolite  non  conteneva  materie  pietrose,  mentre  il  compianto  Sto- 
liczka  riferiva  che  essa  fosse  una  pietra  contenente  molto  ferro 
simile  alla  meteorite  di  Mooltan  che  era  caduta  poco  tempo  pri- 
ma. Se  fosse  affatto  metallica,  come  Saxton  asserisce,  essa  sarebhe 
il  terzo  ferro  ricordato  come  caduto  in  India,  ed  uno  dei  pochi 
di  cui  la  caduta  è  stata  presenziata  da  testimonii.  Fra  questi 
pochi  è  il  ferro  di  Jullunder  (Lahore),  la  cui  storia  è  stata  re- 
centemente raccontata  da  H.  Blockmann. 

13.  Meteorite  di  Ibbenbiihren ,  Wesphalia,  7  giugno  1870 ,  ore 
2  poni.  (Ann.  A.  X.  p.  640). 

14.  Meteorite  di  Forest,  Ohio,  27  ottobre  1870,   ore  5  ant. 

15.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1870  a  Kokomo ,  contea  di 
Howard,  indiana  {Anmtario  Scient.  Ind.,  a.  X,  p.  636). 

16.  Ferro  meteorico  di  Ilimae ,  deserto  di  Atacama  (Chili)  tro- 
valo nel  1870. 

17.  Ferro  meteorico  di  Iquique,  Perù,  trovato  nel  1870.  (An- 
nuario Scient.  Ind.,  a.  XI,  p.  237). 

18.  Ferri  meteorici  di  Ovifak,  presso  Godhavn,  isola  Disko, 
Groenlandia,  trovato  nel  1870.  (Annìtario  Scient.  Ind.,  a.  IX,  pa- 
gina 385);  ad  essi  vanno  aggiunte  le  particelle  metalliche  trovato 
nella  neve. 

19.  Meteora  luminosa  vista  a  Konisha,  Minnesota,  4  febbraio  1871, 
alle  ore  2.20  pom. 

20.  Metetorite  caduta  a  Searsmon,  Maine,  al  21  di  maggio  1871, 
alle  ore  8.13  ant. 

21.  Meteora  veduta  dal  sig.  Serpieri  ad  Urbino  alle  ore  2  ant. 
24  marzo  1871. 

22.  Meteora  veduta  dal  P.  Denza  a  Volpeglino,  (Piemonte),  alle 
ore  4.23  ant.  del  medesimo  giórno. 


(1)  secondo  Greg  (Rep.  Brìi  Ass.  1870)  la  caduta  sarebbe  av- 
vemla  nel  (rtomo  26  dicembre  1869 
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Gasas  Grandes  de  Malintizin  fra  Gallana  e  Gonalìtes ,  distretto 
di  Bravos  (Chihuahua); 

Bonanza  (Gohuhuila); 

Sierra  Bianca,  presso  Huajuquillo  (Chihuahua); 

San  Gregorio  (Chihuahua); 

Hacienda  Conception,  Rio  Florido  (Chihuahua); 

Hacienda  Venagas  (Chihuahua?); 

Piano  vicino  al  monte  Mercado  (Durango); 

Durango  (pezzo  usato  come  incudine); 

San  Francisco  del  Mezquital  (Durango); 

Descubridora  (S.  Luis  de  Potosi); 

Gharchas  (S.  Luis  de  Potosi); 

Zacatecas  ; 

Un'Hacienda  al  Sud  di  Zacatecas; 

Xiquipilco,  Hocotitlan,  Istlahuaca»  ecc.»  nella  valle  di  Tolucca, 
0  di  Lerma  (Messico); 

Chalco  (vaile  del  Messico); 

Misteca  Alta  (Oaxaca); 

Yanhuitlan  (Oaxaca); 

Rincon  de  Caparosa,  presso  Chilpalcinzo  sulle  strade   di 
Acapulco. 

6.  Meteorite  caduta  il  24  luglio  1790  a  Barbotan  e  Roquefort, 
Lande  (Francia). 

7.  Meteoriti  cadute  a  TAigle,  Orne  (Francia),  il  26  aprile  1803» 
in  numero  da  2  a  3  mila.  Questa  caduta  segna  una  data  impor» 
tante  nella  storia  delle  aeroliti,  perchè  essa  venne  in  buon  punto 
a  decidere  la  contesa  fra  quelli  che  credevano  favole  tali  cadute 
e  quelli  che  vi  prestavano  fede. 

8.  Ferri  meteorici  trovato  al  Red  River  (Texas)  nelKanno  1808. 

9.  Ferri  meteorici  (due)  trovati  nel  1810  e  1820  a  Brahin 
presso  Minsk  (Russia),  che  presenta  le  più  grandi  analogie  col 
ferro  di  Pallas. 

10.  Meteorite  pietrosa  di  Chantonnay,  dipart.  della  Vendée^ 
(Francia),  caduta  il  5  agosto  1812. 

11.  Meteorite  pietrosa  di  Adare,  Cont.  di  Limerich  (Irlanda), 
caduta  il  10  settembre  1813. 

12.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1814  a  Linartò,  presso  Bari- 
feld  (Ungheria). 

13.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1828  a  La  Calile,  pres.<a  Grefi<?e» 
Dip.  delle  Alpi  marittime  (Francia). 
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i4.  Meteorite  pietrosa,  di  Richmond,  con^  di  Ghesterfield 
(Virgìnia),  caduta  il  4  giugno  1828. 

15.  Meteoriti  pietrose  di  Charlotte,  contea  di  Dickinson  (Ten- 
nessee), cadute  il  31  luglio  1835. 

16.  Meteorite  pietrosa  di  Montlivault ,  dip.  Loir-et-Cher  (Fran- 
cia), caduta  il  tt  luglio  1838. 

17.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1840  a  Szlanicza ,  Arva  (Un- 
gheria). 

18.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1840  ad  Hemalga,  deserto  di 
Àtacama  nei  Chili.  È  uno  dei  più  interessanti  ferri  meteorici, 
perchè  in  esso  solo  fu  trovato  il  piombo  metallico. 

19.  Meteorite  pietrosa  caduta  ad  Aumieres,  Lozère  (Francia),  il 
4  giugno  1842. 

20.  Meteorite  pietrosa  di  Monegaum,  presso  Eidulabad ,  Khan- 
deish  (India),  caduta  il  29  giugno  1843. 

21.  Ferro  meteorico  trovato  a  Tuia,  Netschaevo  (Russia),  nel- 
Tanno  1846. 

22.  Meteorite  pietrosa  di  Hartford,  contea  di  Linn,  Jowa  (Stati 
Uniti  d'America),  caduta  il  25  febbraio  1847. 

23.  Meteorite  pietrosa  di  Branau  (Hauptmannsdorf  e  Ziegel- 
schlag),  Boemia,  caduta  il  14  luglio  1847. 

24.  Meteorite  pietrosa  di  Shalka,  Bancoorah  (Bengal),  cadutali 
30  novembre  1850. 

25.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1850  a  RufiTs  Mountain,  contea 
di  Lexington  (S.  (trotina).  , 

26.  Meteorite  pietrosa  di  Mesò-Madaraz  (Transilvania) ,  caduta 
il  4  settembre  1852. 

27.  Meteorite  pietrosa  di  Busti,  fra  Giruckpùr  e  Fyzabad  (India)^ 
caduta  il  2  dicembre  1852.  È  di  grande  interesse  per  le  nuove 
«oslanze  minerali  che  vi  furono  scoperte. 

28.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1853  a  Tazewell ,  contea  di 
Claiborne,  Tennessee. 

29.  Meteorite  pietrosa  caduta  a  Girgenti  (Sicilia),  10  febb.  1853. 

30.  Ferro  meteorico  trovalo  nel  1854  a  Tucson,  Contea  di  Pima 
Arizone.  È  un  pezzo  assai  singolare,  perchè  si  presenta  come  un 
anello  irregolare. 

31.  Meteorite  pit^trosa  caduta  il  7  giugno  1853  a  S.t-Denis-W^ 
«irem,  presso  Ghent,  Fiandra  orientale  (Belgio). 

32.  Meteorite  pietrosa  trovata  nel  1856  ad  Hainhoì/«  presso  Pa- 
derborn,  Minden.  We^iphalia. 
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53.  Ferro  mcteo^;ico  irovalo  nel  i856  (?)  a  Jewel  Hill,  contea 
di  Madison,  N.  Carolina. 

.  34.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  28  febbraio  4857  a  Parnallec, 
distroito  di  Madura,  Madras,  India  (lat.  9M4'  iN,;  lung.  78*.21'  E.). 

35.  Meteorite  pietrosa  caduta  a  Marcia,  Spagna,  24  dicem.  1858. 
È  notevole  perchè  sorpassa  considerevolmente  la  media  grossezza 
delle  meteoriti.  Essa  pesa  infatti  114  chilogr.,  ha  la  forma  di  un 
prisma  parallelopipede  retto;  di  cui  la  base  ha  per  lat.  rispetti- 
vamente 39  cent,  e  40  cent.  ;  e  rattezza  è  di  27  cent. 

36.  Ferro  meteorico  trovalo  a  Trenton;  contea  di  Washington» 
Wisconsin,  nell'autunno  del  1858. 

37.  Meteorite  pietrosa  caduta  nel  maggio  1859  a  Beuste,  dipar- 
timento dei  Bassi  Pirenei. 

38.  Meteorite  pietrose  cadute,  1  maggio  1860,  a  New  Concord, 
presso  Zanesville,  contea  di  Guernesey,  e  contea  di  Mu.sckingum, 
Ohio. 

39.  Meteorite  pietrosa  trovata  a  Rittersgriin,  presso  Schwarzen- 
berg,  Sassonia,  nel  1861. 

40.  (Fa  parte  della  caduta  del  num.  precedente).  Meteorite  pie- 
trosa trovata  nel  1861  a  Breitenbach,  Boemia,  nei  confini  verso 
la  Sassonia,  cioè  presso  Rittersgriin.  È  una  delle  più  notevoli 
meteoriti,  e  delle  più  studiate.  Uno  dei  suoi  pregi  principali  è  di 
aver  fatto  conoscere  a  Partsch  prima  e  quindi  a  Maskelyne  la 
presenza  fra  gU  alto  suoi  ingredienti  anche  di  una  varietà  di  quarzo 
che  Maskeline  chiamò  Asmanite  (V.  Ann.,  a.  XI). 

,  41.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1861  a  Graubourne,  presso 
Melbourne,  Australia.  Eccettuati  i  grossi  blocchi  trovati  recente- 
mente ad  Ovifak  è  il  più  grande  ferro  meteorico  che  sia  cono« 
sciuto. 

42.  Ferro  meteorico  visto  a  cadere  a  West  Victoria,  Cape  Co- 
lony,  Sud-Africa,  1862. 

43.  Ferro  meteorico  trovato,  1862,  nella  contea  di  Howard,  In- 
diana. 

44.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  16  marzo  1863  a  Pulserà,  a 
N.-E.  di  Riitlam,  Indora,  nell'India  centrale. 

45.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1863  nel  Missouri  Sud-orientale. 

46.  Meteorite  pietrosa  trovata  nel  1864  nella  valle  della  Wai- 
rarassa,  provincia  di  Wellington,  Nuova  Zelanda. 

.47.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  23  maggio  1865  a  Gopaipur, 
Bagerhaut,  Jessore,  India. 
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48.  Meteorite  pietrosa  caduta  li  25  agosto  1865  a  Sher^hotty, 
presso  Gya,  Berar,  India. 

49.  Ferro  meteorico,  trovato  nel  1866  a  Frankfort,  contea  di 
Franklin,  Kentucky. 

50.  Meteoriti  pietrose  caduto  il  9  giugno  1866  a  Knyahinya, 
pre^o  ^agy-Berezna,  Unghvàr,  Ungheria. 

51.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  6  dicembre  1866  a  Gangas  de 
Onis,  Asturie,  Spagna. 

52.  Ferro  meteorico  trovato  nel  1866  a  Sierra  De  Deesa,  presso 
Santjago,  Chili. 

53.  Meteoriti  pietrose  cadute  11  19  gennaio  1867  a  Saonlod,  a 
9  miglia  al  N.  di  Khettree,  Shekawattie,  Rajputana,  India. 

54.  Meteoriti  pietrose  cadute  il  9  giugno  1867  a  Tadjera,  pressp 
StUif,  provincia  di  Costantina,  Algeria. 

55.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  29  febb.  1868  a  Villanova  di 
Casale  Monferrato,  provincia  di  Alessandria  e  Motta  dei  Conti, 
provincia  di  Novara,  Italia. 

56.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  20  marzo  1868  a  Daniel's  Ruil, 
N.-N.-E.  di  Griqua  Town,  Sud  Africa, 

57.  Ferro  meteorico  trovato  nelP  aprile  1868  a  Lostown  (2  1/2 
miglia  al  S.-O.  di),  contea  di  Cherokee,  Georgia. 

58.  Meteorite  pietrosa  caduta  a  Ornans,  Doubs,  Francia ,  V  11 
luglio  1868. 

59.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  7  settembre  1868  a  Sanguis' 
S.t-Étienne,  Canton  de  Tardels,  circond.  Mauléon,  Bassi-Pirenei. 

60.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  17  ottobre  1868  a  Lodran,  Mool- 
tan,  India. 

61.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  27  novembre  1868  a  Denviile, 
Alaban^a. 

62.  Meteorite  pietrosa  caduta  il  5  dicembre  1868  a  Frankfort, 
contea  di  Franklin,  Alabama. 

63.  Meteorite  pietrosa  trovata  nel  1868  a  Goalpara,  Assam,  India. 

64.  Ferro  meteorico  descritto  nel  1868  e  trovato  ad  Auburn, 
contea  di  Macon,  Alabama. 

65.  Ferro  meteorico  trovato  a  data  incognita  (forse  dal  1769-79) 
a  Collina  di  Brianza,  presso  Villa,  Milano. 

4-  Piombo  nativo.  —  Nelle  steppe  Kirghesi  si  trova  il 
piombo  nativo  in  piccole  paglie  e  granellini  nella  pietra 
cornea  prodottosi  insieme  alla  barite  e  cerussite  nel  passo 
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BogoslowBkoi  nel  distretto  di  Karkalinsk.  Nella  terra  d*oro 
di  Katharinenburg  e  di  Tomilowskaja ,  ecc.,  trovasi  il 
piombo  nativo  in  piccoli  granellini  con  oro,  magnetite, 
ematite.   Cosi  Kokscharow  (Mat,  z.  Min.  Russ.  VI,  227.). 

5.  Zolfo.  —  Le  miniere  di  zolfi  di  Sicilia  sono  talvolta 
incendiate  o  per  caso  o  per  disegno  e  allora  sono  chiuse 
e  anche  per  lungo  tempo.  Il  signor  Silvestri  {Oazz,  Chim, 
hai  III,  578)  ha  esaminato  il  zolfo  che  è  stato  fuso  in 
uno  di  quei  casi  e  quindi  lentamente  raf&eddato.  La 
forma  dei  cristalli,  invece  di  essere,  come  nel  caso  dello 
zolfo  fUso  in  un  crogiolo,  del  sistema  monoclino,  è  in- 
voce appartenente  al  trimetrico.  Questa  varietà  concorda 
quasi  esattamente  per  misure  angolari,  densità,  solubilità, 
fusibilità  e  calore  specifico  collo  zolfo  nativo  trimetrico. 

6.  Diamante.  —  Togliamo  dal  GeoLMag.y  1875,  p.  545, 
la  seguente  interessante  nota  del  pi:of.  Tennant.  —  Il 
primo  diamante  del  Sud-Africa  fu  trovato  nel  marzo  1867, 
ed  esaminandone  i  suoi  caratteri  fisici,  il  dott.  Atherstone 

10  pronunciò  genuino.  Quando  questa  pietra  fu  ricevuta 
in  Londra,  destò  notevole  interesse  e  anche  un  certo  so- 
spetto, avendo  taluni  asserito  che  essa  era  stata  messa 
avanti  con  scopi  mercenarii;  ed  anzi  furono  pubblicate 
nei  giornali  delle  lettere  che  non  ammettevano  la  possi- 
bilità che  essa  fosse  stata  trovala  presso  la  città  del  Capo.... 

11  defunto  signor  Mawe,  che  scrisse  sui  diamanti  e  ne 
descrisse  il  modo  di  trovarsi,  nei  suoi  Viaggi  nel  Brasile 
(Londra  1812),  spesso  mi  espresse  la  sua  opinione  della 
probabilità  di  loro  esistenza  nel  Sud-Africa  e  disse  che 
se  il  popolo  ne  avesse  conosciuto  lo  stato  naturale  egli 
era  certo  che  essi  sarebbero  stati  trovati.  Egli  mori  nel 
1829  e  io  colsi  ogni  opportunità  per  far  conoscere  la  cosa 
per  mezzo  di  certi  opuscoli  accompagnati  da  figure  che 
dimostrassero  l'ordinaria  forma  cristallina  del  diamante. 

Il  numero  e  la  qualità  dei  diamanti  del  Capo  sono 
eguali  a  quelli  del  Brasile  che  hanno  per  la  massima 
parte  fornito  l'Europa  durante  gli  ultimi  ottantanni. 

Circa  10  per  100  dei  diamanti  del  Capo  possono  essere 
classati  come  di  prima  qualità;  50  per  100  di  seconda;  e 
20  per  100  di  terza  ;  il  resto,  sotto  il  nome  di  bort^  è  im- 
piegato pel  taglio  dei  diamanti  e  per  i  varii  oggetti  eco- 
nomici in  cui  la  preziosa  sostanza  è  usata  dal  vetraio, 
dairingegnei'e,  dal  lapidario  ed  filtri.    ^   Molti  diamanti 
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contengono  macchie  e  cavita  ;  questi  sono  messi  in  mano 
di  abili  operai  che  sono  pratici  delle  sfaldature  e  con  ac- 
curata manipolazione  essi  riescono  frequentemente  a  le- 
vare tali  difetti  ed  ottenere  una  porzione  delle  gomme  di 
prima  qualità  per  fare  piccoli  brillanti  e  rose  e  tavole. 

Il  taglio  e  la  pulimentazione  dei  diamanti  fu  fiorente  a 
Londra  circa  200  anni  fa,  in  seguito  fu  eseguito  in  Olanda; 
ma  diversi  tentativi  furono  diretti  a  ristabilire  in  questa 
contrada  (Inghilterra)  il  commercio. 

Nel  1874  la  Compagnia  Turner  offriva  dei  prezzi,  in 
forma  di  medaglie  e  Timmunità  della  città  di  Londra  per 
i  migliori  esemplari  di  diamanti  intagliati.  La  baronessa 
Burdett-Coutts  ha  aggiunto  premii  di  denaro  ed  offri  di 
contribuire  un'ulterióre  somma  di  50  sterline  per  premii 
neiranno  1^76. 

Si  ritrovò  che  il  valore  dei  diamanti  trovati  al  Capo 
dal  marzo  18(37  a  tutto  il  tempo  presente,  eccede  12  mi- 
lioni di  sterline. 

Io  sono  in  grado  di  far  vedere  non  solo  una  grande 
collezione  di  tali  diamanti,  ma  anche  esemplari  dei  ma- 
teriali naturali  trovati  con  essi  associati.  Nel  novembre 
1873  uno  dei  miei  antichi  allievi  mi  portò  un  esemplare 
del  Sud-^Africa  che  nel  suo  stato  originale  pesava  112  ca- 
rati ;  è  stato  poi  tagliato  da  una  casa  pel  taglio  dei  dia- 
manti di  Londra  in  un  bellissimo  brillante  pesante  06 
carati.  La  pietra  ha  una  delicata  tinta  di  giallo,  ed  eccede 
in  grossezza  e  splendore  qualunque  diamante  della  corona 
d'Inghilterra. 

Deve  notarsi ,  in  rapporto  a  quest'  arte  di  tagliare  dia- 
manti, che  20Q  anni  fa  i  tagliatori  inglesi  di  diamanti 
erano  i  più  celebrati  nel  mondo.  Questo  commercio  sta 
ora  per  ritornare  in  Inghilterra  e  la  pietra  citata  dà  un 
boirosempio  deireccellente  lavoro  che  qui  si  può  fare. 
Debbo  ricordare  che  la  pietra  in  discorso  vale  10  mila 
sterline  (un  quarto  di  milione),  mentre  il  costo  dei  suoi 
modelli ,  tagliati  dai  migliori  lapidarli  è  assai  poca  cosa, 
costando  10  scellini  in  vetro  e  in  cristallo  2  sterline.  La 
regola  data  da  Jeffries  e  dalle  migliori  autorità  in  dia- 
mante per  accertarne  il  valore  è  di  moltiplicare  il  qua- 
drato del  peso  in  carati  per  otto  (sterline),  per  cui  il  va- 
lore di  tal  diamante  sarebbe,  secondo  questo  calcolo, 
66  X  83  X  ^  =  sterline  34,848  e  in  franchi  871,200. 
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III. 

Solfuri. 

1.  Sehirmerite^  nuovo  minerale.  —  Pu  studiato  dal  si- 
gnor A.  F.  Genth  (/.  f.  pr.  Chem.  (2) ,  X.)  >Fu  tro- 
vato disseminato  nel  quarzo  nella  miniera  Tesoro,  di- 
stretto Geneva,  contea  di  Park,  Colorado.  È  un  minerale 
compatto,  finamente  granulare,  sfaldatura  impercettibile, 
frattura  ineguale,  tenero,  fragile,  densità  6,737,  colore 
grigio-azzurro  al  nero  ferro,  fusibile  facilmente  al  can- 
nello, dando  reazioni  di  bismuto,  piombo,  argento,  zolfo* 
—  Le  analisi  : 

Ag        Pb        Bi       Zn      Fé         S 
I       22,82    i2,69    46,91    0,08    0,03    14,41  =    96,94 
II       24,75    i2,76    47,27    0,13    0,07    lo,02  =  100,00 

corrispondono  colle  formole 

PbS .  2Ag)S .  2BisSs 

È  affine  alla  Gosalite.  Non  è  da  confondersi  colla  schir- 
merite  descritta  da  Endlicb  cbe  non  è  un  nuovo  mine- 
rale ;  cosi  nemmeno  la  Henryite  si  può  ritenere  per  tale. 

2.  Pin^otite  pseudomorfa  di  serpentino.  —  Questo  fatto 
fu  scoperto  dal  prof.  Dana  nelle  miniere  di  Tilly  Poster, 
Nuova  York  (V.  serpentino). 

3.  Luzonite,  nuovo  minerale.  —  Proviene  dalle  isole 
Filippine  e  fu  studiato  dal  signor  A.  Weisbach.  Trovasi 
coirEnargite  che  anzi  vi  è  impiantata  sopra.  Essa  è 
composta: 

Cu        Fé       As       Sb         S 
47,51    0,93    16,52    2,13    33,14  =  100,25 

La  composizione  è  presso  a  poco  quella  dell'Enargite  ma 
ne  differisce  per  l'aspetto.  —  Essa  è  probabilmente  isomorfa 
colla  Pamatinite,  ultimamente  scoperta  nella  catena  Fa- 
matina  (S.  America)  (V.  Ann.  A.  XI.)  I  suoi  caratteri  sono 
i  seguenti:  colore  grigio -rossastro  capo,  tendente  col 
tempo  ad  una  brunitura  violetta;  scalfitura  nera;  opaco; 
dur.  3,5;  deus.  4,42;  fragile  con  leggiera  tendenza  a  lena- 
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cita.  Trovasi  in  masse  senza  struttura  apparente,  con 
frattura  ineguale,  sfaldatura  leggiera  e  poco  percettibile. 
In  alcune  cavità  furono  rinvenuti  cristalli  di  forma  in- 
determinabile. —  Trovasi  nelle  vene  ramifere  di  Mancayan 
nel  distretto  di  Lepanto,  nella  isola  Luzon. 

4.  Pirite  di  Francia.  —  Le  piriti  dopo  cbe  hanno  so- 
stituito lo.  zolfo  nella  fabbricazione  dell'acido  solforico, 
sono,  in  tutti  i  paesi  industriali,  oggetto  di  un  consumo 
ragguardevole  e  sempre  crescente.  In  Francia,  tale  con- 
sumo era  di  90  mila  tonn.,  or  sono  dieci  anni:  Tanno 
scorso  fu  del  doppio,  in  Inghilterra  nello  stesso  periodo 
crebbe  da  180  mila  tonn.,  a  tonn.  520  mila. 

Tale  minerale  impiegato  nell'industria  francese  pro- 
viene, per  9/10  dal  suolo  francese,  il  resto  è  importato 
dall'estero,  sopratutto  dal  Belgio  e  in  seguito  dalla  Nor- 
vegia e  Spagna.  I  giacimenti  francesi  più  celebri  sono 
quelli  di  Sain-Bel  (Rodano);  di  Saint- Julien  e  del  Soulier 
(Gard);  di  Soyons  (Ardécho). 

La  grande  importanza  che  hanno  oggidì  tali  minerali 
hanno  deciso  i  signori  A.  Girard  e  H.  Morin  a  fare  della 
quistione  delle  piriti  francesi  uno  studio  accurato  tanto  sotto 
il  rapporto  geologico  quanto  per  Tindustriale. 

La  pirite  marziale  trovasi  in  Francia,  in  molte  località, 
di  cui  non  poche  senza  valore  industriale;  e  in  conclu- 
sione due  sono  i  gruppi  speciali  a  cui  si  rivolgo  la  fab- 
bricazione dei  prodotti  chimici;  uno  è  quello  del  Rodano; 
l'altro  quello  del  Gard  e  dell' Ardèche. 

Il  primo  è  situato  nel  dipartimento  del  Rodano,  a  si- 
nistra e  a  destra  della  Brevenne;  occupa  la  parte  cen- 
trale di  due  concessioni  di  cui  la  superficie  è  di  40  chi- 
lometri quadrati.  Vi  si  distinguono  sulla  riva  sinistra,  il 
giacimento  di  Ghessey,  e  sulla  destra,  quello  di  Sain-Bel. 
Tutte  e  due  si  svolgono  parallelamente  al  fiume  secondo 
una  direzione  S.O.-N.E.  ben  decisa:  la  produzione  di 
queste  duo  miniere  sale  a  120  mila  tonnellate. 

Il  secondo  gruppo  si  compone  di  un  numero  conside- 
revole di  giacimenti  che  tutti,  notevole  cosa,  si  allungano 
nei  dipartimenti  del  Gard  e  dell' Ardèche  secondo  una 
hnea  quasi  retta  la  cui  orientazione  è  la  medesima  che 
pei  giacimenti  del  Rodano.  Tal  linea,  dopo  esser  passata 
sui  giacimenti  dei  Palliers,  di  Saint-Martin,  di  Saint- 
Julicn-de-Valgalques,  ecc.,  si  prolunga  nell'Ardèche,  per 
Joycuse,  Privas,   Soyons,   ecc.  La  produzione   totale  di 
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queste  miniere  si  rappresenta  circa  a' 40  mila  tonnellate 
annue. 

Ritornando  alle  piriti  del  Rodano,  e  precisamente  sulla 
destra  della  Brevenne,  o  giacimento  di  Sain-Bol  o  Sour- 
cieux  che  la  ricerca  è  oggidì  concentrata,  ossa  si  sud- 
divide a  due  regioni  separate  da  un  ristringimento  ste- 
rile e  in  tutte  e*  due  la  pirite  si  mostra  incassata  in 
un  terreno  di  scisto  argilloso.  La  prima  (a  Nord)  com- 
prende una  serie  di  filoni  paralleli,  nel  cui  mezzo  si  stende 
una  massa  compatta  che  vien  designata  col  nome  di  massa 
del  Pigeonnier,  Ivi  il  minerale  si  mostra  abitualmente 
ricco  del  46-48  p.  100  di  solfo,  con  traccie  di  arsenico  e 
misto  dal  10-12  p.  100  di  ganga  argille-sabbiosa  e  ba- 
ritica. 

La  seconda  regione  di  Sain-Bel  (al  Sud)  è  formata  da 
due  filoni,  di  cui  l'uno  (massa  del  poizo  Bibost)  presenta 
un  enorme  sviluppo.  Questa  massa,  riconosciuta  per  tutta 
la  lunghezza  della  regione,  raggiunge  a  certi  livelli  una 
potenza  non  minore  di  40  metri;  in  profondità,  la  sua 
distesa  non  è  ancora  conosciuta.  La  pirite  vi  è  di  una 
notevole  purezza  ;  non  contiene  meno  del  50  al  53  p.  100 
di  solfo;  la  proporzione  della  ganga  argillo-sabbiosa, 
priva  di  barite ,  è  assai  debole.  L*  arsenico  non  si  trova 
che  in  proporzioni  troppo  piccole  per  poter  esser  dosato. 

I  giacimenti  di  pirite  sono  numerosi  nel  Gard;  ma  fra 
essi  quelli  di  Saint-Julien-de-Valgalques  e  del  Soulier 
sono  i  soli  che  per  la  loro  importanza  debbono  fissare 
r  attenzione. 

La  produzione  di  SaintJulien  è  considerevole:  è  salita 
Tanno  scorso  a  246,000  tonnellate;  la  pirite  si  ritrova  nel 
iias  e  trias  ove  forma,  nel  mezzo  del  calcare  a  eniroques^ 
uno  strato  regolarmente  stratificato.  La  sua  ricchezza  m 
solfo  varia  dai  40-45  p.  100;  la  ganga,  essenzialmente 
calcarea,  rappresenta  di  solito  il  3-^  p.  100  del  minerale; 
contiene  Tuno  p.  100  d'arsenico  e  proporzioni  talvolta 
dosabili  di  fluoruro  di  calcio. 

La  miniera  di  Soulier  vicina  a  Saint-Julien,  ebbe  per 
molto  tempo  grande  importanza;  produceva  10  mila  tonn. 
per  anno;  ma  oggidì  la  produzione  è  assai  minore.  La 
pirite  trovasi  nel  trias  ad  amigdale  ed  ammassi  indipen- 
denti: la  sua  composizione,  analoga  a  quella  di  Saint- 
Julien,  trovasi  però  generalmente  meno  ricca  in  arsenico. 

Air  estremità  della  linea  N.E.  del  giacimento  del  Oard 
e  deirArdèche,  trovasi,  in  faccia  di  Valenza,  1*  importante 
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miniera  di  Soyons;  essa  produce  attualmente  10  mila 
tonnellate  per  anno.  La  pirite  è  un  ammasso  stratificato 
nel  trias;  è  ricca  in  solfo  (45-50  p.  100);  la  ganga  è 
semplicemente  argillosa,  priva  di  calcare;  ma  vi  si  trovano 
proporzioni  di  arsenico  che  in  certi  esemplari  si  portano 
sino  a  3  p.  IQO  :  vi  è  pure  abbondante  il  fluoruro  di  calcio. 
Tenendo  conto  soltanto  delle  masse  finora  riconosciute, 
l'abbondanza  delle  piriti  in  Francia  è  tale  che  la  provvi- 
sione delle  officine  francesi  può  ritenersi  come  assicurata 
per  un  secolo  almeno. 

5.  Famatinite  (nuova  analisi.)  —  Il  signor  Fresnel  nel 
suo  Mineralogisches  che  pubblica  nel  N,  Jarhb.  f.  Min., 
riporta  nel  fascicolo  7,  pag.  679  una  nuova  sua  analisi 
di  una  Famatinite  del  Cerro  de  Pasco  nel  Perù.  —  Essa 
analisi  consiste  (dedotto  il  solfuro  di  ferro  mescolato) 

Rame 47.93 

Antimonio 12.74 

Arsenico 8.88 

Solfo 30.45  (i). 

che  dà  invece  della  primitiva  formola  la  seguente  : 

SGusS .  (Sb .  Aa)9Sb 

6.  Binnite.'^  Un'analisi  di  tal  minerale  ha  dato  al 
signor  E.  Mac  Ivor  dei  numeri  che  corrispondono  molto 
(Livvicino  a  quelli  che  esigerebbe  la  formola  d'un  solfo- 
arseniui:o  di  rame  Cu,  (AsS^).  Un  poro  di  rame  è  sosti- 
tuito dall'argento. 

7.  Livingstonile  :  nuovo  minerale.  —  Il  signor  M.  Bar- 
cena  {Am.  Journ,-  Genn.  1875)  descrive  e  analizza  un 
nuovo  minerale  proveniente  da  Huitzuco,  nello  stretto  di 
Guerrero.  Esso  è  cosi  composto:  S29,08;  Sb53,12;  Hgl4; 
Fe3,50:  trovasi  in  una  matrice  di  solfato  e  carbonato 
calcare,  con  solfo,  cinabro,  Yalentinite  e  stibnite.  L'autoi*e 
menziona  esemplari  di  cinabro  colle  forme  della  Living- 
stonile. 


«t^  V.  Ah».,  a.  XL  pafT  W 
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IV. 

Clorun. 

1.  Pseudocotunnia  :  n.  minerale.  —  Insieme  ai  cris^ili 
di  cotunnia,  il  prof.  Scacchi  trovava  fra  i  sublimati  ael- 
l'ultimo  incendio  vesuviano,  altri  cristalli  aciculari  gialli, 
senza  splendore ,  opachi  ;  solubili  in  parte  neir  acqua. 
L'analisi,  non  contante  le  impurità,  porta: 

Pb    38,39  42,63  43,00 

Gh    30,37  30,3i  36,25 

K      22,30  2i,01  17,1  i 

La  cui  media  conduce  assai  vicino  alla  formola: 

PbCh,  KCh. 

2.  Clorocalcite:  n.  minerale.  —  È  un  cloruro  di  calcio 
scoperto  dal  prof.  Scacchi  nei  prodotti  dell'  ultima  eru- 
zione del  Vesuvio.  Si  rinviene  mescolata  ai  cloruri  alca- 
lini in  molti  dei  proietti  provenienti  dal  cono.  I  cristalli 
sono  in  forma  di  cubi ,  combinati  talvolta  con  ottaedri  e 
rombododecaedri;  sono  translucidi;  di  color  bianco  su- 
dicio ;  sommamente  deliquescenti.  Esso  è  inquinato  spesso 
da  altri  cloruri,  specialmente  alcalini. 

3.  Cloromagnesite  :  n.  specie.  —  Insieme  agli  altri  clo- 
ruri mettiamo  questa  nuova  specie  pure  trovata  dallo 
Scacchi  nello  stesso  indicato  giacimento.  La  formola  con- 
veniente al  detto  minerale  è: 

MgGb,  xHsO. 

4.  ClorcUluminio:  n.  minerale.  —  La  formola  di  tale  mi- 
nerale, trovato  colla  cloromagnesite,  ecc.,  dallo  Scacchi,  è 

AIsGhs,  XH9O. 

5.  Atelina:  n.  minerale.  —  Nell'opera  che  più  volte 
citeremo,  dello  Scacchi  :  «  Contribuzioni  mineralogiche  per 
servire  alla  storia,  ecc.  ;  »  parte  seconda,  è  descritta  una 
nuova  specie  minerale.  Trovasi  sulle  laminette  di  Tcno- 
rite  (di  cui  parleremo  in  appresso  e  a  suo  luogo)  e  lo 
colora  superficialmente  in  verde.'  Proviene  dalla   deconi- 
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posizione,  per  mezzo  dell' HGh,  della  Tenorite  medesima, 
e  presenta  intatta  o  poco  alterata  la  forma  di  questa.  — . 
Si  riduce  facilmente  in  polvere ,  si  stempera  neir  acqua 
rome  lo  più  fini  argille,  senza  disciogliercisi  ;  solubile  nel- 
r  acido  nitrico,  e  nella  soluzione  acida  non  si  hanno  al- 
tre reazioni  che  quella  del  cloro  e  quella  del  rame. 
L'analisi  diede: 

Cu0  4S,59    CuCh  58,19; 

acqua  e  perdita  16,22;  =  100,  da  cui  la  formola: 

2CuO,  CuCh  t  SHjO. 

6.  Eritrosideriie  :  n.  minerale.  —  Fra  gli  altri  minerali 
trovati  dallo  Scacchi  e  di  cui  facemmo  più  sopra  parola, 
trovasi  pure  la  sunnominata  nuova  specie.  I  cristalli  sono 
trimetrici,  rossi,  deliquescenti,  simili  alla  crocoite.  I  rap- 
porti parametrali  sono  : 

a  :  b  :  e  =:0,96«9  : 1  :  1,4256 

La  composizione  è  : 

Fé 16.81 

Gh 55.30 

K J4.J1 

HfO 5.68 

e  la  formola: 

)KCh,  FesChs,  9Hf  0. 

V. 

Fliwruri. 

1.  Prùidanina:  n.  minerale.  ^  E  il  fluoruro  di  silicio 
che  Scacchi,  quantunque  non  l*  abbia  direttamente  sco- 
perto, pure  ritiene  doversi  annoverare  fra  le  specie  mi- 
nerali vesuviane,  in  vista  degli  effetti  che  verosimilmente 
non  possono  essere  stati  prodotti  che  dalle  emanazioni  di 
fluoruro  di  silicio. 

2.  Idroftuore:  n.  minerale.  —  È  il  nome  mineralogico  dato 
dallo  Scacchi  all'acido  fluoridrico  che  si  trova  mescolato 
con  gli  altri  prodotti  vesuviani. 


5V^ 
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3.  Criptohalite:  d.  minerale.  —  Trovasi  associato  al 
Glorammonio  (Salammoniaco)  dei  prodotti  dell'eruzione  del 
1872  e  fu.  scoperto  quivi  dal  benemerito  prof.  Scacchi.  È 
simile  per  struttura  al  clorammonio:  ha  color  rosso  va- 
rio, solubile  neir  acqua.  Le  analisi  hanno  portato  alla 
formola  : 

ÌAgHiF.SiF. 

VI. 
Ossidi. 

1.  Acque  solfuree.  —  Il  professore  Egidio  Pollacci  del- 
rUniversità  di  Pavia,  studiando  l'acido  solfidrico  nelle 
sue  diverse  circostanze,  fu  portato  allo  studio  delle  acque 
solfuree,  per  le  quali  egli  opina  in  modo  diverso  da  quello 
generalmente  seguito  specialmente  in  riguardo  ai  solfuri 
che  vi  sono  contenuti.  —  Le  conclusioni  cui  egli  per- 
venne sono: 

1.  Che  i  solfuri  alcalini  ed  alcalino-terrosi  che  si  rimangono 
in  natura  specialmente  nelle  acque  solfuree,  anziché  dalla  ridu- 
zione del  solfato,  come  fu  creduto  fin  qui,  deriverebbero  in  quella 
vece  dall'azione  dell^acido  solfìdrico  sui  carbonati,  ossia  da  quelli 
dello  stesso  acido  sui  silicati. 

2.  Che  i  detti  solfuri  poi,  attirando  1* ossigeno  dell'aria,  si 
convertirebbero  dapprima  nei  solfuri  e  quindi  in  iposolfati. 

5.  Che  la  opalescenza  delle  acque  solfuree  dei  Pirenei  di 
Francia  sarebbe  principalmente  dovuta  all'acido  silicico  derivante 
dall'azione  esercitata  dall'  acido  carbonico  e  solfidrico  sui  silicati 
che  in  tale  acque  si  trovano. 

2.  Ttnonte  (Melaconite).  —  Nella  seconda  parte  delle 
sue  <  Contribuzioni  mineralogiche  per  servire  alla  sto- 
ria, ecc.  J^  del  prof.  Scacchi  trovasi  ima  completa  memo- 
ria sulla  Tenorite.  Le  conclusioni,  a  cui  T  autore  arriva, 
sono  di  massima  importanza  per  la  storia  cristallografica 
della  specie.  Basti  il  dire  che  riprendendo  lo  studio  delle 
Melaconiti,  trovò  in  primo  luogo  che  esso  invece  di  tri- 
metriche  5  erano  monocline  ;  e  inoltre  che  la  Tenorite,  ri- 
tenuta come  varietà  della  Melaconite  non  lo  è  altrimenti, 
ma  sibbene  è  una  specie  distinta  da  quella,  per  polisim- 
metria. 
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3.  Minio.  —  Tra  le  rare  località  dove  venne  trovato  il 
Minio  dobbiamo  ora  mettere  anche  la  miniera  Georg  in 
Horhausen  nella  quale  fu  ritrovato  dal  sig.  G'.  Seligmann. 
Il  minio  quivi  trovavasi  parte  allo  strato  terroso ,  parte 
pseudomorfo  di  cerussite. 

4.  Magnetite  psetidomorfa.  —  Nelle  miniere  di  Tilly 
Poster  (V.  serpentino)  fu  trovata  insieme  ad  altri  curiosi 
fatti  anche  quello  della  magnetite  pseudomorfa  di  dolo- 
mite, della  chondrodite  e  di  altri  minerali  poco  determinati. 

5.  Calcophanite  :  nuovo  minerale.  —  Il  prof.  Gideon  E. 
Moore  neWAm.  Chemist,  luglio  1875,  descrive  un  mine- 
rale che  trovasi  in  druse,  in  cristalli  lucenti  e  in  aggre- 
gati foliacei,  tappezzanti  le  pareti  di  cavità  e  aggruppati  in 
forme  stalattitiche  :  neir  ultimo  caso  i  cristalli  sono  ag- 
gruppati intorno  ad  un  nucleo  centrale  di  minerale  man- 
ganesifero.  I  cristalli  sono  minuti ,  ma  sufficientemente 
grandi  talvolta  per  potersi  determinare.  Romboedrico  è  il 
sistema;  100a010  =  114^30';  le  facce  basali  brillanti;  le 
romboedriche  spesso  profondamente  striate;  sfaldatura  111  ; 
micaceo;  le  lamine  sottili  debolmente  flessibili.  Dr  2,5; 
Dt  3,907;  lue.  metallica;  color  nero  bluastro  al  nero-ferro; 
scalf.  bruno  cioccolatte,  cupo,  opaco.  Al  cannello  diventa 
bronzo-giallastro  o  rosso-rame  ;  si  sfoglia  debolmente  e 
ad  un  calore  continuato  annerisce  e  fonde  leggermente 
sugli  spigoli.  Coi  fondenti  dà  forte  reazione  di  manganese 
e  tal  carbone  colla  soda  dà  un'aureola  bianca  di  zinco. 
Solubile  nell'acido  cloridrico.  Analisi  : 


I.  Cristalli. 

II.  Stalattitico 

MnOi    .    . 

.    59.94 

61.57 

MnO.    .    . 

6.58 

4.4i 

ZnO  .    .    . 

.    21.70 

20.80 

Pej03    .    . 

.      0.25 

^ 

HsO  .    .    . 

.    il.58 
100.05 

12.66 

99.44 

da  cui  la  formolai 

(ViMnO 

+  s/iZnO)  2MnO« 

-^2HiO 

che,  è  quindi  afflne  a  quelle  dello  Psilomelano. 

B  un  resultato  della  decomposizione  della  PrankUnit^ 
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e  minerali  affini  ed  è  stata  trovata  nelle  miniere  di   cii- 
lamina  a  Stirling  Hills,  Ogdensburg,  N.  Jersey. 

6.  Limonile.  — -  Il  professore  Mallet  dell'Università  di 
Virginia,  desciive  come  proveniente  dalla  contea  di  Roa- 
noke,  Virginia,  una  varietà  di  limonite  —  inclusa  dentro 
a  limonite  compatta-distintamente  translucida  sugli  spigoli, 
rosso  sangue  per  trasparenza,  nera  per  riflessione,  con 
lucentezza  adamantino-resinosa,  scalfltura  giallo-bruna; 
compatta,  senza  traccia  di  struttura  cristallina  o  fibrosa. 
Durezza  un  poco  sopra  5;  densità  3,76.  L'analisi  diede: 
PeoOj  81,50  ;  Mn^O^  0,1 1  ;  Al^Oj  0,26  ;  P^O»  2,38  ;  SiOj  0,51; 
HgÒ  14,95;  da  cui  dedotte  le  impurità  rimane  la  compo- 
sizione della  limonite,  e  non  quella  della  Góthite^a  cui 
la  farebbe  invece  avvicinare  l'aspetto  e  il  colore.  E  que- 
stione di  vedere  quanto  ci  abbia  a  fare  riguardo  al  colore 
la  presenza  della  sensibile  quantità  di  fosforo  contenuto 
nel  minerale. 

7.  Brucile  pseudomorfa.  —  Nelle  miniere  di  Tilly  Poster 
(V.  serpentino)  fa  trovata  insieme  ad  altri  minerali 
anche  la  Brucite  (idrato  di  magnesia),  ma  colle  forme 
della  Dolomite,  da  cui  probabilmente  era  derivata. 

8.  Tridimile.  —  Il  professore  Baltzer  pubblica  l'osser- 
vazione di  molta  importanza  per  la  teoria  delle  ceneri 
vulcaniche  e  anche  geologicamente  interessante,  che  il 
cratere  della  piccola  isola  di  Vulcano  appartenenti  alle 
Lipari  nel  7  settembre  1873  ha  avuto  un'eruzione  di  tri- 
dimite.  In  quel  giorno  il  cratere  eruttò  durante  tre  ore 
una  cenere  bianca  come  la  neve,  che  coperse  l'isola  tutta 
all'intorno  e  formò  cosi  ima  formazione  che  era  alta  dai 
3  ai  4  centimetri  nella  parte  Nord  dell'isola.  Il  dottore 
Baltzer  per  via  della  analisi  chimica,  la  indicazione  del 
peso  specifico,  peixiita  negli  alcol  e  pel  contegno  alla 
luce  polarizzante,  ha  espresso  l'opinione  (alla  Società  dei 
Curiosi  di  Natura^  4  gennaio  1875)  che  si  tratta  qui  di  tri- 
dimite.  Poco  dopo  questa  straordinaria  prestazione  il  vul- 
cano rientrò  nella  via  della  sua  solita  attività,  perciò  diede 
la  solita  eruzione  di  ceneri,  consistenti  di  fine  polviscolo 
di  lava. 
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VII, 

Silicati. 

1.  La  Oastaldite  :  nuovo  minerale.  —  Il  prof.  Giovanni 
Strùver  dell'  Università  di  Roma  ha  presentato  ulterior- 
mente neir Accademia  dei  Lincei  un  suo  lavoro  sopra  un 
nuovo  minerale,  proveniente  dalle  Alpi  Piemontesi  e  de- 
dicato all'illustre  geologo  prof.  Gastaldi  di  Torino ,  tanto 
benemerito  della  geologia  di  quelle  Alpi.  I  campioni  pro- 
vengono dai  depositi  cupriferi  di  S.  Marcello  d'Aosta  e 
di  Champ  de  Praz,  nonché  da  Brosso,  presso  Ivrea,  in 
quest'ultimo  luogo  probabilmente  allo  stato  erratico.  La 
(lescrizione  di  questo  minerale  non  potrebbe  essere  più 
completa,  avuto  anche  riguardo  dell'insufficiente  finitezza 
agli  esemplari  studiati. 

Il  minerale  appartiene  al  sistema  monoclino,  e  questa 
determinazione  venne  fatta  dietro  esame  ottico  non  es- 
sendo i  cristalli  finiti  nel  senso  dell'asse  delle  z,  per  cui 
non  si  potè  nemmeno  determinare  le  costanti  cristallo- 
f^rafiche  della  specie,  cioè  l'angolo  di  z  con  x  né  il  rapporto 
dei  parametri. 

Le  forme  osservate  sono  110;  010;  100,  nelle  combi- 
nazioni 100,  010;  e  HO,  010,  100;  l'angolo  dello  facce 
ronligue  del  prisma  rombico  fondamentale  è  55^  35*,  30" 
media  di  due  misure  ;  risulta  evidente  l'isomorfismo  della 
nuova  sostanza  coU'amfibolo  che  ha  per  lo  stesso  angolo 
il  valore  di  5S«>,  30'. 

Sfaldatura  facile  e  perfetta  secondo  le  faccie  del  prisma 
rombico;  frattura  concoide  ed  ineguale;  durezza  6,  5; 
densità  da  3,010  a  3,044;  splendore  vitreo-subperlaceo  sui 
piani  di  sfaldatura;  grasso  sulle  superficie  di  frattura; 
trasparenza  varia  assai  col  variare  della  direzione  se- 
condo cui  si  esperimcnta  (le  lamine  normali  a  z  traspa- 
renti anche  grosse  2  milL;  le  lamine  parallele  a  010 
trasparenti  solo  la  metà  delle  prime  ;  le  lamine  parallele 
a  100  trasparenti  solo  la  ventesima  parte  pure  delle  prime)  ; 
colore^  superficiale  nero-azzurrognolo ,  indaco  o  lavanda 
secondochè  il  minerale  è  in  cristalli ,  o  masse  bacillari, 
o  fibrose;  scalfittura  grigio-azzurrognola  chiara. 

Rifrazione  doppia  a  due  assi  ottici  il  cui  piano  coin- 
cide col  piano  di  simmetria  dei  cristalli,  e  la   bisettrice 

Annuario  scihntipico.  —  XII.  17 


2oS  MINERALOGIA 

acuta  negativa  (angolo  degli  assi  ottici  nell'aria  :  nel  rosso 
e  verde  70*^  circa;  pelPazzurro  68®  circa);  dùpernon^  in- 
clinata ;  policroismo  distintissimo  ;  indici  di  rifrazione  inde- 
terminati per  poca  trasparenza  della  sostanza. 

Al  microscopio,  lamine  di  grossi  cristalli  tagliate  nor- 
malmente a  z  si  dimostrarono  contenere  sostanze  etero- 
geneo costituite  da  corpiccini  neri  opachi  (magnetite)  e 
microliti  prismati  trasparenti ,  in  fasci  e  gruppi  rag- 
giati (sostanza  indetcrminata):  i  cristalli  piccoli  e  le 
masse  fibrose  sono  privi  dì  materie  eterogenee. 

Alla  fiamma  della  candela,  in  ìschcgge  sottili,  il  mine- 
rale fonde  facilmente;  al  cannello  ingiallisce  e  fonde  ra- 
pidamente in  vetro  leggermente  bruno  trasparente  che 
imbrunisce  vieppiù  e  diventa  magnetico  esposto  lungo 
tempo  alla  fiamma  ossidante;  alla  fiamma  riducente  si 
colora  in  verde  bottiglia. 

Reazioni  del  ferro  e  della  silice  coi  fondenti.  Dagli  acidi 
fosforico  e  nitrico  inattaccato;  è  decomposto  invece  per 
la  fusione  con  carbonato  sodico  ;  reazione  del  cobalto 
non  però  confermata  dall'analisi  quantitativa ,  la  quale 
fu  fatta  dal  prof.  Gossa  di  Torino  e  diede: 

I  II  III        Media  Otsifreno 

Silice 58.60  58.51  58.55                 6 

Allumina 21.82  20.98  21.41                 2 

Ossido  terroso.  .    .  8.71  9.05  9.38      9.04 

Magnesia 5.54  4.50  5.92    /  k  «o  i 

Calco 1.75  2.51  2.05 

Soda 4.90  4.65  4.77 

Il  minerale  è  dunque  un  bisilicato  che  si  può  espri- 
mere colla  formola: 

(V»  xNaa  -^  V»  [Fé,  Ca,  Mg])»  Ali  SÌ9  (hr 

L'araflbolo  e  il  glaucofano  sono  i  due  soli  minerali  che 
abbiano  grande  analogia  colla  gastaldite ,  pure  ognuno 
vede  quanto  decisiva  sia  la  diflTerenza  nella  composizione; 
epperò  rimane  ben  dimostrata,  la  novità  del  minerale  ora 
descritto. 

2.  Granato,  —  Il  signor  I.  L.  Smith  accenna  nell'^lrM. 
Jnurn.  Dee.  1874  ad  una  curiosa  associazione  del  mine- 
rale citalo  con  Vesuvianite  (idorrasio)  e  datolite  che  ha 
osservato  su  un  esemplare   proveniente  da   Santa   Clara 
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in  California.  È  questa  la  prima  volta  e  la  località  è  Tu- 
nica dove  tali  minerali  si  siano  trovati  insieme  e  con  la 
calcite  che  forma  la  roccia  che  li  racchiude. 

3.  Mica  del  Vesuvio.  —  Il  signor  von  Kokscharow  ha 
recentemente  riportato  alcuno  misure  ed  osservazioni  sui 
(tì?Ihi11ì  di  mica  del  Vesuvio,  che  dimostrarono  che  il  si- 
stema cristallino  di  tale  mica  era  realmente  esagonale- 
romboedrico  e  che  cosi,  contrariamente  alle  viste  di  no- 
tevoli scienzati  che  non  volevano  ammettere  miche  otti- 
c^imente  uniassi,  esse  realmente  esistono  e  i  migliori 
rappresentanti  ne  sono  appunto  le  miche  del  Vesuvio.  N. 
von  Kokscharow  ripetè  le  sue  misure  ed  ottenne  sem- 
pre gli  stessi  risultati.  L'angolo  caratteristico  della  mica 
conviene  dunque  ora  ritenerlo  cosi:  100  con  111  =:  99®. 
56'.  20",  e  lo  spigolo  laterale  del  romboedro  di  117®.  4\ 

4.  Gruppo  delle  Ha'ùyne.  —  Il  signor  A.  Knop ,  nel  N, 
Jnhr.  f.  Min.  1875  p.  74  dà  un  metodo  estremamente  in- 
teressante per  scoprire  la  Haiiyna,  sodalite  e  noseana 
nelle  sezioni  sottili  delle  rocce  al  microscopio,  special- 
mente quando  i  loro  caratteri  cristallografici  non  sono 
ben  definiti.  La  seguente  reazione  che  ha  luogo  nella 
formazione  deiroltremare,  dà  il  mezzo  di  scoprire  le  più 
picxiole  quantità  dei  componenti  di  tale  famiglia.  Le  sot- 
tili lastrette  di  roccia  separate  dal  supporto  di  vetro  per 
mezzo  deiralcool  caldo  sono  introdotte  in  un  K^rogiolo  di 
platino,  al  fondo  del  quale  è  collocata  una  piccola  quan- 
tità di  fior  di  solfo.  Il  crogiolo  è  quindi  scaldato  al  rosso 
per  pochi  minuti,  per  cui  il  solfo  è  volatilizzato;  poi 
coperto  e  lasciato  raffreddare.  Tutti  i  composti  ferruginosi 
della  roccia  si  trovano  allora  anneriti  dai  vapori  di  solfo, 
mentre  THadyna ,  se  è  presente ,  prende .  un  bel  colore 
celeste,  che  porta  alla  luce  le  più  piccole  quantità  di 
tal  minerale. 

I  tre  minerali  ricordati  possono  essere  ritenuti  come 
silicati  del  tipo  anortite,  con  solfati  e  cloruri,  cioè: 

Haùyna  come  ^"  ^}j^  ^  SiiOu  +  R"S04 

Sodante   come  j^Uj  ^{j^  ì  SiiOie  +  «/s  Na  Ch 
(ioveR«»=Na«.Ki,Ca 
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La  noseana  è  miscela  isomorfa  di  Haiiyna  e  sodalite. 
Neiroltremare  e  laziilite  la  molecola  anortite  pare  sia 
unita  con  una  molecola  accessoria  contenente  solfuro  di 
sodio  ;  e  la  produzione  del  colore  turchino  nella  reazione 
descritta  senza  dubbio  è  dovuta  alla  formazione  di  tale 
composto.  L'autore  ha  fin  qui  trattato  solo  sezioni  litoidi 
contenenti  minerali  della  famiglia  delVHaùyna,  in  cui  il 
solfato  di  sodio  entra  come  molecola  accessoria  ,  come, 
per  esempio,  THauyna  e  la  noseana  ;  ma  egli  ha  accer- 
tato che  i  feldispati  e  anche  Tanortite,  e  anche  la  nefe- 
lite,  natrolite,  apatite  e  leucite  non  diventano  azzurre 
quando  siano  assoggettate  al  trattamento  descritto. 

5.  Cryoconite,  —  I  nostri  lettori  ricordano  di  certo  come 
in  questi  ultimi  anni  il  prof.  NordenskiOld  avesse  tro- 
vato del  ferro  meteorico  nella  neve  ricoprente  vaste  esten- 
sioni nella  Groenlandia. 

Il  prof.  NordenskiOld  aggiunge  ora  che  insieme  al 
ferro  suddetto  si  trovava  una  polvere  insolubile  negli 
acidi,  in  grani  minutissimi,  angolosi,  appartenenti  al  si- 
stema monoclino,  incolori  e  trasparenti,  con  una  den- 
sità di  2,63,  e  che  analizzata  risultò  composta  di  silice, 
allumina,  ossido  di  ferro  e  di  manganese,  magnesia,  po- 
tassa, soda,  con  tracce  di  cloro  e  materie  organiche.  Era 
accompagnata  da  minute  particelle  di  una  materia  com- 
posta probabilissimamente  da  feldispati,  augitc  e  ma- 
gnetite.      , 

NordenskiOld  ritiene  sempre  cosmica  la  polvere  di  ferro 
e  di  origine  terrestre,  vulcanica,  la  polvere  litoide,  che 
E.  S.  Dana  dice  essere  simile  la  composizione  ad  una 
trachite  oligoclasica. 

'  6.  Pomice.  —  Il  signor  F.  Fouqié,  benemerito  degli 
studii  vulcanici  fa  alcune  osservazioni  nel  tomo  LXXIX 
dei  C  Rendus  sulla  pomice  del  Vesuvio.  —  Essa  è  bianca 
ed  apparentemente  omogenea;  ma  esaminata  al  micro- 
scopio, si  vede  contenere  numerosi  cristalli  di  amflgeno, 
hornblenda,  pirosseno,  crisolite,  ossido  ferroso  (magne- 
tite ?)  feldispato  e  mica. 

7.  Feldispati  triclini,  —  Nella  seduta  dell'S  febbraio  1875, 
déìV  Accademia  des  Sciences  di  Francia,  il  sig.  Dcscloizeaux 
ha  presentato  una  memoria  diretta  a  far  rilevare  alcuno 
differenze  essenziali  fra  i  diversi   feldispati  per  rapporto 
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alle  loro  proprietà  ottiche  Inrcfrangenti.  Essendovi  biso- 
gno di  figure  per  far  intendere  efficacemente  queste  dif- 
ferenze che  diventano  mezzo  eccellente  di  determinazione 
in  mano  di  un  abile  operatore,  cosi  siamo  obbligati  di 
rimandar  il  lettore  alla  memoria  originale. 


'O' 


8.  Labradorite  pseudomorfosata.  —  Tschermak  annunzia 
aver  osservato  neirandesite  quarzosa  di  Verespatak  (Tran- 
sylvania)  dei  cristalli  colla  forma  di  labradorito  piuttosto 
conservata,  ma  non  più  lucenti,  sempre  geminati  secondo 
le  leggi  proprie  a  questa  sostanza,  di  color  bianco  neve 
0  giallastro,  con  frattura  terrosa  e  sebbene  reggano  alla 
pressione  delle  dita,  pure  nel  mortaio  si  riducono  in  pol- 
vere bianca  terrosa.  L'analisi  diede  (a  SipOcz). 

SiOi ' So,96 

AliOs 31,34 

Fe^Oa 1,16 

MgO 1,73 

CaO 0,6o 

NaaO 0,18 

KiO 4,96 

HaO 5,41 

101,39 

Al  microscopio  la  massa  fu  vista  consistere  di  due 
sorta  di  minerali  in  fini  paglie ,  uno  incoloro,  l'altro  co- 
lorato leggermente  in  verde,  con  un'  apparenza  di  mu- 
scovite.  Deducendo  quest'ultima  dell'analisi,  il  prof.  Tscher- 
mak trovò  che  il  resto  corrispondeva  alla  formola  3SiO„ 
Al^Oa,  HjO,  cioè  un  silicato  idrato  d'alluminio  diverso 
dal  caolino. 

Il  cambiamento  ebbe  luogo  con  una  perdita  di  soda 
assumendo  potassa,  e  di  calce  assumendo  acqua. 

9.  Calamina.  —  Pseudomorfa  di  Smithsonite.  Fu  ritro- 
vata ad  Altenberg  (Aix-la-Ghepelle)   dal  dott.  A.  Muller. 

10.  JRatiite:  nuovo  minerale.  Il  signor  S.  R*  PaykeuU 
descrive  nei  Berichte  d,  Beutscli.  Chem,  QeselL  VII,  1334 
il  suddetto  minerale,  proveniente  dall'isola  Lamó,  presso 
Brevlg  (Norvegia), .  e  cosi  nominata  dalla  dea  dei  mari 
Scandinavi,  Rau.   È  una    zeolite   nero-grigia ,  apparente- 
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mente  prodotta  dalla  decomposizione  della  elaeolite  ;  la 
sua  composizione  è  : 

SiOi    Al^Os    FeiOs    CaO    iNa^O    HjO 
99,90  =  39,21    31,79      0,57      3,07    11,35    11,71 

che  corrisponde  alla  formola  : 

AlaOjSiOa  +  VsNaiOSiOt  +  2HjO  +</3CaO 

e  affine  quindi  alla  Thomsonite.  Non  ha  lucentezza,  non 
ha  forma  cristallina;  fonde  difficilmente  e  in  piccole  sca- 
glie al  cannello.  Densità  2,48;  durezza  '=z  5. 

11.  Mclanosidente  :  nuovo  minerale.  —  Il  minerale  tro- 
vasi in  pezzi  molto  duri  ed  è  assai  fragile.  Frattura  con- 
coide ;  Dr.  45  ;  Dt.  3,390  —  3,392  ;  nero  alquanto  tendente 
al  rossiccio;  lucent.  vitreo-resinosa ;  scalf.  bruno  rossa; 
trasparente.  Al  cannello  decrepita;  col  borace  reat.  del 
ferro  ;  la  polvere  è  facilmente  solubile  nelPacido  cloridico 
e  dà  silice  gelatinosa.  Medie  di  più  analisi: 

SiOi. 7.39 

Fe,05 75.13 

AljOs 4.34 

HsO 13.83 

100.72 
Da  cui  la  formola  : 

4FeiOs .  SiOi  +  6Hj|0 

che  si  avvicina  a  quella  della  Hisingerite-. 

Il  minerale  trovasi  a  Minerai  Hill,  Delawarc  County, 
Pennsylvania. 

12.  Serpentino  pseudomorfb  di  Montieellite,  —  Ai  quasi 
inumerevoli  pseudomorflsrai  del  serpentino  aggiungasi  ora 
quella  ricordata  dal  vom  Rath  riscontrata  su  campioni 
dell'Alpe  Pesmeda,  sui  Monzoni  nel  Tirolo.  La  Sienitc, 
hiOTÌte  e  pietra  verde  aiigidca,  che  costituisce  il  pizzo  dei 
Monzoni  traversano  il  calcare  triassico  in  parte  cristal- 
lino: questo  calcare  contiene  molti  silicati  cristallizzati 
nella  vicinanza  del  contatto  con  le  altre  roccie,  come 
Passaito,  Vesuvianite,  Gehlenite,  Granato,  Spinello,  ecc. 
Sull'alpe  Pesmeda  ad  un'altezza  di  7500  piedi  il  calcare 
vicino  al  suo  contatto  colla  pietra  verde  atigiUca,  mostra  cri- 
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stalli  di  Monticellite,  assieme  cou  altri  di  anortite,  granato 
e  spinello.  I  cristalli  di  Monticellite,  alcuni  di  essi  lunghi 
due  pollici,  sono  tutti  alterati  e  cambiati  in  serpentino. 
Essi  trovansi  misti  colla  Fassaite  e  con  uno  spinello 
verde-nerastro  che  è  pure  in  parte  cambiato  in  serpen- 
tino. Il  colore  dei  pseudomorfi  è  un  bruno  chiaro  gial- 
liccio ed  accidentalmente  bianco.  I  cristalli  neir  interno 
sono  irregolari  nella  tessitura  e  nel  colore  ;  e  tutto  ciò  è 
magnificamente  mostrato  in  una  tavola  con  sezioni  in- 
grandite. L' autore  dà  anche  parecchie  eccellenti  figure 
dei  cristalli.  —  Della  Monticellite  non  alterata  non  fu 
trovata  in  quella  località,  ma  si  trova  amorfa,  compatta 
(la  batrachìte  di^^Breithaupt)  ad  occidente  di  Pesmeda  e 
al  S.  E.  dei  Monzoni,  nella  congiunzione  del  calcare  e 
della  Sienite.  Questa  varietà  massiccia  è  esternamente 
alterata. 

L'autore  stabilisce  pure  che  questa  località  ricca  di 
pseudomorfismi  ofiì'e  altresì  della  Monticellite  cambiate 
in  Fassaite.  I  cristalli  sono  grossi  un  pollice  e  anche 
meno.  I  pseudomorfismi  della  Fassaite  in  tutti  i  casi 
hanno  preceduto  il  serpentino. 

13.  Serpentino  pseiidomorfo.  —  Alle  pseudomorfosi  che 
U  signor  J.  D.  Dana  ha  descritte  e  che  furono  riportate 
aeirAifN.  1874  (XI),  aggiungiamo  ora  quelle  che  egli  de- 
scrive neir^m.  Journ,  del  dicembre  1874.  —  I  campioni 
provengono,  è  bene  ricordarlo  dalla  miniera  di  ferro  di 
Tilly  Foster  (New  York).  —  Le  pseudomorfosi  ultima^ 
mente  accennate  sono  della  chondrodite  ,  dell*  enstatite , 
deir  homblenda,  della  Biotite,  della  Dolomite,  della  Bru- 
cite  e  di  un  minerale  finora  incognito,  che  ha  pero  re- 
lazioni colla  chondrodite  e  colla  anidrito.  Alla  nota  vanno 
unite  le  descrizioni  di  pseudomorfismi  della  Brucite  e 
magnetite  e  pirrotite  che  abbiamo  più  sopra  riportati,  e 
della  dolomite  che  citeremo  in  appresso. 

14.  Cossaite:  nuovo  minerale  del  gruppo  delle  Finite.  — 
Il  prof.  Gastaldi  ha  presentato  all'Accademia  delle  Scienze 
di  Torino  (13  Dicembre  1874)  una  memoria  su  alcuni 
minerali  trovati  nel  calcare  cristallino  dolomitico  appar- 
tenente alla  grande  zona  delle  pietre  verdi.  I  minerali  in 
discorso  sono  di  tre  qualità.  Il  primo  proveniente  da  Bor- 
gofranco  sopra  Ivrea  e  quivi  scoperto  dal  prof.  Strilvcr, 
è  associato  olla  barite  che  forma   la    matrice   del   filone 
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di  solfuri,  antimoniuri  e  arseniosi  della  niiniera  di  Bor- 
gofranco;  ha  struttura  cristallina  finamente  lamellare, 
contiene  laminettc  micacee;  opaco  od  appena  translucido 
sugli  spigoli  sottili  ;  polarizza  la  luce ,  benché  non  si 
possa  dedurre  da  tale  proprietà  il  sistema  cristallino 
Dr.  2,5;  Dt.  2,896;  il  colore  del  minerale  e  verde-chiaro, 
la  polvere  è  bianca;  al  cannello  si  sfoglia  e  si  riduce  in 
una  fritta  bianco-opaca,  dà  la  reazione  dell* allumina; 
svolge  acqua  alcalina  acqua  nel  tubo  chiuso;  insolubile 
neiracido  cilindrico.  L*analisi  fatta  dal  prof.  Gessa  ri- 
sultò : 

Silice 46,672 

Allumina 39,015 

Ossido  ferrico 2,015 

Soda 6,370 

Potassa 1.361 

Acqua 4,910 

100,333 
da  cui  si  deve  dedurre  la  formula: 

AliOsSiOa  +  ROSiOj 

Il  secondo  minerale  proviene  dal  jCoUe  Blasior  (tra  la 
valle  del  Ghisone  e  quella  delle  Dora  Riparia) ,  dove  fu 
trovato  dal  prof.  Gastaldi  ;  ha  tutti  i  caratteri  del  primo, 
solo  che  non  possiede  le  laminette  micacee  ;  V  analisi 
fatta  dal  prof.  Gessa  è: 

Silice 46,68 

Allumina 39,88 

Ossido  ferrico 1,06 

Soda 6,91 

Potassa 0,84 

Acqua 5,08 

100,45 

molto  corrispondente  alPanalisi  del  primo  minerale. 

Per  questi  due  minerali,  il  prof.  Gastaldi,  consideran- 
doli come  varietà  l'uno  dell'altro,  proposo  il  nome  di 
Cossaite  in  onore  del  suo  collaboratore  prof.  Gessa,  in- 
tendendo che  questa  Cossaite  si  debba  considerare  come 
una  varietà  sodica  del  Onko8in«  (Finite),  di  von  Kobell. 
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Dai  dintorni  di  Fcnestrclle  proviene  il  terzo  minerale, 
sempre  nei  già  citato  giacimento  ;  esso  ha  un  verde  più 
carico;  si  fonde  al  cannello  in  un  vetro  bianco;  del  re- 
sto rassomiglia  ai  due  già  deferiti. 

L'analisi  fatta  dal  prof.  Gossa,  diede  : 

Silice 47,96 

Allumina 31,03 

Calce 1,07 

Magnesia 3,42 

Potassa 10,44 

Soda 4,08 

Acqua 2,41 

100,41 

Dalla  composizione  e  dai  caratteri  specifici  del  mine- 
rale il  prof.  Gastaldi  fu  indotto  a  considerarlo  come  un 
Onkosina  malgrado  che  contenga  un  4,08  p.  100  di  soda 
che  ncir  onkosina  (von  '  Kobell)  di  Tamsweg  non  ò  pre- 
sente. 

15.  Caolino.  —  Sopra  questa  dubbia  specie  minerale 
mancavano  gli  studii  microscopici  e  perciò  meritano  spe- 
ciale menzione  gli  studi  microspici  fatti  sui  caolini  della 
formazione  del  Butsandstein  medio  in  Turingia,  dal  si- 
gnor Hugo  Herold.  La  memoria  che  è  una  dissertazione 
inaugurale  fu  pubblicata  a  Jena  nel  1875  e  nel  A.  Jarb, 
fiÀr  Min.  1875,  pag.  870  ne  troviamo  un  sunto  sufficiente. 

16.  Zóblitsite:  nuovo  minerale.  —  Neiranno  1873  (N, 
Jahr.  f,  min.  789),  il  signor  A.  Fresncl  aveva ,  parlando 
dei  giacimenti  a  Kcrolile  di  Sassonia,  ricordato  alciuii  mi- 
nerali che  si  distinguevano  dai  già  noti;  e  provenienti 
da  Lombach  e  ZOblitz.  —  Avendone  ora  ricevuti  altri 
esemplari,  ne  dà  la  descrizione  completa  nello  stesso 
periodico  (1875  pag.  680).  Si  trova  sul  serpentino,  forma 
come  una  veste  formata  da  piccole  lamelle  e  mostra  una 
struttura  a  strati,  molto  compatta.  Frattura  ineguale  o  un 
poco  concoide.  Splendore  appannato,  colore  da  grigio-nero 
al  bianco  giallastro  ;  durezza  3,4  ;  densità  2, 19  a  20"  G.  ; 
alla^ìpi  alla  lingua  ;  poco  fragile.  Un  minerale  simile 
trovasi  pure  sul  ferro  cromato  nel  serpentino  di  Hrubschitz 
in  M£lhren.  Analisi. 
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MELLING 

fìi  Hhrubsch 

itz 

di  Zòblits 

di  ZòbliU 

Silice   ....    42,44 

4i,57 

47,13 

Allumina.    .    .     4,67 

9,12 

2,57 

Ossidulo  ferrico     0,91 

1,82 

2,92 

Magnesia.    .    .    39,49 

32,90 

36,13 

Acqua.    .    .    .    13,48 

13,19 

11,50 

99,99  99,60  100,25 

Che  conduce  atl  una  formola  fra  la  magnesite  e  il  ser- 
pentino. Deve  però  essere  considerata  come  una  specie 
nuova. 

A  questa  specie  conviene  pur  forse  riferire  una  spe- 
ciale modilìcazione  del  serpentino  di  New  Jersey  ricor- 
data da  Berwerth. 

17.  VermiculitL  —  Sopra  due  nuove  varietà  di  Vermi- 
culiti  richiama  l'attenzione  degli  studiosi  il  signor  F.  A. 
Gooch  (Proc,  Am,  Ac.  ScLy  li  maggio  1875)  in  una  me- 
moria che  può  ritenersi  come  seguito  a  quella  di  Gooke 
(V.  Annuario,  a.  XI).  Una  varietà  proviene  da  Lenii, 
contea  di  Delaware,  Pennsylvania,  e  un'altra  da  Pelham, 
Massach.  Per  mezzo  di  accurate  esperienze,  la  perdita  di 
acque  fu  determinatici  nell'aria  asciutta,  poi  a  100^  G  e  poi 
a  300^  G,  e  finalmente  al  caler  rosso.  Le  conclusioni  sono  : 

1.*  Tutte  le  vermiculiti  sono  unisilicali. 

2.'  Che  si  combinano  coll'acqiia  in  parecchie  proporzioni  de- 
finite: —  Tacqua  è  di  cristallizzazione. 

3.*^  Che  la  formola  di  rapporto  fra  silice,  ossidi  e  acqua»  é  : 
2  :  2 :  1,  che  sarebbe  la  normale. 

4.^  Che  la  sola  reale  differenza  fra  le  difTereuti  vermiculiti 
sta  nel  rapporto  fra  le  basi  sesquiosside  e  le  protosside. 

I  rapporti  atomici  all'aria  asciutta,  a  100^  e  a  300^  sono 
rispettivamente  : 

Hallile    .    .    .    .    4:4:3  4  :  4  :  2  t,  i        4:4:2 

Pelhamitc  ...4:4:4  4:4:2  4:4:1 

JofTerisite    ...4:4:4  4:4:2  4:4;1 

II  minerale  di  Lami,  a  100"*  diodo  2 : 2  : 1  e  lo  anaOsi 
furono  : 
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SiO».    : 38.05 

AljOj 1195 

FejOs 7.02 

Feo 0.50 

MgO 29.64 

H|0 11.68 


99.80 


18.  Zonodorite  e  Clorastrolite.  —  Sotto  il  nome  di  Zo- 
noclorite ,  Foote  descrisse  nel  1872  un  minerale  che  ri- 
tenne zeolitico.  Trovasi  a  Neepigon  Bay,  sulle  coste  del  Lago 
Superiore,  nelle  amigdale,  con  quarzo,  calcite  e  diverse 
zeoliti.  Durezza  6,5  —  7;  densità  3,113.  Ultimamente 
Hawest  ha  nuovamente  investigato  una  varietà  di  zono- 
lorite  e  clorastrolitc. 

Zonoclorite    C.'iorastrolite 

SiOj 33,94w  57,41 

AlaOs 19,41  24,62 

FejOj 6,80  2,21 

Feo 4,54  1,81 

CaO 22,77  22,80 

MgO 2,48  3,46 

NaiO tracce  0,54 

HfO. 8,40  7,72 

lÓ0,3r         99,7r 

La  zonoclorite  è  da  considerarsi  come  una  Prehnite 
impura  che  è  molto  disseminata  nelle  ami*?dale  del  Lago 
Superiore.  La  clorastrolite  vi  si  trova  in  simili  condi- 
zioni. Hawes,  studiandone  distrette  assottigliate  fu  con- 
dotta a  ritenere  la  Clorastrolite  come  una  sostanza  punto 
omogenea;  essere  invece  composta  di  un  minorale  verde 
intersecato  da  un  minerale  bianco  radiato  e  da  questa  alter- 
nanza anzi  dipendeva  la  bellezza  del  minerale. . —  L'ana- 
lisi che  ne  ha  fatto,  la  fa  ritenere  pur  essa  per  Prehnite 
impura  e  forse  mescolata  con  alquanto  epidoto,  costante 
compagìio  delle  zeoliti  in  quelle  amigdale.  —  Ed.  Dana 
ha  ultimamente  osservato  che  zonoclorite  e  clorastrolite 
sono  verisimilmonto  la  stessa  cosa. 
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19.  Sulla  Diabantite,  —  Il  sig.  G.  W.  Hawos  riferisce 
iieir/lr??.  Journ.  di  giugno  1875  su  alcuno  analisi  fatte  su 
quosla  specie  di  clorito,  trovati  nelle  rocco  trappiche  (do- 
lerite 0  diabase)  della  valle  del  Connecticut.  Questa  clo- 
rite  trovasi  nelle  colline  di  Fannington  in  cavità  amig- 
daloidi  assai  piccole,  di  cui  tappezzano  le  pareti  insieme 
con  cristalli  di  quarzo  e  calcite. 

La  clorito  si  presenta  in  masse  compatte  con  struttura 
sfogliata  e  radiata,  di  colore  verde  cupo;  perfettamente 
omogenea  al  microscopio  con  dicroismo  bellissimo  e  ben 
deciso  ;  il  peso  specifico  è  2,79  ;  la  durezza  1  ;  la  fusi- 
bilità 3. 

Le  analisi  diedero  : 

I  II  in  IV 

Silice 33,23  33,25  33,65  33,70 

Allumina 11,13  11,02  10,93  10,75 

Ossido  ferrico    .    .    .  2,37  2,lo  2,95  2,74 

>      ferroso  .    .    .  25,09  25,12  24,24  24,43 

*      manganese.    .  40  42  38  38 

Calce 1,07  1,15  72  73 

Magnesia 16,48  16,54  16,56  16,48 

Soda 25  25  33  23 

Acqua 9,89  9,91  10,04  10,01 

La  proporzione  d'ossigeno  è  approssimativamente  di  6 
(silice);  2  (sesquioss.)  ;  4  (protossidi);  3  (acqua)  la  for- 
mola  di  composizione  può  essere  espressa  di; 

(V3[R0]s  +  «/3[Ali03](SiO-i)5  -^  SH^O 

Questo  minerale,  già  trovato  nel  diabase  di  Voigtland  e 
Frankenwald  dal  dott.  Liebe  nel  1870  e  da  lui  chiamato 
Diabantachronnyn  per  indicare  che  il  diabase  riceveva  il 
suo  colore  dal  detto  minerale,  fu  ribattezzato  Diabantite, 
per  comodità  di  pronunzia  dal  signor  Hawes.  Questo  au- 
tore opina  che  esso  provenga  dalla  decomposizione  del 
pirosseno  che  trovasi  nella  roccia,  decomposizione  dovuta 
a  vapori  che  guadagnarono  V  interno  della  massa.  Per 
essi  il  30.  p.  lÓO  di  calce  fu  separato  come  carbonato  di 
calcio,  Teccesso  di  silice  fu  remosso,  mentre  T  eccesso  di 
allumina  presente  fu  fornito  da  una  leggiera  decomposi- 
zione del  feldispato,  il  quale  inlatti  al  microscopio  dimo- 
stra aver  perduto  la  sua  trasparenza.  —  Resta  cosi  spie- 
gata la  presenza  dei  cristalli  di  quarzo  e  -di  calcito  in- 
sieme alla  Diabantite. 
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Vili. 
NiobatU 


Koppitf,  —  Secondo  A.  Knop,  questo  minerale  fin  qui 
ritenuto  come  varietà  di  pirocloro,  per  i  suoi  carat- 
teri fisici  e  morfologici,  ha  nondin\eno  una  composizione 
chimica  affatto  differente  e  deve  quindi  essere  riguardata 
come  specie  distinta.  Trovasi  con  magnofcrrite  c(l  apatite 
nel  calcare  cristallo-granulare  della  Galdeira  di  Kaisers- 
sthul.  È  bruno,  trasparente,  molto  omogeneo  sotto  il  mi- 
croscopio; sebbene  molti  esemplari  mostrino  delle  cavità 
allungate  regolarmente  allineate,  e  contenente  liquido,  al 
quale  deve  forse  attribuirsi  il  trovarvi  acqua,  mentre  il 
minerale  si  deve  considerare  essenzialmente  come  anidro. 
Analisi  (A  fatta  da  Bromeis,  B  da  Knop,  G  da  Rammels- 
bcrg): 

Densità  =  4,451. 


A 

B 

C 

NbsOs 

62.03 

61.90 

62.46 

?  MÌO3 

1.43 

— 

— . 

.  ThO,    . 
CeO      \ 

10.81  Ce0(Di 

.  LaH)  10.10 

(La.Di)O  3.00 
CeO           6.69 

CaO 

14.80 

16.00 

MgO 

1.58 

— 

Feo 

4.48 

1.80 

MnO 

1.42 

0.40 

K,0 

— 

4.25 

Na,0 

2.37 

7.52 

F 

1.16 

1.28 

H9O 

1.50 

Ritenendo  la  poca  quantità  di  F  come  dovuta  all'iso- 
morfo ossifluoruro  di  niobio,  Tanalisi  di  Knop  porterebbe 
alla  formola: 

RsNbiOij  =  5R0 .  2Nba03 

in  cui: 

R  =  Ge(La  .  Di),  Ca,  Na,,  Kj,  Fc,  Mn,  ed  0 

parzialmente  sostituito  da  F. 
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Il  pirocloro  secondo  Rammelsberg  può  essere  rappre- 
sentato dalla  formola  generale; 

(n  NaF  \ 

y  RNbiOfi        ) 
2  R[Ti,Th]05  / 

e  1  piroclori  attualmente  conosciuti  dalle  formole  : 

IX. 

Fosfati. 

1.  Monazite,  —  Il  signor  Radominski  descrive  alcuni 
metodi  da  lui  usati  nella  riproduzione  del  detto  minerale, 
di  cui  egli  ha  cercato  di  ottenere  le  principali  varietà. 
—  Per  la  Monazite  a  base  di  cerio,  lantano  e  didimio  ha 
mescolato  in  un  grande  crogiolo  di  platino: 

Fosfato  di  cerio,  lantano  e  didimio  gr.    20 
Cloruro  di     »  >  »  »    150 

Il  crogiolo  col  suo  coperchio  fu  garantito  dall'azione  del 
combustibile  da  un  altro  crogiolo  in  terra  di  buona  qua- 
lità. —  Si  scaldò  progressivamente  fino  al  rosso  vivo  e 
lo  si  mantenne  a  quella  temperatura  per  quattro  oro 
circa.  —  Dopo  il  raffreddamento  si  trattò  la  materia  fusa 
con  acqua  bollente  per  sciogliere  il  cloruro,  poi  coiracido 
nitrico  debole  per  asportare  un  poco  d'ossicloruro  forma- 
tosi durante  Toporazione,  si  terminò  di  lavare  con  acqua 
pura  e  si  seccarono  i  cristalli  a  dolce  calore.  —  Il  prodotto 
e  fatto  di  aghi  prismatici  friabilissimi,  di  un  giallo  miele, 
con  vivo  splendore ,  talvolta  con  due  centimetri  di  lun- 
ghezza, ricoperta  di  numerose  strie  che  impediscano  la 
esatta  misura  loro.  La  varietà  rassomiglia  a  quella  na- 
turale della  Tuurerite.  La  densità  dei  cristalli  artificiali 
è  di  5,086  mentre  quella  dei  naturali  è  di  4,9  —  5,26. 
L'analisi  diede: 

Acido  fosforico 29,11 

Icario        I 
lantano    } 70,43 

didimio    I 

99,54 
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che  conduce  alla  forinola  : 

3(CeO  .  LaO .  DiO)Ph05 

Nello  stesso  modo  fu  riprodotta  la  monazito  a  solo  ce- 
rio, cioè: 

3(CeO),  PhO». 

.V  Con  un  processo  presso  a  poco  uguale  si  ottengono  i 
cristalli  di  xenotino,  facendo  cioè  fondere  in  un  crogiolo  di 
platino  : 

Fosfato  d'yUrio 2  gr. 

Cloruro  d'yttrio  fuso 20    » 

ripresi  coli' acqua  bollente  e  acido  acetico.  Esso  si  pre- 
senta in  cristalli  aciculari  finissimi  e  splendentissimi.  — 
L'analisi  diede: 

acido  fosforico 37,i8 

yilria 62,82 

100,00 
che  corvisponrle  alla  formola: 

5(YtO)PhOj,. 

2.  TiHpHte.  —  Questo  minerale  è  usualmente  rappre- 
sentato colla  formola: 

RFj  +  5R0 .  PjOs, 

la  quale  andrebbe  bene,  secondo  Kenn^ott,  solo  per  la 
varietà  di  color  cupo,  mentre  quelle  più  chiare  dovreb- 
bero avere  la  formola: 

RFa  +  2(3RO .  PjOj 

La  varietà  del  colore  non  dipende  dalla  maggiore  o  mi- 
noro quantità  di  ferro  o  manganese,  perchè  le  proporzioni 
sono  eguali  nelle  due  varietà.  —  Grande  diversità  si  ma- 
nifesta nelle  proporzioni  della  calce,  per  cui  è  desidera- 
bile una  nuova  analisi. 

3.  Autunite,  — .  La  recente  scoperta  di  una  nuova  loca- 
lità nel  Gornwall  per  TAutunite,  indusse  il  sig.  Ghurch 
a  fare  una  nuova  determinazione  di  tale  specie  minerale. 
La  quantità  messa  a  sua  disposizione  era  piuttosto  pic- 
cola, ma  siccome  si  presentava  una  notevole  singolarità 
sulla  condizione  dell'acqua,  cosi  l'autore  si  valse  di  due 
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degli  esemplari  francesi.  L'  esemplare  di  Gornwall  si 
trovava  in  tavole  rombiche  isolate,  sottili,  translucido 
subtrasparenti,  di  color  giallo  zolfo.  In  conclusione  Ghurch 
trova  per  composizione  delPAutunite  nei  cristalli  inai* 
terati  : 

(UjOs .  CaO)P«05  4-  lOHaO, 

mentre  TAutunite  seccata  nel  vuoto  diede: 

(UiOs .  CaO)Pi05  +  2HaO. 

Dall'esame  dell* affine  minerale,  Torbeniite  (fosfato  d'u- 
ranio e  rame)  egli  non  trovò  analogo  resultato,  e  trovò 
Invece  per  la  Torbernite: 

(UaOs .  CuO)  P5O3  +  8H3O 

66  inalterata; 

(UiOs .  CuO)  PiOj,  +  2H5O 

essicata  nel  vuoto.  Ghurch  deduce  esservi  casi  in  cui  Tes- 
sicazione  dei  minerali  nel  vuoto  rimove  acqua  essenziale 
e  non  soltanto  umidità;  crede  inoltre  che  Paria  asciutta 
dove,  in  rare  circostanze,  effettuare  una  simile  alterazione. 

4.  Fosfato  di  cerio  contenente  fluoro,  —  Ne  abbiamo  già 
dato  un  cenno  in  un  nostro  Annuario.  Ora  diamo  i  ri- 
sultati di  analisi.  Il  detto  fosfato  è  giallo  chiaro  tendente 
al  bruno;  densità  4,93;  i  cristalli  imperfetti  hanno  una 
sfaldatura  retta  non  ben  determinata  ancora.  È  attaccato 
diflìcilinentc  con  sviluppo  di  cloro  dairHGh,  dall' acido 
solforoso  completamente;  cosi  pure  colla  fusione  con 
carbonato  sodico  e  bisolfato  potassico.  Analisi  di  cam- 
pioni non  troppo  puri. 

Ossido  di  cerio        | 

»      di  lantano    [ 67.40 

B      di  didimio    ) 

Calce 4,24 

Magnesia tracce 

ssido  di  ferro 0,32 

Acido  fo-forico *  .  27,38 

Fluoro 4,55 

Acqua tracce 

100.69 
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L'autore  propone  il  nome  di  Kararfveite  che  ne  indica 
la  provenienza  (Kararfvet  presso  Fahlun  in  Svezia.) 

5.  Roselite.  —  Il  signor  Schrauf  nel  N,  Jahr.  f,  Min,^ 
1874,  1868)  ha  cominciato  a  stabilire  che  i  cristalli  di 
Roselite  non  sono  trimetrici  ma  triclini.  Le  costanti  cri- 
stalligrafìche  della  Roselite  sono: 

a:b:c  =  2. 2046:1:1. 4463 
5  =  91»  :  >»  =  89  .  26  :  C  =  90»  ,  40 

Le  forme  osservate  sono  numerose  ;  i  macrodomi  che  sono 
più  specialmente  frequenti  hanno  indici  piuttosto  com- 
plessi. I  cristalli  mostrano  caratteri  varj;  quelli  delle 
antiche  località  sono  parallelepipedi;  quelli  della  nuova 
sono  prismatici,  appiattiti  o  piramidali.  Tutte  le  Rosoliti 
esaminate  da  Schrauf  possono  però  essere  considerate 
come  cristalli  multipli.  Le  differenti  leggi  di  geminazione 
sono  basate  essenzialmente  sulla  rotazione  attorno  ad  una 
normale  alle  facce  pinacoidali.  —  Durezza  3,5;  den- 
sità 3,5  —  3,6  —  A  100^  il  minerale  diventa  azzurro-cupo 
e  si  frantuma  e  riprende  il  suo  colore  a  freddo.  Le  ana- 
lisi chimiche  furono  fatte  su  campioni  provenienti  tanto 
dalle  nuove  (miniere  Daniel)  che  dalle  antiche  località 
(miniera  Rappold).  La  quantità  di  arsenico,  magnesia  e 
acqua  sono  le  stesse  per  ambedue;  ma  la  calce  e  il  co- 
balto sono  in  proporzioni  differenti.  La  Roselite  della 
miniera  di  Danieli  è,  d'accordo  col  suo  colore  più  chiaro, 
più  ricca  in  calce  (7Ga  :  3Go)  mentre  i  cristalli  rosso-cupi 
della  miniera  di  Rappold  contengono  3Ga  :  2Go.  Le  Rosoliti 
Daniel  concordano  colla  formola: 

Ca7  Mg)  Gos  As8  Obi  +  10H9O 
quelle  Rappold  colla  : 

Gae  Mg)  G04  Asg  Osi  +  IOH9O. 

Le  miniere  di  Schneeberg  sono  le  più  ricche  in  arse* 
niati  cobaltiferi;  ma  prima  del  1873  solo  pochi  esem-r 
plari  erano  stati  trovati.  Nel  settembre  di  tale  anno;  TrOger 
trovò  in  una  vena  recentemente  aperta  nella  miniera  di 
Daniel,  un  considerevole  numero  di  piccole  Roseliti  im- 
piantate nel  quarzo  e  nella  pietra  cornea. 

6.  Andrewsite.  —  Questo  raro  minerale  descritto  da 
Maskelyne,  e  tanto  rassomigliante  alla  Wavellite  si  trova 
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in  un  filone  di  stagno  nel  granito  al  pozzo  Fenice  a  Li- 
skearcl.  Trovasi  con  un  minerale  che  Maskelyne  descrive 
come  Galcosiderite.  Le  formolo  sono: 

Andrewsile  iFeiPiOg  +  JFeaHjOi  •*-  CuHaOj 
Galcosiderite  «FciPaOg  +  FeiHeOe  +  CuHjOj  +  4HjO 


X. 

Tantalati. 

1.  Meymacite:  nuovo  minerale.  —  Nei  Compiei  Rcndus^ 
LXXIX,  il  signor  Ad.  Carnet  insieme  ad  altri  minerali 
di  tungsteno  descrive  un  minerale  proveniente  dalla  de- 
composizione della  Scheelite.  Esso  ha  lucentezza  resinosa  ; 
è  friabile  fra  le  dita;  di  colore  giallo  tendente  al  bruno. 
Solubile  parzialmente  nell'ammoniaca. 

L'analisi  di  tre  esemplari  diede: 

(I  e  II  friabili;  gialli  e  giallo  bruni;  polvere  gialla; 
densità  3,80;  III,  duro;  frattura  lamellare;  polvere  gial- 
lastra, densità  4,54). 

I  ir  Tii 

Acido  tungslico  .    .    .  71.85  74.25  73.1 2 

»      tanlalico  ...      1.00  1.05  0.70 

Calce 2.50  4.65  7.00 

Ossido  di  ferro  ...      6.00  6.10  6.25 

>      di  manganese  .      0.75  0.65  0.32 

Acqua 12.93  li.75  6.83 

Ganga 4.50  i.85  2.60 


99.53  100.30  98.74 

beducendo  il  tungstato  di  calce  e  l'idrato  di  ferro  che 
possono  considerarsi  come  puramente  commisti,  vi  riman- 
gono per  le  proporzioni  dell'acido  tungstato  e  dell'acqua, 
numeri  che  possono  essere  rappresentati  da  una  delle 
due  formolo: 

2W083H»0  opp.  W082HjO. 

Per  decidere  fra  queste  due  formolo,  sono  necessarie  altre 
analisi;   ma  i  detti  numeri,   anche   considerata    la  de- 
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risa  differenza  eli  tale  minerale  con  l'acido  tungstico 
anidro  (tungstite),  sono  sufììcienti  a  dimostrare  che  esse 
si  possono  riferire  a  una  nuova  specie  che  Tautore  chiama, 
dal  nome  delle  località,  Meymacite. 

XI. 

Solfati 

1.  Nuovo  solfato  di  ferro.  —  Nelle  crepature  della  barite 
compatta  di  Langenstriegis  trovò  il  sig.  Fresncl  un  solfato 
iclrato  di  ferro  di  color  citrino.  Si  scinde  in  foglioline 
railiate,  e  anche  in  cristallini  piccolissimi  esagonali,  ba- 
cati; questi  cristalli  talvolta  non  sono  gialli,  ma  sibbene 
neri.  Un*  analisi  fatta  su  poco  materiale  diede  un  resul- 
Udo  la  cui  espressione  sarel)be: 

2Fos03  .  0SO3  +  oOHiO 

Sono  necessarie  ulteriori  ricerche  su  tale  argomento. 

2.  Phosgenite.  —  Fra  le  notevoli  nuove  formazioni  di 
ininorali  diversi  a  Bourbonne-les-Bains,  Daubrée  segnala 
anche  la  Phosgenite.  Vi  si  trova  relativamente  abbonclante 
in  forme  colonnari,  bianche,  lucenti  come  il  diamante. 

:{.  Cloro  t  io  ulte  :  nuovo  minerale.  —  Si  presenta  sui  pro- 
ietti vesuviani  in  croste  di  color  azzurro  ;  si  scioglie  nel- 
I* acqua  e  per  mezzo  dell'evaporazione  se  ne  depongono 
bei  cristalli,  nel  tubo  fonde  in  liquido  favorevole,  bruno 
rossiccio,  che  col  ratfreddamento  si  rappiglia  in  massa 
cristallina.  Composizione . 

K ìì.n 

Cu 20.36 

Ch 23.21 

SO4 31.27 

99.r)6 

Forinola  : 

K,  Cu,  Ch,  SO4. 

Lo  studio  della  specie  è  dovuto  allo  Scacchi. 
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4.  Cupromagnesite  :  nuovo  minerale.  —  Fu  ottenuto  dallo 
Scacchi  facendo  cristallizzare  ncir  acqua  alcune  sostanze 
provenienti  dalle  sublimazioni  vesuviane  (V.  più  sopra). 

Il  minerale  ha  per  formula: 

(CuMg)  OSO3 .  7HaO  ; 
ha  color  azzurro  chiaro. 

XII. 
Carbonati. 

1.  Dolomite  pseudomorfa  di  Condrodiie.  ^  Essa  fu  tro- 
vata in  quella  miniera  di  Tilly  Poster,  di  cui  abbiamo 
dato  un  cenno  sotto  la  mbrica  Serpentino  pseiidomorfb. 

2.  Dawsonite,  nuovo  minerale.  —  È  proveniente  da  una 
dica  bianca  felsitura  sul  fianco  occidentale  di  M.c  Giil 
College,  Montreal,  ed  è  descritto  neir^ju.  Journ.  del  gen- 
naio 1875  del  signor  B.  J.  Harrington:  —  I  caratteri  del 
minerale  sono: 

Sistema  cristallino  probabilmente  monoclino,  con  una 
obliquità  di  75^  circa;  per  lo  più  si  trova  però  allo  strato  di 
scaglie  a  struttura  fibrosa. 

Durezza  3,  densità  2,40  ;  lucentezza  vitrea  ;  colore  bian- 
co; trasparente  o  translucido.  —  Al  cannello  imbianca; 
si  sfoglia  e  rigonfia  in  forme  di  cavolfiore,  nel  tubo  chiuso 
dà  acqua  ed  acido  carbonico.  Si  scioglie  neiracido  nitrico 
e  nel  cloridrico  a  freddo  e  diluito.  Le  analisi  hanno  dato  : 

SiOj  Cd  AljOj  MgO  CaO  NafO  KjO  H4O 
i.  0.40  29.88  32.84  tr.  5.95  20.20  0.38  ii.9i 
2.         —     30.72    32.68      0.45    5.65         20.17         10.32 

Per  cui  il  signor  Harrington  ritiene  il  minerale  comò 
un  carbonato  d*alluminio,  calcio  e  sodio,  quali  af&ne  al- 
THovite. 

XIII. 

Idrocarburi. 

1.  Siegburgite^  nuova  resina  fossile.  —  Il  signor  v.  La- 
saulx  descrive  nel  N.  Jahr.  f.  Min.,  1876,  pag.  128,  Una 
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nuov.1  resina  che  trovasi  in  quantità  notevole  nella  sabbia 
lì.ffnitica  e  neirarenaria  che  sovrastano  ai  banchi  di  lignite 
delle  vicinanze  di  Troesdorf  e  Siegburg,  nel  bordo  set- 
tentrionale del  Siebengebirgc.  La  sabbia  che  consiste  di 
granuli  di  quarzo  Ani,  bianchi,  spesso  limpidi,  contiene 
piccole  quantità  di  mica  bianco-argentina,  con  grani  neri 
0  brunastri  di  sostanza  carboniosa,  insieme  con  concre- 
zioni bianco-grigiastre,  con  forma  di  arnione,  o  nodulari, 
le  cui  particelle  sono  cementate  da  una  resina  facilmente 
infiammabile.  Rompendo  i  pezzi  che  sono  mediocremente 
duri  e  compatti,  la  resina  appare  in  granuli  di  un  giallo 
d*  oro  e  rosso  bruno  o  rosso  giacinto ,  distribuito  per  la 
massima  parte  uniformemente  fra  i  grani  sabbiosi.  La 
proporzione  della  resina  e  la  sabbia  varia  considerevol- 
mente; in  alcune  concrezioni  il  cemento  resinoso  ò  cosi 
finamente  distribuito  da  essere  diflicilmente  visto,  anche 
per  un  ingrandimento,  sebbene  abbondante  al  punto 
da  prender  fuoco  quando  la  massa  è  messa  nella  fiamma: 
in  altre  è  abbondantissima,  talvolta  sino  al  60  p.  100  e 
appare  neir  interno  del  pezzo  in  pezzi  facilmente  separa- 
bili, più  grossi  che  un  pisello,  con  frattura  concoidale. 
La  durezza  è  2-2,5;  press'a  poco  quella  dell'ambra,  e  non 
può  essere  rigata  dair  unghia.  Dopo  bruciato  il  masso 
c.ìdc  in  pezzi. 

La  resina  fonde  facilmente  e  brucia  con  fiamma  gialla, 
molto  fumosa  dando  un  odore  aromatico  gradevole,  total- 
mente differente  dall'odore  bituminoso  della  retinite.  E 
bruciato  come  incenso  nelle  chiese  del  distretto.  Distil- 
lata dà  un  olio  chiaro,  giallo-verdastro,  con  odore  di  pe- 
trolio, questo  distillato  non  deposita  acido  succinico.  La 
resina  è  solo  parzialmente  solubile  nell'etere,  a  cui  im- 
parte un  debole  color  giallo;  l'etere  se  evaporato,  lascia 
un  olio  giallo,  ma  non  un  deposito  cristallino.  La  resina 
è  pure  solo  in  parte  solubile  nell'alcool  e  quasi  insolu- 
bile neirolio  di  terebentina. 

L'analisi  di  un  esemplare  diede: 

C.  85.Ì39 
H.  7.904 
0 .     6.957 

r  analisi  di  una  miscela  di  più  campioni  di  parecchi 

massi  diede  : 

C .  81.37 
H .  5.26 
0 .     13.  7 
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La  prima  analisi  può  essere  rappresentata  da: 

Cc5  H73  O4 
6  la  seconda  da: 

Gs  Ho  0 

il  quale  resultato  dimostra  che  la  resina  è  variabile  in 
composizione  e  che  la  differenza  è  dovuta  ad  una  ossida- 
zione più  o  meno  avanzata.  —  Solo  quattro  resine  sono 
conosciute  che  si  approssimino  alla  composizione  della 
Siegburgite,  cioè:  la  Rosthonite  di  Garintia,  la  resina  di 
Girona  0  Bucaramanga;  la  Gopalina  e  la  Krautzito,  ma 
tutto  sono  distinte  pei  loro  caratteri  fisici,  per  cui  la 
Siegburgite  può  ritenersi  come  nuova. 

2.  Nuova  resina  fossile,  —  Il  signor  K.  Helbing  negli 
Annalen  d,  Chemie ,  ecc.,  GLXXII,  pag.  297  descrive  una 
nuova  resina  fossile,  trovata  in  una  cava  ad  Engenau, 
presso  Eilbrunn,  in  una  formazione  dell'eia  del  gesso  di 
Montmartro. 

La  formazione  non  contiene  resti  organici,  eccetto  alghe 
marine,  ma  siccome  tanto  i  frammenti  di  resina  che  le 
piriti  che  li  accompagnano  hanno  una  superficie  liscia, 
cosi  sono  probabilmente  d'origine  organica.  La  resma  è 
bruno-cupa,  lucente,  resinosa,  a  fi'attur.i  concoidale,.del)ol- 
mente. trasparente  sugli  spigoli.;  facilmente  si  riduce  a 
polvere  grigio-giallastra.  Rimane  solida  fino  a  800°,  ma 
fonde  sulla  foglia  di  platina  e  brucia  dando  grande  quaiH 
tità  di  carbone,  e  un  odore  aromatico  molto  gradevole.  È 
misto  con  piriti  in  tale  fine  stato  di  divisione  che  esse 
diventano  visibili  solo  dopo  la  levigazione.  La  compo- 
sizione è:. 


' 

I 

n 

in 

u .  . 

.  .  74.13 

74.68 

75.01 

H . 

.  .   9.33 

9.80 

9.51 

0.  .  . 

.  .   1.91 

1.11 

1.37 

FeSi.  . 

.  .  U.41 

14.61 

14.11 

La  resina  è  in  parte  solubile  nell'etere  e  nell'alcool  a 
caldo  e  può  essere  divisa  in  tre  partì:  quella  solubile 
nell'etere,  ma  non  nell'alcool  caldo  (circa  il  19  p.  100); 
quella  solubile  nell'etere  e  nell'alcool  caldo  (9  p.  100): 
quella  insolubile  nell'uno  e  neir altro  (72  p.  100). 
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La  parte  insolubile  diede: 

I  II 

C 88.21  88.46 

H 11.22  11.25 

a  cui  corrisponde  la  formola  : 

Cio  Hot 

La  parte  solubile  neiretere: 

I  II  III 

C 82.84  83.59  83.70 

H 11.63  11.28  11.17      . 

0 5.63  5.13  5.20 

cui  corrisponde  la  formola: 

Cio  Hes  0%. 

La  parte  solubile  nell'etere  e  alcool; 

I  II 

C 81.35  81.56 

H 10.48  10.62 

0 8,17  7.83 

cui  corrisponde  la  formola: 

I  tre  coslituontl  di  tale  resina  si  comportano  nello  stesso 
modo  con  reagenti  solubili  neiracido  solforico;  inattaccati 
dalla  miscela  di  acido  solforico  e  cromato  potassico,  poco 
attaccati  dal  nitrico  a  freddo,  lo  sono  però  a  caldo.  — 
Nessuna  dello  tre  parti  combina  perfettamente  con  alcun 
composto  fin  qui  conosciuto. 

3.  Oas  infiammabile,  —  Nel  traforo  di  un  pozzo  •  in 
Police  Square,  Belfast,  in  un  terreno  contenente  grande 
quantità  di  resti  organici,  alla  profondità  di  40  piedi  si 
trovò  una  considerevole  quantità  di  acqua  clic  spicciò 
dal  terreno  per  un'altezza  di  4  piedi.  Una  lampada  acco- 
stata alla  superficie  di  quest'acqua,  dava  fuoco  a  dei  gas 
infiammabili  che  si  distendevano  in  tutta  la  superficie. 
L'analisi  di  tale  gas  diede: 

Ga^  delte  paludi    acido  carbonico    ossigeno,  azoto 

83,75  2.44  1,06        72  J5  =  iO^ 
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XIV. 
Rocce, 

1.  Fra  i  lavori  micropetrografici  quest'anno  apparsi  alla 
luce,  meritano  onorevole  menzione  gli  studi  del  signor 
M.  Lóvy  Caratteri  microscopici  delle  antiche  rocce  acide  con 
sguardo  sulla  antichità  della  eruzione.  (Bull,  de  la  Soc.  OeoL 
1875,  199). 

I  gruppi  di  rocce  da  lui  studiate  sono  i  seguenti: 

1.®  Granito:  granito  antico;  g.  porfìroide; 

2.®  Eltoans  e  Oranulite  :  elvans  granitoide  e  porflrolde  j 
granulite  ; 

3.®  Porfidi  antr acitici:  p.  granitoidi;  p.  neri; 

4.®  Porfidi  carboniferi:  p.  a  piccoli  elementi  rocciosi;  p. 
cloritici  con  grandi  cristalli; 

'5.®  Porfidi  permiani:  p.  Eurite  quarzifera;  porfido  bruno 
e  violetto; 

6.®  Porfidi  triassici:  p.  bruni  e  violetti  ;  piromeride  e 
pietrapicea. 

Anche  quest'anno  non  mancano  alla  letteratura  micro- 
petrografica  i  lavori  del  signor  H.  MOhl.  Nello  Abh.  d. 
nat.  Oes.  in  Oorlitz ,  XV,  sono  microscopicamente  ricer- 
cati e  descritti  i  basalti  *di  Oberlausitz  ;  nella  quale  me- 
moria sono  dati,  una  bi'eve  caratteristica  dei  Basalti ,  in 
*  rapporto  alla  loro  natura,  decomposizione,  inclusioni,  ecc. 
una  breve  diagnosi  dei  minerali  presenti,  come  appaiono 
al  microscopio  ;  i  risultati  delle  rieerche  microscopiche  e 
microchimiche.  Due  tavole  di  disegni  micropetrografici 
aumentano  il  valore  di  tale  pubblicazione. 

2.  Rocce  platinifere  degli  Urali.  —  Ad  una  sessione  di 
marzo  1875  dell'Accademia  di  Francia,  il  prof.  Daubróe  de- 
scrive le  rocce  platinifere  degli  Urali.  Esse  hanno  una 
base  di  crisolite.  Le  masso  provengono  dai  conglomerati 
delle  vicinanze  di  Nischne  Tagilsk  ,  donde  il  platino  si 
ricava.  .Oltre  alla  crisolite ,  il  serpentino  e  il  ferro  cro- 
mato sono  intimamente  associati  col  platino.  Questi  fatti 
paiono  provare  che  la  roccia  originale  planitifera  era  cri- 
solitica più  0  meno  trasformata  in  serpentino  ed  era  ac- 
compagnata da  diallaggio  molto  comune  negli  esemplari 
di  quella   roccia.  È    notevole  la  presenza  d(»l  ferro  ero- 
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mico ,  essendoché  esso  tende  a  rendere  evidente  il  pas- 
saggio percorso  dal  platino  dallo  stato  originario  ali*  at- 
tuale. 

(Vedi  la  conversione  di  una  roccia  argillosa  in  serpen- 
tina, del  D'Achiardi.  Boll.  Com.  Oeol,  1873,  p.  336). 

3.  CcUcifiro.  —  Il  prof.  G.  Spezia  deirUniversità  di  To- 
rino ha  presentato  air  Accademia  delle  Scienze  di  Torino 
una  sua  «  Nota  >  sopra  alcuni  minerali  che  trovaasi  in- 
clusi in  un  calcare  cristallino  della  zona  delle  «  Pietre 
Verdi  »  Alpine;  roccia  che  egli  chiamò  Calcifiro.  Il  cal- 
care esaminato  trovasi  nel  confluente  dell'Arza  che  scende 
dal  Pizzo  dei  Beoli.  È  una  roccia  corrosa  pel  passaggio 
dell'acqua;  la  roccia  dioritica  che  lo  include  ha  una  di- 
rezione N.  50**  E.  ed  inclin.  55®  N.  Il  calcare  ha  struttura 
saccaroide  e  contiene  quattro  varietà  di  minerali  in  esso 
porfìricamente  inclusi ,  e  che  costituiscono  quasi  i  2|10 
della  sua  massa  totale.  Essi  si  possono  facilmente  sepa- 
rare dalla  roccia  mediante  acido  cloridrico  diluito. 

Uno  dei  minerali  è  formato  da  polvere  grossolana,  nera, 
riconosciuta  per  grafite.  Gli  altri  tre  minerali  sono  di 
aspetto  vetroso,  alcuni  verdastri,  altri  bianchi  e  altri  ros- 
sicci; i  due  primi  sono  i  predominanti  e  di  maggior  vo- 
lume ;  gli  altri  più  piccoli  e  appena  visibili.  La  loro  forma 
cristallina  è  scomparsa  quasi  totalmente,  presentandosi 
essi  come  piccole  masse  corrose  sulle  faccio  e  sugli  spigoli 
da  un  agente  chimico.  La  sfaldatura  però  è  regolare  e  potò 
essere  usata  come  mezzo  di  determinazione. 

L*csame  qualitativo  mineralogico  fece  conoscere  che  il 
minerale  rossiccio  era  sfeno  (titanito)  :  che  il  minerale 
verdastro  era  pirosseno;  quello  bianco  doveva  appartenere 
al  gruppo  della  Scapolite  e  precisamente  era  la  Wer- 
nerile. 

L*analisi  di  queste  due  ultime  varietà  diedero  : 


SiOi  . 

AliOs 
Fe,05 

C^O  . 
NatO. 
KtO  . 
HsO  . 

Perdila 


Wprnerite 

.    47.07 

.    26.52 

,  tracce 

.    19.23 

4.37 

1.41 

0.32 

1.08 


SiOa  . 

AliOs 
CaO  . 
MgO. 
Feo  . 


PirosB^no 

50.58 

.      2.95 

83.35 

11.90 

8.72 


MnO tracce 

HaO 0.81 

Perdila  ....      1.29 


100.00 


100.00 
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Le  perdite  sono  dovute  air  acido  carbonico  che  si  tro- 
vava commisto  bUo  stato  di  carbonato  calcare.  Oltre  alle 
succitate  indicazioni  V  autore  dà  anche  i  risultati  delle 
sue  investigazioni  microscopiche  ,  coir  apparecchio  pola- 
rizzatore, in  una  tavola  cromolitograflca  che  accompagna 
la  memoria  e  che  dimostra  quanto  bene  cominciano  tali 
studi  ad  essere  intrapresi, 

4.  Metamorfismo  della  peridotite.  —  In  una  sua  memoria 
(Atti  delVAcc.  delle  scienze  di  Torino,  voi  IX ,  adunanza 
del  21  giugno  1874)  il  signor  prof.  G.  Struver  prendendo 
ad  esame  1'  opuscolo  del  prof.  Gessa,  sulla  Lherzolite  di 
Locana  (Annuario,  anno  XI,  pag.  295) ,  faceva  delle  im- 
portantissime osservazioni  sul  metamtrfismo  della  peri- 
dotite, che  è  necessario  riportare. 

«Le  mie  ricerche  mi  dimostrarono  poi,  che  se  la  poro- 
dotite  inalterata  non  fu  riscontrata  finora  che  in  poche 
località  d'Italia,  essa  vi  è  abbondante  e  molto  frequente 
allo  stato  decomposto. 

«  Dalle  indagini  microscopiche,  dal  Tschermak  e  da  altri 
istituite  sulle  rocce  scrpentinose ,  risulta  che  molti  ser- 
pentini, massime  quelli  detti  massicci,  a  diallaggio,  ensta- 
tite-,  bronzite  o  Bastile,  non  sono  altro  che  perodotiti  in 
cui  r  olivina  si  è  trasformata  in  idrosilicato  di  magnesio. 

«Or  bone,  la  peridodite  di  Baldissero  presenta  un  i>as- 
saggio  graduato  al  serpentino  del  medesimo  luogo.  Per- 
correndo quelle  collinette  scrpentinose  nella  direzione  Ga- 
stellamontc  —  Baldissero-Bidracco,  ho  potuto  osservare  que- 
sto interessante  fenomeno  di  metamorfismo,  il  quale  mi 
fu  confermato  dallo  studio  microscopico  delle  sezioni  elio 
feci  dei  campioni  raccolti  sul  posto.  Un  preparato  fatto 
di  un  esemplare  di  serpentino  preso  in  vicinanza  della 
peridotite,  fa  vedere  in  modo  sorprendente  il  passaggio  di 
questa  al  serpentino.  La  tra<^formazione  incomincia  dallo 
fessure  che  in  tutti  i  sensi  attraversano  T  olivina  e  si 
spostano  precisamente  come  avviene  in  un  sistema  di  fi- 
loni metalliferi.  Le  fibre  del  serpentino  che  nella  luce 
polarizzata  presentano  cambiamenti  di  colore,  s'orientano 
normalmente  alle  fessure  o  vene,  la  cui  zona  mediana 
è  costituita  da  magnetite,  nera  opaca  formatasi  anch'essa 
per  decomposizione  dell'olivina.  In  molti  punti  si  osserva 
il  prodotto  ancora  inalterato,  circondati  da  un  sistema  di 
fibre  tutte  normali  alla  sua  circonferenza.  La  enstatite  (?) 
visibilmente   non  ha  ancoro  subito  alterazione  di   sorta  . 
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come  non  sono  cambiati  quei  gpanelli  bruni  trasparenti 
che  ritengo  costituiti  da  spinello.  È  *  evidentemente  una 
tal  roccia  alterata  che  venne  esaminata  dal  Daubróe,  il 
quale  necessariamente  vi  dovette  trovare  dell'acqua  e  una 
durezza  minore  di  quella  della  Lherzolitc. 

«  La  stessa  struttura  microscopica  svelano  sezioni  sottili 
della  rannocchiaja  che  si  trova  nel  serpentino  di  Baldis- 
sero,  il  serpentino  di  Favaro  sul  Biellose,  le  rannocchiaje 
di  Sestri  Levante  (1280  Coli.  Min.  Università  di  Torino), 
le  rannocchiaje  dell' Impruneta  (18829  Coli.  stat.  Valen- 
tino (1)  e  di  Rocca  Tederighi  (237000  G.  stat.  Val)  in 
Toscana,  ecc. 

#  Analoga  orìgine,  se  non  identica  struttura,  dimostrano 
i  serpentini  di  Lcvanto-Levante....  nonché  ;rofiolite  del- 
rimpruneta....  Con  quest'  ultime  rocce  è  identico  il  ser- 
pentino compatto....  che  tra  Vidracco  e  Baldissero,  forma 
la  continuazione  della  peridotitc  alterata  cui  abbiamo  ac- 
cennato. 

«  Altri  serpentini  compatti  della  Liguria  sembrerebbero 
derivare  dal  matamorflsmo  di  eufotidi  oliviniche,  ma  non 
avendo  io  studiato  quelle  rocce  in  posto, 'preferisco  non 
enunciare  alcun  giudizio  certo  sulla  loro  origine. 

4f ,..,  Esistono  nelle  Alpi  del  Piemonte  altre  rocce  del- 
l'aspetto del  serpentino,  di  analoga  composizione  chimica, 
ma.  scistose»  e  a  struttura  microscopica  affatto  diversa.  » 

È  da  sperarsi  che  questi  sludi  microscopici  già  fatti 
dallo  Strtivor  vengano  presto  pubblicati  e  sinno  sprone 
ed  esempio  a  consimili  ricerche  su  tutte  le  rocco  italiane. 

5.  Sulla  stmtitiva prismatica  del  basalte,  —  Nelln  adunanza 
21  gennaio  1875  della  Società  reale  di  Londra,  il  signor 
Roberto  Mallet  lesse  una  pregevole  memoria  suir  argo- 
mento annunziato,  nella  quale  dimostra  che  tutti  i  più 
salienti  fenomeni  presentati  dal  basalte  prismatico  in 
natura  possono  essere  spiegati  come  prodotti  da  contra- 
zione che  si  produca  in  un  corpo  omogeneo  che  si  raf- 
freddi e  che  le  teorie  fin  qui  proposte  e  ripetute  per  la 
pi'oduziono  dei  prismi  basaltici  non  sono  necessarie  né 
sostenibili.  Quando  una  grande  massa  di  basalte  omoge- 
neo ,  disposta  su  un  piano  di  livello  si  raffredda  leula- 
mcnto  per  una  o  più  facce,  la  contrazione  della  massa,  fin- 
ii) Le  rannocchiaje  dell' Impruneta  furono  studiate  anche  dal 
Tschermak. 
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che  è  plastica,  si  produrrà  con  interni  movimenti  delle 
sue  particelle;  ma  quando  la  temperatura  è  discesa  a  900° 
0  600°  F. ,  e  la  massa  ha  acquistato  una  specie  di  rigi- 
dità, comincia  allora  a  fendersi  e  la  superficie  prenderà 
a  dividersi  in  figure  geometriche  simili,  che  per  principi! 
meccanici  debbono  "essere  esagoni,  il  cui  diametro  dipendo 
dalle  relazioni  che  esistono  fra  i  coefficienti  di  estensibi- 
lità dei  materiali  e  della  sua  contrazione  per  rafiVcdda- 
mento  ad  una  temperatura  al  disotto  di  quella  por  cui 
comincia  a  fendersi.  Questi  esagoni  rappresentano  le  estre- 
mità prima  formate  dei  prismi  futuri,  che  si  protendono 
più  profondamente  nella  massa  quanto  più  la  tempera- 
tura di  fratturazione  raggiunge  V  interno  della  massa. 
Quando  i  prismi  hanno  raggiunta  una  certa  pi^ofondità , 
il  raffreddamento  ulteriore  procede  non  soltanto  dalle 
estremità  dei  prismi ,  ma  dalle  faccio  laterali  dei  prismi 
stessi.  Ora,  siccome  ogni  prisma  ò  più  freddo  alla  iua 
estremità  e  più  caldo  dove  comincia  a  fendersi,  e  siccome 
inoltre  è  più  caldo  lungoni*  asse  che  verso  le  facce  late- 
rali del  prisma,  cosi,  per'la  contrazione,  differenti  pres- 
sioni produconsi  in  ciascun  prisma,  tanto  parallelamente 
all'asse  che  in  senso  traverso  che  si  manifestano  in  frat^ 
tura  incrociate  ad  fti  ter  valli  lungo  il  prisma  che  si  pos- 
sono determinare.  Lo  fratture  trasversali  attorno  al  pri- 
sma devono  cominciare  nello  strato  esterno  in  un  piano 
normale  a  quello  risultante  della  pressione  di  contrazione 
per  il  lungo  e  trasversalmente  air  asse  del  prisma ,  lo 
fratture  cominciano  perciò  obliquamente  all'asse  prisma- 
tico. Questa  obliquità  diminuisce  col  diminuire  della  forza 
di  contrazione  trasversalo,  secondochè  lo.  strato  è  cii'confò- 
renziale  di  raffreddamento,  raggiungo  più  da  vicino  Tasso 
del  prisma  ;  e  ne  risulta  che  la  frattura  trasversale  com- 
pleta e  lenticolare  o  concoidale,  colla  faccia  convessa  sem- 
pre rivolta  nella  stessa  direzione  in  cui  il  raf&eddamento 
progredisce  nella  massa. 

Se  la  massa  si  raffredda  solo  dalla  superficie  superiore, 
le  superficie  convesse  dei  giunti  concoidali  saranno  tutto 
rivolte  in  basso  ;  se  invece  si  è  raffreddata  solo  dalla  su- 
perficie inferiore,  esse  sarebbero  rivolte  air  insù;  se  da 
ambedue,  le  convessità  dei  giunti  si  troverebbero  rivolto 
airinsù  insieme  e  aU'ingiù  nella  massa.  Siccome  la  spac- 
catura si  produce  sempre  normalmente  alla  superticicdi 
raffreddamento,  cosi,  se  questa  fosse  orizzontale  o  si  raf- 
freddasse uniformemente,  i  prismi  dovrebbero  essere  ver* 
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ticali  e  diritti  ;  cosi  pure ,  se  la  superfìcie  di  raffredda- 
mento fosse  verticale  o  inclinata,  la  direzione  dei  prismi 
lo  sarebbero  normali.  Se,  pure,  la  massa  si  raffredda  dalla 
superficie  superiore  o  inferiore,  ma  di  molto  maggior 
grossezza  in  una  direzione  che  nell'opposta,  i  prismi  non  , 
sarebbero  diritti ,  ma  avrebbero  assi  incurvati ,  perchè  i 
successivi  strati  raggiungendo  la  temperatura  di  frattura- 
zione successivamente  dentro  alla  massa,  e  normalmente 
a  cui  ha  luogo  la  fratturazione,  sono  essi  stessi  superficie 
curve. 

Dopo  questi  principali  punti  sulla  struttura  colonnare 
dei  basalti,  vengono  dal  signor  R.  Mallet  messi  in  discus- 
sione altri,  di  cui  non  è  indispensabile  intrattenere  i  no- 
stri lettori,  i  quali  per  altro  possono  leggere  con  profitto 
le  osservazioni  che  a  proposito  di  tali  teorie  ha  pubbli- 
cato nel  OeoL  Mag.  (1875,  N.  di  settembre)  il  signor  Pou- 
lett  Scrope). 

0.  Isenite  (nuova  roccia).  —  Sandberger  ha  descritto 
sotto  il  nome  di  Andesitc  a  Noseana  una  roccia  che  tro- 
vasi nel  Westerwald  (Nassau),  sul  Sengelberg,  presso  Sali, 
sul  Kriegcrsheckc,  presso  Wolferlingen,  vicino  a  Maxhayn. 
Questa  roccia  sottoposta  da  Bertels  ad  una  accuratissima 
investigazione  mineralogica  e  microscopica,  diede  i  se- 
guenti risultati  :  Lo  studio  microscopico  mostrò  dapprima 
una  massa  fondamentale  di  color  chiaro  consistente  di 
feldispato  triclino ,  in  cui  erano  disseminate  tavolette  di 
mica  ferruginosa,  granuli  di  magnetite,  e  specialmente 
sviluppate  le  noseane  regolarmente  disseminate  nella  roc- 
cia. Dei  prismi  esagoni  di  nefelina,  vi  si  trovavano  come 
costituenti  secondari.  I  grandi  cristalli  di  feldispato  in- 
cludevano frequentemente  granuli  di  ferro  magnetico,  la- 
mine di  ferro  titiinifero,  celle  a  gas,  pori  di  vapore,  fini 
aghi  di  apatite ,  e  più  riccamente  le  noseane.  L' horn- 
blenda  si  presenta  in  cristalli  della  nota  forma  spesso 
coperti  sugli  spigoli  da  una  sostanza  radiata.  Essi  sono 
Spesso  ripieni  di  granuli  di  magnetite  ;  cosi  pure  vi  si 
trovano  aghi  di  apatite  ed  anche  la  Fayalite  vi  venne  ri- 
scontrata dentro.  Nella  cavità  sta  un  minerale  di  natura 
zeolitica  che  fu  trovato  essere  stilbite. 

Coiracido  cloridrico  la  polvere  della  roccia  dà  una  de- 
cisa gelatina.  L'analisi  della  roccia  è  : 
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Totale  Solubilo  InsolnUile 

Silice 48.02  8.20  39.82 

Allumina 16.92  2.41  14.ol 

Ossido  ferrico     .    .    .  11.63  10.74  0.89 

ferroso.    .    .    .  4.70  2.85  1.87 

»      manganoso  .    .  2.44  O.oO  1.94 

Magnesia 1.4o  i.lo  0.30 

Calce 8.o8  3.64  4.94 

Soda 2.36  2.36  0.93 

Acqua 1.78  1.78  — 

Acido  titanico    ...  0.15  —  0.15 

»       fosforico  .    .    .  l.oo  l.oo  — 

'       solforico  .    .    .  O..^  O.o6  — 

Cloro 0.55  0.53  — 

100.67  36.25  65.55 

• 

Notevolissima  circostanza  è  l'assenza  della  potassa  che 
non  polo  essere  scoperta  nemmeno  spettroscopicamente. 

Berlols  lia  anche  analizzato  alcuno  degli  elementi  se- 
parabili della  roccia,  cioè,  il  feldispato,  il  prodotto  radiato 
di  trasformazione  <leir  liornblenda.  Il  feldispato  ha  una 
densità  di  2.048;  fonde  facilmente  al  cannello ,  dà  un 
intenso  color  giallo  alla  llamma;  attaccato  ma  non  com- 
pletamente decomposto  dall'  acido  cloridrico. 

SiOi      AliC-?      FciOs      CaO       MgO   NajO 

.m.:ì1      29.37      tracco      12,78      1.54      3.10  -  100.30 

Il  prodotto  di  trasformazione  dell*  homblenda  ha  un 
aspetto  cloritico,  difficilmente  separabile  dairiiornblcnda  , 
stando  le  sue  fi])re  normali  alle  faccio  dell*  hornblenda. 

Dur.  2;  Deus.  2,997—3,057.  Al  cannello  fonde  fticil- 
mente  senza  sfogliarsi  (corno  le  cloriti  fusibili)  in  un  glo- 
bulo nero,  fortemente  magnetico. 

Analisi  : 

SiOi     AljOs  FCiOs     Feo     MnO     MgO      CaO      HiO 

32,78    15.60    29.90      2.98      Ilo      4.90      6.74      7.52  -  101.57 

Sarebbe  dunque  una  nuovo  specie  di  clorito ,  per  cui 
propone  il  nome  di  PMactinite  (Annuario,  a.  XI,  p.  281) 
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in  allusione  al  suo  colore  grigio  e  alla  sua  struttura  ra- 
diato. 

I  cristalli  porfìriticamente  dispersi  sono  di  Labrado- 
rite; il  feldispato  fondamentale  sarebbe  un  plagioclasio 
più  acido. 

Questa  notevole  associazione  di  una  roccia  feldispatico- 
homblendice  colla  noseana  e  nefclina,  in  cui  il  feldispato 
e  esclusivamente  triclino,  dà  motivo  di  considerar  la  roc- 
cia come  nuova.  Il  nome  proposto  da  Bertels  è  Isenite  ed 
è  derivato  da  Eis  (anticamente  Isena)  piccolo  fiume  che 
nasce  nelle  vicinanze.  La  somiglianza  della  Isena  colle 
lave  dell'  Etna  indicata  dair  aspetto  è  anche  confermata 
dalle  analisi. 

La  roccia  più  affine  all'  Isenite ,  sebbene  ancora  diife- 
rontc,  ò  la  tcphrite  ad  Haiischa  delle  Canarie,  descritta  da 
Fritsch  e  Reiss. 

7.  PorfiHte.  —  Fra  gli  studi  micropetrografici  di  que- 
st'anno meritano  speciale  menzione  quelli  del  prof.  Aug. 
Streng,  pubblicati  nel  N.  Jahr,  f.  Min.  fascicolo  8.*",  1875. 
Essi  sono  rivolti  specialmente  alla  Porllrite  d'ilfeld;  e  le 
conclusioni  sono  le  seguenti.  La  porfirite  di  Ilfeld  consta 
di  una  massa  apparentemente  compatta  e  della  riunione 
porflrica  di  diversi  minerali.  La  massa  fondamentale  stessa 
e  in  parte  grigia  o  verde  grigia  e  parte  bruna  in  diverse 
gradarioni.  In  quest'  ultimo  caso  contiene  numerose  pic- 
cole brune  tavolette  e  granellini  di  un  minerale  rosso 
bruno,  che  consiste  di  ematite  o  Goethite,  e  provenicnt<'. 
dalla  decomposizione  di  altri  minerali,  come  hornblenda, 
ferro  litanato  e  ferro  magnetico.  t)el  resto  la  massa  fon- 
damentale consiste  di  aggregato  finamente  granulare  di 
ortoclasio,  oligoclasio,  hornblenda,  quarzo  ,  ferro  magne- 
tico, apatite  e  grafiche  e  un  poco  di  ferro  titànato.  I  mi- 
nerali disseminati  porfiricamente  sono:  oligoclasio,  horn- 
blenda, quarzo,  ferro  titànato,  grafite,  ferro  magnetico. 

Fanno  seguito  ai  lavori  geologici  del  signor  E.  S.  Dana 
sulle  rocce  trappiche  della  vallata  del  Connecticut  i  la- 
vori analitici  di  laboratorio  fatti  dal  signor  G,  W.  Hawes. 
Le  analisi  dimostrano  che  alcuni  di  questi  trappi  sono 
quasi  affatto  anidri  e  della  stessa  composizione  della  do- 
lerite; altri  sono  idrati  e  contengono  pure  acido  carbo- 
nico, e  possedono  i  caratteri  cloritici  della  roccia  detta 
diabase. 
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XV. 

Vulcani. 

Sotto  il  titolo  Contribuzioni  allo  studio  dei  Vulcani ,  il 
signor  J.  W.  Judd  ha  cominciato  nel  primo  fascicolo  del 
Geological  Mag,  del  1875  una  serie  di  pubblicazioni  di- 
rette ad  illustrare  la  natura  e  la  causa  dei  fenomeni  della 
vulcanica  attività,  che  in  questi  ultimi  anni  specialmente 
ha  attirato  Tattenzione  dei  più  grandi  geologi,  come  Dana, 
Hall,  Le  Conte,  Sterry  Hunt,  Mallet,  Scrope,  Hutton,  ecc. 

Il  metodo  prescelto  per  la  descrizione  e  il  geografico, 
per  cui  il  lavoro  riesce  un  quadro  della  struttura  e  dei 
fenomeni  di  tutti  o  dei  più  interessanti  distretti  vulcanici 
in  Europa  per  arrivare  alle  leggi  che  hanno  governato 
lo  sviluppo  e  la  manifestazione  delle  forze  ignee.,  tanto 
nelle  passate  epoche  geologiche  che  nei  tempi  presenti. 

Il  primo  gruppo  descritto  è  quello  delle  isole  Lipari 
(nel  quale  distingue  tre  periodi  di  attività  vulcanica)  e 
di  cui  sono  con  particolar  cura  studiati  Vulcani,  Strom- 
boli ,  r  isola  d'Ischia  (  su  cui  già  possediamo  eccellenti 
lavori) 

Il  secondo  gruppo  è  quello  delle  isole  Ponza  che  sa- 
rebbe tagliata  dalla  linea  d'azione  vulcanica  Vulture- Vo- 
suvio-Epomeo ,  e  rappresenta  uno  dei  luoghi  più  inte- 
ressanti per  la  geologia  vulcanica.  Le  conclusioni  cui  si 
arriva  collo  studio  geologico  e  mineralogico  di  queste  lo- 
calità sono  di  importanza  grandissima,  e  se  mi  fosse  per- 
messo dallo  spazio,  dovrebbersi  riportare  integralmente. 

L'ultimo  gruppo  vulcanico  studiato  dal  signor  J.  W. 
Judd  {Oeol  Mag,  1875,  N.  134),  è  quello  dei  grandi  cra- 
teri-laghi dciritalia  centrale,  dei  quali  dice  l'autore  di  non 
esservi  parte  d'Europa  dove  si. possano  trovare  esempi 
così  eloquenti  degli  effetti  che  possono  essere  prodotti  dai 
parossismi  della  forza  vulcanica.  Le  notizie  che.  ricaviamo 
dalla  descrizione  che  ne  fa  l'autore,  non  sono  molto  di- 
verse da  quelle  che  ci  sono  già  note  da  qualche  tempo 
dopo  gli  studi  di  molti  scienziati ,  fra  i  quali  merita  di 
certo  menzione  particolare  il  prof,  vom  Rath. 
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L 

fc.  Paleontologia  generale. 

Fra  le  pubblicazioni  che  interessano  contemporanea- 
mente tutte  le  età  paleontologiche  clevesi  annunziare  con 
onore  quella  del  Geological  Survey  di  Vittoria  (Australia), 
cioè  il  Prodromus  of  the  Paleonthology  of  Victoria,  dovuta 
alle»  cure  del  signor  Fredcrich  Mac  Goy,  Paleontologo 
rrovernativo  e  Direttore  del  Musco  Nazionale  di  Melbourne. 
Di  tale  Prodromus  non  è  finora  uscito  che  la  prima  de- 
CMÌQ  che  illustra  sci  gruppi  differenti  di  fossili  ;  i  grapto- 
liti  del  Siluriano  inferiore;  i  marsupiali  del  Pliocene;  i 
molluschi  gasteropodi  dell'Eocene,  le  piante  gimnospermo 
o  le  licopoiiiacee  dei  terreni  mesozoici  e  paleozoici  e  fi- 
nalmente la  famiglia  Urasteridae  delle  Stelle  di  mare.  Non 
Insiste  certamente  il  bisogno  di  far  notare  la  grande  im- 
port'inza  di  tale  pubblic-izione  che  ci  auguriamo  di  veder 
portata  a  buon  termine. 

Ai  nostri  studiosi  lettori  ricordiamo  essere  uscito  il  IV 
volume  con  49  tavole  in  4."  dell'opera,  Flora  fossilis  ar- 
nica, del  prof.  0.  Hcer,  in  cui  sono  studiate  le  piante 
cirbonifere  del  Klaas  Billen-Bai  nello  Spitzberg;  la  flora 
rretacca  della  zona  artica  :  e  finalmente  un'  appendice 
sulla  flora  miocenica  della  Groenlandia. 

II. 

Postpliocene  o  recente. 

Nella  terra  rossa  solita  a  trovarsi  alla  superfìcie  dei 
calcari  impuri  che  riempie  le  cavità  della  pietra  calcarea 
«li  Asciano  e  Agnano  (M.  Pisano)  fu  trovata  dal  signor 
C.  De  Stefani  una  quantità  straordinaria  di  conchiglie 
t«Treslri ,  perfettamente  conservate  e  di  cui  alcune  non 
«'sistono  più  nel  M.  Pisano.  —  Eccone  la  nota.  —  festa- 
cflla  Deccariì,  Helix  cinctelia,  nemoralis,  planospira,  ohvoluta, 
rotundata,  Zonites  olivetorum,  falvus,  bicidus;  Bulimus  oh- 
Annuario  hcibntipico.  —  XII.  19 
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sciirus;  Cyclostoma  elegans;  Pomatias  patuhim  ;  Pupe  cine" 
rea,  biplicata,  Clausilia  nigosa,  itala,  comensis. 

Il  professore  Gope  ha  annunciato  di  aver  trovato  TEle- 
fante  primigenio,  var.  Columbi  nei  letti  quaternari  alla 
base  delle  montngne  di  Zandia,  e  il  Mastodon  Ohiotinis 
nei  corrispondenti  letti  vicino  a  Taos  e  nella  valle  del 
South  Piatte  nel  Colorado  nord-occidentale. 

Sulla  paleontologia  diluviale  della  Prussia  orientale  e 
occidentale,  conviene  consultare  l'opuscolo  di  Or,  Berendt 
pubblicato  nella  Zeiu  d,  d.  g.  O.  XXVI. 

IH, 

T  erziario. 

La  Oberschlcsische  Volkzeitung  del  primo  febbraio  1873, 
riporta  la  notizia  della  scoperta  di  alcuni  Mammouth  (Eie- 
phas  pHmigenius)  vicino  ali*  Ober  Glogau  (Slesia).  Nature 
(febb.  25,1875). 

Nel  Quarterly  Jour,  del  9  giugno  1875  troviamo  puro 
una  breve  notizia  riguardo  alcuni  Alcyonarii  fossili  pro- 
venienti dai  terreni  terziarii  dell' Australia  e  affini  all'at- 
tuale Isis  hippuns  e  corallina.  Questa  notizia  ò  dovuta  al 
professore  Duncan,  il  quale  riferisce  pure  fra  nitrì  coralli 
fossili  (Dendropyllia)  dei  depositi  terziarii  di    Tasmania. 

Nel  Jahresb.  d.  Senkenb.  narturf.  Oesellsch,,  187;J-74  ò 
da  notarsi  una  memoria  del  signor  T.  Gcyler,  sulla 
flora  terziaria  di  Stadecken-Elsheim  neW Assia  I^enann,  dalla 
quale  togliamo  che  furono  raccolte  graminee,  niyricoo, 
betulacee,  cupulifere,  moree,  laurincc,  ed  apocynee.  Allo 
stesso  autore  dobbiamo  poi  la  descrizione  di  ima  nuova 
specie  di  rettile  del  carbonifero,  cioè:  V Imbricaria  Zif" 
gleHj  cosi  chiamata  in  onore  di  Ziegler  che  ne  trovava 
primo  i  primi  frammenti. 

Pliocene.  —  Nel  Pliocene  di  Santa  Fò  trovavansi  ul- 
timamente resti  di  un  Mastodonte  fossile,  riferiti  da  Zoid\ 
al  suo  M.  obscums  e  di  cui  il  prof.  Cope  ha  fatto  una 
nuova  specie  il  M.  prodttctus. 

Tra  i  lavori  paleontologici  che  hanno  diritto  od  una  par- 
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licolare  menzione  conviene  collocare  lo  studio  del  doUor 
Carlo  De  Stofani,  Fossili  pliocenici  dei  dintorni  di  S,  Miniato 
(Toscana)  —  Molluschi  bivalvi  e  univalvi^  che  viene  a  com- 
pletare quegli  studi  che  già  furono  fatti  da  Mercati,  Costa, 
D'Ancona,  Brocchi,  Horncs.  Il  tratto  di  paese  esplorato 
paleontologicamente  dal  signor  De-Stefani  è  quella  regione 
il  cui  centro  è  a  un  bel  circa  la  città  di  S.  Miniato  e 
circondata  dalla  destra  della  Val  d'Evola  dalla  sua  foce 
nella  Val  d*Arno  fino  al  ponte  d'Ensi,  dalla  destra  della 
valletta  che  si  eleva  lino  al  Poggio  S.  Quintino,  dalla 
cima  dei  colli  che  coronano  la  parte  sinistra  della  Val 
d'Ensi,  dalla  sinistra  della  Valle  che  è  fra  Canneto  e 
Meleto,  dalla  sinistra  dell'Elsa  fino  alla  sua  entrata  nel 
piano  o  la  base  dei  colli  alla  sinistra  dell'Amo  fino  alla 
foce  dell'Evola.  Le  località  più  abbondanti  in  fossili  sono 
i  Cappuccini,  Val  d'Ensino,  Calenzano  e  le  pendici  della 
Val  d'Elsa.  Le  specie  raccolte  sommano  a  206,  cioè,  84 
bivalvi  e  122  univalvi  ;  sette  specie  sono  nuove,  cioè  :  Venus 
Arnidei,  Cytherea  suhapenninica,  Lepton?  pulcherrimum, 
Buccinulus  D*Achiardii,  Tiirbonilla  Miniatensis,  Bissoa  Me- 
ueghininna,  Alvanin  diadema,  e  altre  otto  specie  furono 
per  la  prima  volta  riconosciute  da  individui  provenienti 
da.S.  Miniato. 

È  molto  commendevole  la  descrizione  particolareggiata 
di  ciascuna  specie  e  sarebbe  anche  meglio  so  almeno 
dello  specie  nuove  fossero  state  date  le  figure. . 

Gli  Atti  della  Società  Toscana  di  Scienze  Naturali  (Voi.  II, 
fase.  1.*^)  portano  una  breve  comunicazione  del  signor 
IL  Lawloy  circa  alcuni  resti  del  genere  Sphoerodus  Ag. 
rinvenuti  nel  pliocene  del  Volterrano.  I  resti  consistono 
in  quattro  mascelle  appartenenti  a  un  solo  individuo  di 
Sphoerodus  cinctus  Ag.,  di  cui  tre  sono  completissime,  la 
quarta  è  pressoché  completa.  Essendo  stato  il  genero  sta- 
bilito da  Agassiz  su  denti  isolati,  è  questa  un'importan- 
tissima scoperta,  venendo  essa  a  confermare  le  riduzioni 
dell' Agassiz  e  dell'Owen.  La  mascella  superiore  è  larga 
millimetri  10;  lunga  millimetri  105;  l'inferiore  larga  35 
millimetri  e  lunga  95.  —  Oltre  a  questi  altri  resti  di 
Sphoerodus  sono  citati  nella  nota,  come  un  frammento  di 
masrclla,  vertebre  appartenenti  allo  stesso  individuo  della 
cui  grandezza  danno  idea.  Tali  resti  abbondano  nel  Vol- 
terrano; altri  furono  rinvenuti  ad  Orciano,  a  Chianni,  a 
Siena.  La  nota  è  corredata  da  una  magnifica  tavola  lito- 
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grafata  che  porta  i  disegni  dei  principali  pezzi  stati  ri- 
trovati. 

D'immenso  interesse  è  di  certo  la  memoria  ultima- 
mente venuta  alla  luce  (1876)  del  Rtitimeyer  «  Ul)er  Plio- 
cene und  Eisperiode  auf  beiden  Seitcn  der  Alpon  »  ove 
vengono  specialmente  svolte  le  questioni  inerenti  al  pe- 
riodo pliocenico  e  glaciale  sollevate  recentemente  dallo 
Stoppani,  Desor,  e  altri.  Ne  renderemo  conto  uel  pros- 
simo Annuario. 

In  quest'anno  (1875)  il  signor  A.  Manzoni  ha  pubbli- 
cato una  nuova  e  al  solito  magnifica  monografia  sui  Briozoi, 
nella  quale  prende  specialmente  di  mira  /  Bnozoi  de- 
Pliocene  antico  di  Castrocaro.  Ne  offre  argomento  la  ricca 
fama  di  Gastrocaro  presso  Forlì,  tanto  copiosa  di  forme 
diverse  da  caratterizzare  da  se  sola  quel  piano  quando 
anche  vi  mancasse  qualsiasi  altra  specie  di  organismi 
fossili.  Questo  deposito  a  briozoi  è  senza  dubbio  il  più 
ricco  che  si  conosca  finora  nei  terreni  pliocenici  italiani. 

Una  delle  opere  di  paleontologia  italiana  più  meritevoli 
di  ricordo  in  quest' Annuario  è  di  certp  quella  del  pro- 
fessore Capellini,  deirUniversità  di  Bologna,  Sid  cetoterii 
bolognesi,  pubblicato  ujbI  1875.  In  queste  prendendo  occa- 
sione della  ripresa  di  studio  su  un  fossile  trovato  già  nel 
1862  e  descritto  poi  nel  1865,  ripresa  di  studio,  motivata 
dal  ritrovamento  di  nuovi  resti  del  medesimo  individuo, 
e  dalla  ristaurazione  di  pezzi  già  sciolti  e  ritenuti  dap- 
prima impossibili  a  determinarsi,  il  professore  Capellini 
passa  in  rassegna  gli  animali  di  tale  ordine  trovati  nel 
Bolognese,  in  Toscana,  in  Italia,  dando  poi  uno  sguardo 
generale  sulla  distribuzione  dei  cetoterii  in  Europa  (1). 

Fin  dal  1717  Giuseppe  Monti  pubblicava  la  interessante 
descrizione  della  mandibola  di  rinoceronte,  trovata  nel 
Rio  Landa  presso.il  Balzo  del  Musico  e  riferito  alle  specie 
Trichechus  rosmarus,  e  40  anni  dopo,  cioè  nel  1757  Gia- 
como Biancani  dell'  Accad.  Bolog.  pubblicava  la  descri- 
zione e  i  disegni  di  quattro  corpi  di  vertebre  caudali  trovati 

(1)  la  questi  ultimi  tempi  pervenne  all'estensore  ^ella  predente 
Rivista  una  nota  del  professore  Capellini ,  sulle  balene  fossili  to- 
scane. —  Anche  di  quest'opera  si  renderà  conto  nel  prossimo 
Annuario. 
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nelle  balze  di  M.  Maggiore  nel  1751,  che  sospettava  do- 
versi riferire  ad  un  cetaceo,  nonché  altre  ossa  fossili  del 
Rio  Gavmla  (Balzo  del  Musico)  pure  riferibili  secondo 
lui  ad  un  immenso  cetaceo.  Nel  1862,  presso  la  chiesa 
di  S.  Lorenzo  in  Collina,  il  professore  Capellini  trovò 
diversi  resti,  aumentati  da  uno  scavo  regolare,  ed  essi 
furono  descritti  e  figurati  nelle  citate  memorie  del  18G5. 
Dopo  di  ciò  questi  resti  furono  ristudiati  da  Van  Bene- 
den,  dal  professore  Brendt ,  il  quale  riferendo  il  fossile 
al  genere  Cetotherium  e  dubitativamente  al  solo  genere  Ce- 
totheriophanes  ne  faceva  la  specie  C.  Capellini  la  cui  de- 
scrizione forma  la  parte  essenziale  del  riuovo  lavoro  del 
Capellini.  —  Due  magnifiche  tavole  litografiche  dimostrano 
la  bellezza  e  V  importanza  del  fossile.  In  esse  troviamo 
pure  disegnati  altri  avanzi  di  cetoterii:  che  provengono 
pure  dal  Bolognese,  ma  la  località  precisa  è  ignorata. 

Il  riassumere  poi  le  conclusioni  del  Capellini  sulla 
distribuzione  dei  cetoterii  in  Europa,  tanto  interessante 
per  la  conoscenza  delle  condizioni  climatologiche  di  quelle 
epoche,  non  crediamo  sia  possibile  per  questo  Annuario, 
essendoché  necessiterebbe  di  riportarle  tali  e  quali,  tanta 
ne  è  la  concisione  ;  ciò  che  ci  e  vietato  e  dairindole  della 
pubblicazione  nostra  e  dal  ristretto  spazio. 

Al  seguito  della  memoria  del  Capellini  è  pure  neces- 
s:irio  ricordare  quelle  sui  resti  fossili  di  Balenotteridi  che 
si  trovano  noi  Museo  di  Parma,  dei  quali  ha  trattato  il 
professore  P.  Strobcl  in  una  sua  lettera  al  professore 
Leonhard. 

Miocene  ed  Eocene.  —  Anche  in  quest'  anno  non  ab- 
biamo cattiva  messe  nel  campo,  da  tanto  tempo  coltivato 
dal  professore  0.  C.  Marsh,  delle  nuove  scoperte  paleon- 
tologiche dól  terziario  delle  Montane  Rocciose  e  delle 
coste  del  Pacifico.  —  Nel  fascicolo  di  marzo  1875  del- 
VAm.  Journ:  troviamo  descritte  alcune  nuove  forme  di 
quadrumani  ■  deirEoccne  e  del  Miocene;  una  specie  del 
nuovo  ordine  dei  TiUodonlia  recentemente  stabilito  dal- 
l'autore; i  primi  rinoceronti  cornuti  trovati  in  quello 
contrade:  un  nuovo  genere  dei  Brontotheridae,  e  un  nu- 
mero di  nitri  mammiferi  estinti  delle  località.  —  Tutti 
gli  esemplari  descritti  sono  conservati  nel  Museo  del- 
l'Yale College, 

Lemuravus  distans,  gcn.  o  sp.  nuova.  —  Ricorderà  il 
lettore  che  in  questo  Annuario  fu  già  fatto  cenno  della 
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scoperta  di  quadrumani  inferiori  noi  terreni  surricordati. 
Il  genere  Lemuravus  qui  descrìtto  ò  affine  sM'Hyopsodvs 
di  Leidy,  il  qual  ultimo  genere  è  da  Leidy  stesso  dimo- 
strato appartenere  ai  Grimati  e  non  agli  Ungulati.  Ciò  è 
dimostrato  dalla  grande  corrispondenza  dello  scheletro 
con  quello  dei  Lemuridi  e  della  generalo  struttura  del 
cranio.  Per  cui  il  genere  Hyopsodus  e  il  Lemuravus  rap- 
presenterebbero una  nuova  famiglia  distinta  che  potrebbe 
chiamarsi  Lemuravìdae.  Il  genere  tipo,  Lamuravus,  ha  44 
denti,  Vffyospodus  probabilmente  42.  Nel  primo  i  canini 
formano  una  serie  continua  sopra  e  sotto;  i  canini  pic- 
coli, gli  incisivi  non  separati  dalla  linea  mediana;  come 
nei  Lemuri.  Il  cervello  era  quasi  liscio,  e  di  moderata 
grossezza;  lo  scheletro  rassomiglia  a  quello  dei  Lemuri. 

La  specie  presente  è  quasi  della  grossezza  dei  più  grandi 
scoiattoli  e  fu  trovata  nel  1871  neirEocene  inferiore  di 
Wyoming  da  T.  G.  Peck. 

Laopithecus  robustus,  genere  e  si3ecie  nuova.  —  Il 
genere  e  specie  e  fondato  su  una  mascella  infcrioi-c  di 
una  scimmia,  la  prima  trovata  nella  regione.  Essa  indica 
un  animale  grande  quanto  un  Coaty,  La  corona  dei  mo- 
lari rassomiglia  essenzialmente  a  quella  di  alcune  scimmie 
americane,  ma  anche  più  a  quelle  dei  Limnotheridac 
eocenici;  ma  delle  particolarità  essenziali  distinguono  il 
nuovo  genere  degli  altri  fin  qui  conosciuti. 

L'esemplare  fu  trovato  neirorizzonte  dell' Or^orfon  delle 
Bad  Lands  mioceniche  a  circa  30  miglia  al  S.  delle  Black 
Hills. 

Tillothenum  fodens,  specie  nuova.  —  Le  caratteristiche 
del  genere  furono  date  altra  volta  ncir  Annuario.  La 
specie  presente  ha  canini  piccoli  ed  i  superiori  collo- 
cati alquanto  dopo  alla  sutura  prcniascellare.  Le  cinque 
dita  d*ogni  piede  sonò  tutte  bene  sviluppate  e  di  lunghezza 
moderata.  I  resti  che  si  possedono  indicano  un  animale 
grande  circa  2/3  del  Tapiro, 

Furono  trovati  nei  letti  a  IXnoceras  dell*  eocene  di 
Wyoming. 

bicerathcrium  armatuniy  genere  e  specie  nuova.  —  11 
presente  genere  ò  di  speciale  interesse,  come  quello  che 
include  i  primi  rinoceronti  con  corna  trovate  in  America. 
È  interessante  pure  che  essi  abbiano  un  paio  di  corna 
collocate  travorsalmente ,  come  nei  moderni  ruminanti, 
sebbene  la  scoperta  dei  Dinoccras  e  dei  Brontothtrium 
abbia  reso  meno  inaspettata  questa  disposizione»  L'esi- 
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stOQza  di  queste  corna  è  chiaramente  indicata  da  grandi 
protuberanze  ossee  sulla  porzione  anteriore  delle  ossa 
nasali.  Queste  ultitne  sono  massiccie  e  ben  coossifìcate, 
evidentemente  per  sopportare  delle  corna  ben  sviluppate. 
Il  rimanente  del  cranio,  i  denti,  lo  scheletro  rappresen- 
tano le  corrispondenti  parti  déiV  Acerathenum: 

i  0  4  5 

locù^ivi  -^;  canini    r-;  premolari  -j-;  molari  -=- 

Le  ossa  delle  gambe  preservate  dimostrano  che  vi  erano 
quattro  dita  nella  mano  e  tre  nel  piede.  —  L'animale 
studiato  era  circa  2/3  di  grossezza  di  rinoceronte  indiano. 

Proviene  dai  letti  miocenici,  presso  al  fiume  John  Day 
ncirOregon  orientale. 

Liceraihenum  nanun,  specie  nuova.  —  È  una  seconda 
specie  del  genere  antecedente,  indicata  da  una  gran  parte 
di  cranio  e  denti  e  alcuni  altri  resti.  Appartenevano  ad 
un  animale  difficilmente  più  grosso  di  metà  dell'  ultimo 
descritto,  ed  ha  caratteristiche  differenze  nelle  protube- 
ranze cornee  delle  ossa  nasali. 

Fu  trovato  nello  stesso  orizzonte  geologico  del  pre- 
cedente. 

Diceraihenum  adoenum ,  specie  nuova.  —  Specie  evi- 
dentemente appartenente  alla  famiglia  dei  Rinoceronti, 
forse  lo  stesso  genere  dei  precedenti  come  è  indicato  da 
pochi  resti  frammentari,  interessanti  assai  per  la  località 
e  l'orizzonte  geologico.  Rappresenta  un  animale  grosso  la 
metà  del  Rinoceronte  indiano. 

Il  massimo  interesse  sta  nell'essere  stato  trovato  coi 
fossili  deir  eocene  superiore  dell'Utah ,  e  nell'  essere  la 
prima  indicazione  di  tal  gruppo  in  quella  regione.  Forse 
gli  strati  contenenti  tali  fossili  possono  provarsi  apparte- 
nere in  parte  al  Miocene  inferiore. 

Anisacodon  montanus,  genere  e  specie  nuova.  —  Della 
famiglia  dei  Brdntotheridae  erano  noti  finora  3  generi  ben 
sicuri:  il  Tiianoiherium  Leidy;  il  Megacerops  Leidy;  il 
Brontothenum  Marsh  ;  nei  resti  ultimamente  raccolti,  Marsh 
trovò  il  nuovo  genere  soprannominato,  caratterizzato  da: 

r 

0  i  4  3 

incisivi  -T-  ;  canini  -.-  ;  premolari  -.-  ;  molari  -^ 

mancante  il  diastema  superiore  :  tipo  del  genere  ò  la  specie 
A.  Montanus, 
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L*  esemplare  fu  trovato  nel  miocene  del  Nord  Nebraska. 

Diplacodon  elattis,  genere  e  specie  nuova.  —  Il  genere 
qui  stabilito  presenta  dei  caratteri  per  alcuni  rispetti 
intermedii  fm  Limnhoyus  e  Bronlolherium.  Gol  primo  ha 
rapporti  per  la  sua  completa  dentizione  (44  denti)  e  per 
la  forma  generale  degli  incisivi,  canini,  e  veri  molari.  — 
Ricorda  il  secondo  pei  denti  premolari  in  certe  parti  di 
scheletro  e  specialmente  nelle  vertebre  ed  ossa  d'estre- 
mità. Il  genere  ha  la  seguente  dentizione: 

5  1  4  3 

incisivi  —  ;  canini—;  premolari -r-;  molari  -=- 

manca  di  corna.  Quattro  dita  nella  mano  e  forse  tre  nel 
piede. 

La  specie  descritta  appartiene  ad  un  animale  grande 
quasi  quanto  un  rinoceronte  ed  è  proveniente  dairÈocene 
superiore  di  Utah. 

Orolirppus  UintensiSy  specie  nuova.  —  E  la  specie  più 
grande  del  genere  e  indica  per  alcuni  rispetti  una  tran- 
sizione fra  le  specie  deirEocene  inferiore  e  quella  affine 
del  Miocene. 

Trovcisi  neirEocene  superiore  dell'Utah. 

Mesohippus,  specie  nuova.  —  Presenta  caratteri  inter- 
medii fra  VOrohippus  Marsh  e  V Anchiicnum  von  Meycr. 
Pel  cranio  e  denti  simili  {\W Anchiterium  colla  medesima 
formola  dentaria.  Le  specie  sarebbero  Mesohippus  Bairdi 
(tipo  del  genere).  =  Anchiteriinn  Baxrdi  Lcidy.  Il  Me- 
sohippus coler  =:  Anchiterium  celer  Marsh  è  una  specie 
minore.  —  Ambedue  provengono  dal  Miocene. 

Thiììoyus  lentus,  genere  e  specie  nuova.  —  Rassomi- 
glia al  Dicotyles  e  probabilmente  una  forma  poi  antica 
di  medesimo  tipo.  Cosi  induce  a  credere  la  forma  dei 
denti  e  la  struttura  del  cranio.  Il  cranio  è  piccolo  — 
meno  di  metà  che  il  JDicoiyles  d'cgual  grossezza  —  molto 
convoluto.  La  grossezza  di  tale  specie  era  qualcosa  mag- 
giore che  quella  del  Dicotyles  torqvatus. 

1  resti  descritti  appartengono  al  miocene  del  (lume 
John  Day  (Oregon.) 

Thinohyus  socialis,  specie  nuova.  —  -È  una  seconda 
specie  del  medesimo  genere,  grossa  la  metà  della  prima. 
Fu  trovata  anch'essa  nei  letti  miocenici  dcirOrogon  dai 
signor  F.  Mead,  in  novembre  1871. 

Eporeodon,  genere  nuovo.  —  È  fatto  su   alcuni  csem- 
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plari  riferiti  finora  air  Orcodoìi  di  Leidy,  ma  facilmente 
distinguibili  dal  genere  medesimo.  La  specie  tipo  è  VE. 
occidentalis  =  Oreodon  occidentalis  Marsh;  le  altre  specie 
sono  :  E.superbus=z  0.  superhus  Leidy;  E,  major  =:  0.  major 
Leidy;  E,  bullatus  =  0.  bullatus  Leidy. 

Queste  diverse  specie,  per  quanto  si  è  potuto  osservare, 
trovansi  in  un  orizzonte  miocenico  diverso  da  quello  del- 
VOreodon.  Essi  sono,  d'altronde,  di  grandezza  maggiore  e 
a  questo  allude  il  nome  proposto. 

Agriochoenis  pumiltcs ,  specie  nuova.  —  Un  numero  di 
esemplari  di  Artiodattili  selenodonti  rassomiglia  tanto  'dì- 
VAgriochoems  Leidy  che  almeno  provvisoriamente  l'autore 
credette  bene  di  farne  una  specie.  Sono  di  un  animale 
grosso  la  metà  della  specie  conosciuta,  e  press'  a  poco  è 
3/4  di  grossezza  del  Dicotyles  torquattis.  Gli  esemplari  pro- 
vengono dall'Eocene  superiore  di  Utah. 

Miocene.  —  Negli  Annales  scienti fiques  de  V Ecole  Nor- 
male Superieure  il  distintissimo  paleofitologo  conte  Saporta 
ha  pubblicato  una  memoria  sulle  piante  fossili  mioceni- 
che di  Koumi,  in  Eubea  (Grecia).  Lo  speciale  interesse 
della  memoria  consiste  nella  scoperta  di  una  flora  mio- 
cenica, ricca  di  singolari  specie,  affini  da  una  parte  alla 
vegetazione  mediterranea  attuale  e  dall'altra  a  quella  afri- 
cana. Vi  sono  rappresentate  :  Widdingtonia,  Podocaìyus 
Cussotìia,  Myricae,  Anacardiaceae,  ecc.,  del  tipo  del  Capo 
di  Buona  Speranza,  con  un  EncephalartoSy  la  prima  Cyca- 
dea  fossile  dclorminata  come  un  genere  estinto.  Inoltre 
Olyptostrobus  Europaeus  di  Heer  che  passa  insensibilmente 
nel  suo  rappresentante  vivente  G.  heterophiUus  della  Gina, 
e  una  Sequoia  (Fournalii)  che  avvicina  tanto  la  S.  sem- 
pervirens  di  Cilifornia  «  que  l'on  ne,saurait  marquer  au- 
cune  di¥0rgence  sensiblo  entre  ces  deux  óspèces.  » 

Dell'egregio  Oswald  Heer,  abbiamo  sulla  paleontologia 
di  Sumatra  la  memoria  Fossile  Pflanzen  ron  Sumatra.  Tali 
piante  fossili  rappresentano  13  specie  che  il  signor  Heer 
riferisce  alle  formazioni  mioceniche. 

Il  signor  Emilio  Slòhr  comunica  nel  Bull.  delCom.  Oeol., 
1875,  284,  una  breve  notizia  preliminare  sulle  piante  ed 
insetti  fossili  biella  formazione  solfifera  della  provincia  di 
Girgeati.  La  determinazione  degli  insetti  fu  esej^uita  dal 
dottor  von  Heyden  di  Francoforte  e  quella  delle  piante  del 
dottor  Geyler,  pure  di  Francoforte.  La  quantità  e  qualità 
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delle  specie  che  vi  si  trovano  rendono  interessante  que- 
ste comunicazioni  e  fanno  sperare  ancor  meglio  dalla  me- 
moria definitiva. 

Eocenico  e  Miocenico.  —  NelP  adunanza  del  21  e  22 
febbr.  1875  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  ecc.,  il  si- 
gnor De  Zigno  lesse  una  sua  memoria,  corredata  da  ta- 
vole sui  Sirena  fòssili  del  Veneto.  Fatta  la  storia  delle 
scoperte  fin  allora  fatte  in  questo  campo,  si  ferma  spe- 
cialmente sulle  nuove  scoperte,  ultimamente  fatte,  di  tre 
nuove  specie  di  Halitheritim  ,  una  nel  terreno  miocenico 
del  Bellunese,  e  le  altre  due  nell'eocenico  del  Veronese. 
Dalle  specie  con  cui  questi  fossili  furono  trovati  e  dalle 
condizioni  stratigrafiche  si  concluse  che  dovesse  regnare 
in  quel  tempo  e  in  quelle  regioni  un  clima  tropicale ,  e 
che  il  mare  terziario,  occupando  tutta  la  valle  del  Po,  si 
frastagliasse  in  golii  nei  quali  mettevano  foce  grandi  fiumi 
nelle  cui  acque  potevano  vivere  i  coccodrilli  e  i  chelonii 
che  ora  abitano   le  acque  dolci  delle  zone  più  calde  del 


^lobo. 


Nuovo  ordine  di  mammiferi  eocenici,  —  All'ultima  adu- 
nanza deir Accademia  del  Connecticut  (17  febbraio  1875), 
il  prof.  0.  C.  Morshfece  una  comunicazione  su  un  nuovo 
ordine  di  mammiferi  eocenici ,  per  cui  egli  propone  il 
nome  di  Tillodontia.  Questi  animali  sono  fra  i  più  note- 
voli finora  scoperti  negli  strati  americani,  e  pare  che  com- 
pendiino  i  caratteri  di  parecchi  distinti  gruppi,  cioè,  Car- 
nivori ,  Ungulati ,  Roditori.  Nel  Tillothcriiim  ,  Marsh ,  il 
tipo  dcirordinc,  il  cranio  ha  la  medesima  forma  generale 
degli  Orsi ,  ma  nella  struttura  rassomiglia  quella  degli 
Ungulati.  I  molari  sono  del  tipo  ungulato,  i  canini  piccoli, 
e  in  ogni  mascella*sta  un  paio  di  incisivi  grandi  a  scal- 
pello, ricoperti  di  smalto  e  crescenti  da  persistenti  pt(/p5, 
come  nei  roditori.  La  dentizione  adulta  è: 

,...2  ..1  ,.5.      ,.3 

Incisivi-^;  canini -T-;  premolari  ~r- ;  molan -=- 

L'articolazione  della  mascella  inferiore  col  cranio  cor- 
risponde a  quella  degli  Ungulati.  Le  nari  posteriori  si 
aprono  dietro  agli  ultimi  molari  superiori.  Il  cranio  era 
piccolo  e  alquanto  convoluto.  Lo  scheletro  rassomiglia  in 
gran  parte  quello  dei  Carnivori,  specialmente  gli  Ursidi, 
ma  le  ossa  scafoide  e  lunari  non  sono  unite ,  e  v'  ò  un 
terzo  trocantere  sul  femore.  Il  radio  e  ulna,  e  la  tibia  e 
fìbula  sono  distinte. 
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I  piedi  sono  plantigradi ,  ognuno  ha  cinque  dita ,  tutte 
terminate  con  lunghe  falangi,  ineguali,  compresse  e  ap- 
puntate, simile  alquanto  a  quelle  degli  Orsi.  Gli  altri  ge- 
neri sono  meno  noti,  ma  apparentemente  con  gli  stessi  ca- 
nitteri  generali.  Vi  sono  due  distinte  famiglie,  Tillotheri' 
dae  in  cui  i  grandi  incisivi  crescono  da  polpa  persistenti, 
mentre  i  molari  hanno  radici;  e  Sfylinodontidae  in  cui 
tutti  i  denti  sono  senza  radici.  Alcuni  di  questi  animali 
erano  grandi  come  il  tapiro.  L*  ordino  pare  non  avere 
nessuna  afBnità  con  VHyrax  e  coi  Toxodontia. 

Nuovi  fbssili  Eocenici.  —  Le  nuove  esplorazioni  ese- 
guite sotto  la  direzione  deiring.  G.  M.  Wheeler  nel  nuovo 
Messico  hanno  fatto  scoprire  un  nuovo  lago  eocenico  di- 
steso su  quella  parte  che  ora  è  bagnato  dai  tributari  del 
fiume  Chama  e  del  San  Juan,  e  contenente  mammiferi 
fossili  dei  quali  alcuni,  secondo  Gope,  sono  nuove  specie 
di  Toxodonti  e  riferite  a  due  generi  Ectoganus  e  Calamo- 
don,  il  qual  ultimo,  secondo  Marsh,  va  invece  riferito  al 
genere  Stylinodon. 

II  signor  Maurice  de  Tribolct,  di  cui  dovremo  occuparci 
anche  in  seguito,  trattando  degli  altri  terreni,  ha  pubbli- 
calo alla  fine  del  1874  una  operetta  sull'età  dei  depositi 
gessosi  delle  sponde  meridionali  del  lago  di  Thun  nella 
quale  ritiene  come  eocenici  i  gessi  stessi  e  gli  altri  gia- 
cimenti gessosi  della  Svizzera.  Air  eocene  apparterrebbe 
pure  la  arenaria  *di  Tavigliana  nelle  Alpi  Bernesi. 

11  QuarL  Jotirn.  di  Londra  del  9  giugno  1875  reca  un 
nuovo  esame  del  prof.  Owen  sul  Prorastomus  sirenoides» 
La  formola  dentaria  del  genere  P^vrastomiis  è  : 


»•  i 


3  —  3 
in.  ,  ^  ,:  totale  48. 

È  interessante  la  storia  della  genealogia  dei  Sirenidi 
riportata  dair  Owen  in  questo  studio.  È  necessario  per 
altro  uno  studio  maggiore  sull'età  del  deposito  che  con- 
tiene il  genere  descritto  che  pare  sia  con  molta  probabi- 
lità rèocene. 

Nella  seduta  del  18  novembre  1874  della  Società  geo- 
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logica  di  Londra,  fu  letta  una  memoria  del  prof.  Owen 
«  Sulle  evidenze  fossili  di  un  mammifero  sirenoide  dal 
Nummulitico  del  Mokattam  (Cairo).  »  I  resti  descritti 
consistono  in  pochi  frammenti  della  base  del  cranio  e  un 
modello  del  cranio  intiero,  e  l'autore  pensò  fossero  affini 
aìVHolUheriiim,  e  propose  chiamarlo  Eothenum  Aegipthia^ 
cum,  I  caratteri  del  cranio  inducono  a  credere  si  tratti  di 
un  Sirenoide.  La  roccia  che  lo  racchiudeva  (calcare  num- 
mulitico) pare  quindi  non  dover  essersi  formato  lungi 
dalla  spiaggia. 

Non  puossi  lasciare  sotto  silenzio  la  magnifica  memo- 
ria del  prof.  D.  AchiarJi  sui  coralli  eocenici  del  Friuli, 
pubblicata  negli  Atti  della  società  toscana  di  scienze  natu^ 
vali.  Lo  spazio  e  il  tempo  ci  mancano  per  dare  di  tale  me- 
moria quel  sunto  che  ci  paro  conveniente;  ma  ripare- 
remo nel  prossimo  anno  alla  presente  lacuna. 

IV. 

Mezozoico. 

Cretaceo  ed  Eocenico.  —  Il  professore  Gope  ha  esami- 
nato i  fossili  raccolti  dal  signor  G.  M.  Dawson  negli 
strati  del  gruppo  Fort  Union.  Essi  comprendono  fra  i 
Dinosauri,  il  Cionidon  stenopsis  Gope,  e  una  specie  ri- 
ferita al  Iladrosaiirus.  Con  questo  specie  a  relazioni  cre- 
tacee stanno  due  testuggini  del  genere  Plastomemis  Gope, 
genere  eocenico,  e  scaglie  di  gars  rassomiglianti  assai 
davvicino  quelle  del  genere  Clastes  dell'  eocene  inferiore 
delle  Montagne  Rocciose.  Questa  lista,  dice  l'autore,  ac- 
cenna alla  futura  scoperta  di  una  completa  transizione 
della  vita  cretacea  all'eocenica  più  che  a  qualunque  altra 
ottenuta  nella  regione  occidentale. 

Cretaceo.  —  A  proposito  della  formazione  carbonifera 
dell'isola  Vancouver  il  prof.  Sehvyn  scrive  una  lettera  al 
prof.  Dana  per  comb:ittcre  1*  asserzione  del  signor  Les- 
quereux,  che  i  carboni  in  questione  siano  riferibili  al- 
l' eocene  inferiore.  Gli  accurati  studi  recentemente  fatti 
dal  Oeol.  Survey  del  Ganada  su  tale  soggetto,  hanno  di- 
mostrato che  tutti  gli  strati  di  formazione,  un  complesso 
di  4000  piedi ,  ritengono  dalla  base  alla  sommità  dei  fos- 
sili marini  cretacei;  come  ammoniti ,  baculiti,  inocerami 
e  altri. 
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In  una  breve  nota  neir  Am.  Joum.,  novembre  1875,  il 
prof.  O.  G.  Marsb,  dei  cui  lavori  rendemmo  conto  negli 
Annuari  precedenti,  dà  alcuni  dei  caratteri  più  notevoli 
di  quella  nuova  importante  classe  di  animali  che  sqno 
gli  OdontornitheSy  cioè  uccelli  a  denti. 

I  resti  di  uccelli  in  generale  sono  di  certo  fra  i  fos- 
sili più  rari  e  pòchi  sono  stati  descritti  che  non  appar- 
tengono a  formazioni  recenti.  Eccetto  V Archoeopterix  del 
giurcse  0  una  sola  specie  del  cretaceo,  nessun  uccello  è 
noto  neirantico  continente  oltre  al  terziario.  In  America 
invece  numerosi  resti  d'uccello  furono  trovati  nel  creta- 
ceo, ma  non  vi  è  sicura  evidenza  della  loro  esistenza  in 
formazioni  più  antiche,  essendoché  le  impronte  tridigitali 
del  triassico  sono  probabilmente  di  un  dinosauriano. 

II  Museo  dcUTalc  College  contiene  una  lunga  serie  di 
uccelli  del  cretaceo  delle  coste  atlantiche  e  della  regione 
dello  Montagne  Rocciose;  fra  i  più  importanti  stanno  gli 
Odontorniihes,  La  prima  specie  di  uccelli  in  cui  furono 
scoperti  dei  denti  è  Vlehthyornis  dispai\  Marsh,  descritto 
nel  1872.  I  resti,  benissimo  conservati ,  indicano  un  uc- 
cello acquatico,  affatto  adulto,  grande  quanto  un  piccione. 
Un  altro  uccello  cretaceo,  VApatornis  celer,  Marsh,  appa- 
rentemente dello  stesso  ordine  delVIchthijornis  fu  trovato 
nel  1872  nello  stesso  orizzonto  geologico  del  Kansas;  e  i 
resti  conservati  dimostrano  un  individuo  presso  a  poco 
(Iella  grandezza  del  precedente ,  ma  di  forma  più  al- 
lungata. 

Il  più  interessante  uccello  dentato  è  forse  VHesperornis 
regaliSy  un  tuffattore  gigantesco,  puro  del  cretaceo  del 
Kansas,  scoperto  nel  1870,  e  susseguentemento  trovato 
anche  in  esemplari  meno  completi  nel  1871  e  quindi,  in 
scheletro  completo,  nel  1872  nel  Kansas  occidentale.  I 
resti  che  si  hanno  di  tale  specie  mostrano  che  esso  era 
più  grande  che  ogni  uccello  acquatico  conosciuto.  Tutti  gli 
esemplari  trovati  stanno  nel  Museo  dcllTale  College  e  cor- 
rispondono perfettamente  in  grandezza,  e  la  distanza  dal- 
Tapice  del  becco  alla  punta  delle  dita  è  fra  5  e  0  piedi. 
L'abito  di  tale  gigantesco  uccello  è  chiaramente  dimo- 
strato dallo  scheletro  di  cui  quasi  tutte  le  parti  sono  state 
trovate.  Le  ali  rudimentali  provano  che  il  volo  era  im- 
possibile, mentre  le  gambe  e  i  piedi  potentemente  addatte 
al  nuoto,  dimostrano  una  particolare  facoltà  di  rapido 
moto  nell'acqua.  VHesperornis  era  carnivoro  e  lo  provano 
i  denti  :  il  suo  cibo  era  probabilmente  il  pesce. 
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La  posizione  zoologica  iÌQÌVffesperornis.  e  di  corto  fra 
gli  Odontornithes,  ma  in  un  ordine  speciale  che  Marsh 
chiama  Odontolcae,  per  cui  può  farsi  la  seguente  classa- 
zione  : 

Scilo  classe:  odontornithes  o  aves  dentatae 

Ordine  Ichthyornites  :  denli  in  alveoli  :  verlobre  biconcave  ;  sterno 

carenalo;  ali  ben  sviluppalo. 
«        Odontolcae:  denti  in  scanalature;   vertebre  come   negli 

uccelli  recenti;  sterno  senza  carena;   ali 
rudimentali. 

L'orizzonte  geologico  degli  Odontornithfs  noti  è  il  cre- 
taceo superiore. 

Aspettiamo  la  memoria  completa  di  Marsh  sul  soggetto 
per  darne  un  cenno  ai  nostri  lettori;  intanto  raccoman- 
diamo questa  nota  preliminare  che  porta  due  magnifici 
disegni  delle  mascelle  ùcìVIchthyornis  e  dclV Ilpsperonv's,' 

Una  delle  parti  più  interossanli  e  complete  che  costi- 
tuiscono lo  pubblicazioni  del  Oeologicai  and  Geographical 
Suvvey  of  the  Territories  diretto  dal  dottor  F.  V.  Haydcn, 
è  di  certo  la  memoria  <  Contribuzioni  alla  flora  fossile 
dei  territori  occidentali.  » -Parte  prima,  la  Flora  cretacea, 
di  Leo  Lesquereux,  nella  quale  Tautore  ha  portato  il  ri- 
sultato del  suo  lungo  e  accurato  studio  sulla  flora  cre- 
tacea delle  regioni  delle  Montagne  Rocciose.  Le  piante 
descritte  provengono  dal  gruppo  di  Dakota,  il  più  basso 
dei  letti  cretacei  della  rep:ione.  Le  località  studiate  sono 
compreso  fra  il  35'*  e  40''  di  latitudine ,  mentre  il  clima 
indicato  dalle  piante  che  ci  sono  state  trovate  è  quello 
compreso  fra  il  39"  e  17**  di  latitudine,  com'è  dimostrato 
dai  generi  Salix,  Fagiis,  Plataniis,  Sassafras,  Aralia,  Ma- 
gnolia, Liriodnidron^  Menispermuin,  Rìius  ed  altri. 

I  ffitti  osservati,  secondo  V  autore ,  paiono  provare  uno 
sviluppo  collaterale  di  diflbrenti  tipi  primitivi ,  e  perciò 
Tapparizione  a  certe  epoche  di  quelle  forme  originali  che 
ad  ogni  periodo  geologico  hanno  cambiato  il  carattere  del 
mondo  vegetale  e  non  hanno  alcuna  connessione  coi  tipi 
precedenti. 

II  dottor  H.  B.  Geinitz  segue  in  due  altri  fascicoli  la 
pubblicazione  della  sua  opera:  Elbthalgehrige  in  Sachsen, 
in  cui  vengono  descritti  e  illustrati  : 
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1/^  fascicolo    2.^  fascicolo 

Spugne 28  8 

Coralli 13  3 

Briozoi 70  27 

Foraniinifere 13  101 

Ricciniarini 29  12   , 

Stelle  di  mare 6  4 

Brachiopodi 14  5 

Pelecipodi 98  78 

Gasteropodi Ili  46 

Cefalopodi'.    .    .    : 9  21 

Vermi 11  ^ 

Crostacei 8  20 

Pesci 14  35 

Saurii 3  2 

Piante 9  7 

440  specie  538  specie 

Nel  Oeoìogiral  Magazine  del  febbraio  1874-75,  ò  pubbli- 
cato un  notevole  articolo  del  signor  J.  Starkie  Gardner 
F.  G.  S.  nel  quale  si  propose  di  dare  la  storia  e  la  de- 
scrizione del  gruppo  cretaceo  delle  Aj>orrha)'dap  per  quanto 
sono  finora  conosciute  ,  specialmente  di  quelle  che  sono 
tanto  ben  conservate  nel  Oauh  di  Folkestonc  e  del  così 
detto  Uppej  Greensand  di  Blackdown. 

Le  specie  descritto  sono  :  AporrhaUs  reWsa,  J.  Sby,  tipo 


(jaia.  A,  vìaxima,  A.  cannella.  A,  calcarata;  la  specie  A. 
Pnrkinsonii  ,  tipo  del  4.®  gruppo  con  A.  Marginata ,  A. 
Mantelli,  id.  var.  subtubercidata  ;  A.  Parkinsoni,  var.  Cun- 
ningtoni.  A,  macrostoma, 

À  questa  specie  aggiunge  infine  in  appendice  pel  grup- 
po 1.^  VA.  Moreausiana,  Fittoni,  histochila,  globiàata,  ola- 
gnrhila,  pachysoma  ;  nel  gruppo  4.^  VA,  Rohinaldina,  gla- 
bra^ Dupiniana,  Al  seguito  di  questa  specie  del  genere 
Apnrrhais  il  Gardner  descrive  i  membri  del  genere  l)i- 
mosphosoma  di  cui  si  sono  rappresentate  nella  formazione 
in  discorso  sulla  specie  L,  kincUspira,  ancylochìlaj  plexro- 
spira,  wectiana,  calcarata,  neglccta,  toxochila,  doratorhila, 
opcatichtla ,  spatoch ila. 

AVoromiano.  —  Al  già  ricordato  signor  Maurice  de  Tribolet 
appartiene  una  memoria  pubblicata  nel  Bull,  Soc,  Geol.  Fr, 
t.  2.,  p.  350,  e  dedicata  specialmente  alla  descrizione  dei 
crostacei  desrli  scisti  neoromiani  del  Oiuradi  Neurhdlel. 
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Cretaceo  e  Oiura.  —  Nel  Bull,  de  la  Soc,  geol.  de  Francc, 
A.  Ili,  287,  troviaiTio  una  buona  memoria  del  signor  G. 
Barrois,  diretta  principalmente  allo  studio  del  terreno 
Aachiano  e  alla  delimitazione  fra  il  Giura,  e  la  forma- 
zione cretacea  ncU'Aisne  e  nelle  Ardenne.  Passate  in  ri- 
vista le  opinioni  dei  precedenti  scrittori  suli'  età  dello 
formazioni  studiate ,  e  specialmente  quella  di  Dumont , 
egli  ritiene  che  (][uesto  scienziato  belga  abbia  errato  ri- 
tenendo molto  più  antiche  che  non  siano  realmente  le 
formazioni  in  discorso. 

Nello  stesso  tomo  III,  pag.  265,  troviamo  poi  un  «  Pa- 
ragone della  divisione  ritenuta  da  Hébert  nella  forma- 
zione cretacea  della  Francia  meridionale  con  quella  di 
Coquand  »  per  lo  stesso  Goquand.  Il  parallelo  è  il  seguente  : 


SECONDO    HEBERT 


SECONDO  COQUAND 


TENOMANIANO 


Arenarie  e  crela  colle  faune  di 
Rouen,    .    .    '    


!.•*  Zona  con  Anortopygus  or- 
hicularis 

2.®  Creta  inferiore  con  Ciprma 
adversa    

5.®  Marne  con  ostriche    .    .    . 

4.®  Zona  con  Heterodiadeina  Li- 
bicum 


Piano  roromagensc. 


Piano  garden iano. 


Piano  carenloniano. 


TIJRONIANO. 


Arenaria   con   Inoceramus    la- 

»        hiatus 

»  conAmmonitespapalis 
»        con  Amm,  Beguieni. 

Calcare  con  RadioHtes  comu  pa- 
storis 


Piano  ligeriano 

>  mornosiano. 

>  angumiano. 


Sabbie  di  Mornas  (superiore)  di 
Martigues 

Calcare  con  Hippurites  comupas- 
sonis 


provenziano. 


MESOZOICO  305 


Giura.  —  Del  signor  Maurice  de  Tribolet  è  una  nuova 
memoria  paleontologica  Recherches  géologiques  et  paléonto- 
logiqiies  et  paléontologiqiies  dans  le  Jura  Neiichatelois  »  nella 
quale  divide  il  Giurese  delia  regione  in  piani  che  chiama 
spongitiano;  del  calcare  idraulico,  pholad^miano ,  coral- 
liano  inf.,  id.  superiore;  Sequaniano  inf.,  id.  sup.,  ptero- 
ccniano  inferiore ,  virguliano ,  portlandiano.  I  fossili  ca- 
ratteristici di  tali  piani,  cioè  la  loro  distribuzione  verti- 
cale, è  data  sinotticamente  nelle  pagine  75-95. 

Nel  più  volte  citato  ZeitschHfX  d.  d,  OeoL  Oesell ,  al 
voi.  XXYII,  troviamo  per  primo  un  lavoro  paleontologico 
del  signor  G.  Struckman  che  sarà  interessante  pei  nostri 
lettori  di  conoscere  almeno  per  titolo:  «  Sopra  la  serie 
stratograflca  del  Giura  superiore  presso  Ahlem,  non  lungi 
da  Hannover,  e  sulla  presenza  (ìcìV  Exogyra  virgitla  nel 
Oolite  coralloide  superiore  del  Giura  medesimo.  >  È  una 
sode  di  determinazioni  paleontologiche  che  avendo  un  va- 
lore troppo  speciale,  non  crediamo  necessario  riportare 
per  istruzione  dei  lettori  medesimi. 

Il  sig.  A.  Hyatt  ha  descritto,  nei  Proceedings  della  So- 
cietà Bostoniana  di  St.  Nat.,  XVII,  365,  una  quantità  di 
specie  di  ammoniti  giurassici  e  cretacei,  provenienti  della 
Bolivia  settentrionale  e  dal  Perù,  raccolti  dal  prof.  James 
Orton.  Per  le  specie  cretacee  che  erano  primamente  ri- 
ferite al  genere  Geratitcs  e  che  Quenstedt  ha  dimostrato 
non  essere  di  tal  genere,  il  sig.  Hyatt  ha  statuito  il  nuovo 
genere  Biichiceras  in  onore  di  von  Buch. 

Fra  le  opere  che  si  riferiscono  alla  formazione  giu- 
rese, tiene  un  posto  d'onore  la  memoria  del  sig  Eugenio 
Dumortier  Études  palcoìitologiques  sur  les  depots  jurassi- 
ques  du  Bassin  du  Wióne,  che  ha  meritato  speciale  elogio 
anche  dagli  scienziati  tedeschi. 

I  sig.  Rupert  Jones  e  W.  K.  Parker  hanno  pubblicato 
una  lista  dei  foraminiferi  che  trovansi  nelle  acque  di 
Oxford  e  Kimmeridge  e  nel  calcare  di  Portland  (Giura). 
Ciò  ricordiamo  per  comodità  di  quelli  che  ne  volessero 
approfittare  (Ocol.  Mag.  1875  n.  133).  È  da  osservarsi  per 
noi  che  la  formazione  foraminifera,  rctica  e  triassica,  per 
quanto  e  noto,  sono  molto  somiglianti  a  quella  giurese. 

Oolite,  —  Al  prof.  J.  Morris  siamo  debitori  di  un'in- 
téressante memoria  sulla  presenza  dei   molluschi  perfora- 
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lori  nelle  rocce  ooliche,  pubblicato  neiraprile  1875,   Agri- 
cultural  studenls  Gazette, 

Lias.  —  Prendendo  occasione  di  un  ritrovamento  di 
Involutina  fossile,  il  signor  L.  Q.  Borncmaim  junior  h:i 
preso  ad  esame  nello  Zeitsch  d.  d.  geol.  Ges.  XXVI , 
702  tutto  il  genere  Involutina  di  cui  dà  la  distribuzione 
stratigrafica  nelle  formazioni  Massiche. 

Nel  Oeol  Mag.  di  maggio  1875,  il  sig^.  Itelph  Tate  da 
notizia  di  alcuni  nuovi  fossili  Massici  trovati  nelle  vici- 
nanze di  Banbury.  Essi  sono:  Ammonites  acutus,  Patella 
Beesleyi,  P.  gratans,  Purpurina  annata,  Trochus  tiarellus, 
Cerithium  confusum,  C,  ferreum,  Spiropora  liasHca. 

Della  Paleontologie  Lombarde,  oic  descriptioìx  des  fossiles 
de  Lombardie  di  Antonio  Stoppini  è  ultimamente  uscito 
il  fascicolo  51-52.  IV  serie  ;  7-8  ;  da  pag.  81-104  ;  tavole 
da  17-20:  Appcnd.  pag.  1-10;  tav.  3.4.  —  In  questa 
parte  della  pubblicazione  il  prof.  Meneghini  ha  descritto 
e  figurato  un  grande  numero  di  ammoniti  del  calcare 
rosso  ammonitifero  del  Lias  superiore,  e  del  Lias  supe- 
riore di  Medolo.  Al  primo  appartengono  i  generi  Philio- 
ceras  e  Lytoceras  e  al  secondo  i  generi  Harpoceres,  Amai-- 
the  US,  Stephanoceras. 

Sphenoncus  hamalus,  fossile  rético:  —  Il  sig.  Ralph  Tate 
nel  Geol.  Mag,  del  giugno  1875,  notifica  di  aver  ritrovato 
allora  un  grande  Sphenoncus  nel  banco  ossifero  di  Aust 
GMff,  genere  finora  sconosciuto  nella  formazione  rética. 
Paragonato  allo  Sphenoncus  hamatus  del  Museo  di  Bristol, 
ottenuto  dal  Lias  azzurro  di  Kcynsham,  non  presen- 
tava alcuna  differenza,  tranne  la  grandezza,  essendocchò 
l'esemplare  rético  è  circa  di  una  metà  più  grande  che 
l'altro,  il  quale  invece  e  simile  a  quello  di  Lime  Regis 
figurato  da  Agassiz. 

V. 

Paleozoico. 

Dyas.  —  Nel  N.  Jahrb.  f.  Min.  del  1876,  fascicolo  T, 
il  signor  Eugenio  Geinitz  rende  conto  dei  nuovi  fatti 
mesvsi  in  luce,  nella  formazione  del  carbon  fossile  di 
Weissig,  presso  Pillnitz  in  Sassonia,  dai  lavori  fattivi  fino 
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sol 


a  tutto  Tottobrc  del  1874.  Questi  nuovi  fatti  massime  nel- 
l'ordine paleontologico  rendono  più  spiccate  le  relazioni 
paleontologiche  della  formazione  diassica  di  cui  parliamo 
e  sono  un  utile  complemento  al  lavoro  già  pubblicato 
dal  Geinitz  stesso  sullo  stesso  argomento  nel  N,  Jahrb. 
del  1873  a  pag.  691  e  seguenti.  —  Non  avendo  allora  ri- 
portato nulla  di  quel  lavoro,  non  avendo  potuto  avere 
tra  mani  il  fascicolo,  citiamo  ora  i  nomi  dei  fossili  tro- 
vati in  quella  località  che  gli  studi  di  Geinitz  hanno  resa 
tanto  importante. 


Animali. 


Acantodes  gracilist  Beyr. 

Palaeoniscus  angustus,  Ag. 
»  Vratislaviensis,  Ag. 

Blattina  didyma,  Gerni. 
t     WeissigensiSj  E.  Gein, 
>    Carbonaria,  Gerra. 


Blattina  cf.  nnthracoptrila,  Gerra. 

»    cf,  mahri,  Go. 

>    povreda,  E.  Gein. 
?  Fulgorina  Klieveri,  Go. 
Uronectes  fimbriatus,  Jord.  Sp^ 
Estìieria  terella,  Jord.  sp. 


Piante. 


Gyromices  Atnmonis,  Go. 
Calamites  infractu^,  Gutb. 
»      cannaefonnis,  Schl. 
Asiierophyllites  spicatus,  Gulb. 

»       radiiformis,  Weiss. 
Annularia  carinata,  Gutb. 

>  longifoUa,  Bgt. 
Schizopterisfascictiliita,  Gulb.  sp. 
Sphenopterìs  erosa,  Morris. 

>  Nawnanni,  Gutb. 

>  Weissigensis,  E.  Gein. 
Hymenophyllites  furcatus, 

Bgt.  sp. 

•  Gutzoldi,  Gutb.  sp. 

•  semialatm,  Gein. 
Odoniapteris  cristata,  Gulb. 

•  obUisiloba,  Nauin. 
Callipteris  ronferta,  Slbg.  sp. 
Neuropterix,  sp. 
Dichyopteris  cf.  Schilizei,  Ròm. 
Cyathettes  arborescens,  Schl.  sp. 

•  Candolleanui,  Bgt.  sp. 
Aletopteris  giga$,  Gutb. 

»       pinnatiflda,  Gutb.  sp. 


Taeniopieris  abnormis,  Gutb. 
Walchia  pinniformis,  Schl.  sp. 
»        filici formis,  Schl.  sp. 
Cardiocarpus  triangnlaris, Gqìu. 
Sigillariostrobus  bifidiis,  Gein. 
?  Sigillaria,  sp. 

Acantlwcarpus  xanthioideSf  Gó. 
Pterophillum  Cottaeanum,  Gutb. 

>        bkchnoides,  Sandb. 
Nòggerathia  palmaeformis,  Gó. 

con 
Rabdocarpus  Bockschianns,  Go. 
Cordaì^tfj  prmctpa2Ì5,  Germ.sp. 

con 
Cyclocarpus  Cordai,  Gein. 
Cordatte^  0^toisi5,  Gein. 

con 
Cyclocarpus  Ottonis,  Gein. 
Cordaite^  Roesslerianus,  Gein. 

con 
Cardiocarpum  reniforme,  Gein. 
Pinites  Naumauni,  Gulb. 
^cAiifzta  a?ioma/a,  Gein. 
/ordania  morai^tra,  Auct. 
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Nelle  note  sugli  Echini  paleozoici  del  signor  Walter  Kee- 
ping  (Quarterly  Journal,  9  giugno  1875),  si  riferisce  sul- 
r  interesse  destato  dalie  scoperte  di  Echinodermi^  con 
guscio  flessibile  e  sulle  dilTerenze  tra  le  forme  più  re- 
centi e  le  paleozoiche.  Segue  la  descrizione  delle  se- 
guenti forme:  Perischodomiis ;  Rhoechinus  iìTcgularis ;  Pa- 
loechinus  intermedius,  gigas,  sphaencus,  Archoecidaris  Urii, 
con  una  proposta  di  nuova  classificazione  degli  Echì- 
noidea. 

Negli  scisti  bituminosi  di  Muse  e  Millery  che  appar- 
tengono al  Dias  e  non  al  carbonifero,  furono  trovati  dal 
sig.  Gau(h-y  alcuni  piccoli  scheletri  di  Batraciani  che  mo- 
strano maggior  rassomiglianza  colle  rane  e  salamandre 
viventi  che  non  lo  specie  paleozoiche  fino  ad  ora  trovate. 
Gaudry  li  ha  designati  col  nome  di  Prototriton  petrolei. 

Nella  descrizione  di  nuove  specie  e  di  un  nuovo  ge- 
nere di  Polyzoa  delle  rocce  paleozoiche  dcirAm.  dol 
Nord,  del  prof.  Nicholson  sono  descritte  e  disegnate  le 
nuove  specie  Jlcterodictya  gìgantea^  IL  cosci  ni  formio  ^  Fé- 
nesteìla  havidsoniij  Ccramopora  Huronensis,  Relcpora  Tren- 
tonensìs. 

Carbonifero.  —  Resti  fossili  dei  letti  carboniferi  per  J. 
Aitkon  Nat,  1875.  Marzo  25. 

Nel  fascìcolo  di  giugno  1875  dal  Geol  Mag.  trovasi  una 
breve  notizia  del  conte  A.  G.  von  Marschall  su  alcuni 
fossili  trovati  nello  Spitzberg  dall'  ultima  spedizione  te- 
desca. Essi  constano  di  una  specie  di  Spiriferina,  quattro 
di  Spin'fer,  una  di  Camaroplioria,  sette  di  Productus,  uno 
di  Strophalosia,  tre  di  Chonrtes  e  una  di  Pcclen,  di  cui  al- 
cune sono  specie  carbonifere  genuine,  e  altre  permiane 
carbonifere.  Si  trovano  in  un  determinato  gruppo  di  strati, 
e  questo  porterebbe  una  conferma  airipotesi  del  graduale 
passaggio  del  carbonifero  al  permiano  come  fu  accen- 
nato dal  Geinitz  per  Nebraska  e  dallo  Stache  por  le  Alpi 
meridionali. 

Non  va  passata  sotto  silenzio  la  breve  nota  deiriibate 
F.  Gastracane  di  Roma  pubblicata  nel  OeoL  Mag.  del  Ret- 
temi >rc  1875,  nella  quale  vicn  mossa  in  sodo  resistenza 
delle  Diatomee  noi  periodo  carbonifero,  come  è  provata 
dall'avere  trovato  tali  esseri  nelle  ceneri  di  un  carbone 
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di  Liverpool.  Fra  le  Diatoniee  d'acqua  dolce   furono  di- 
stinte dal  dotto  scienziato  io  seguenti. 

Fragilaria  Ifarrisonii,  Ephiihemia  gibha^  Sphenella  gla^ 
eialis,  Gomphonema  capitatiim,  Nitzschia  cuiDula,  Cym-* 
beila  scortica,  Syvedra  vitrea.  Distoma  vulgare.  E  da  no- 
tarsi pure  che  il  ritrovamento  di  forme  marine  dimo- 
strano indubitabilmente  razione  del  mare. 

Nel  GeoL  Mag,  di  giugno  1875  trovasi  ancora  un  studio 
di  fossili  carboniferi  nuovi  della  formazione  del  calcare 
di  montagna  di  Inghilterra  e  di  Scozia  descritta  dal  sig, 
R.  Etheridge.  Essi  sono:  Modiola litliodomoides ;  Petalorhyn" 
cus  Benniei,  Petalodus  lobatus. 

Negli  scisti  calcari  di  Glasgow  (carbonifero)  furono  tro* 
vati  i  seguenti  generi  e  specie  di  polizoi:  Actinostoma 
phenetratum,  Glaiiconome  stellipora,  dal  sig.  J.  Joung  che 
li  descrive  nel  QuarU  Journ.  of  the  geol.  soc.  XXX.  681. 

Nel  Bull,  de  le  soc.  geoide  Franee,  II,  p.  409  troviamo 
la  descrizione  dei  fossili  paleozoici  raccolte  dair  abate 
David  presso  a  Léanchun ,  nello  Shensi  meridionale  ;  nel 
calcare  carbonifero.  Tale  descrieione  ò  fatta  dai  signori  Fi- 
scher e  Bayan.  Fra  i  generi  determinati  sono  :  Spirifer, 
Athyris,  Meekella,  Productus,  Bellerophon, 

Sulla  formazione  sempre  e  maggiormente  interessante 
carbonifero  del  Belgio  possediamo  la  memoria  di  Fr.  Gré- 
pin;  Fragments  paÙontologiques  pour  servir  à  la  flore  du 
terrain  huiller  de  Belgiquc, 

Fra  i  fatti  paleontologici  che  interessano  questo  ter- 
reno notiamo  quello  del  ritrovamento  di  una  nuova 
Knorria  nella  formazione  carbonifera  del  Belgio.  Essa  è 
descritta  dal  prof.  Gcinitz  nel  N,  Jahr,  f.  Min.  1875.  687 
che  la  dedicava  al  prof,  van  Beneden  (K.  Benedeniana). 

La  paleontologia  russa  si  è  arricchita  alla  fine  del- 
l'anno decorso  di  una  bellissima  pubblicazione  di  H. 
Trautshold  sulla  formazione  del .  calcare  di  montagna 
(carbonifero)  di  Miatschkova,  presso  Mosca.  Essa  è  ricca 
assai  di  resti  organici  in  parte  simile  a  quelle  descritte 
da  Nowberry  e  Worthen  della  formazione  carbonifera 
deiriUinois.  —  Finora  non  è  uscito  che  il  primo  fasci- 
colo, ma  non  tarderanno  a  seguirlo  gli  altri.  I  resti  de- 
scritti, sono  ; 
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Pesci.  Cladodus ,  Pelodus ,  Psammodus ,  Poecilodus,  Co- 
ehliodus,  Orodus,  Selinodtis,  Petalodus,  Dactilodus,  Polyrhi- 
zodus,  ^Òrepancanthus,  Ostmaspis,  Ichthyochynchus  ;  Gno- 
STAGEi:  Philiipsia  ;  Gefalopodi:  NantiliiSt  Orthoceras ;  Gx'* 
STEROPODi  :  Cerithium  ignoratum ,  Pleurotomaria ,  Mtirchi- 
Sonia ,  Euomphalus ,  Macrocheilus ,  Chemnilsia  ,  Nerila  , 
Natica  f  Capulus  ;  Eteropodi:  Bellerophon ,  Prosocephala, 
Dentalium,  Lamellibranchiati  :  Allorisma  reguìari ,  San- 
guimilites ,  Anatina,  Conocardium,  Arca,  Modiola,  Pinna, 
Pecten,  Avicula.  È  da  ricordarsi  in  questo  lavoro  una  ta- 
vola di  disegni  per  le  sezioni  studiate  al  microscopio. 

Pevonico.  —  I  resti  dei  pesci  devoniani  trovati  nel  Go- 
verno di  Tuia  furono  soggetto  di  studio  del  prof.  Trau- 
tschold.  In  genere  dalle  accurate  ricerche  dell'autore  ap- 
paro una  stretta  parentela  colle  specie  dei  pesci  della  for- 
rnaziono  carbonifera. 

Nel  N,  J,  f.  Mtn.y  1875,  596,  trovasi  una  notcvolo  me- 
moria del  signor  F.  Maurer  di  Giessen.  Tratta  del  risul- 
tato dei  suoi  studii  paleontologici  nella  formazione  devo- 
nica  del  Devoniano  renano  e  nella  memoria  attuale  è 
dato  il  secondo  capitolo  del  lavoro ,  cioè  la  Fauna  del 
Rotheisenstein  della  miniera ^aina.  Sono  descritti  trilobiti, 
pteropodi,  pelckyopodi,  brachiopodi,  gasteropodi,  briotoi, 
crinoidi  e  polipi. 

Nel  Geoì.  Mag.  di  gennaio  1875,  trovasi  la  descrizione 
di  nuove  specie  di  Cystiphylhim  dallo  rocce  devoniche  dcl- 
TAmerica  del  Nord.  La  specie  dal  doti.  Nicholson  de- 
scritte sono:  C.  Ohioense ;  C.  squamostim  ;  C  finicticosum; 
C.  superbinn;  del  prof.  Nicholson. 

Negli  annali  del  Liceo  di  St.  Nat.  di  New  York,  voi.  XI, 
maggio  1875,  troviamo  un'eccellente  descrizione  dei  tri- 
lobiti e  molluschi  devoniani  di  Ereré,  nel  Para  (Brasile), 
dei  signori  C.  F.  Hartt  ed  R.  Rothbun.  Due  nuove  spe- 
cie di  trilobiti  sono  da  notarsi:  Dalmania^  Paituna,  HO" 
maloìwtus  Ocara;  sei  nuovi  gasteropodi,  otto  di  lamelli- 
branchii  e  un  tentacuìitc.  I  brachiopodi  furono  già  de- 
scritti in  un  numero  anteriore  dal  signor  Rathbun. 

Nel  Bulletin  de  rAc,  R.  de  Beìgique  1874,  N.  8,  il  si- 
gnor F.  Crépin  descrive  alcune  piante  fossili  trovate  nelle 
psammiti  devoniche  di  Gondroz. 
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Siluriano  e  devoniano,  —  L'illustre  paleontologo  Fr.  Rò- 
mor  hn  ancora  ultimamente  pubblicato  un  suo  nuovo  la- 
voro sulle  pietrificazioni  più  antiche  negli  scisti  delle 
formazioni  della  Weslfalia  renana.  L'autore  dopo  aver  di- 
viso queste  formazioni  in  tre  piani  :  Quarzite  di  Greiflfen- 
slein,  con  Pentamerus  Rhenanus;]  Scisti  di  Wissenbach; 
Granwacke  di  Goblenza,  ritiene  che  essi  rappresentino 
per  la  maggior  parte  il  termine  di  passaggio  fra  il  silu- 
riano e  il  devoniano. 

Siluriano  inferiore,  —  Alla  storia  degli  animali  del  Si- 
lurico  inferiore  appartiene  la  lodata  opera ,  ora  alla  se- 
conda edizione  del  signor  U.  P.  James  :  Catalogo  dei  Fos- 
sili  Siluriani  inferiori  del  Grufilo  di  Cincinnati,.,,  con  de^ 
scrizione  di  alcune  nuove  specie  di  Coralli  e  Polyzoa, 

Fra  le  notizie  sparse  qua  e  là  sulla  paleontologia  dei 
terreni  più  antichi  non  deve  dimenticarsi  quella  data  del 
signor  S.  W.  Ford  sulla  scoperta  di  una  nuova  località 
di  fossili  primordiali.  Questa  trovasi  su  una  collina  a 
poca  distanza  alVEst  del  villaggio  di  Lansingburgh  nella 
contea  di  Renssolaer,  N.  York.  È  formata  la  collina  da 
arenarie  grigie  a  sottili  strati,  da  scisti  neri  alternanti 
con  arenarie  di  colore  rossiccio,  da  arenarie  a  grandi 
strali,  fratturate  in  ogni  direzione  e  sparse  qua  e  là  di 
cristalletti  di  quarzo,  e  da  un  calcare  conglomerato,  nel 
quale  per  l'appunto  furono  trovati  resti  più  o  meno  ben 
conservati  di  trilobiti,  come  di  Conocephnlithes  trilineatus, 
Ilyolithes  Aìnericanus  e  altre  poche  specie.  Secondo  le  de- 
duzioni del  signor  Ford,  il  terreno  dovrebbe  ascriversi 
alla  divisione  inferiore  del  Potsdam  inferiore. 

Eozoon  Canadense,  —  Nella  seduta  del  12  maggio  1875 
della  Società  Geologica  di  Londra,  il  signor  Pr.  Dawson 
lesse  una  nota  sul  ritrovamento  del  citato  Eozoon  nella 
località  delle  Coté  -  S.t  -  Pierre ,  sul  fiume  Ottav^ra.  Co- 
mincia con  una  descrizione  dei  terreni  eozoni.  Essi 
sono  costituiti  da  un  grosso  banco  di  calcare  fra  due 
grandi  fascio  di  gneiss  che  formano  qui  la  parte  supe- 
riore del  Laurenziano  inferiore.  L'Eozoon  è  abbondante 
solo  in  un  letto  di  circa  4  piedi  di  grossezza,  ma  casuali 
esemplari  e  frammenti  si  trovano  sparsi  nella  forma- 
zione. Il  calcare  contiene  liste  e  concrezioni  di  serpen- 
tino, è  traversato  da  vene  di  crisotilo;  il  primo  e  la  pnrte 
originale  del  deposilo  ;  il  secondo  di  formazione  poste- 
riore. 
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L'autore  dà  poi  notizia  di  due  forme  di  Eozoon  che 
propone  di  ritenere  come  varietà,  sotto  i  nomi  di  minor 
e  acei^iilina.  Stabilisce  inoltre  clic  i  frammenti  di  Eozoon 
racchiusi  nel  calcare  (dolomitico),  hanno  i  loro  canali 
riempiti  di  dolomite  trasparente  e  talvolta  in  parte  di  cai-' 
cito.  In  un  solo  esemplare  una  porzione  era  interamente 
sostituita  dal  serpentino.  L'  autoi*c  richiama  particolar- 
mente Tattenzione  ai  modelli  serpentinosi  di  cellette  iso- 
late 0  aggruppate,  che  rassomigliano  nelle  forme  quelle 
delle  foraminifere  globigerine.  Esse  possono  appartenere 
ò  a  separati  organismi,  o  alle  accrvuline  dcìV  Eozoon. 
Conferma  poi  che  è  ammissibile  soltanto  la  teoria  del- 
rinfìltrazione  delle  cavità  a  struttura  di  foraminifere  per 
mezzo  del  serpentino  (1). 


(1)  Anche  la  nota  del  prof.  Gastaldi  sui  fossili  del  calcare  del 
Ghaberton  (Alpi)  ci  giunge  troppo  tardi  per  essere  messa  in 
estratto  nella  presente  rassegaa.  La  faremo  in  quella  dell*  An- 
MTARio  deiranno  venturo. 


V.  -  METEOROLOGIA 
E  FISICA  DEL  GLOBO 

DBL  PROF.  DOTT.  F.  DBXZA 

Direttore  cìoirOsservatorio  del  R.  Collegio  Carlo  Alberto 

in  Moncnlieri. 


I. 

Ordiìxamento  dei  Servizi  meteorologici  in  Italia. 

In  questi  nostri  tempi  in  cui  i  Congressi,  le  Assemblee, 
le  Conferenze,  le  Riunioni,  le  Commissioni,  ed  altro  ac- 
colte di  simil  genere,  si  succedono  e  si  avvicendano  senza 
posa,  occupandosi  di  tutti  i  possibili  argomenti  che  si  ri- 
feriscono alle  lettere,  alle  arti,  alle  scienze,  all'industria, 
alla  vita  sociale  e  politica;  anche  la  Meteorologia  ne  se- 
gue l'andazzo,  e  non  può  non  tener  dietro  alla  moda. 

Delle  Conferenze  meteorologiche  di  Lispia  e  di  Bordeaux 
nel  1872  e  del  Congresso  dei  meteorologisti  di  Vienna 
del  1873  teaemmo  già  parola  nell'ANNUARio.  Neil'  anno 
seguente  1874  un'altra  Conferenza  si  tenne  in  agosto  a 
Londra  per  la  Meteorologia  Marittima,  e  poi  ancora  una 
quarta  ad  Utrecht  nel  settembre  appresso  dal  Comitato 
permanente  internazionale  per  la  meteorologia  ;  e  nell'anno 
corrente,  in  occasione  del  Congresso  di  Palermo,  una 
Riunione  si  tenne  colà  da  diversi  nostri  meteorologisti 
por  discorrere  intorno  ai  bisogni  della  italiana  metcoro-» 
logia.  Di  questa  Riunione  diremo  qui  alcuna  cosa,  sic- 
come quella  che  più  direttamente  riguarda  il  nostro  paese. 

Sette  ailunanze  ebbero  luogo  dal  30  agosto  al  6  set- 
tembre 1876,  le  quali  furono  presiedute  dal  prof.  Giovanni 
Gintoni,  direttore  della  Meteorologia  Italiana  presso  il 
Ministero  di  agricoltura,  industria  e  commercio:  ed  in 
osse  si  trattò  in  modo  speciale  dell'ordinamento  da  dare 
ai   niolteplici  Servizi  meteorologici  che  esistono  tra  noi. 
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Come  ò  noto,  le  stazioni  meteorologiche  disseminate  su 
tutto  il  nostro  Stato  dipendono  da  quattro  Ministeri,  cioè 
da  quelli  di  pubblica  istruzione,  di  agricoltura  e  com- 
mercio, di  marina  e  dei  lavori  pubblici.  Il  Servizio  me- 
teorologico dipendente  dai  Ministeri  di  marina  e  dei  la- 
vori pubblici,  è  affidato  specialmente  a  stazioni  marit- 
time ed  ai  porti  semaforici,  non  che  a  qualche  stazione 
continentale,  giudicata- più  opportuna:  esso  intende  so- 
prattutto ad  essere  di  giovamento  ai  naviganti  con  op- 
portuni avvisi  telegrafici  e  con  presagi.  L'altro  Servizio 
meteorologico  dipendente  dai  Ministeri  di  agricoltura  e 
commercio  e  di  pubblica  istruzione,  è  affidato  a  tutti  gli 
Osservatori  governativi  e  privati  esistenti  nel  paese  :  esso 
si  propone  di  studiare  i  climi  diversi  delle  varie  regioni 
della  penisola  a  vantaggio  deiragricoUura,  del  commercio 
e  deirigiene,  e  si  studia  di  comunicare  airestero  i  risul- 
tamenti  delle  osservazioni  nostre,  perchè  vengano  coor- 
dinati cogli  altri  fatti  altrove,  pel  maggiore  progresso 
della  meteorologia  generale.  Ora  la  divisione  e  la  diversa 
dipendenza  di  cosiffatti  Servizi  meteorologici  è  stata  sempre 
ed  è  tuttora  di  non  lieve  ostacolo  al  conseguimento  della 
unità  di  metodo  e  di  istrumenti,  cotanto  necessaria  nelle 
indagini  meteorologiche,  opperò  al  rapido  progredire  di 
queste. 

Alcuni  anni  or  sono  i  suddetti  Ministeri  si  occuparono 
di  tale  bisogna,  e  riconobbero  la  convenienza  di  coordi- 
nare insieme  i  vari  Servizi  meteorologici  da  essi  dipen- 
denti; ma  nulla  si  foce  dappoi.  In  quest'anno  si  ritornò 
suirargomento;  ed  il  Ministero  della  pubblica  istruzione, 
tolta  occasione  dal  Congresso  degli  scienziati  italiani  in 
Palermo,  propose  all'esame  di  alcuni  tra  questi  lin  pro- 
gramma, il  quale  in  altrettanti  quesiti  tocca  i  bisogni  più 
urgenti  della  meteorologia  in  Italia. 

Non  è  qui  il  luogo  di  esporre  le  discussioni  agitiìte 
nelle  diverse  sedute;  perciò  ci  limitiamo  solamente  a 
Importare  le  conclusioni  che  vennero  adottate  dalla  Riu- 
nione di  Palermo  per  rispondere  a  ciascuna  dello  domande 
fatte  dal  Ministero  della  pubblica  istruzione.  Togliamo 
le  une  e  le  altre  dai  procossi  verbali  delle  seduto  anzidette, 
inserite  per  cura  del  Ministero  di  agricoltura  e  commer- 
cio nel  Supplemento  alle  pubblicazioni  della  Meteorologia 
italiana,  che  da  quello  dipendono.   Eccole   testualmente  : 

Questione  prima.  —  Si  accettano  in  massima  le  conclusioni  del 
Congresso  di  Vienna,  j^alve  quelle  modificazioni  che  si  piudiche- 
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ranno  opportune  nel  discutere  gli  altri  quesiti  proposti  dal  Mi- 
nistero. 

Questione  seconda.  —  Per  isfabilire  raccordo  fra  i  varii  Servizi 
meteorologici  dello  Sfato,  è  necessario  che  gli  Osservatori  della 
marina  e  i  Semafori  che  si  crederanno  opportuni,  siano  messi  in 
israto  di  soddisfare  al  programma  adottato  dal  Ministero  di  Agri- 
coltura e  Commercio;  cioè  di  conformità  a  quelli  qualificati  di 
seconda  e  terza  classe  dal  Congresso  di  Vienna. 

Questione  /erra.  —  L'accordo  deve  principalmente  essere  basato 
suirarmonia  delle  registrazioni  per  ciò  che  riflette  il  numero,  la 
qualità  e  l'ora  delle  osservazioni  ed  il  numero  degli  Osservatori!, 
dando  la  preferenza  a  quelle  stazioni  che  per  la  loro  posizione 
sono  più  opportune  al  perfezionamento  della  metereologia  locale 
ed  internazionale. 

Questione  quarta,  —  Riconosciuta  la  necessità  che  negli  istru- 
menti  e  nei  modi  di  osservazione  vi  sia  completa  uniformità, 
resta  incaricata  la  Direzione  generale  della  meteorologìa  italiana 
dì  proporre  a  suo  tempo  il  modo  di  ottenerla,  tenendo  conto  di 
tutti  gli  uomini  ed  istituti  che  possono  accelerare  p  facilitare 
r  impresa. 

Questione  (/ti/wto.— Si  riconosce  necessaria  un'ispezione  almeno 
ad  ogni  due  anni  da  farsi  contemporaneamente  da  più  individui, 
scelti  a  conformità  di  una  divisione  dell*  Italia  in  zone,  attenen- 
dosi essi  alle  norme  che  loro  saranno  prescritte  dalla  Direzione 
generale  della  meteorologia  italiana. 

Questione  sesta.  —  Viene  stabilito  che  la  risposta  a  questa  do- 
manda (se  cioè  sarebbe  utile  modificare  il  metodo  usato  nelle  sta- 
zioni dipendenti  dai  varii  Ministeri  nel  raccogliere  le  osservazioni 
meteorologiche)  è  contenuta  nella  deliberazione  presa  relativa- 
mente al  quesito  secondo. 

Questione  settima.  —  Si  delibera  che  debbasi  accettare  il  concorso 
dei  privati  Osservalorii,  purché  questi  soddisfacciano  alle  condi- 
zioni previste  nella  risposta  al  quesito  secondo. 

Questione  ottava.  —  Trattandosi  di  un  servizio  mollo  complesso 
che  deve  esser  governato  da  concetto  unico,  si  propone  di  no- 
minare un  Consiglio  direttivo  formalo  di  meteorologisti  presi  a 
preferenza  tra  i  direttori  dei  principali  Osscrvatorii  ed  Istituti  me- 
teorologici, le  cui  deliberazioni  saranno  messe  in  atto  da  un  se- 
gretario, coadiuvato  dall'  opera  di  un  conveniente  personale  tecnico, 
allogando  all'uopo  una  somma  nel  bilancio  dello  Stato. 
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'  NB.  Giova  notare  che  dalla  discussione  del  quesito  ottavo  ri- 
sulta chiaramente  che  il  Consiglio  direttivo  dovrà  riunire  ed 
esercitare  tutte  le  attribuzioni  che  nelle  risposte  ai  quesiti  pre- 
cedenti erano  state  aflidate  alla  Direzione  generale  di  meteorologia, 
e  che  esso  quind*  innanzi  dovrebbe  ritenersi  come  runico  potere 
dirigente  in  fatto  di  meteorologia. 

Questione  nona.  —  Si  esprime  il  voto  che  venga  dato  impulso  in 
Italia  agli  studi  di  meteorologia  marittima;  ed  a  tal  fine  vengano 
dati  qu(  gli  incoraggiamenti  che  si  crederanno  opportuni  ai  ca- 
pitani di  navi  che  avranno  fornite  le  osservazioni;  e  sia  formato 
un  archivio  delle  osservazioni  marittime  in  un  con  quelle  delle 
stazioni  estraneo  alla  rete  governativa,  sieno  o  no  pubblicate. 

Questùyne  decima.  —  Si  risponde  aiTermativamente  a  questo  que- 
sito, nel  quale  si  accenna  alla  convenienza  di  comunicare  le  os- 
servazioni fatte  per  mare  a  quegli  Istituti  esteri  che  più  special- 
mente sì  occupano  della  meteorologia  dei  mari ,  nei  quali  quelle 
furono  raccolte;  si  stabilisce  però  di  doversi  uniformare  per  tali 
comunicazioni  a  quanto  venne  stabilito  in  proposito  dalla  Confe- 
renza marittima  di  Londra  e  dal  Comitato  internazionale  perma- 
nente riunitosi  ad  Utrecht  nel  decorso  anno,  intorno  al  modo 
ed  airestensione  di  siiTatte  comunicazioni. 

Esaurita  la  discussione  dei  precedenti  quesiti  vennero 
pure  approvati  ad  unanimità  nella  sesta  seduta  le  se- 
guei)ti  proposte  presentato  la  prima  dal  prof.  Palmieri, 
la  seconda  dal  presidente  prof.  Cantoni. 

1.*  La  Commissione,  considerando  che  la  rete  meteorologica 
dovrà  essere  completata,  e  che  il  Consiglio  direttivo  dovrà  prov- 
vedere a  tutti  i  particolari  del  Servizio  meteorologico  italiano, 
raccomanda  un  progetto  messo  a  stampa  dal  prof.  Cacciatore,  il 
quale  esprime  molte  idee  conformi  alle  deliberazioni  prese  ed 
altre  che  potrebbero  servire  di'  utile  complemento  al  programma 
ministeriale. 

1*  Sarebbe  desiderabile  che  ogni  anno  oppur  due  si  tenesse 
una  Conferenza  intorno  al  Servizio  meteorologico,  alla  quale  fos- 
sero invitati  gli  osservatori,  anche  privali,  che  per  dottrina  e 
diligenza  emergono  sopra  gli  altri. 

Fin  qui  la  relaziono  della  Riunione  meteorologica  di 
Palermo. 
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Saranno  poi  marniate  ad  effetto  le  sue  conclusioni?  E 
quando?  Ciò  non  sappiamo  affermare.  Certa  cosa  e  che 
se  si  vuole  che  gli  studi  meteorologici  progrediscano  tra 
noi,  come  altrove,  è  indispensabile  che  il  Governo,  con- 
centrando le  forze,  vi  presti  valido  appoggio,  e  vi  trasfonda 
vita  ed  energia  sempre  nuova  ed  efficace. 

E  mi  piace  por  termine  a  questo  articolo  colle  parole 
slesse  che  su  questo  riguardo  inseri  il  direttore  della 
Meteorologia  Italiana  nel  fascicolo  terzo  del  supplemento 
alle  pubblicazioni  meteorologiche  della  Direzione  di  Sta- 
stitica. 

«  Mollo  :;i  avvanlaggerebbero  tra  noi,  cosi  egli  dice,  gli  studi  di 
meteorologia,  se  si  consocia -^sero,  od  almeno  si  coordinassero  tra 
loro  i  diversi  Servizi  od  Uffizi  meteorici,  che  ora  stanno  disgre- 
gati tra  loro  sotto  la  dipendenza  del  Ministero  di  marina,  di  agri- 
coltura, dei  lavori  pubblici  e  della  pubblica  istruzione.  Cosi  per 
la  pressione,  la  temperatura  e  Tumidilà  atmosferica,  s'avrebbero 
uniti  a  quelli  che  noi  sovra  esponemmo,  i  dati  che  la  Marina 
rafcoglie  in  molte  sue  stazioni  marittime  per  mezzo  delle  Capi- 
tanerie di  porlo.  E  per  Tacqua  cadente  (pioggia)  s'avrebbero  i 
preziosi  dati  raccolti  dagli  uffici  idrografici  dipendenti  dai  lavori 
pubblici  e  dairagrìcoltura.  Gli  Osservatorìi  astronomici  e  metereo- 
gici,  ai  quali  provvede  il  bilancio  della  pubblica  istruzione,  po- 
trebbero pure  prestare  un  grande  aiuto  coll'oltener  modo  o  mezzo 
di  strumenti  registratori,  che  mal  si  possono  estendere  alle  minori 
siazioni,  di  riparare  alle  lacune  lasciate  dalle  osservazioni  trio- 
rane  che  in  queste  si  fanno  ed  a  talune  scorretto  loro  registra- 
zioni, Mollis-^ime  sono  invero  le  pubblicazioni  meteorologiche  che 
oggi  si  fanno  in  Italia  e  parecchie  a>sai  pregevoli,  ma  disperse 
e  difformi  come  appaiono,  poco  profittano  per  gli  studi  generali, 
massime  airestero.  Ora  presterebbe  già  un  notevole  servizio  e 
degno  della  amministrazione  centrale  dello  Stato,  un  Ufficio  che 
s'incaricasse,  come  praticasi  in  altri  grandi  Stati  d'Europa,  di  ri- 
cevere e  coordinare  tutti  i  dati  meteorici  sia  in  opportune'tabclle 
dedadiche  o  diurne  conformi  a  quelle  altrove  usate,  sia  in  apposite 
mappe  rappresentanti  lo  slato  meteorico  osservato  in  tutta  la  pe- 
nisola ogni  giorno  ad  una  data  ora,  oppure  per  medio  delle  os- 
servazioni UiUe  in  una  pentade  od  in  unH  decade. 

«  Codesto  Ufficio  dovrebbe  poi  tenersi  in  corrispondenza  cogli 
analoghi  Istituti  centraU  d'altri  paesi  per  le  reciproche  comuni- 
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cazioni  di  quanto  interessar  può  alla  meteorologia  internazio- 
nale. 

<  Inoltre  a  questo  Ufficio  poirebbonsi  domandare  due  altre  cure 
molto  importanti,  appunto  ancora  come  s*usa  in  altri  paesi  colti. 
L'uria  è  quella  di  vedere  gli  strumenti  che  si  van  distribuendo 
agli  osservatori,  all'uopo  di  accertare  la  paragonabili  là  ed  esattezza 
delle  loro  indicazioni:  l'altra  è  quella  di  ispezionare  ogni  anno, 
od  almeno  ogni  due  o  tre  anni,  le  stazioni  meteoriche  principali 
(che  servono  alla  meteorologia  internazionale)  per  verificare  se  la 
esposizione,  le  condizioni  e  l'uso  degli  strumenti  stessi  rispondano 
alle  normali  prescrizioni. 

«  Questi  ultimi  desideri  furono  espressi  altresì  e  raccomandati 
dal  Comitato'  internazionale  per  la  meteorologia,  nel  convegno  da 
esso  tenuto  in  Utrecht  nel  settembre  dello  scorso  anno.  Epperò 
il  governo  Italiano  dovrebbe  preoccuparsene  ben  più  che  non 
abbia  potuto  far  insino  ad  ora.  » 

II. 
Nuove  stazioni  meteorologiche  italiane  neWanno  i875* 

Mentre  alcuni  meteorologisti  italiani  si  occupavano  nel 
Consesso  di  Palermo  a  discutere  intorno  al  migliore  rior- 
dinamento de^li  studi  meteorologici  tra  noi,  altri  atten- 
devano ad  estendere  ed  a  promuovere  in  modo  pratico  questi 
studi  nel  nostro  paese,  colla  istituzione  di  nuove  vedette 
meteorologiche. 

Come  ò  noto  ai  lettori  delPANNUARio,  oltre  ai  moltiplici 
Servizi  meteorologici  che  si  trovano  nel  regno,  esiste  una 
privata  Associazione  formata  di  persone  disinteressate  e 
volonterose  ,  le  quali  intendono  di  continuo  ad  osserva- 
zioni e  ad  indagini  di  meteorologia  ,  ed  in  modo  specia- 
lissimo per  quanto  riguarda  il  clima  dello  regioni  mon- 
tuose che  chiudono  ed  attraversano  la  penisola.  Questa 
Associazione  che  porta  il  nome  di  Corrispondenza  meteo-- 
rologica  italiana  delle  Alpi  e  degli  Apennini^  è  frutto  presso- 
ché esclusivo  di  privata  iniziativa,  sorretta  dal  concoi*so 
di  intelligenti  amministrazioni  e  società,  e  soprattutto  dal 
Club  Alpino  italiano,  che  ornai  protende  il  suo  dominio 
su  tutta  Italia.  Tutto  le  non  poche  stazioni  meteoriche, 
che  costituiscono  la  Corrispondenza  Alpina-Apennina , 
fanno  capo  airOsservatorio  di  Moncalieri,  dove  si  coordi- 
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nano  le  osservazioni,  e  se  ne  pubblicano  i  risultati  rego- 
larmente ogni  dieci  giorni  ed  ogni  mese. 

Ne  è  a  credere,  come  alcuni  hanno  a  torto  preteso,  che 
cosiffatta  Corrispondenza  meteorologica  sia  sorta  quasi 
antagonista  al  Servizio  meteorologico  dipendente  dal  Go- 
verno. Ciò  è  falso  del  tutto  ;  conciossiachè  le  stazioni  che 
Ja  costituiscono  operano  tutte  con  norme  uniformi  e  con 
istrumenti  comparati;  e  quelle  e  questi  non  differiscono 
guari  da  quanto  viene  prescritto  dalla  Direzione  di  stati- 
stica agli  osservatori  che  con  essa  comunicano. 

La  Corrispondenza  Alpina-Apennina  intende  a  studiare 
nei  modi  più  acconci  i  climi  speciali  di  alcune  contrade, 
massime  montuose  ;  opperò  deve  riguardarsi  Siccome  una 
appendice  del  Servizio  più  esteso  che  fa  capo  al  Ministero 
di  agricoltura  e  commercio,  il  quale  si  occupa  della  me- 
teorologia generale  d'Italia.  Ed  è  perciò  che  molte  delle 
stazioni  che  a  quella  appartengono,  fanno  parte  eziandio 
di  questo  più  generale  e  più  importante  Servizio,  perchè 
furono  riputate  più  acconce  per  condurre  allo  scopo  che 
questo  si  prefigge.  Che  anzi  la  suddetta  Corrispondenza  è 
stata  l)enc  accetta  di  chi  dirige  la  italiana  meteorologia, 
socondochè  lo  addimostrano  le  non  poche  ufficiali  testi- 
monianze fatte  al  suo  direttore,  che  è  il  P.  Denza. 

Ora  durante  Tanno  1875  otto  nuove  stazioni  meteorolo- 
giche della  Corrispondenza  anzidetta  furono  stabilite  da 
un  capo  air  altro  della  penisola  ;  cioè  ,  ad  Auronzo  ,  ad 
Ampezzo,  a  Varese,  a  Gattinara,  a  Savona,  a  Poscia,  a 
Piedimonte  di  Alife ,  a  Tropea.  La  stazione  di  Ampezzo 
fu  ordinata  dal  prof.  Giovanni  Marinelli,  presidente  della 
sede  del  Club  Alpino  di  Tolmezzo ,  il  quale  con  grande 
amore  ed  intelligenza  si  occupa  della  diffusione  degli 
studi  meteorologici  ed  idrografici  nel  Friuli  ;  quella  di 
Poscia  fu  pur  disposta  dal  R.  P.  Filippo  Cocchi  delle 
scuole  pie  ,  direttore  dell'  Osservatorio  Ximeniano  di  Fi- 
renze, il  quale  presiede  alle  stazioni  meteorologiche  che 
si  vanno  erigendo  nella  Toscana  per  impulso  dato  da 
quella  sede  della  società  Alpina.  Le  sei  stazioni  rimanenti 
di  Auronzo,  di  Varese,  di  Gattinara,  di  Savona,  di  Piedi- 
monte  e  di  Tropea  vennero  stabilite  dal  P.  Denza. 

La  stazione  di  Auronzo,  posta  agli  ultimi  confini  del- 
ritalìa  settentrionale,  presso  alle  Alpi  del  Cadore,  a  880 
metri  sul  mare ,  devesi  all'  iniziativa  di  quella  giovane 
sedo  della  società  Alpina.  Essa  trovasi  nel  palazzo  muni- 
cipale, e  le  osservazioni  furono  affidate  al  signor  maestro 
Giovanni  Perucchi. 
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V  Osservatorio  cV  Ampezzo  nel  Friuli,  a  565  metri  sul 
mare,  si  potè  costituire  pel  generoso  concorso  prestato  da 
quel  municipio,  ed  osserva  il  signor  Osvaldo  Nigris,  se- 
gretario comunale. 

La  sede  milanese  del  nostro  Club  Alpino  volle  anche 
essa  concorrere  al  progredire  delle  indagini  climatologiche 
delle  nostre  contrade,  e  procurò  la  istituzione  di  una  com- 
pleta stazione  meteorica  sul  Sacro  monte  di  Varese,  luogo 
amenissimo  insieme  ed  importante,  che  domina  tutto  Tarn- 
pio  tratto  di  terreno  che  si  estendo  fino  alle  Alpi  Lepon- 
tinc  e  Pennino.  La  direzione  dello  stabilimento  e  afildato 
al  rev.  sac.  don  Bellasio,  parroco  del  Sacro  monte,  e  le 
osservazioni  si  faranno  tra  breve  dalle'  suore  maestre,  che 
dirigono  quel  fìoi-ente  istituto. 

La  stazione  meteorologica  stabilita  a  Gattinara,  nel  cir- 
condario di  Vercelli ,  presso  quella  R.  stazione  enologica 
sperimentale,  devesi  alla  iniziativa  dell'abile  suo  direttore 
dottore  Giuseppe  Gerletti,  il  quale  colla  sua  non  comune 
operosità  ha  saputo  in  breve  tempo  arricchire  quello  sta- 
bilimento di  ciò  che  di  più  importante  la  scienza  sa 
ora  prescrivere  coi  suoi  recenti  trovati.  P\'ò  ha  egli  vo- 
luto trasandare  le  esplorazioni  climatologiche ,  la  cui  ri- 
levanza nelle  indagini  agricole,  e  soprattutto  in  quello  che 
riguardano  la  coltivazione  della  vite,  nessuno  è  che  ignori. 
Alle  consuete  osservazioni  meteorologiche  vanno  puro 
congiunte  quelle  ancora  sulla  temperatura  del  suolo 
stesso,  nel  quale  è  coltivata  ad  esperimento  la  vite;  lo 
quali  osservazioni  proseguite  con  accuratezza  ed  assiduità, 
ritorneranno  senza  meno  di  non  lieve  vantaggio  ed  in- 
teresse per  gli  studi  speciali  a  cui  intende  il  Gerletti. 
Il  nobile  ed  intelligente  esempio  del  direttore  della  sta- 
zione di  Gattinara,  dovrebbe  essere  imitato  da  tutti  coloro 
che  presiedono  o  che  hanno  cura  di  stabilimenti  consimili; 
giacche  è  ormai  fuor  di  dubbio  che  la  notizia  esatta  dei 
dati  climatologici  è  della  più  grande  importanza  per  Ta- 
gricoltura,  sotto  qualunque  aspetto  essa  si  consideri. 

Di  non  minore  importanza  si  ò  Taltro  Osservatorio  me- 
teorologico, che  pure  dì  recente  ha  cominciato  ad  ope- 
rare a  Savona,  sulla  Riviera  Ligure,  presso  allo  ultimo 
pendici  delle  Alpi  marittime.  Essa  fu  stabilita  por  opera 
del  signor  Giuseppe  Roberto ,  professore  di  fisica  e  di 
meteorologia  presso  quel  regio  Istituto  nautico,  da  cui  TOs- 
servatorio  dipende.  Il  Roberto  nel  cercare  di  promuo- 
vere la  istituzione  di  questa  nuova  vedetta  meteorica,  non 
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solo  si  propose  di  giovare  alla  climatologia  di  quel  tratto 
di  paese  con  regolari  osservazioni  che  ha  già  incomin- 
ciato; ma  con  accorto  e  lodevolissimo  divisamente  intese 
ancora  ad  addestrare  poco  a  poco  i  giovani  a  lui  affidati 
alla  pratica  conoscenza  delle  leggi  meteoriche  cotanto  utili 
alla  navigazione,  ma  che  pur  troppo  rimasero  sinora  igno- 
rate dalla  più  gran  parte  dei  nostri  marinai. 

L'Osservatorio  di  Pescia  in  Toscana  fu  stabilito  col  con- 
corso di  quel  municipio,  e  per  impulso  del  ricordato  P.  Coc- 
chi e  della  Sede  fiorentina  della  società  Alpina  italiana. 
Esso  trovasi  nel  palazzo  delle  scuole  a  68  metri  sul  li- 
vello del  mare,  ed  è  diretto  dal  prof.  Carlo  Desideri. 

La  stazione  di  Piedimonte  d'Alife  è  tutta  opera  del  ca- 
valiere Beniamino  Gaso,  anch'esso  socio  del  Club  Alpino 
e  consigliere  provinciale  in  Terra  di  Lavoro  ;  il  quale , 
con  opportuno  consiglio,  ha  voluto  arricchire  il  suo  paese, 
di  cui  è  assai  benemerito ,  di  una  ben  corredata  vedetta 
che  ne  studiasse  attentamente  le  vicende  climateriche , 
nel  che  egli  fu  potentemente  aiutato  dalla  provincia,  dal 
municipio  e  dai  suoi  conterranei.  L'Osservatorio  è  collo- 
cato a  57ft  metri  sul  mare,  sui  monti  che  trovansi  a  ri- 
dosso del  paese  presso  al  gruppo  del  Matese  ,  nel  con- 
vento 0  meglio  romitaggio  dei  Religiosi  Francescani , 
donde  lo  sguardo  si  estende  su  gran  parte  della  classica 
valle  del  Volturno.  Il  direttore  ne  è  il  canonico  Maciocio, 
professore  di  quel  Seminario  vescovile,  e  per  le  osserva- 
zioni si  offrirono  graziosamente  i  padri  che  abitano  quella 
incantevole  solitudine. 

Fu  pure  un'  altra  benemerita  ed  operosa  persona ,  il 
conte  Michelangelo  Spada,  che  agli  altri  benefici  che  sta 
ora  arrecando  alle  estreme  regioni  della  penisola ,  volle 
aggiungere  quello  ancora  di  un  Osservatorio  meteorolo- 
gico. Questo  è  stato  stabilito  nell'  antica  città  di  Tropea 
alle  falde  dell'Apennino  Gilabro  dappresso  al  Pizzo,  sulle 
ultime  spiagge  del  golfo  di  Sant'Eufemia  ;  e  trovasi  nel 
locale  del  municipio,  su  di  una  rocca  che  si  erge  di  51 
metro  a  picco  sul  mare.  Esso  prospetta  il  grazioso  vul- 
cano, lo  Stromboli,  di  cui  può  riguardarsi  come  una  pic- 
cola sentinella  continua.  La  direzione  della  nuova  sta- 
zione venne  data  al  signor  Nicola  Scrugli,  e  le  osserva- 
zioni le  fanno  i  revv.  signori  D.  Antonio  Tocco  e  D.  Eu- 
genio Licandro.  Le  spese  degli  strumenti  furono  erogate 
tutte  dal  conte  Spada,  quello  doU'addattaniento  del  locale 
dai  municipio. 
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E  qui  ci  piace  ricordare  il  singolare  interessamento  che 
per  la  nuova  istituzione  presero  a  Piedimonte  ed  a  Tro- 
pea persone  d*ogni  ceto  ;  il  che  addimostra  che  anche  in 
quelle  regioni,  forse  tuttora  poco  conosciute,  si  apprezza 
ciò  che  può  condurre  all' intellettuale  vantaggio  del  paese. 
E  certo  molto  più  ancora  si  farebbe  in  quelle  feraci  con- 
trade, se  maggiori  fossero  gli  eccitamenti  e  più- energico 
il  concorso  di  chi  ha  mezzi  più  insigni.  Solo  in  questo 
modo  si  potrà  sperare  di  vedere  adempiuto  il  desiderio 
già  più  volte  esternato  da  persone  autorevoli,  ed  ultima- 
mente ripetuto  nella  riunione  meteorologica  di  Palermo, 
di  cui  innanzi  è  stato  detto  ;  che  cioè  venga  ad  aumen- 
tarsi il  numero  delle  stazioni  meteorologiche  nelle  Pro- 
vincie meridionali ,  dove  pur  troppo  sono  ancora  rare 
anzi  che  no.  E  di  ciò  ne  sono  arra  il  buon  volere  e  lo 
ottime  disposizioni  che  ora  appalesano  grinlelligenti  abi- 
tatori di  quelle  terre  in  favore  delle  nuove  istituzioni  di 
meteorologia. 

Una  settima  stazione  meteorologica  dovrebbe  essei^e  già 
all'ordine  in  Piemonte  a  Balme,  in  fondo  alla  valle  d'Ala, 
a  circa  1530  metri  sul  mare.  Essa  fu  promossa  dalla  se- 
zione alpina  di  Torino  ;  e  già  furono  portiiti  colà  gli  stru- 
menti, e  fu  preparato  il  locale  da  quel  reverendo  signor 
parroco  D.  Francesco  Didier  de  la  Motte,  che  ne  sarà  il  di- 
rettore. Ma  circostanze  imprevviste  ne  hanno  impedito  sino- 
ra Tailuazione,  la  quale  avverrà  senza  meno  quanto  prima. 

Per  tal  guisa,  cinquantuna  saranno  le  stazioni  meteorolo- 
logiche  che  nel  prossimo  anno  1876  faranno  parto  della 
Corrispondenza  meteorologica  Alpina- Apennina,  la  quale, 
come  e  stato  detto,  per  la  massima  parte  è  frutto  di  pri- 
vata energia  e  di  spirito  di  bene  intesa  associazione ,  ed 
è  sostenuta  dal  concorso  di  operose  e  disint<3ressate  per- 
sone che  vi  prestano  spontaneamente  l'opera  loro. 

Un  altro  importante  Osservatorio  meteorico  fu  stabilito 
dal  P.  Secchi  fino  dagli  ultimi  mesi  del  decorso  anno  1S74, 
a  Grottaferrata  nei  dintorni  di  Roma.  Questa  Stazione, 
al  dire  del  P.  Secchi,  sarà  di  grande  importanza  per  lo 
studio  del  clima  di  Roma  e  della  sua  campagna.  È  af- 
fidato alla  cura  dei  rev.  Monaci  Basiliani,  che  da  oltre 
ad  otto  secoli  illustrano  quella  celebre  Abadìa  in  ogni  sorta 
di  letteratura.  Gli  istrumenti  furono  donati  dal  Ministero 
di  pubblica  istruzione,  e  le  osservazioni  sono  dirette  dal 
rev.  D.  Nilo  do  Gregorio,  coadiuvato  dal  rev.  D.  Arsenio 
Pellegrini.  Il  barometro  trovasi  a  337  metri  sul  mare. 
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Sappiamo  ancora  che  un'  altra  vedetta  meteorologica 
venne  fondata  in  Sicilia,  a  Riposto,  nella  provincia  di 
Catania ,  presso  quella  scuola  nautica,  per  opera  soprat- 
tutto del  professore  Cafiero,  direttore  della  scuola  me- 
desima. 

Da  ultimo,  nel  corrente  dicembre  1875  un  altro  Osser- 
vatorio cominciò  ad  ordinaci  a  Penne,  negli  Abruzzi,  per 
impulso  del  municipio  e  del  Comizio  agrario  di  quel  paese; 
diresse  i  lavori  d'impianto  il  prof.  Cosimo  de  Giorgi,  di- 
rettore dell'Osservatorio  meteorico  di  Lecce,  invitatovi  dal 
sindaco  di  Penne. 

Il  nobile  esempio  delle  nuove  stazioni  meteorologiche 
erette  toste  nel  mezzodì  della  Penisola,  sarà  quanto  prima 
imitato  a  Poggia,  nelle  Puglie,  a  Catanzaro  ed  a  Monte- 
leone,  nelle  Calabrie,  e  probabilmente  in  altri  luoghi  an- 
cora; per  guisa  che  tutto  induce  a  sperare  che  anche  in 
quelle  regioni  inesplorate  ,  verranno  poco  a  poco  a  stu- 
diarsi le  vicissitudini  clima tologiche  in  modo  continuo  e 
completo. 

III.   » 
Meteorologia  internazionale. 

Nei  procedenti  volumi  dell'  Annuario  abbiamo  accen- 
nato alla  grandiosa  e  rilevante  proposta,  che  il  generale 
brigadiere  Myer,  capo  del  Servizio  dei  segnali  presso  al 
dipartimento  della  guerra  degli  Stati  Uniti  d'America,  fece 
al  Congresso  internazionale  dei  meteorologisti  raccoltosi 
a  Vienna  nell'  autunno  del  1873.  Questa  proposta  consi- 
steva neirintraprendere  una  serie  di  osservazioni  dei  prin- 
cipali elementi  meteorologici ,  da  eseguirsi  possibilmente 
su  tutto  il  globo,  al  medesimo  istante  fisico;  le  quali  os- 
servazioni si  sarebbero  dovuto  trasmettere  tutte  all'Ufiflcio 
meteorologico  di  Washington,  diretto  dallo  stesso  Myer,  il 
quale  no  avrebbe  poi  curato  il  coordinamento  e  la  pub- 
blicazione. 

Una  proposta  di  questo  genere  non  poteva  esser  fatta 
che  dal  rappresentante  degli  Stati  Uniti  d'America,  i  quali 
in  breve  tempo  hanno  lasciato  indietro  e  ben  lontana , 
TEui^opa,  per  ciò  che  riguarda  il  progresso  e  lo  sviluppo 
della  meteorologia.  Colà  infatti  questa  scienza  non  è  già 
considerata  siccome  la  dipendenza  e  l'appendice  di  altre, 
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ma  è  ritenuta  siccome  una  scienza  autonoma,  e  le  è 
stato  consacrato  dal  Governo  un  assegno  di  un  milione  e 
cinquecento  mila  lire.  Un'  apposita  divisione  fu  croata 
presso  al  Dipartimento  della  guerra,  che  porta  il  nomo 
di  «  Divisione  dei  telegrammi  e  dei  rapporti  pel  vantag- 
gio del  commercio  e  dell'agricoltura  »  ;  e  venne  stabilito 
un  numero  considerevole  di  stazioni  meteorologiche  dis- 
seminate su  tutto  quel  vasto  territorio  ad  altezze  ed  in 
luoghi  diversissimi,  secondo  che  è  stato  detto  altrove. 

Le  osservazioni  di  tali  stazioni,  che  al  presente  sono 
poco  meno  di  120,  trasmesse  ogni  giorno  per  telegrafo  al- 
rufflcio  di  Washington,  vengono  pubblicate  in  appositi 
quadri  diurni,  assai  completi  e  ben  redatti  ;  e  poi  raccolto 
e  discusse  in  eleganti  volumi  mensuali,  fregiati  di  ben 
costrutte  mappe,  che  rappresentano  graficamente  per  ogni 
giorno  le  linee  isobariche,  le  temperature,  ecc.,  del  terri* 
torio  americano. 

Pertanto  la  proposta  del  Myer  fu  accolta  favorevolmente 
dai  diversi  Stati,  siccome  utilissima  per  il  maggior  pro- 
gresso della  meteorologia  dinamica  ;  imperochè  essa  varrà 
a  far  rilevare  le  relazioni  tra  le  vicende  meteorologiche 
che  si  succedono  su  tutta  la  superfìcie  del  globo,  dalle 
quali  solamente  si  possono  inferire  le  grandi  leggi  che 
moderano   T  atmosfera. 

In  ogni  Stato  si  scelse  un  certo  numero  di  stazioni  suf- 
ficienti per  lo  scopo  di  tali  indagini,  nelle  quali  ad  un'ora 
determinata,  che  corrisponde  ad  uno  stesso  istante  fisico, 
si  osserva  la  pressione,  la  temperatura  e  l'umidità  dell'aria, 
la  direzione  e  la  velocità  del  vento  inferiore,  la  direzione 
delle  nubi  superiori  e  inferiori,  lo  stato  del  cielo  e  la  quan- 
tità della  pioggia  in  24  ore.  Le  osservazioni  fatte  si  in- 
viano dalle  diverse  stazioni  al  rispettivo  Ufficio  centrale 
nazionale  di  meteorologia,  il  quale  si  prende  la  cura  di 
trasmetterle  a  Washington. 

L'ora  proscritta  per  cosiffatte  osservazioni  internazio- 
nali corrisponde  a  7  ore  35  min.  antimeridiano  del  tempo 
medio  di  Washington.  Quest'ora  fu  a  bella  posta  prefe- 
rita dal  Myer ,  perchè  commoda  per  le  stazioni  di  Eu- 
ropa e  di  Africa,  nelle  quali  tutte  l'istante  a  quella  cor- 
rispondente cade  di  giorno,  perchè  poste  ad  oriente  di  Wa- 
shington. Essa  è  invece  incommoda  per  le  stazioni  ameri- 
cane disposte  ad  occidente,  dove  avviene  di  notte.  Poniamr) 
qui  appresso  per  curiosità  del  lettore  l'ora,  in  tempo  me- 
dio locale,  che  corrisponde  alla  suddetta  ora  di  Washington 
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in  ciascuna  capitalo  degli  Stati  europei  che  aderirono  al- 
rinvito  del  Governo  americana: 


Washington,    ore  7  min. 

Lisbona    .    .    >    0 

Madrid.    .    .    >    0 

Greenwich    .    »    0 

Parigi  ...»    0 

Brusselles. 

Utrecht.    . 

Berna  .    . 

Christiania 

Copenaghen 

Roma  . 

Berlino. 

Vienna. 

Stoccolma 

Atene  ...»    2 

Costantinopoli   »    2 

Pietroburgo  .    »    2 


55  antim.,  tpmpo 
6  pom. 
28  pom. 

43  pom. 
53  pom. 

1  pom. 

4  pom. 
13  pom. 
26  pom. 
33  pom. 
33  pom. 
37  pom. 
49  pom. 
55  pom. 
18  pom. 
39  pom. 

44  pom. 


medio 


In  ciascuna  stazione  l'osservatore  guarda  i  suoi  istru- 
nionti  airora  innanzi  notata  del  tempo  medio  della  capi- 
tale rispettiva.  Così  a  Moncalicri  si  fa  l'osservazione  ad 
1  ora  e  14  min.  dopo  mezzodì  del  tempo  locale,  che  cor- 
risponde all'ora  prescritta,  1  ora  e  33  min.  di  tempo  me- 
dio locale  di  Roma,  perchè  Moncalieri  è  di  19  minuti  più 
ad  occidente  di  Roma. 

Codesta  Corrispondenza  meteorologica  internazionale 
cominciò  ad  operare  in  diversi  Stati  fino  dal  1874;  ma 
solamente  al  cominciare  del  1875  si  intraprese  a  Washin- 
gton la  pubblicazione  delle  osservazioni  simultanee  giorno 
per  giorno. 

Nella  serie  delle  stazioni  che  cooperano  a  questo  ser- 
vizio, oltre  a  quelle  dell'  America  e  dell*  Europa ,  ve  ne 
sono  comprese  alcune  poste  fuori,  in  Africa,  in  Asia, 
ed  altrove,  ma  dipendenti  dagli  Stati  europei.  Cosi  vi 
compariscono  alcune  stazioni  dell'  Algeria ,  della  Sene- 
gambìa,  della  Martinica  o  del  Giappone,  che  fanno  parte 
del  Servizio  francese;  una  della  Groenlandia,  che  dipende 
dalla  Danimarca,  altre  delle  Indie  orientali  e  dell'Africa, 
che  appartengono  all'  Inghilterra  ;  qualcuna  della  Cina, 


326 


METEOHOLOGIA   E   FISICA   DEL   OLOÈO 


che  comunica  con  Pietroburgo  ;  ed  alcune  dell'  Asia  che 
fanno  parte  dei  Servizi  meteorologici  della  Russia  e  della 
Turchia;  non  che  altre  poste  nelle  Antille,  le  quali  in- 
viano direttamente  le  loro  osservazioni  a  Washington. 

Ecco  il  numero  delle  stazioni  dei  diversi  Stati ,  nelle 
quali  si  fecero  le  ricordate  osservazioni  simultanee  du- 
rante Tanno  1875: 

Serie    Algerina Stazioni    10 


Americana 
Austriaca. 
Belga  .    . 
Britannica 
Canadese . 
Danese 
Francese  . 
Germanica 
Greca  .    . 
Italiana    . 
Neerlandese 
Norvegese 
Portoghese 
Russa  .    . 
Spagnuola 
Svedese    . 
Svizzera , . 
Turca  .    . 


il9 

13 

1 

82 

16 

6 

33 

21 

1 

20 

4 

3 

1 

26 

2 

5 

2 

6 


In  tutto  adunque  vi  hanno  371  osservatori,  disseminati 
nell'antico  e  nel  nuovo  Continente,  i  quali  ogni  giorno  ed 
allo  stesso  istante  si  accostano  ai  loro  istrumenti,  per  con- 
correre al  grande  edifìzio  scientifico  che  si  vuole  costruire. 
È  duopo  notare  peraltro  che  la  distribuzione  dei  luoghi  di 
osservazione  non  è  punto  uniforme;  per  più  della  metà 
sono  condensati  negli  Stati  Uniti  e  nella  Gran  Brettagna, 
mentre  sono  troppo  rari  altrove ,  e  mancano  del  tutto  in 
altre  regioni  del  globo.  Ma  è  questo  un  lavoro  affatto 
nuovo  nei  fasti  della  meteorologia,  che  si  incomincia  solo 
adesso;  perciò  tutto  induce  a  sperare  che  esso  si  comple- 
terà e  si  perfezionerà  poco  a  poco  con  immenso  vantag- 
gio della  scienza  e  del  paese. 
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IV. 

Meteorologia  delle  montagne. 

Una  dello  precipue  cure  dei  cultori  della  meteorologia 
moderna  si  è  di  rintracciare  per  quanto  è  possibile  le  re- 
lazioni tra  i  fenomeni  che  si  avvicendano  nclP  atmosfera 
alla  superficie  del  suolo,  e  quelli  che  si  avverano  lungi 
da  questa  nelle  alte  regioni  aeree.  Nella  esatta  notizia  di 
tali  relazioni  è  riposta  una  gran  parte  delPavvenire  della 
meteorologia,  non  solo  statica  o  teorica,  ma  eziandio  di- 
namica o  pratica.  Invero,  come  più  e  più  volte  siamo  ve- 
nuti ripetendo  in  questo  Annuario,  i  dati  meteorici  rac- 
colti da  osservazioni  fatte  sulla  superficie  stessa  del  suolo, 
e  negli  strati  più  bassi  dell'atmosfera,  sono  modificati  ed 
alterati  in  mille  guise  dair  influsso  delle  molteplici  e  talora 
occulte  circostanze  locali,  che  scompigliano  e  spesso  na- 
scondono del  tutto  le  azioni  più  semplici  dei  fenomeni  ge- 
nerali dell'  atmosfera.  Egli  è  perciò  che  quanto  maggiore 
è  la  lontananza  da  codesti  innumerabili  accidenti  della 
corteccia  terrestre,  tanto  meno  sensibili  saranno  le  loro 
influenze  sulle  meteore  atmosferiche,  e  sempre  meno  com- 
plessi si  presenteranno  i  fenomeni  generali ,  dai  quali 
debbono  derivarsi  le  grandi  leggi  fondamentali  della  me- 
teorologia. 

Or  di  vedette  che  esplorano  gli  strati  atmosferici  posti 
a  poca  altezza  sul  mare  ve  ne  ha  forse  ad  esuberanza, 
massime  nei  luoghi  abitati,  i  quali,  a  dir  vero,  sono  1 
meno  propizi  per  tali  indagini.  Invece,  per  grande  disav- 
ventura, finora  sono  rarissime  le  osservazioni  fatte  in 
luoghi  notevolmente  elevati,  e  sufficientemente  lontani  da 
estranei  influssi. 

Pregevolissime  sarebbero  a  questo  riguardo  le  osserva- 
zioni fatte  nelle  ascensioni  aerostatiche ,  secondochè  ab- 
biamo fatto  notare  in  altri  volumi  dell' Annuario;  e,  certo, 
sono  da  apprezzarsi  grandemente  gli  sforzi  di  quei  pochi" 
devoti  alla  scienza,  i  quali  si  slanciano  nel  grembo  stesso 
dell'atmosfera,  per  investigarne  direttamente  i  movimenti 
e  le  vicende,  d'accordo  con  altri  che  tengono  dietro  a  que- 
ste alla  superficie  del  suolo.  Ma  fino  al  presente  molti 
insuperabili  ostacoli  rendono  tali  ricerche  poco  propi- 
zie per  la   scienza .  La   poca   frequenza  dei  viaggi  ae- 
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rei,  la  brevissima  durata  di  ciascuno  di  essi,  il  cangiare 
che  fa  racronautaì  continuamente  di  stazione  perchè  tra- 
sportato più  0  meno  violentemente  dai  venti,  i  gravi  pe- 
ricoli a  cui  si  va  incontro  nelle  ascensioni  che  oltrepassano 
certi  limiti  di  altitudine,  ovvero  che  si  intraprendono  in 
condizioni  eccezionali  deiratmosfera,  che  pur  sarebbe  in- 
teressante di  studiare;  danno  a  vedere  chiaramente  che 
le  ascensioni  aerostatiche,  comechè  di  incontestabile  uti- 
lità per  la  meteorologia ,  tuttavia  non  possono  finora  of- 
frire un  mezzo  acconcio  e  sicuro  per  le  indagini  che  la 
scienza  ha  bisogno  di  fare  nelle  alte  regioni  dell*  oceano 
gassoso  che  ne  circonda. 

Non  resta  adunque  pel  momento  alla  meteorologia  che 
procurare  in  tutti  i  modi  possibili  lo  stabilimento  di  sta- 
zioni meteorologiche  in  luoghi  assai  elevati ,  nelle  quali 
in  modo  continuo  e  regolare,  e  con  buoni  istrumenti,  si 
attenda  ad  esplorare  gli  strati  relativamente  alti  dell*  at- 
mosfera. Non  è  già  che, in  questi  luoghi  siano  escluse  af- 
fatto le  contrarie  influenze  degli  accidenti  del  suolo;  ma 
queste  certamente  vi  hanno  minore  energia ,  e  rendono 
quei  punti  elevati  assai  più  acconci  non  solo  alle  ricerche 
di  meteorologia  terrestre,  ma  eziandio  a  quelle  di  meteo- 
rologia cosmica,  che  esigono  un  cielo  puro  e  sereno. 

Pertanto  da  tutto  ciò  segue  ad  evidenza  che  lo  stabili- 
mento di  una  nuova  stazione  meteorologica ,  ben  corre- 
data di  istrumenti  e  di  osservatori ,  in  regioni  montuoso 
notevolmente  alte,  ò  un  grande  e  prezioso  acquisto  per 
la  scienza  ,  è  un  nuovo  e  pregevolissimo  mezzo  per  ac- 
celerarne il  progresso. 

La  stazione  meteorologica  più  elevata  in  tutto  il  globo 
trovasi  nelle  montagne  deirAmerica  del  Nord.  Essa  è  sta- 
bilita sulla  Punta  Pike  (Pikc'  s  Peak)  nel  Colorado,  a  4340 
metri  sul  livello  del  mare ,  cioè  ad  un'altezza  poco  mi- 
nore di  quelle  dello  più  alte  cime  delle  nostre  Alpi.  Essa 
fa  parte  del  Servizio  meteorologico  testé  stabilito  nogli 
Stati  Uniti,  di  cui  abbiamo  parlato  innanzi,  ed  i  cui  or- 
dinatori non  dimenticarono  questo  desideratum  della  me- 
teorologia moderna;  conciossiachè  altre  stazioni  essi  sta- 
bilirono in  quelle  regioni  ad  altezze  notevoli. 

Quelle  elevate  più  di  1000  metri  sul  mare  sono: 

Santa  Fé,  città,  Nuovo  Messico  .  .  metri  2092 
Monte  Mitchell,  Carolina  del  Nord.  >  2039 
Monte  Washington,  New-Hampshire       »      1916 
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Cheyenae,  territorio  Wyoming  .    .  metri  1846 

Virginia,  città,  Montana    ....  >      1679 

Denver,  Colorado »      1565 

Città  del  Lago  Salato,  Utah  ...  >      1326 

Forte  Churchill »      1316 

Corinna,  Utah »      1295 

Al  monte  Washington,  oltre  alla  stazione  innanzi  ci- 
tata, ne  furono  stabilite  altro  tre  a  diverse  altezze,  cioè: 

Stazione  alla  base,  metri    883 

N.  3.     .        .     1237 

»         »    2.     .        »     1693 

Nel  Continente  antico  gli  Osservatorii  meteorologici  più 
elevati  si  trovano  in  Europa,  e  sono  posti  dappresso  alle 
Alpi,  in  Italia,  in  Austria  e  nella  Svizzera. 

La  più  alta  tra  tutte  queste  stazioni  e  quindi  di  tutte 
le  altro  di  Europa,  sarebbe  quella  di  Fleiss  nella  Garin- 
zia,  annessa  alle  miniere  colà  esplorate,  e  che  si  innalza 
a  2798  metri  sul  mare;  ma  è  da  avvertire  che  in  questa 
stazione  non  vi  ha  che  il  solo  termometro,  opperò  non  può 
riguardarsi  come  una  completa  vedetta  meteorologica. 

Le  stazioni  completo  più  elevate  di  tutta  Europa ,  op- 
però di  tutto  il  mondo,  dopo  Tunica  di  Colorado  testé  ri- 
cordata, si  trovano  nelle  Alpi  italiane,  e  fanno  parte  della 
Corrispondenza  Alpino- Apennina ,  di  cui  pure  si  è  detto 
innanzi.  Esse  sono  quelle  del  Colle  di  Valdobbia,  posta 
a  2Ò4S  metri  sul  mare,  presso  al  Monte  Rosa,  nel  passag- 
gio tra  Alagna  nella  Valsesia  e  Gressoney  nella  valle  di 
Àosti  :  e  Taltra  alla  quarta  Cantoniera  dolio  Stelvio,  tra 
la  Valtellina  ed  il  Tirolo  italiano  a  2543  metri.  Ambedue 
si  debbono  alla  iniziativa  del  Club  Alpino  ;  sono  fornite 
di  tutti  gli  istrumcnti  necessari  per  una  buona  stazione 
meteorologica,  e  fanno  osservazioni  sette  volte  al  giorno, 
cioò^  ogni  tre  ore  dalle  6  ant.  alle  0  pom. ,  e  ad  1  ora  e 
33  min.  pom.  in  tempo  medio  di  Roma,  che  è  T  osserva- 
zione simultanea  delle  7  ore  35  min.  di  Washington,  di 
cui  innanzi  è  stato  detto. 

Poniamo  qui  appresso,  per  curiosità  del  lettore,  le  sta- 
zioni meteorologiche  che  si  trovano  nelle  montagne  ita- 
liane, tedesche  e  svizzere,  le  quali  si  elevano  oltre  a 
1000  metri  sul  livello  del  mare.  Ve  ne  aggiungiamo  in- 
fine due  che  appartengono  alle  reti    meteorologiche  del 
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^OI'togailo  e  della  Spagna,  le  quali,  per  quanto  è  a  nostra 
notizia,  sono  le  solo  che  finora  oltrapassano  i  1000  metri 
in  tutt^  la  rimanente  Europa. 

Stazioni  Italiane. 

Colle  di  Valdr»bbia Ì548  metri 

Srelvio 5^533 

Piccolo  S.  Bernardo  ......  2160 

Cogne ;    .    .    .  1543 

Balme  d'Ala 1333 

Crissolo 1390 

Casteldelfiiio 1310 

Oropa 1175 

Alvernia  (Apenniiio) 1116 


Stazioni  Sìvizzere. 


Gran  San  Bernardo 
Bernina  .... 
San  Gottardo  .  . 
San  Bernardino  . 
Sempione.  .  .  . 
Sils  (Maria)  .    .    . 

Bevers 

Gràchen  .... 

Piatta 

Reckigen .... 
Closlers  .... 
Chaumont  .  .  . 
Beatenberg  .  .  . 
La  Brévine  ,  .  . 
Engelberg    .    .    . 


Stazioni  Atistriache, 


2478 
2340 
2093 
2070 
2008 
1810 
1715 
1632 
1379 
1339 
1207 
1152 
1150 
1056 
1024 


Fleuss  (Goldzeche),  Carinzia.    .    .  2799  metri 

Fleuss  (Zirm>oehòhe),  Carinzia  .    .  2445 

Obir  (Alto),  Carinzia. 2043 

Veni,  Tirolo 1884 

Sulden,  Tirolo 1832 

San  Cristoforo,  Vorarlberg.    .    .    .  1798 


Meteorologia  dkli.e  montagne  33^1 


Schafberg,  0.  Austria 1756  inerri 

Luschariberg,  Garinzia i72i  > 

Petzen,  Garinzia 1485  > 

Stuben,  Vorariberg 1405  » 

Hirschberg,  Boemia 1307  » 

Sant'Antonio,  Vorarlberg  ....  1297  » 

Pràgratan,  Tirolo 1296  » 

Marienberg,  Tirolo 1273  » 

San  Pietro,  Garinzia 1217  » 

Klóslerle,  Vorarlberg 1062  • 

Gornat,  Garinzia 1040  » 

San  Lambrecht,  Stiria 1036  > 

Tamsweg,  Salzburgo 1014  > 

Stnziont  Portoghese. 
Guarda    .    « 1039      « 

Stazione  Spagnuola. 
•Soria .    1068      » 

In  Francia  si  sta  pure  dando  opera  al  presente  allo 
stabilimento  di  alcune  di  queste  stazioni  elevate ,  nelle 
regioni  montuose  del  mezzodì.  Già  un  Osservatorio  meteo- 
rologico è  stato  costrutto  nei  monti  dell'  Alvergna  sulla 
cima  del  Pily-de-Dóme ,  elevato  1465  metri  sul  mare;  e 
le  speso  furono  fatte  per  cura  dello  Stato,  del  diparti- 
mento e  della  città  di  Glermont-Fcrrant ,  per  cura  della 
quale  il  nuovo  Osservatorio  fu  pure  messo  in  comunicazione 
telegrafica  colla  sottoposta  stazione  meteorologica  della  fa- 
colta  delle  -scienze  della  stessa  città.  Ed  ora  si  sta  trattando 
attivamente  la  costituzione  di  un'  altra  vedetta  meteorica 
sul  celebre  Pic-du-Midi  di  Bigorre,  che  trovasi  nel  mezzo 
dei  Pirenei  a  2877  metri  sul  mare,  cioè  solamente  a  527 
metri  al  disotto  del  pimto  culminante  (Picco  di  Nethou, 
3-104  metri)  di  tutta  quella  estesa  catena  montuosa,  che 
divide  la  Francia  dalla  Penisola  Iberica. 

Già  sino  dal  1873  una  Commissione  eletta  dalla  Società 
Ramond,  costituitasi  non  ha  guari  in  quelle  regioni  per 
isludiarne  le  montagne,  fece  intraprendere  provvisoria- 
mente delle  osservazioni  meteorologiche  sul  colle  di 
Sencours ,  511  metri  più  basso  del  Pic-du-Midi ,  cioè  a 
2366  metri  sul  mare.  Queste  osservazioni ,  incominciate 


382  METEOROLOGIA    K   FISICA    DEL   GLOBO 


col  primo  agosto  dell'  anno  suddetto ,  si  lasciarono  ai  10 
d'  ottobre.  WclV  anno  appresso  lo  stesso  presidente  della 
Commissione ,  il  generale  Carlo  di  Nansouty ,  insieme 
con  un  osservatore  vi  si  stabilirono  al  primo  di  giu- 
gno ,  coir  intenzione  di  fermarvisi  per  tutto  V  inverno  ; 
ma  al  15  dicembre,  per  causa  di  forti  intemperie  e  della 
cattiva  costruzione  del  ricovero,  furono  ambedue  costretti 
ad  una  ritirata  precipitosa,  durante  la  quale  dovettero  la 
loro  salvezza  al  loro  coraggio  e  arila  loro  perfetta  cono- 
scenza degli  accidenti  del  terreno  ricoperto  da  altissima 
neve.  Senza  perdersi  punto  di  animo ,  essi  hanno  rico- 
minciato la  campagna  meteorologica  al  l.*'  giugno  del 
1875,  e  sperano  di  poter  compiere  tutto  Tanno  in  quelle 
inospiti  regioni. 

Nel  tempo  medesimo  clic  si  dà  opera  alla  erezione  della 
nuova  vedetta  meteorica  sull'altro  Picco,  altre  quattro  sta- 
zioni si  stanno  pure  fondando  nei  pressi  di  quelle  mon- 
tagne per  opera  della  stessa  Commissione,  a  Bagnères-do- 
Bigorre  a  550  metri,  a  Tarbes  a  310  metri,  a  Barèges  a 
1230  metri  ed  al  lago  d'Orédon  a  1900  metri.  Centro  di 
queste  stazioni  sarà  V  Osservatorio  fisico  che  si  «ta  già 
costruendo  sul  Pìc-du-Midi;  ed  al  quale  verrà  dato  il 
nome  di  stazione  Pianlade^  dall'astronomo  che  pel  primo 
fece  ripetutamente  osservazioni  astronomiche  e  meteoro- 
logiche su  quella. vetta,  e  che  nel  1741  mori  finalmente 
cogli  strumenti  in  mano,  nello  slesso  luogo  in  cui  si  volle 
stabilire  TOsservatorio. 

Al  compimento  di  silTatta  ardua  impresa  prese  parte 
ogni  ceto  di  persone.  Oltre  al  concorso  di  privali  e  di  so- 
cietà scientifiche;  vi  contribuirono  i  consigli  generali  di 
sei  dipartimenti  vicini,  non  che  le  città  di  Bagnères,  di 
Tolosa  e  di  Bordeaux.  E  la  prima  di  questo  città  ha  ce- 
duto la  porzione  della  vetta  che  era  di  sua  proprietà, 
dando  facoltà  alla  società  Ramond  di  proibire  sul  vicino 
versante  della  montagna  il  pascolo  dei  montoni,  alllnchò 
la  superficie  possa  rivestirsi  di  erba.  Il  ministro  dell'istru- 
zione pubblica  ha  invitato  il  Consiglio  di  Stato  a  ricono- 
scere di  utilità  pubblica  la  nuova  istituzione,  affinchè 
la  società  Ramond  possa  divenire  legalmente  proprietaria 
dei  terreni  concessi  e  delle  costruzioni  che  vi  sta  facendo. 
Da  ultimo  l'Accademia  delle  Scienze  di  Piirigi  ha  accor- 
dato testé  la  sua  alta  approvazione  pel  nuovo  Osserva- 
torio fisico ,  il  quale,  quando  sarà  ultimato,  rimarrà  il 
più  alto  di  tutta  Europa. 
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Abbiamo  voluto  a  bollo  studio  riferire  questi  fatti,  per 
dimostrare  quale  interessamento  si  prende  altrove  per 
istituzioni  siffatte,  ed  in  qual  modo  esse,  comechè  di  pri- 
vata iniziativa,  vengano  sorrette  da  pubbliche  ammini- 
strazioni, e  dallo  stesso  Governo  ;  ciò  che  non  tanto  facil- 
mente accade  tra  noi. 

Soggiungiamo  in  ultimo  le  stazioni  meteoriche  che  nel 
resto  del  globo  sono  collocate  al  disopra  dei  1000  metri. 

Stazioni  Indiane. 

Dolabetta 2633  metri 

Simla 2282      » 

Chuckrala 2151      » 

Darjccling 2107      » 

Rancekhet 1872      - 

ShiUong 14^1      . 

Stazione  di  Ceylan. 

Nuwara  Ehya 1873      » 

Stazione  Africana. 
Gondar '.    .    .   \    2262      • 

Stazione  dell* America  del  Sud. 
Bogola 2660      . 

Intanto  i  pochi  cenni  dati  in  questo  articolo,  in  quella 
che  mettono  a  giorno  i  nostri  lettori  di  quanto  si  è  ope- 
rato finora  por  investigare  ciò  che  avviene  nelle  regioni 
più  elevate  dell'oceano  gassoso,  nel  fondo  del  quale  noi 
siamo  immersi,  rendono  manifesto  quanto  rimanga  ancora 
a  fare. 

Il  prof.  E.  Plantamour,  direttore  deirOsservatorio  di  Gi- 
nevra, in  un  rilevante  lavoro,  mise  a  confronto  le  osser- 
vazioni che  da  molti  anni ,  sino  dal  1817  ,  fanno  i  reli- 
giosi del  Gran  San  Bernardo  a  circa  2500  metri  sul  mare, 
con  quelle  fatte  a  Ginevra  a  400  metri  solamente  ;  e  mise 
in  chiaro  molti  fatti  riguardanti  le  variazioni  a  cui  va 
soggetta  ratmosfera  in  questo  spessore  di  quasi  210  me- 
tri. I  lavori  che  si  stanno  ora  eseguendo  sulle  osservazioni 
di  altre  delle  citate  stazioni  montuose,  arrecheranno  senza 
fallo  nuova  luce  su  questo  importante  argomento.  Ma  an- 
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cor  molto  rimarrà  sempre  a  scoprire,  intorno  ai  i^econditi 
fenomeni  che  si  avverano  ncU'alta  atmosfera  ;  e  la  solu- 
zione del  diffìcile  problema  sarà  sempre  incompleta,  e 
molto  incompleta ,  sinché  il  campo  di  queste  investiga- 
zioni non  venga  grandemente  ampliato  dovunque  si  possa. 

V. 

Meteorologia  cosmica. 

Il  rintracciare  lo  relazioni  che  per  avventura  possono  es- 
servi tra  i  fenomeni  che  si  avvicendano  neir atmosfera  e 
quelli  che  si  manifestano  negli  altri  clementi  del  sistema 
solare,  ed  in  modo  specialissimo  nel  maggioro  di  essi,  il 
solo,  forma  Toggotlo  precipuo  della  cosi  detta  meteorologia 
cosmica.  Di  questa  si  è  tenuto  più  volte  parola  ncll'ANNUA- 
Rio  ;  ed  ora  annunciamo  ai  lettori  un  nuovo  lavoro  che 
alla  medesima  si  riferisce,  dato  alla  luce  dal  eh.  P.  Sta- 
nislao Ferrari,  astronomo  deir  Osservatorio  del  Collegio 
romano,  sopra  la  relazione  fra  i  massimi  e  minimi  delle 
macchie  solari,  e  le  straordinarie  perturbazioni  magnetiche. 
In  questa  particolareggiata  Memoria  il  P.  Ferrari,  esa- 
minando accuratamente  i  fenomeni  solari  e  magnetici  os- 
servati all'Osservatorio  del  Collegio  romano,  fa  rilevare 
la  connessione  che  esiste  tra  gli  uni  e  gli  altri,  la  quale, 
a  suo  dire,  è  ormai  fuori  d'ogni  dubbio. 

Noi  i)craltro  non  vogliamo  formarci  nella  discussione 
di  un  tale  ampissimo  argomento,  ma  solamente  ci  propo- 
niamo in  questo  articolo  di  dare  sommaria  contezza  di 
un  complesso  singolare  di  fonomeni  avvenuti  in  sul  ter- 
minare del  mese  di  febbraio  dell'  anno  scorso  1875  j  il 
quale  può  riguardarsi  come  una  conferma  della  accennata 
relazione  tra  le  straordinario  perturbazioni  magnetiche  e 
la  maggiore  attività  dol  sole,  che  si  manifesta  per  le  mac- 
chie e  per  lo  eruzioni,  non  solo  in  generale  e  nei  risul- 
tati medi,  ma  anche  in  particolare  ed  a  brevi  ed  isolati 
periodi. 

Dopo  quanto  si  ò  detto  nei  precedenti  volumi  dell' An- 
nuario ,  i  nostri  lettori  debbono  sapere  che  di  presento 
percorriamo  un  periodo  di  minima  frequenza  sia  nell'ai- 
tività  dei  fenomeni  solari,  come  nei  fenomeni  elettro-ma- 
gnetici del  nostro  globo. 

L'energia  dei  movimenti   e  delle  agitazioni   del   raol- 
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teplice  involucro  solare  cominciò  a  decrescere  rapida- 
mente sino  dal  settembre  del  decorso  anno  1874  ;  e  du- 
rante Tanno  corrente  assai  spesso  la  superficie  del  sole 
apparve  priva  affatto  di  macchie,  ed  il  contorno  o  la  cromo- 
sfera sprovvista  di  protuberanze  od  eruzioni  notevoli.  Po- 
che si  furono  eziandio  e  non  intense  le  perturbazioni  do- 
gli aghi  calamitati,  non  che  le  apparizioni  aurorali  ed  al- 
tri fenomeni  consimili.  Però,  giova,  subito  soggiungerlo, 
le  burrasche  atmosferiche  non  cessarono  perciò,  e  si  suc- 
cedettero di  tratto  in  tratto  con  notevole  intensità. 

Le  coso  passarono  in  tal  modo  sin  oltre  la  metà  di 
febbraio;  e,  come  si  ricorderà  forse  chi  legge  queste  pa- 
gine anche  la  stagione  fu  bella  per  tutto  il  gennaio  e,  parte 
del  febbraio. 

Se  non  che,  colPavanzarsi  di  questo  ultimo  mese,  od  in 
modo  speciale  dopo  il  giorno  10  ,  lo  stato  meteorico  di 
gran  parte  d'Europa  addivenne  tristissimo:  l'atmosfera 
fu  attraversata  da  forti  ondato  di  depressione,  la  neve 
cadde  copiosa  su  gran  parto  della  penisola  italiana,  e  per 
molti  luoghi  del  nord  superò  la  comune  ricordanza  per 
questa  stagione;  la  temperatura  diminuì  grandemente,  e 
in  molte  stazioni  avvenne  appunto  in  questi  giorni  il 
massimo  freddo  della  stagione  invernale,  che  fino  a  quel 
tempo  era  trascorsa  assai  mite.  Anche  i  movimenti  de- 
gli aghi  magnetici  erano  divenuti  più  concitati,  e  lo  loro 
fluttuazioni  più  estese. 

L'attività  del  sole  andò  anch'essa  poco  a  poco  aumen- 
tandosi. Dagli  ultimi  giorni  di  gennaio  fino  al  17  febbraio 
era  su  di  esso  calma  grande  edafllcitto  insolita;  perochòin 
tutto  questo  tempo  non  si  videro  che  due  sole  e  picco- 
lissimo macchie  sulla  incandescente  sua  superficie  ,  lo 
quali  durarono  dall'I  al  14  febbraio;  nei  rimanenti  giorni 
quella  si  mostrò  affatto  tersa  e  tranquilla.  Le  protube- 
ranze orano  anch'esse  assai  piccole,  ed  il  loro  numero 
oscillava  appena  tra  6  e  8.  Ma  al  sopravvenire  del  periodo 
burrascoso  quaggiù,  cangiarono  le  coso  ancora  sul  sole.  Il 
giorno  17  gli  astronomi  del  Collegio  romano  videro  una 
eruzione  all'orlo  Est;  alla  quale,  secondo  il  consueto, 
tenne  dietro  nei  giorni  appi'osso  una  grossa  macchia,  cir^ 
condata  da  lucidissimo  facole  ;  e  poco  dopo  un'  altra  più 
piccola  si  formò  a  quella  vicina ,  al  posto  di  una  facola 
assai  viva.  Al  24  altre  due  macchie  erano  comparse  al- 
l'improvviso nel  mezzo  del  disco  solare;  e  nel  20  se  ne  con- 
lavano già  sei.  In  questi  stessi  giorni  avveniva  tra  noi  il 
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minimo  barometrico  ed  il  minimo  di  temperatura  del 
mese,  il  quale,  come  è  stato  detto,  per  molti  luoghi  fu  pure 
il  minimo  di  tutto  1*  inverno.  Le  escursioni  dei  magneti 
erano  più  ampie,  ed  una  aurora  boreale  fu  vista  a  Vol- 
peglino  il  26;  una  forte  scossa  di  terremoto  ed  altra  meno 
intensa  avvennero  a»  Marsico  nuovo  nella  Basilicata  nel 
22  e  23,  e  contemporaneamente  si  osservarono  delle  eru- 
zioni gassose  nel  territorio  di  Aprigliano  nelle  Calabrie, 
presso  Cosenza;  ed  i  moti  microscopici  dei  pendoli  osser- 
vati a  Roma,  a  Rocca  di  Papa,  a  Bologna,  a  Firenze  ed 
a  Livorno,  furono  pur  grandissimi  in  questi  giorni,  e 
toccarono  più  volte  massimi  eccessivi,  specialmente  nel  25. 

Quand'ccco  che  sin  dal  mattino  del  17  i  magneti  erano 
fortemente  perturbati;  ed  in  seguito  l'agitazione  divenne 
fortissima  a  Moncalieri,  Perugia  e  Roma,  prendendo  il 
carattere  di  quelle  che  sogliono  avverarsi  iìjlo  apparire 
delle  aurore  polari.  Una  burrasca  elettrica  andò  congiunta 
a  codesta  perturbazione:  e  fu  indicata  dagli  elettrometri  di 
Moncalieri,  di  Volpeglino  e  di  Roma.  Inoltre  nello  stesso 
giorno  27,  un  singolare  fenomeno,  pure  elettrico,  un  fuoco 
di  S.  Elvio  venne  osservato  a  Monte  Cassino,  il  quale  fu  in 
bel  modo  descritto  dal  prof.  S.  Camposco  nella  Rivista  scien- 
tifico-industriale di  Firenze  (marzo  1875);  ed  una  perturba- 
zione straordinaria  fu  notata,  sempre  nel  giorno  mede- 
simo, nella  forza  e  nella  direzione  delle  correnti  naturali 
che  percorrono  la  gomena  telegrafica  che  unisce  Costan- 
tinopoli con  Odessa.  Da  ultimo,  secondo  le  relazioni  avute 
dal  professore  De  Rossi  di  Roma ,  nel  tempo  medesimo , 
presso  a  Monte  Cassino  ed  altrove  in  campagna,  gli  ani- 
mali si  mostrarono  presi  da  grande  disturbo,  simile  a 
quello  che  sogliono  avvertire  prima  dei  terremoti. 

Ora,  tutto  codesto  singolare  complesso  di  fatti  magnete- 
elettrici,  rispondeva  ad  una  aumentata  attività  nella  at- 
mosfera solare.  Questa ,  invero ,  non  potò  essere  studiata 
nel  giorno  stesso  dal  P.  Secchi ,  per  causa  del  cielo  co- 
perto; ma  fu  riconosciuta  il  giorno  dopo,  sebbene  per 
breve  tempo ,  giacche  le  osservazioni  spettroscopiche  fe- 
cero vedere  la  cromosfera  assai  viva  e  tutta  fiammelle, 
indizio  ordinario  di  non  comune  agitazione  doU'involucro 
solare. 

L'angustia  dello  spazio  concesso  alla  nostra  Rubrica, 
non  ci  permette  di  estenderci  di  più  sulla  esposizione  di 
codesti  svariati  fenomeni.  Li  abbiamo  pur  voluto  accen- 
nare, comechè  di  volo,  perchè  essi  costituiscono  un  nuovo 
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argomento  in  favore  della  connessione  che  si  vuol  cer- 
care tra  i  fenomeni  solari  ed  i  terrestri  j  tanto  più  im- 
portante in  questa  circostanza,  in  quanto  che  meglio  ri- 
salta nell'attuale  periodo  di  riposo  in  cui  trovansi  i  mol- 
teplici ed  instabili  ammassi  che  avvolgono  il  centro  del 
nostro  sistema. 


VI. 

Confronti  barometrici  in  Italia. 

"Una  delle  principali  raccomandazioni  che  venne  fatta 
a  coloro  che  presiedono  ai  Servizi  meteorologici  dei  di- 
versi Stati,  sia  dalla  Conferenza  meteorologica  di  Lipsia 
nel  1872,  come  dal  Congresso  internazionale  dei  meteoro- 
logisti di  Vienna  nel  1873,  si  fu  di  dare  ogni  opera  perchè 
gli  istrumenli  adoperati  nelle  stazioni  d'osservazione  fos- 
sero, per  quanto  è  possibile,  uniformi,  opperò  accurata- 
mente controllati  e  di  tratto  in  tratto  visitati. 

Però  riguardo  al  confronto  dei  barometri  fu  questione 
nel  Congresso  internazionale  di  Vienna  intorno  al  miglior 
modo  di  farli.  Alcuni  opinavano  che  per  ottenere  un 
accordo  sicuro  tra  i  barometri  normali  dei  diversi  Istituti 
centrali,  facesse  mestieri  che  cosiiTatti  istrumcnti  fossero 
costrutti  con  principii  scientifici  ed  esatti  in  una  stessa 
fabbrica  e  da  persone  esperte,  per  guisa  che  non  si  po- 
tesse avere  alcun  dubbio  sulla  comparabilità  assoluta  di 
tali  barometri  campioni.  Altri  invece  propugnavano  i 
confronti  fatti  per  mezzo  di  buoni  barometri  portatili.  E 
l'Assemblea,  considerate  le  ragioni  addotte  da  questi  ultimi, 
non  seppe  ripudiare  il  mezzo  di  confronto  da  loro  pro- 
posto, il  quale  ò  il  più  comodo,  e  sovente  runico  che  si 
possa  adoperare  per  le  stazioni  di  secondo  e  di  terzo 
ordine. 

Certo  è  però  che,  per  quanto  possa  sembrare  semplice 
il  confronto  di  due  barometri,  esso  può  essere  luttavolta 
poco  sicuro  e  poco  esatto  se  non  si  fa  con  tutte  le  dovute 
norme  e  con  tutte  le  dovute  circospczioni. 

Si  richiede  innanzi  tutto  che  i  barometri  che  si  tras- 
portano pel  confronto  non  siano  di  troppo  piccole  di- 
mensioni, che  siano  buoni  ed  alibiano  le  costanti  l)cn 
determinato  dopo  molte  ed  accurate  comparazioni  fatte 
col  barometro  normale  fisso  dell*  Istituto  lìriina  e  dopo  il 
Annuario  sciìsntifico.  —  XH.  22 


338  METEOROLOGIA   E   FISICA   DEL   GLOBO 


viiì.Lr.L^io  (li  confronto.  Iniport.ì.  inoltre  che  le  comparazioni 
siano  fatte  da  persona  bene  addestrata  nelle  osservazioni 
Laromctriclie ,  e  ripetute  il  maggior  numero  di  volte 
possibile,  e  sempre  nelle  stesse  condizioni.  È  inutile  il 
so.ir.'j^i ungere  che  i  barometri  aneroidi  vanno  esclusi  da 
questo  genere  di  ricerche,  siccome  quelli  che  possono 
andar  soggetti  a  variazioni  incompatibili  col  gra<io  di 
esattezza  che  per  ciò  si  richiede.  I  risultamenti  otte- 
nuti da  ci)nfronti  eseguiti  colle  norme  accennato  e  con 
altre  di  minor  momento  che  la  sola  pratica  può  inse- 
gnare, si  potranno  riguardare  siccome  poco  discosti  dal 
vero,  e  potranno  dare  un  criterio  molto  approssimato 
dello  stato  comparativo  degli  istrumenti  studiati. 

Con  queste  norme  furono  fatti  nel  1860  dal  signor  Ri- 
katcheff,  ora  addetto  airOsservatorio  fisico  centrale  di 
Pietroburgo,  i  confronti  dei  barometri  delle  principali 
stazioni  del  Nord  e  Nord-Est  d'Europa,  che  noi  ripor- 
tammo altra  volta  neirAxNUARio. 

Colle  stesse  norme  e  circospczioni  negli  anni  testé  decorsi, 
dal  1870  al  1875,  il  P.  Denza,  comparò  i  barometri  di  tutti 
i  principali  Osservatorii  meteorologici  italiani,  la  più  g;ran 
parte  di  quelli  delle  Stazioni  di  secondo  e  terzo  ordine, 
non  che  tutti  quelli  delle  stazioni  che  costituiscono  la  Cor- 
rispondenza Alpiua-Apennina  da  lui  diretta.  I  risultiimcnti 
di  tali  confronti  sono  contenuti  in  un  esteso  lavoro  che  ora 
si  sta  pubblicando.  Intanto  però,  siccome  il  numero  di 
coloro  che  si  dilettano  di  osservazioni  meteoriche  va 
sempre  crescendo  tra  noi,  e  molti  ancora  si  accingono 
ad  esplorazioni  di  altimetria  per  mezzo  del  barometro; 
cosi  crediamo  far  loro  cosa  grata  riportando  in  breve  i 
principali  tra  i  confronti  fatti  ;  rimandandoli,  per  gli  al- 
tri, al  lavoro  citato.  Per  tal  guisa,  se  alcuno  tra  essi 
desiderasse  conoscere  la  correzione  del  suo  barometro, 
per  renderlo  comparabile  cogli  altri  della  penisola,  potrà 
metterlo  a  confronto  con  qualcuno  dei  riportati  qui  ap- 
presso; e,  tenendo  conto  della  correzione  che  gli  corri- 
sponile,  inferire  quella  del  proprio  istrumento. 

Le  correzioni  che  diamo  qui  appresso  sono  riferite 
tutte  al  barometro  normale  deirOsservatorio  di  Moncalicri. 
Esse  sono  additive,  cioè  si  debbono  aggiungere  alle  indi- 
cazioni del  corrispondente  istrumento,  quando  sono  pre- 
cedute dal  segno  -f;  sono  invece  sottrattive ,  cioè  sì  deb- 
bono sottrarre,  quando  sono  precedute  dal  8t\i;no  — . 

Non  vuoisi  peraltro  tacere  che  il  lavoro  di  cui  è  parola» 
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dovuto  a  soli  mezzi  privati  e  ristretti,  non  può  avere 
tutto  quel  peso  scientifico  che  senza  fallo  si  avrebbe  se 
fosse  stato  cseguifb  in  un  lasso  di  tempo  molto  più  breve  e 
con  mezzi  migliori.  Ma  ò  pur  certo  che  è  desso  il  solo 
che  esista  in  Italia  finora;  epperò,  finche  non  ne  ver- 
ranno altri,  ritornerà  sempre  di  qualche  vantaggio  agli 
osservatori  italiani,  molti  dei  quali  non  avevano  sinora 
<!Ìcun  concetto  sul  valore  comparativo  delle  indicazioni 
dei  loro  barometri. 

Il  barometro  di  cui  si  pone  qui  la  correzione  per  ogni 
stazione,  è  sempre  o  il  barometro  tipo,  ovvero  il  baro- 
metro con  cui  in  quella  si  osserva. 

Correziofìi  dei  bai'ometri  delle  stazioni  italiane  dal  1870  al  1875. 

Alessandria,  Osservatorio  Seminario f  0™™.  48 

Ancona,  Osservatorio  Istituto  tecnico +2.  21 

Aosta,  Osservatorio  Sani*  Orso +0.  72 

Aquila^  Osservatorio  liceo —  0.  56 

Belluno,  Osservatorio  Club  Alpino +0.  78 

Biella,  Osservatorio  Gavoslo —  0.  23 

Bologna,  Osservatorio  Università +2.  83 

Bra,  Osservatorio  Craveri +0.  82 

Brescia,  Osservatorio  Istituto  tecnico f  0.  99 

Casale,  Osservatorio  Genio  Militare +0.  01 

Csatania,  Osservatorio  Università —  0.  15 

Cogne,  Osservatorio  Carrel +0.  75 

Colle  di  Valdobbia,  Osservatorio  Club  Alpino   ...  i  0.  64 

Cosenza,  Osservatorio  Conji -^^0.  31 

Domodossola,  Osservatorio  Club  Alpino f  0.  06 

Ferrara,  Osservatorio  Università •!*  0.  79 

Firenze,  Ufficio  centrale  meteorologico —  0.  19 

»       Osservatorio  Ximeniano +0.  33 

Genova,  Osservatorio  Università +0.  49 

Gran  S.  Bernardo,  Ospizio +0.  56 

Ivrea,  Osservatorio  Seminario +0.  22 

Livorno,  Osservatorio  Liceo +0.  20 

Lodi,  Osservatorio  Collegio  S.  Francesco +0.  82 

Messina,  Gabinetto  di  fisica  Liceo +0.  97 

Milano,  R.  Osservatorio +0.  67 

»      Tecnoraasio +0.  75 
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Modena,  R.  Osgervatorio +  (T'^.Si 

Mondovt,  Osservatorio  Seminario +0.  50 

Napoli,  R.  Osservatorio * .    .    .  +0.  04 

»      Osservatorio  Universitario +0.  22 

Padova,  R.  Osservatorio +0.  41 

Palermo,  R.  Osservatorio +1.  43 

Parma,  Osservatorio  Università +0.  94 

Pavia,  Osservatorio  Università +0.  21 

Perugia,  Osservatorio  Università +0.  4o 

Pesaro,  Osservatorio  Valerio —  0.  04 

Piacenza,  Osservatorio  Collegio  Alberoni f  0.  70 

Piccolo  S.  Bernardo,  Ospizio +0.  78 

Roma,  Osservatorio  Collegio  Romano —  0.  10 

»      R.  Osservatorio +0.  46 

S,  Remo,  Osservatorio  Liceo t  0.  71 

Savona,  Osservatorio  Istituto  Nautico +0.  !)6 

Siracum,  Osservatorio  Ginnasio +0.  27 

Stelvio,  Osservatorio  Club  Alpino +0.  43 

Susa,  Osservatorio  Club  Alpino +0.  64 

Torino,  R.  Osservatorio 0.  00 

Tolmczzo,  Osservatorio  Club  Alpino +0.  52 

Udine,  Osservatorio  Istituto  tecnico.- f  0.  68 

Urbino,  Osservatorio  Collegio  Raffaello +0.  77 

Varallo,  Osservatorio  Club  Alpino +0.  89 

Venezia,  Osservatorio  Seminario +0.  41 

Vercelli,  Osservatorio  Ospedale  Maggiore     ....  +0.  44 

Vicenza,  Osservatorio  Accademia  Olimpica  ....  —  0.  14 

Vigevano,  Osservatorio  Seminario +0.  70 

Volpeglino,  Osservatorio  Maggi +0.  49 

E  qui  tcrmininmo  questo  argomento  col  far  voti  perche 
in  Italia  si  mandi  quanto  prima  ad  effetto  ciò  che  venne 
proposto  e  raccomandato  dal  Congresso  di  Vienna,  che 
cioè  si  istituisca  una  serie  regolare  ed  uillcialc  di  con- 
fronti degli  istrumenti  delle  diverse  stazioni  meteoro- 
logiche; la  quale  senza  dubbio  non  potrà  a  mono  di  non 
riescire  più  completa,  più  perfetta  e  più  utile  alla  me- 
teorologia, di  quella  fatta  con  soli  mezzi  privati. 
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VII. 

Magnetismo  terrestre, 

I  lavori  intorno  alla  determinazione  delle  costanti  ma- 
gnetiche del  globo,  cioè  dei  valori  assoluti  dei  tre  principali 
elementi  del  magnetismo  terrestre,  declinazione,  inclina- 
zione ed  intensità,  nei  diversi  punti  della  terra,  si  con- 
tinuano sempre  alacremente  or  qua  or  là.  Come  sanno  i 
lettori  del  nostro  Annuario,  dopo  quello  che  in  altri 
volumi  abbiamo  esposto,  i  valori  di  codesti  elementi  va- 
riano incessantemente ,  non  solo  da  un  luogo  air  altro 
della  superficie  terrestre,  ma  nello  stesso  luogo,  da  un 
anno  alPaltro,  da  un  giorno  air  altro,  da  un*ora  all'altra. 
Egli  è  perciò  che,  non  solamente  importa  assai  eseguirò 
tali  determinazioni  nei  luoghi  dove  non  sono  state  ancora 
fatte ,  ma  è  inoltre  indispensabile  ripeterle  di  tratto  in 
tratto  negli  stessi  luoghi,  per  calcolarne  le  subite  varia- 
zioni. E  ciò  interessa  la  scienza  del  pari  che  la  pratica; 
conciossiachè  la  bussola  di  declinazione  è  di  uso  frequen- 
tissimo non  solo  per  i  viaggi  di  mare,  ma  eziandio  nelle 
operazioni  topografiche ,  nei  tracciati  delle  gallerie  sot- 
terranee, e  via  discorrendo;  nelFe  quali  operazioni,  im- 
portando per  ordinario  conoscere  il  Nord  vero  del  luogo, 
ò  d*uopo  sapere  il  valore  attuale  dell'angolo  che  l'ago 
di  declinazione  fa  col  meridiano  astronomico,  quello  cioè 
che  i  marinai  chiamano  variazione  del  compasso. 

Nel  corso  dell'anno  1875  non  si  sono  punto  trascurate 
sifiTatte  indagini.  I  padri  Perry  e  Sidgreaves,  dell'Osser- 
vatorio di  Stonhyurst  in  Inghilterra,  i  quali  erano  stati 
inviati  dal  Governo  inglese  ad  osservare  il  passaggio  di 
Venere  dell'S  dicembre  1874  nella  lontana  ed  inospite 
isola  della  Desolazione  (Kerguelen),  colsero  occasione  da 
questo  lungo  loro  viaggio  per  fare  determinazioni  ma- 
gnetiche da  oltre  50  gradi  di  latitudine  Nord,  nella  loro 
Inghilterra,  sino  a  circa  50  gradi  di  latitudine  Sud,  dove 
trovasi  l'isola  suddetta.  In  Italia  essi  le  fecero  a  Palermo, 
Napoli,  Roma  e  Moncalieri.  Gli  stessi  astronomi  avevano 
già  fatto  negli  anni  passati  il  lavoro  medesimo  in  molti 
punti  della  Francia  e  del  Belgio  ;  di  che  abbiamo  tenuto 
parola  altrove  neir Annuario. 

D'  altra  parte  gli  stessi  sludi  furono  intrapresi  dal  P. 
Dcnza  in  tutte  le  contrade  italiane,  con  istrumcnti  e 
con  metodi  affatto  comparabili  a  quelli  dei  citati  astro- 
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nomi  inglesi ,  per  costruire  una  buona  carta  magnetica 
dei  nostri  paesi.  Quarantasei  località  diverse,  disseminale 
da  un  capo  all'altro  della  penisola  e  nella  Sicilia,  dalle 
vette  delle  Alpi  settentrionali  sino  al  Capo  Spartivento 
ed  a  Siracusa,  furono  da  lui  percorse  e  studiato  dal  mese 
di  agosto  fino  al  dicembre  che  corre.  IVon  essendo  per- 
anco  terminato  il  calcolo  delle  molte  osservazioni  fatto, 
ci  riserbiamo  a  dar  notizia  dei  risultati  ottenuti  nel  vo- 
lume prossimo  dcir  Annuario.  Facciamo  però  sin  d'ora 
rilevare  l'importanza  di  un  tal  lavoro;  essendo  la  prima 
volta  che  esso  si  è  fatto  tra  noi  su  scala  cosi  vasta. 

In  Francia  il  Governo  diede  incarico  al  Direttore  dell'Os- 
servatorio fisico  di  Montsouris,  il  sig.  MaricvDavy,  di  faro 
operazioni  consimili  su  tjuel  vasto  territorio.  Questi  furono 
eseguiti  difatti  nella  scorsa  estate,  ma  si  limitarono  alla  sola 
declinazione.  Essendoci  già  stati  comunicati  i  risultamenti  di 
questa  campagna  magnetica,  ne  diamo  breve  contezza  ai  no« 
nostri  lettori,  che  servirà  di  complemento  a  quanto  si  è  detto 
nel  volume  dell'anno  passato  su  questo  stesso  argomento. 

Fino  dal  1851  il  Lamont,  direttore  deirOsservatorio  dì 
Monaco  di  Baviera,  aveva  pubblicato  delle  buone  carte 
isogonicho  (di  uguale  declinazione)  sia  della  Francia,  corno 
di  altre  contrade  di  Europa.  Di  queste  carte  si  è  servito 
il  Marié-Davy  per  il  suo  lavoro.  Da  principio  egli  ha  fatto 
subire  a  tutti  i  valori  dati  dal  Lamont  una  correzione 
di  2*^  38',  8,  che  è  la  variazione  avvenuta  a  Parigi  nel- 
l'ago di  declinazione  dal  marzo  1854  (alla  quale  epoca  sì 
riferiscono  le  carte  di  Lamont)  sino  al  15  giugno  1875. 
In  seguito  sulla  nuova  carta  costrutta  con  questa  corre- 
zione furono  trascritti  tutti  i  documenti  raccolti  que- 
st'anno sul  valore  attuale  della  declinazione;  e  col  loro 
aiuto  vennero  tracciate  le  linee  isogoniche  della  Francia 
per  il  15  guigno  1875,  e  fu  per  tal  modo  formata  la 
carta  magnetica  della  Francia,  pubblicata  di  reconte. 

Le  nuove  determinazioni  della  declinazione  furono  fatte 
quest'anno  dal  citato  Marié-Davy  ©  dal  signor  Descroix, 
fisico  aggiunto  all'Osservatorio  di  Montsouris.  Quest'ultimo 
intraprese  una  prima  serio  d'operazioni  su  di  una  linea 
che  dall'Est  va  all'Ovest,  da  Nancy  a  Brest  e  Ghcrbourg, 
passando  per  Le  Mans  e  per  Nimes;  il  primo  ne  fece 
una  seconda  dal  Nord  al  Sud,  da  Parigi  al  Mediterraneo, 
passando  all'Est  per  Besanzone,  Ginevra,  Ghambery,  Gre- 
noble, Nizza  0  Villafranca;  e  all'Ovest  per  Auxerre, 
Lione,  Montpellier  e  Cotte.  Al  Nord  si  avevano  le  decli- 
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nazioni  di  Utrecht,  di  Londra,  di  Bruxelles  e  di  Digione, 
airOvest  od  al  Sud  quelle  di  Bordeaux,  di  Tolosa,  di 
Marsiglia  e  di  Tolone. 

La  carta  per  tal  guisa  costrutta  addimostra  che  non 
solamente  le  linee  d'uguale  declinazione  si  trasportano 
gradatamente  verso  Ovest,  ma  che  inoltre  quelle  che 
succedono  alle  antiche  sono  di  meno  in  meno  inclinate 
sui  meridiani  geografici.  La  diminuzione  della  declinazione 
è  più  accentuata  noi  Nord  che  noi  mezzodì  :  ed  havvi  un 
massimo  nel  Mar  del  Nord  ed  un  minimo  nel  Golfo  di 
Genova,  bene  inteso  che  questi  due  estremi  sono  relativi 
alla  carta  limitata  della  Francia. 

Estragghiamo  dal  citato  lavoro  di  Marié-Davy  i  due 
Elenchi  che  seguono:  il  primo  dei  quali  contiene  i  va- 
lori della  declinazione  al  15  giugno  1875  per  alcune  delle 
principali  città  della  Francia  e  dei  paesi  limitrofi,  il  se- 
condo quelli  dei  porti. 

I.  —  Declinazione  magnetica  di  alcune  principali  città 
della  Francia  e  dei  dintorni. 


Angw 18^22• 

Annocy 15.  10 

Avignone lo.  22 

Ba^il(*a 14.  44 

Berna 14.  4j 

Ii«»sanzone 15.  22 

UrussoUe 16.  49 

ùmi 18.  41 

('^arca?;sona     ....  16.  18 

Chanihóry lo.  18 

Ch'rmonl 16.  25 

Digione 15.  48 

Gap 14.  58 

Ginevra 15.  Il 

L<)>anna     .<    ...  15.    2 

Le  Mans 18.    3 

I.ipgi 16.  13 

Lilla 17.  22 

Liinoges 17.  13 

Lucerna 14.  23 

Lussemburgo  ....  15.  47 

La  (kf      w  ^ 

inno lo.  .1/ 


Macon .... 

.    .    15^48* 

Melun  .... 

.    .    17.    7 

Metz    .... 

.    .    15.  40 

Montpellier  .    . 

.    .     15.  45 

Namur     .    .    . 

.    .    16.  31 

Nancy  .... 

.    .     15.  40 

Nantes     .    .    . 

.    .    18.  42 

Niino.^.    .    .    . 

.    .    15.  34 

Orléans    .    .    . 

.    .    17.  21 

Parigi  .... 

.    .    17.  21 

Perpignano  .    . 

.    .    15.  59 

Poiliin's    .     .     . 

.     .     17.  45 

Renne 3    .    .    . 

.     .     19.    0 

Rouen .... 

.     .     17.  59 

Sairil-Éliennc  . 

.    .     15.  49 

San  Lo    .    .    . 

.    .     18.  57 

Strasburgo   .    . 

.    .     14.  50 

Tolosa  .... 

.    .    16.  43 

Tours  .... 

.     .     17.  45 

Uireclit     .    .    . 

.    .     16.  40 

Valenza   .    .    , 

.     ,    15.  31 

Versaglia     .    . 

.     .     17.  24 
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n.  —  DecHnazione  mngnetica 
dei  porti  della  Francia,  e  di  paesi  limitrofi. 


Amsterdam    ....  46°.  47* 

Anlibo 14.  24 

Anversa 16.  50 

Bajona 17.  54 

Bordeaux 17.  47 

Bone lo.  13 

Boiilogne 18.    2 

Brest 20.  25 

Calais 17.  58 

Celte 15.  47 

Cherhourg: 19.  20 

Dieppe 18.    5 

Dunkerque     ....  17.  50 

Fécamp 18.  27 

Genova 13.  45 

Granvillo 19.  12 

La  Hayc 17.    3 

La  Nouvelle  ....  15.  67 

La  Uochelle    ....  18.  19 

La  Teste  de  Buch  .    .  17.  57 

La  Hàvre 18.  30 


Londra    . 

Lorient 

Marsiglia 

Morlaix 

Nantes 

Nizza  . 


Ostenda  .  . 
Plymouth.  . 
Portsmouth  . 
Porto-Venere 
Rochefort  . 
Rovan .  .  . 
Sables  d'Olonne 
Saint-Brieuc 
Sainl-Malo  . 
S.  Nazaire  . 
San  S(.'bastiano 
Saint-Tropez 
Tolone  .  . 
Tréport  .  . 
Villafranca  . 


19«.  6' 

19.  44 
15.  3 

20.  15 

18.  42 

14.  20 

17.  54 
20.  46 

19.  20 

15.  50 

18.  10 
18.  7 

18.  42 

19.  36 
19.  23 
18.  58 
18.  2 
14.  32 
14.  49 
17.  69 
14.  19 


L'anno  venturo  compiremo  questo  quadro  coi  valori 
detcrminati  nelle  città  o  nei  porti  italiani. 


vin. 


L 


Predizione  deUa  pioggia  per  mezzo  dello  spettroscopio. 

Il  signor  Piazzi-Smyth,  attivo  e  dotto  direttore  deirOs- 
scrvatorio  di  Edimburgo  nella  Scozia,  in  un  articolo  in- 
serito nel  giornale  Nature  (July  22  and  20,  1875),  cho 
si  pul)l)lica  a  Londra,  racconta  che  egli  assisteva  alle  se- 
dute dcir  Accademia  delle  Scienze  di  Parigi,  nello  slesso 
giorno*  (7  luglio  1875),  in  cui  il  Leverrler,  direttore  del- 
l'Osservatorio  di  Parigi,  annunziava  ai  suoi  Colleglli  un 
periodo  di  tempo  scc^o,  proprio  pochi  giorni  dopo  le  ter 
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ribili  inondazioni  del  Sud  della  Francia,  di  cui  diremo 
appresso.  La  conclusione  del  discorso  del  Leverrier,  dice 
il  Piazzi-Smyth,  si  era  «  che  tutti  i  sintomi  sinistri 
<  erano  dissipati,  che  il  barometro  era  alto  in  Inghil- 
4t  terra,  e  che  tutte  le  probabilità  conducevano  a  far  pre- 
€  vedere  il  bel  tempo.  »  Ciascun  giorno  invoce,  continua 
r astronomo  scozzese,  la  stagione  diveniva  peggiore,  più 
fosca  e  più  umida,  e,  tornato  a  Londra,  egli  trovò  tempo 
ancora  più  cattivo  nei  giorni  14, 15  e  16  dello  stesso  mese 
di  luglio. 

Durante  il  suo  soggiorno  a  Londra,  il  Piazzi-Smyth  non 
tralasciò  di  esplorare  l'atmosfera  con  uno  spettroscopio  di 
saccoccia,  a  cui  egli  è  molto,  familiare;  ed  osservò  dap- 
pertutto una  larga  zona  oscura  sulla  nota  riga  D  dcUo 
spettro,  che  si  estendeva  ancora  verso  la  parte  meno  re- 
frangibile  del  medesimo.  Questa  zona  era  cosi  intensa,  che 
addiveniva  il  tratto  principale  dello  spettro  ;  e  sel)benc  fuor 
d'ogni  dubbio  di  origine  tellurica,  essa  tuttavia  differiva  dalle 
linee  spettrali  telluriche  che  si  osservano  al  tramontar 
del  sole  nei  tempi  ordinari.  Avendo  il  giorno  16  lasciato 
Londra,  il  ricordato  astronomo  potè  assicurarsi  che  sif- 
fatta zona  0  stria  non  dipendeva  già  da  una  azione  assor- 
bente del  fumo  che  ingombra  V  atmosfera  sovrastante  a 
quella  metropoli;  giacché  a  misura  che  egli  si  allonta- 
nava da  questa  la  pioggia  cessava,  le  nubi  si  diradavano, 
e  la  zona  spettrale  perdeva  di  splendore.  A  York ,  dove 
il  suolo  ora  secco  ed  il  tempo  splendidissimo,  non  si  ve- 
deva più  che  la  sola  riga  D,  la  quale  era  addivenuta  di- 
stintissima. 

Questa  osservazione  ne  dimostra  che  la  .pioggia  era  ac- 
compagnata dalla  produzione  di  zone  oscure  e  nebulose 
nello  spettro  della  luce  diffusa,  non  ostante  che  il  baro- 
metro fosse  alto. 

Ma,  il  mattino  del  17,  trovandosi  il  Piazzi-Smyth  a 
Edimburgo ,  il  tempo  era  superbo,  V  atmosfera  traspa- 
rente ed  il  ciclo  azzurro,  con  un  vento  leggiero  di  N.E.; 
e  questo  stato  atmosferico  continuò  per  tutta  la  giornata. 
Ciò  non  pertanto  il  piccolo  spettroscopio  di  saccoccia,  già 
adoperato  nelle  precedenti  osservazioni,  mostrò  la  riga  D 
sette  volte  più  spessa  che  d'ordinario  e  congiunta  all'  al- 
tra zona  nebulosa  visti  a  Londra,  ogni  volta  che  era  ri- 
vj)lto  verso  alcune  nubi  visibili  al  Nord  presso  l'orizzonte. 
Invece,  quando  ristrumento  era  dirotto  più  alto  delle  nubi, 
non  si  scorgeva  altro  che  lo  spettro  ordinario.  Ciò  avve- 
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niva  alle  2  dopo  mczzocli.  Ed  ecco  che  a  dicci  ore  di  sera, 
sebbene  il  barometro  persistesse  ancora  molto  alto  ed  ap- 
pena appena  si  fosse  abbassato,  il  cielo  si  ricoprì  in  torà - 
]ncnte  di  nuvole,  ed  a  undici  ore  si  mixSe  a  piovere,  por 
continuare  per  tutto  il  resto  della  notte,  il  domani  e  Tin- 
domani  ancora.  In  tutto  questo  tempo  il  barometro  rimase 
alto,  mentre  tutte  lo  righe  dello  spettro;  salvo  la  E,  si 
trasformavano  in  zone  oscure,  tra  cui  la  più  caratteri- 
stica si  era  sempre  quella  della  regione  D. 

Il  giorno  20  queste  zone  anormali  cominciarono  a  per- 
dere di  vigore,  ed  il  cielo,  sebbene  ancora  fosco,  cominciò 
a  rasserenarsi.  Nei  due  giorni  appresso,  2i  e  22,  lo  spettro 
era  ritornato  normale,  ed  il  tempo  bello.  Il  23  fu  piovoso, 
ma  lo  spettro  rimase  normale;  però  la  pioggia  veniva  dal- 
l' Ovest,  ed  il  barometro  era  basso,  del  pari  che  la  tem- 
peratura. 

Da  quanto  si  è  esposto  il  Piazzi-Smyth^  crede  poter 
inferire,  che  i  notati  fenomeni  spettroscopici  vadano  con- 
giunti con  pioggie  calde  apportale  da  venti  di  Est,  e  con 
barometro  alto. 

Il  professore  Tast  ha  fatto  in  seguito  delle  osservazioni 
analoghe,  le  quali  confermano  interamente  quelle  dell'a- 
stronomo  Reale  scozzese.  È  però  importante  che  osser- 
vazioni consimili  siano  ripetute  da  altri  ed  in  altre  re- 
gioni, per  confermare  interamente  un  fatto ,  che ,  senza 
dubbio,  ha  una  non  lieve  importanza  in  meteorologia. 

IX 

Pioggia  di  polvere  sulla  Svezia  e  sulla  Norvegia 
nella  notte  dal  29  al  SO  marzo  1875. 

Nella  notte  dal  29  al  30  marzo  del  corrente  anno  1875. 
una  notevole  quantità  di  polvere  cadde  insieme  a  neve 
nella  Norvegia,  da  Sondomore  e  la  vallata  di  Romsdal 
air  Ovest,  sino  a  Tryssil  posta  air  Ovest  nella  direziono 
di  Stocolma;  la  quale  pioggia  di  neve  e  di  polvere  si 
estese  pure  nella  Svezia  lo  stesso  giorno  30,  e  se  ne  ebbe 
sino  a  Stocolma  e  nei  dintorni. 

La  polvere  caduta  fu  raccolta  in  Norvegia  per  cura  del 
professore  Kjerulf,  dell' Università  di  Ghrisliania,  ed  a 
Stocolma,  in  Isvezia,  dal  professore  NordonskiOld;  e  fu 
da  ambetiue  inviata  al  Daubréo,  direttore  del  Museo  geo- 
loiriro  di  Parigi,  il  quale,  come  sanno  i  nostri  lettori,  da 
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molti  anni 'SÌ  occupa  delle  analisi  di  polveri  e  di  pietre 
meteoriche. 

Difatti  il  Dniibrée  fece  un  accuratissimo  esame  della 
polvere  inviatagli,  che  era  di  color  grigio  e  finissima. 
Col  microscopio  vi  ravvisò  dei  grani  fragmentali  e  tra- 
spiM^enti,  alcuni  incolori,  altri  più  o  meno  colorati  in  giallo 
lanino.  Questi  per  la  miiggior  parto  si  mostravano  striati 
e  fibrosi,  e  come  cri  velia  ti  di  bollicine,  talora  arrotondite, 
più  spesso  allungati?  secondo  una  stessa  direzione  per  un 
medesimo  frammento.  I  grani  erano  piccolissimi:  pochi 
solamente  tra  essi  raggiungevano  due  decimi  di  millime- 
tro nella  loro  più  grande  dimensione:  molti  non  avevano 
che  da  2  a  3  centesimi  di  millimetro.  Il  Daubrée  riconobbe 
senza  esitanza  che  essi  non  erano  che  dei  frammenti  di 
pomice  molto  ben  distinti. 

Fu  trovato  che  codesti  piccoli  granelli  non  esercita- 
vano alcuna  azione  sulla  luce  polarizzata.  Vi  si  distin- 
guevano tuttavia  alcuni  cristalli  estremamenti  piccoli,  di 
forma  prismatica,  di  uno  a  due  decimi  circa  di  millimetro 
dì  larghezza,  con  una  lunghezza  media  di  cinque  mille- 
simi di  millimetro,  terminati  alle  loro  estremità  da  una 
troncatura  unica  e  da  due  faccette  oblique.  Essi,  deipari 
che  la  materia  vitrea  da  cui  erano  avviluppati,  resistevano 
ad  una  prolungata  ebollizione  neir  acido  idroclorico.  La 
calamita  toglieva  alla  polvere  dei  piccoli  granelli  di  ferro 
ossidulato,  ciistallizzato  in  cubo-ottaedrico,  di  circa  due 
contesimi  di  millimetro. 

Trattando  cinque  decigrammi  di  questa  polvere  colPa- 
rido  idrofluorico  concentrato,  secondo  il  proces'=;o  di  Fou- 
qué  y  si  ottenne  un  residuo  pesante  al  più  uno  o  due 
milligrammi,  cioè  meno  che  quattro  millesimi  del  peso 
totale  della  pomice.  Il  residuo  fu  trovato  composto  quasi 
per  intero  da  cristalli  nettissimi  ed  aggruppati  insieme, 
tra'  quali  dominava  il  pirosseno ,  di  un  grazioso  color 
verde.  Questi  ultimi  piccoli  cristalli  erano  uniti  parallela- 
mente tra  loro ,  di  guisa  che  le  estremità  di  tal  sorta  di 
fasci  mostravano  delle  dentellature  disposte  in  modo  ele- 
gante e  variato. 

Oltre  i  cristalli  di  pirosseno,  vi  si  riconoscevano  ezian- 
dio dei  cristalli  incolori,  in  prismi  molto  obliqui,  la 
cui  natura  non  si  potè  determinare.  Il  ferro  ossidulato, 
ben  cristallizzato,  che  si  appalesava  puro  nel  residuo,  era 
spesso  conficcato  sui  cristalli  di  pirosseno. 

Da  siffatta  analisi  il  Daubrée  conchiuse  che  la  ]»olvere 
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raccolta  nella  Svezia  e  nella  Norvegia ,  era  la  modo  in- 
contestabile di  origine  vulcanica,  ed  offriva  la  più  grande 
rassomiglianza  con  certe  polveri  di  pomice  d' Islanda,  e  l 
in  modo  speciale  colla  pomice  di  Hrafiftinurhur.  Lo  no- 
tizie raccolte  in  seguito  confermarono  le  osservazioni  del 
Daabrée,  gincchò  si  venne  a  conoscere  che  quella  derivava 
precisamente  da  una  spaventosa  eruzione  che  in  quei 
giorni  avveniva  in  queirisola.  11  terribile  vulcano  islan- 
dese eruttò  appunto  nel  29  marzo  una  enorme  quantità 
di  lava  e  di  lapilli ,  ed  il  vento  che  soffiava  dall'  Ovest 
spinse  con  violenza  verso  Est  il  nuvolo  di  ceneri  e  rli 
pomice,  che  investi  tutte  quelle  contrade  poste  ad  oriento; 
dove  la  pioggia  di  cenere  fu  talmente  spessa,  che  il  solo 
rimaneva  interamente  offuscato,  e  di  pieno  giorno  più  non 
si  vedeva.  Fu  questa  la  polvere  caduta  nella  Scandinavia, 
la  quale  perciò  quanto  alla  provenienza,  si  assomigliava  ad 
altre  di  cui  TEuropa  Ora  stata  già  più  volte  testimonio. 

Già  altre  volte  abbiamo  ricordato  la  celebre  nebbia 
secca,  che  nel  1783  ingombrò  per  tre  mesi  tutta  Europa, 
dopo  essere  comparsi  dapprima  in  Danimarca  a  Gopo- 
nhaghen,  dove  persistette  ostinatamente  per  126  giorni: 
essa  era  stata  apportata  da  una  eruzione  tìeir  Islanda , 
come  si  appprosc  più  tardi.  Nel  settembre  1845,  un  tras- 
porto di  polvere  della  stessa  origine,  ma  molto  meno 
considerevole,  fu  osservato  alle  isole  Shetland  ed  allo 
Orcadi,  ed  i  nostri  lettori  si  ricorderanno  ehe  soli  Irò 
anni  or  sono,  nell'aprile  del  1872,  le  polveri  di  quella  ce- 
lebre eruzione  del  Vesuvio,  furono  spinte  sino  nei  din- 
torni di  Roma  e  forse  anche  oltre. 

Del  resto  numerosi  fatti  confermano  il  trasporto  nol- 
r  atmosfera  sino  a  grande  distanza  di  ceneri  vulcaniche, 
di  sabbia  e  di  polveri  diverse,  come  le  ceneri  provenienti 
da  incendi.  Rimandando  il  lettore  ai  nostri  articoli  sulle 
pioggia  di  sabbia,  nei  quali  abbiamo  fatto  menzione  più 
volte  di  questi  fatti,  ricordiamo  solamente  la  sabbia  che 
si  imbattè  nel  7  febbraio  1873  nella  parte  occidentale  dello 
isole  Canarie,  e  che,  secondo  ogni  probabilità,  era  stata 
trasportata  dal  Sahara  ad  oltre  32  miriametri  di  distanza. 
E  più  di  recente  la  cenere  del  grande  incendio  della  città 
di  Chicago,  giunse  sino  alle  Azzorre  il  quarto  giorno  dopo 
che  era  incominciata  la  catastrofe  :  e  nel  tempo  stesso  si 
era  sentito  in  quelle  isole  come  un  odoro  ompireumatico 
che  aveva  fatto  dire  agli  abitanti  che  qualche  grande  fore- 
sta si  abbruciava  probabilmente  sul  continootc  Amoricano. 
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Le  graìidi  inondazioni  del  Stid-Ovest  della  Francia 

nel  giugno  1875. 

Singolare  ed  insolita  si  fu  la  siccità  dei  primi  mesi 
del  1875,  soprattutto  in  alcune  regioni  deir  Europa  occi- 
dentale. A  Bruxelles,  per  esempio,  al  dire  degli  astronomi 
di  queir  Osservatorio,  noi  mesi  di  febbraio,  marzo  ed 
aprile,  fu  quale  non  si  era  mai  avuta  da  che  si  fanno 
colà  osservazioni  regolari,  cioè  fino  dal  1833.  Era  quindi 
naturale  il  supporre  che  a  tempi  silfatti  dovesse  tener 
dietro  nella  state  una  stagione  umida  e  piovosa.  Ed  in- 
fitti, il  mese  di  giugno  passò  triste  e  sconvolto  per  molte 
re;;ioni  d'  Europa. 

E  qui  innanzi  tutto  è  d'uopo  premettere,  non  essere  raro 
il  caso  che  nel  mese  di  giugno  si  abbia  stagione  cattiva 
e  piovosa.  Invero  di  tratto  in  tratto  si  riproducono  in 
esso  alcuni  di  quei  periodi  straordinari  di  perturbazioni 
atmosferiche ,  le  quali  a  prima  vista  sembrano  locali  e 
passaggiere,  per  la  breve  loro  durata ,  ma  che  per  ordi- 
nario si  estendono  su  gran  parte  deir  Europa,  massime 
meridionale,  dove  si  ripetono  di  frequente  ;  di  guisa  che 
la  stagione  di  giugno  al  cominciar  della  state,  sovente  si 
assomiglia  a  quella  di  marzo  al  principiare  della  primavera, 
sebbene  però  con  minore  frequenza.  Causa  di  ciò  sembra 
essere  lo  spostamento  che  non  di  rado  si  avvera  nel  corso 
generale  dei  venti  etesii,  che  sogliono  aver  predominio  in 
questo  mese.  La  enorme  colonna  d*aria  calda  che  sullo 
nostre  latitudini  si  riversa  dal  grande  Continente  Africano, 
che  air  epoca  del  solstizio  estivo  è  nella  massima  sua 
ampiezza  esposto  ai  raggi  cocenti  e  normali  del  sole,  ci  ar- 
riva pregna  di  umidità  ;  ed  è  perciò  che  nella  state  una 
bella  giornata  è  per  solito  più  vaporosa  e  meno  trasparente 
che  in  altre  stagioni.  La  contro-corrente  polare  richiamata 
da  coflcsta  corrente  equatoriale  viene  da  Nord-est,  più 
asciutta  e  meno  calda:  tempera  in  gran  parte  la  forte 
umidità  dei  venti  meridionali  :  e  si  oppone  allo  avanzarsi 
inverso  di  noi  delle  pioggie  periodiche  che  cadono  presso 
i  tropici,  e  che  oscillano  innanzi  e  indietro  colla  decli- 
nazione del  sole.  Tuttavia  queste  pioggie  si  producono 
facilmente  nella  stagione  di  cui  è  parola  eziandio  presso 
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alle  regioni  montuose  del  niozzodi  d'Europa,  per  causa 
del  raifreildamento  che  subiscono  le  ^correnti  caldo-umÌ4Ìc 
di  Sud  e  di  Sud-ovest  nello  imbattersi  contro  le  creste 
delle  montagne  finche  i  venti  non  abbiano  ripreso  il  loro 
corso  regolare,  e  1'  equilibrio  atmosferico  non  siasi  rista- 
bilito. Ed  ò  agevole  il  comprendere  che,  a  seconda  della 
intensità  con  cui  i  descritti  fenomeni  si  succedono,  la  sta- 
gione diverrà  più  o  meno  trista. 

Ora  neiranno  corrente,  le  vicende  meteoriche  del  giu- 
gno, ed  in  parte  anche  del  luglio,  furono  insolitamente 
anormali  ;  e  gli  sconvolgimenti  dell'  atmosfera  intensi 
oltromodo.  La  quantità  d'acqua  caduta  per  pioggia  nel 
mese  di  giugno  nell'Italia  settentrionale  e  centrale,  ed 
in  parte  della  meridionale,  supera  di  molto  il  valor  me- 
dio di  questo  mese  dedotto  dagli  ultimi  nove  anni  d'  os- 
servazione; ed  a  Roma  nei  cinquantanni  che  precedet- 
tero il  1875  fu  superata  solamente  tre  volte,  negli  anni 
1853,  1850  e  1832.  Moltissimi  si  furono  i  temporali:  e  la 
grandine  devastò  fortemente  molte  campagne  del  Nord 
dellaPenisola,  e  soprattutto  del  Piemonte.  Quella  che  cadde 
nel  17  nei  dintorni  di  Torino,  in  alcune  località  raggiunse 
l'altezza  di  250  millimetri,  e  più  ancora  ;  mentre  una  forte 
tromba  percorreva  le  contrade  vicine,  schiant  indo  alberi, 
pali  telegrafici,  e  sconvolgendo  ogni  cosa.  La  neve  cadde 
sui  nostri  passaggi  alpini.  Ma  soprammodo  sinistra  si  fu 
la  stagione  negli  ultimi  giorni  di  giugno,  dal  20  al  29. 

So  non  che,  i  disastri  e  gli  sconcerti  avvenuti  tra  noi 
furono  ben  poca  cosa  a  confronto  di  quelli  che  si  avve- 
rarono oltre  Alpi.  Tra  questi  meritano  specialissima  men- 
zione le  grandi  inondazioni  del  mezzodì  della  Francia,  ed 
i  violenti  uragani  dell'  Ungheria.  Delle  une  e  degli  altri 
diamo  alcune  poche  notizie. 

I  lettori  avranno  per  fermo  ancor  fresca  la  memoria 
della  luttuosa  catastrofe,  di  cui  le  rivo  della  Garonna  e 
di  qualche  altro  fiume  del  Sud-ovest  della  Francia,  furono 
il  teatro  dal  20  al  28  giugno,  per  causa  della  tremenda 
inondazione,  più  disastrosa  ancora  di  quella,  pure  gravis- 
sima, del  1855,  e  poco  diversa  dall'altra  isterica  del  1770,  che 
imperversò  su  quelle  infelici  contrade.  Essi  si  ricorderanno 
assai  bene  quali  e  quanti  danni  di  cose  e  di  persone  que- 
sta memorabile  meteora  arrecò  su  tutto  il  vasto  territorio 
che  invase,  ed  in  modo  specialissimo  a  Tolosa,  a  Verdun, 
a  Mezióres,  inghiottendo  i  villaggi  interi  di  Labastide  e 
di  Bespler. 
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Ma,  passando  sotto  silenzio  quanto  tutti  i  giornali  espo- 
sero a  lungo  e  che  sarebbe  cosa  inutile  ripetere,  noi  ri- 
feriremo qui  solamente  alcuni  fiitti  ed  alcune  circostanze 
che  riguardano  direttamente  V  origine  ed  il  progredire 
dell'importante  e  tristissimo  fenomeno. 

Fino  dai  primi  giorni  dell*  ultima  decade  di  giugno, 
r  Osservatorio  stabilito  dal  generale  di  Nansouty  presso  al 
Pìc-du-Midi,  di  cui  innanzi  ò  stato  detto,  diede  premuro- 
samente avviso  ai  paesi  sottoposti  di  stare  alPertii,  e  di 
premunirsi  contro  qualche  imminente  sinistro,  perchè  una 
enorme  quantità  di  neve  era  caduta  in  una  stagione  molto 
avanzata,  sui  versanti -settentrionali  dei  Pirenei,  dove  hanno 
le  loro  sorgenti,  nel  lato  occidentale  la  Nive,  la  Bidonze, 
il  torrente  d'Oloron,  quello  di  Pan  e  TAdour,  nella  parte 
mediana  la  Neste,  la  Qaronna,  il  Salat  e  TAriège  ;  e  nella 
parte  orientale,  T  Ande,  il  Tet,  ed  altri  piccoli  tributari  del 
Mediterraneo.  Ed  infatti,  la  fusione  rapida  di  codeste  enormi 
masse  d'acqua  congelata,  congiunta  alle  pioggie  torrenziali 
clic  nel  tempo  stesso  imperversarono  nei  luoghi  più  bassi, 
furono  la  causa  principale  del  grande  infortunio. 

Lo  pioggie  caddero  ancora  sulla  regione  adiacente  ed  ele- 
vata delle  pianure  della  Guascogna  dove  nascono,  nella 
parte  centrale  la  Baìse,  il  Gers  e  la  Save,  tutti  affluenti 
della  Garonna;  ed  eziandio  al  Nord  del  versante  orientale 
dei  Pirenei,  sulla  montagna  Nera,  dove  ha  origine  il  Tarn, 
uno  dei  principali  affluenti  della  Garonna,  sulla  riva 
destra. 

Godeste  pioggie  cosi  copiose  nelle  accennate  regioni, 
non  si  estesero  punto  sull'Altopiano  della  Francia  cen- 
.trale,  nò  alla  parte  settentrionale  delle  pianure  della  Gua- 
scogna ;  giacché  da  un  lato  il  Lot,  che  discende  da  quello 
od  attraversa  queste,  del  pari  che  il  Drot  che  è  al  Nord- 
Ovest,  non  mostrarono  il  menomo  aumento  d'acqua;  e 
dall'  altro  lato,  a  Bordeaux,  la  pioggia  del  20  e  21  fu 
ben  poca  cosa,  non  avendo  misurato  che  l'altezza  di  25 
millimetri,  compresa  quella  ancora  avuta  sino  al  giorno  29. 

Sul  versante  meridionale  dei  Pirenei,  nella  Spagna,  non 
si  ebbe  neanco  una  goccia  d'acqua:  il  cielo  vi  rimase  bel- 
lissimo, e  si  scorgeva  solamente  verso  il  Nord  un  tendone 
nero  di  nubi  persistenti. 

Pertanto,  tutte  le  valli  francesi  poste  nel  tratto  di  paese 
in  cui  la  pioggia  cadde  copiosa,  sentirono  gli  efletti  della 
inondazione;  ma  quella  che  subì  i  più  gravi  disastri  si 
fu  la  valle  propriamente  detta  della  Garonna,  giacche  al 
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confluente  del  Tarn,  presso  Moissac,  essa  raccoglie  le  ac- 
que di  un  gran  numero  di  corsi  d'acqua  secondari,  di 
quelli  cioè  che  bagnano  quasi  la  meta  della  lunghezza 
dei  Pirenei  e  la  parte  orientale  del  suo  bacino.  Sulla  più 
gran  parte  dei  punti,  il  fiume  acquistò  un  volume 
ed  una  altezza  maggiore  di  quello  avevano  raggiunto  nel 
1855;  e,  come  avvenne  allora,  venti  anni  or  sono,  cosi  an- 
cora adesso,  trascorse' lungo  tempo  perchè  il  flusso  prin- 
cipale della  grande  onda  devastatrice  dalle  parti  superiori 
della  vallata  arrivasse  sino  allo  foci  del  fiume,  a  Bor- 
deaux. 

Poniamo  qui,  ricavandole  dai  dispacci  degli  ingegneri 
francesi  dei  ponti  e  strade,  la  data  precisa  della  massima 
elevazione  della  Garonna  nelle  principali  località  devastate, 
e  l'altezza  della  piena  al  disopra  del  livello  medio  dello 
acque,  insieme  colla  distanza  di  ciascuna  di  esse  dalla  pre- 
cedente, non  che  le  ore  di  durata  del  percorso.  I  luoghi  che 
riportiamo  sono  disposti  per  ordine  secondo  il  corso  della 
Garonna,  cominciando  dai  più  alto,  Gazères,  sino  al  più 
basso,  Bordeaux. 

Cazcres,  23  giugno,  7  ore  ani.,  metri  4.77. 
Tolosa,  23  giugno,  10  ore  poin.,  metri  7.40,  chìlom.  60,  ore  IS. 
Ayen,  2o  giugno,  9  ore  pom.,  metri  11.59,  chilom.  100,  ore  47. 
La  Réole,  20  giugno,  4  ore  ani.,  metri  10,53,  chiiora.  7o,  ore  7. 
Langon,  26  giugno,  5  ore  pom.,  metri  11.60,  chilom.  20,  ore  17. 
Bordeaux,  26  giugno,  2  ore  ant.,  piena  ordinaria,  chilom.  40. 

Nel  bacino  del  Tarn  il  massimo  della  piena  avvenne  a 
Montauban,  nel  tempo  stesso  che  a  Tolosa,  cioè  al  23  a 
lo  ore  di  sera,  e  fu  di  m.  G.90. 

Adunque  le  piene  della  Garonna  superiore  e  del  Tarn, 
le  quali,  come  è  stato  detto,  si  elevavano  a  m.  7A0  ed  a 
m.  6.90  a  Tolosa  ed  a  Montauban,  toccarono,  dopo  la  loro 
congiunzione  a  valle  di  Moissac,  a  Agen  ed  a  Langon,  l'al- 
tezza di  li  a  12  m.  Questa  sarebbe  stata  certamente  mag- 
giore a  valle  di  Agcn,  se  le  pioggie  si  fossero  per  disavven- 
tura estese  sul  bacino  del  Lot;  e  Tinondazione,  già  terri- 
bile, avrebbe  raggiunta,  se  non  sorpassata  quella  del  1770. 

Intanto  dair  elenco  innanzi  riportato  si  fa  manifesto 
che  il  flusso  principale  della  inondazione  impiegò  tre 
giorni  e  mezzo  per  discendere  da  Gazères,  posta  al  piede 
delle  montagne,  sino  alle  parti  basse,  dove,  come  a  Lan- 
gon, la  marea  oceanica  comincia  a  farsi  sentire;  mise  cioè 
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80  ore  per  percorrere  circa  250  chilometri,  il  che  dà  un 
cammino  meilio  di  3  chilometri  air  ora. 

Quindi  è  che  se  nelle  grandi  vallate  del  bacino  della 
Garonna  fosse  stato  in  vigore  un  sistema  di  avvisi  tele- 
grafici, come  è  già  stato  stabilito  nel  bacino  del  Rodano  dopo 
la  funesta  inondazione  dell'  inverno  1840-41,  molte  pre- 
cauzioni si  sarebbero  potute  prendere,  e  molti  infortuni  si 
sarebbero  evitati,  non  già  riguardo  agli  stabili,  come  abi- 
tazioni, raccolte,  ecc.  (cosa  impossibile),  ma  per  gli  uo- 
mini, per  le  bestie ,  e  per  una  gran  quantità  di  oggetti 
mobili.  Ora  però  sappiamo  che  dei  grandi  lavori  si  stanno 
facendo  in  proposito., 

E  qui  ne  piace  ricordare  una  riflessione  a  cui  accenna  il 
signor  De  Fonvielle  a  questo -proposito  ;  che  cioè,  sebbene 
la  prudenza  umana  non  potesse  prevedere  un  avveni- 
mento cosi  insolito  e  tremendo,  tuttavia  un  qualche  in- 
flusso deve  al  certo  avere  sul  ripetersi  troppo  frequente 
delle  inondazioni  in  quelle  contrade,  il  disboscamento  che 
si  va  facendo  sulle  alte  regioni  dei  Pirenei  da  un  secolo 
a  questa  parte.  Considerazione  si  è  questa  di  grande  ri- 
levanza, sulla  quale  più  volte  si  è  chiamata  anche  tra  noi 
l'attenzione  dei  dotti  e  di  coloro  che  amministrano  la  cosa 
pubblica. 

Le  intemperie  continuarono  ancora  nel  mese  di  lu- 
glio, e  gravi  inondazioni  si  riprodussero  in  Inghilterì'a 
intorno  alla  metà  del  mese  medesimo.  A  Monmouth  pe- 
rirono per  ciò  dodici  persone:  i  dintorni  di  Gardifl'  fu- 
rono allagati;  ed  a  Bath  TAvon  straripò  cagionando  danni 
non  lievi.  A  Bristol  le  acque  del  Froom  invasero  case  e 
campagne,  ed  a  Worcester  la  Sevorn  distrusse  gran  parte 
del  raccolto.  Ts'ol  tempo  stesso  una  spaventosa  bufèra  in^ 
furiava  negli  arcipelaghi  di  Shetland  e  delle  Orcadi. 

XI. 

//  temporale  di  Buda-Pest  nel  20  giugno  1875. 

Dopo  aver  parlato  delle  inondazioni,  avvenute  al  Nord- 
Ovest  della  catena  Alpina,  diremo  brevemente  di  un  al- 
tro triste  ffìtto  meteorico,  che  accadeva  al  Nord-Est  nel 
tempo  medesimo  ;  -riporteremo  cioè  le  precipue  circo- 
stanze, che  andarono  congiunte  al  temporale  che  imper- 
versò a  Buda-Pest,  il  '2(^  giugno,  il  quale  fu  di  una 
veemenza  inaudita,  epperò  meritevole  di  essere  descritto. 
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Erano  lo  5  di  sera  del  giorno  anzidetto,  allorché  nubi 
insolitamente  oscure  si  condensavano  furiosamente  sulla 
capitale  dell'Ungheria.  Dopo  pochi  minuti  scoppiò  un  tem- 
porale così  sinistro  e  tremendo,  che  diillcile  al  tutto  si 
è  poterlo  descrivere  in  modo  adeguato.  Fu  un  vero  nubi- 
fragio: e  l'acqua  cadeva  in  cosi  gran  copia  e  con  tale 
violenze!,  che  dopo  pochi  minuti  circa  due  terzi  delle  abi- 
tazioni della  città  antica  poste  a  pian  terreno  si  trova- 
vano sott'acqua.  Nel  tempo  stesso  grandine,  lampi  e  tuoni 
si  avvicendavano  incessantemente.  Sulla  strada  radiale 
dell' Ottogon  la  folgore  cadeva  sul  lastiùco  di  trachito, 
e  lo  spezzava  alla  profondità  di  circa  un  metro,  e  su  di 
una  circonferenza  di  oltre  a  sei  metri ,  lanciando  1  sassi 
a  notevole  distanza. 

Nello  stesso  istante  all' albergo  Gundel  al  Blumenstoch 
sulla  Josephplatz,  si  era  manifestato  un  incendio.  Le 
fiamme  vennero  domate  :  ma  la  tempesta  aveva  smosso 
le  tegole  dal  tetto,  le  quali  cadendo  insieme  alla  gra- 
gnuola,  sulla  sottoposta  galleria  a  vetri,  la  ridussero  in 
frantumi. 

Pest  nuova  fu  affatta  risparmiata  dalla  meteora  ^  ca- 
dendovi soltanto  una  dirotta  ma  benefica  pioggia.  Per 
contro,  dal  lato  di  Buda  l'uragano  imperversò  con  impeto 
grandissimo,  estendendosi  fin  quasi  ad  Adony,  dove  la 
grandine  in  una  sola  tenuta  devastò  e  ridusse  al  nulla 
400  jugeri  di  frumento. 

A  Buda  la  devastazione  e  lo  sterminio  offrivano  uno 
spettacolo  spaventoso  insieme  e  lacrimevole.  Qua  scovge- 
vasi  una  casa,  la  cui  facciata  dal  primo  piano  in  suora 
stata  distrutta  dall'  uragano  :  là  giacevano  sparsi  ed  in- 
franti sul  suolo  i  numerosi  steccati  che  servivano  a  di- 
videre i  fondi.  L'oscurità  della  notte  sopravvenuta  era 
rischiarata  da  un  fuoco  intenso,  con  fiaccole,  fanali,  ecc., 
la  cui  luce  veniva  superata  solamente  dai  lampi  vivissimi 
e  frequenti,  che  guizzavano  sull'orizzonte  intero:  il  fra- 
gore dei  tuoni  rimbombava  di  continuo,  e  faceva  paventare 
una  nuova  catastrofe. 

Difatti,  più  tardi,  presso  l' Ospedale  militare,  cominciò 
il  secondo  atto  del  terribile  dramma.  Il  muro  di  cinta 
deir  Ospedale  venne  in  parte  diroccato  ;  e  la  pioggia  torno 
a  cadere  a  rovesci.  La  stazione  della  ferrovia  del  mez- 
zodì rimase  immersa  nell'acqua,  ed  una  grandissima 
quantità  di  legname  galleggiava  d' ogni  parte  :  il  movi- 
mento dei  treni  fu  sospeso.  Intanto  la  forza  delle  acquo 
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aveva  arrecato  i  più  gravi  disastri  in  tutta  la  valle  per- 
corsa dalla  linea  Lasglosvsky  ;  non  che  sul  tratto  di  ter- 
reno, che  dalla  strada  carrozzabile  di  Schwabenberg  si  pro- 
tende sino  alla  grande  prateria,  e  di  li  fino  a  Raigenstadt. 

Anche  T  edifìcio  della  stazione  della  ferrovia  detta  ad 
Ingranaggi  era  allagato  ;  e  la  ferrovia  stessa,  danneggiata 
in  più  luoghi,  dovette  sospendere  V  esercizio  per  alcuni 
giorni.  Tutto  il  terreno,  sino  alla  citata  linea  Lasglosvsky, 
ove  perirono  quattro  persone,  era  ricoperto  di  carri  e  di 
equipaggi  rovesciati,  di  cavalli  morti,  non  che  di  grandi 
mucchi  di  legname  e  di  sassi. 

Nella  Toldygasse  rovinò  la  facciata  della  casa  alle  tre 
rorone,  seppellendo  sotto  le  sue  macerie  quattro  persone; 
pareccliìo  persone  rimasero  pure  annegate,  o  sepolte  sotto 
i  rottami  di  altre  tre  case  che  caddero  nella  Attilagasse. 
Un'altra  casa  fu  diroccata  nella  Ncuga'sse;  e  vi  perirono 
il  portinaio,  sua  moglie  ed  un  capitano  d'artiglieria  in 
ritiro.  In  diverse  stalle  della  Donatigasse  furono  morti  i 
cavalli.  La  grande  prateria  addivenne  un  lago  burrascoso, 
e  del  Tcufelsgraben  non  rimase  più  che  il  nome;  giac- 
ché le  acque  si  precipitarono  furiosamente  a  quella  volta 
a  grandi  masse,  trascinando  seco  impetuosamente  tutto 
che  incontravano  sul  loro  cammino. 

In  una  casa  Tonda  devastatrice  allagò  T interno  del 
pian  terreno,  sollevando  il  suolo  di  un  elegante  salone 
Uno  air  altezza  delle  finestre.  La  casa  num.  547  posta 
Pillili  Kaigenstadt,  di  pertinenza  del  signor  Mauksch  ne- 
goziante, crollò  anch'essa.  Sul  cosi  (letto  Berg  furono  ab- 
battuto pure  dalle  acque  altre  tre  case,  e  morirono  sotto 
le  rovine  sei  persone,  mentre  più  che  cinquanta  rima- 
nevano miseramente  annegate.  Da  ultimo,  per  tacere  di 
mille  altri  infortuni,  nella  casa  Alla  Balena  sulla  can- 
tonata della  Attilagasse ,  si  rinvennero  sette  persone 
morte.  Può  fanciulle,  che  colà  abitavano,  furono' pur  tro- 
vate Ctadaveri,  ancora  convulsivamente  abbracciate.  Sino 
alle  ore  4  di  sera  erano  stati  trasportati  all'Ospedale  di  San 
Rocco  45  morti  raccolti  qua  e  là;  nella  sola  Buda  rima- 
sero annegate  30  persone,  e  15  a  Pest.  Questi  sono  i  casi 
di  morte  constatati  ufficialmente.  Il  numero  dei  feriti  fu 
di  circa  cinquecento  ;  e  poco  meno  di  duecento  furono  le 
vittime  del  terribile  tifone. 

La  bufera  temporalesca  del  26  giugno  a  Buda-Pest,  ri- 
marrà adunque  memorabile  nella  storia  di  cosiiTatte  fu- 
nestissime meteore. 
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campioni  della  scienza,  che  fecero  sacrifizio  della  vita  pel 
loro  ardente  amore  alla  medesima. 

L'ardore  con  cui  negli  anni  passati  si  erano  iniziati  in 
Inghilterra  investigazioni  scientifiche  in  pallone,  decrebbe 
rapidamente,  soprattutto  perchè  colui  che  era  Tanima  di 
siffatte  operazioni,  il  Olaishcr,  si  ritirò  dal  difllcile  e  no- 
bile arringo.  Per  contro,  esso  si  aumentò  notevolmente  in 
Francia,  dove  non  poche  ascensioni  aeronautiche  furono 
eseguite  negli  anni  testò  decorsi. 

Neir  anno  1875,  quattro  viaggi  aerei  furono  fatti  a 
Parigi ,  sotto  gli  auspici  della  Socìptà  francese  per  la  na^ 
viqazionc  aerea,  e  tutto  per  intendimenti  scientifici.  Ma  una 
di  esse  rimarrà  memorabile  nei  fasti  dell'  aeronautica, 
avendo  aumentato  il  numero  <lelle  vittimo  di  questa  nuova 
maniera  di  viaggi;  e  di  questa  speci.'ìle  ascensione  noi 
terremo  parola  quasi  esolusivamento. 

La  società  francese,  convinta  che  per  intraprendere  in 
pallone  degli  studi  meteorologici  utili  e,  per  quanto  e  i)0s- 
sibilo',  completi,  fa  d'uopo  rimanere  lungo  tempo  negli 
strati  superiori  dell'atmosfera,  ovvero,  rimanendovi  por 
poche  ore,  innalzarsi  a  grande  altezza;  sino  dal  principio 
del  1875  avea  stal)ilite  ed  ordinate  due  ascensioni  aero- 
statiche, una  di  lunga  durata,  l'altra  a  grandi  altezze. 

Ambedue  le  progettate  ascensioni  furono  ditratti  eseguito 
coU'aerostato  lo  Zenit,  che  il  signor  Sivel  aveva  mosso  a 
disposizione  della  Società,  leggerissimo  ed  impermeabile, 
avente  18  metri  di  diametro,  od  un  volume  di  IJOOO  metri. 
La  navicella,  lunga  metri  2.80  e  larga  metri  1.00,  oftriva 
agli  aeronauti  uno  spazio  sufficiente  per  collocarvi  i  nu- 
merosi strumenti, che  avevano  preparali  perle  molteplici 
e  svariate  osservazioni  metooroloi>:iche  e  lìsiclie  che  si 
proponevano  di  fare. 

La  pVima  ascensione  fu  eseguita  dai  signori  Sivel,  Crocè- 
Spinelli,  A.  e  G.  Tissandier  e  Jobert.  Partiti  dalla  fabbrica 
del  gas  a  la  Villette,  presso  Parigi,  il  23  marzo  a  0  ore,  20 
minuti  di  sera,  gli  aeronauti  discesero  il  giorno  appresso, 
21  marzo,  a  5  ore  di  sera  a  Montplaisir  poco  lungi  dal 
bacino  di  Arcachon,  dopo  una  dimora  nell'atmosfera  di  22 
ore  e  40  minuti.  La  massima  altezza  raggiunta  dall'aero- 
stato fu  di  1820  metri,  intorno  alle  7  ore  e  tre  quai'ti  del 
mattino  del  24. 

La  minima  temperatura  incontrata  si  fu  di  quattro  gradi 
e  mezzo  sotto  lo  zero,  ad  un'altezza  di  circa   1000  metri. 
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poco  prima  delle  2  oro  ant.  del  24,  mentre  sul  suolo  ge- 
lava. Del  resto,  come  altro  volte,  cosi  anche  questa,  Tan- 
damonto  della  temperatura  fu  assai  variabile. 

Tralasciando  le  molte  osservazioni  fatte  in  questa  prima 
ascensione  intorno  air  elettricità,  alla  pressione,  airumi- 
dità  dell'aria,  non  che  intorno  alla  direzione  e  velocità 
ilei  vento,  e  ad  un  magnifico  alone  di  luna  a  forma  di  croce 
apparso  in  sul  mattino,  ricordiamo  solamente  quelle  fatto 
sullo  spettro  atmosferico,  e  sul  dosaggio  dell'acido  carbo- 
nico contenuto  nell'aria,  le  quali  ci  sembrano  le  più  im- 
portanti. 

Le  osservazioni  spettroscopiche  furono  eseguite  con  cura 
<la  Crocè-Spinelli  ;  esse  mostrarono  nello  spettro  le  righe 
ilei  vapore  acqueo  assai  distinte,  allorché  il  sole  e  la  luna 
erano  al  disotto  dell'orizzonte,  e  l'aria  era  più  umida.  Non 
appena  quei  due  astri  si  elevarono  di  alcuni  gradi  sul- 
l'orizzonte, 0  Taerostato  si  innalzava  di  più,  che  le  righe 
suddette  decrebbero  grandemente  d'intensità,  e  fluirono 
coll'essere  appena  visibili;  il  che  dimostrava  che  il  va- 
pore acqueo  nelle  regioni  superiori  era  ben  poco  co- 
pioso. 

La  determina/ione  della  quantità  di  acido  carbonico 
contenuta  nell'aria,  fatta  con  un  istrumento  speciale  sug- 
LTcrito  dal  signor  Herrè-Mangon  di  Parigi,  diede  per  ri- 
sultati :  ad  un'altitudine  compresa  tra  800  e  890  metri,  un 
volume  d'acido  carbonico  di  2.  40  sopra  1000  d'aria,  a  zero 
gradi  di  calore  ed  a  700  millimetri  di  pressione;  ed  al- 
l'altitudine di  1000  metri,  un  volume  di  3.0.  Sul  suolo, 
le  diverse  esperienze  fiìtte  a  questo  riguardo  hanno  dato, 
per  la  proporziono  dell'acido  carbonico  contenuto  in  uno 
stesso  volume  d'aria,  dei  valori  compresi  tra  2.90  e  4.25. 
Alla  sommità  del  Puy-de-Dòme,  a  1440  metri,  Truchot 
trovò  2.03.  Questi  risultati  fanno  argomentare  che  la  pro- 
porzione di  acido  carbonico  esistente  nolfaria  diminuisce 
coll'altezza.  Ma  per  emettere  un  giudizio  sicuro,  gli  aero- 
nauti si  proponevano  di  ripetere  queste  operazioni  a  grandi 
altezze  nel  secondo  viaggio. 

Questo  fu  difatti  intrapreso  nello  stesso  luogo  che  il  pre- 
codente  dai  signori  Grocó-Spinelli,  Sivel  e  Gladstone  Tis- 
saudicr,  il  15  aprile,  alle  ore  11  e  35  minuti  del  mattino; 
e,  dopo  avere  olfrcpassata  l'altezza  di  8000  metri,  l'aero- 
stato discese  a  Giron,  nel  Dipartimento  Indro,  a  250  chi- 
lometri a  volo  d'  uccello  da  Parigi ,  intorno  alle  quattro 
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ore  di  sera,  dopo  aver  fatto  neir  atmosfera  un  soggiorno 
di  un'ora  e  25  minuti,  pur  troppo  fatale  per  due  di  coloro 
che  si  er;mo  ad  esso  affidati. 

Le  notizie  che  poniamo  qui,  le  rileviamo  da  un  accu- 
rato rapporto  dello  stesso  Gladstone  Tissandier,  unico  su- 
perstite della  pietosa  catastrofe. 

Il  risultato  completo  delle  letture  termometriche  si  fu  : 
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Per  la  prima  volta  in  questa  ascensione  gi  pensò  di 
esplorare  a  diverse  altezze  la  temperatura  interna  dello 
aerostato,  per  mezzo  ili  un  termografo.  A  5300  metri  que- 
sto indicava  una  temperatura  di  23  gradii  mentre  l'esterna 
era  di  5  gradi  sotto  zero.  Il  termografo,  rimasto  sempre 
nel  pallone ,  a  terra  segnava  ancora  come  prima,  23  gradi. 
Questi  fatti  nuovi  spiegano  la  rapidità  con  cui  avviene 
per  ordinario  sia  la  salita  del  pallone  nelle  alte  regioni, 
sia  ancora  la  sua  discesa,  sebbene  in  quest'  ultima  l' ae- 
rostata arrivi  in  strati  d'aria  sempre  più  densi.  Le  tem- 
perature di  questi  crescono  dell'alto  in  basso,  mentre  quella 
del  pallone  rimane  sempre  costante,  il  che  tende  a  faruQ 
diminuire  senza  posa  la  forza  ascensionale. 

Le  osservazioni  fisiologiche  raccolta,  diedero; 

Fenomeni 

Tissandier,  HO  pul^zioni  al  minuto. 

Croce,  temperatura  della  bocca,  37^.5. 

Croce,  120  pulsazioni  al  minuto. 

Tissandier,  26  inspirazioni. 

Sivel,  155  pulsazioni. 

Sivel,  temperatura  della  boera,  37*.9. 


Ore 

Attitudini 

12.48 

4602">- 

12.35 

5210 

1.    3 

5300 

1.   5 

5300 

1.    5 

5300 

1.    5 

5300 
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I  risultati  delle  osservazioni  spottroscopicbc  fatto  da 
Crocè-Spinelli  non  sono  conosciuti  ;  tuttavia  il  Tissandier 
afTerma  che  al  di  là  di  5000  metri  il  Crocè  gridò  :  «  Vi  è 
già  assenza  completa  delle  righe  del  vapore .  acqueo.  » 

Lo  stato  deiratmosfera  era  singolare.  A*  4500  metri  gli 
aeronauti  si  trovarono  al  livello  di  una  nappa  di  leg- 
gieri cirri  ;  a  7000  metri,  la  navicella  era  circondata  da 
un  ampio  cerchio  di  cirri  più  compatti,  i  quali  si  asso- 
migliavano a  masse  solide  cristallizzate;  a  7500  metri  il 
cielo  appariva  col  suo  consueto  colore  azzurro. 

Per  ciò  che  si  riferisce  alle  circostanze  della  fatale  ca- 
tastrofe, ecco  come  vengono  narrate  dallo  stesso  Tis- 
sandier : 

Sino  a  7000  metri  nessuno  di  noi  si  è  risentito  in  modo  allar- 
mante della  diminuzione  di  pressione  dell'aria.  A  6000  metri/ 
Crocii  e  Sivel  erano  divenuti  pallidi,  e  quest'ultimo,  di  tempera- 
mento sanguigno,  chiudeva  di  tratto  in  tratto  gli  occhi;  ma  a 
7000  metri  noi  abbiamo  respirato  a  più  riprese  l'aria  a  70  per 
iOO  di  ossigeno,  gita  preparataci  dal  signor  Limousin  secondo  le 
proporzioni  indicate  dal  signor  Bert,  ed  il  gaz  vitale  ci  ha  rido- 
nato vigore. 

Verso  Taliitudine  di  7o00  metri ,  noi  eravamo  immobili  nella 
navicella,  e  certamente  storditi.  É  a  questa  altezza  che  Sivel  vuotò 
Ire  sacchi  di  zavorra  per  raggiungere  ed  anche  per  sorpassare  gli 
8000  metri,  a  seconda  del    programma  già   prima  tracciato. 

Lo  stato  di  sbalordimento  in  cui  uno  trovasi  a  tale  altezza  è, 
a  mia  memoria,  affatto  singolare.  Il  corpo  e  lo  spirito  si  indebo- 
liscono poco  a  poco,  senza  che  se  ne  abbia  la  coscienza.  Non  si 
soffre  in  modo  alcuno  :  non  si  pensa  più  al  pericolo  del  viaggio  : 
si  monta  sempre  e  si  è  felice  di  ascendere.  Nò,  per  fermo,  la  ver- 
tigine delle  al(e  regioni  sembra  e^^ero  una  parola  vuola  di  senso. 
Io  non  tardai  guari  a  sentirmi  debole  per  modo,  che  non  poteva 
nj'anco  girare  la  testa  per  guardare  i  mìei  compagni.  Volevo  pren- 
dere subito  il  tubo  cjH'ossigeno,  ma  mi  era  impossibile  alzare  il 
braccio  :  la  mìa  mente  era  tuttavia  lucidissima.  Io  guardo  sempre  il 
barometro,  tenendo  gli  occhi  ri>>i  sul!'  indice,  che  ò  disceso  sino 
a  280  mui.  (8002  mclri),  e  discende  ancora  rapidamente.  Io  avrei 
voluto  gridare  t  noi  siamo  a  8000  metri;  •  ma  la  mia  lingua  è 
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paralizzata.  Tutto  ad  un  tratto  io  chiudo  gli  occhi,  e  cado  inerte 
perdendo  interamente  la  memoria.  Erano  circa  le  ore  una  e  mezzo. 

A  2  ore  e  8  minuti  mi  sveglio.  Il  pallone  discendeva,  ed  io 
perciò  vuotai  un  altro  sacco  di  zavorra  per  attenuarne  la  velo- 
cità ;  e  potei  scrivere  sul  mio  libretto  alcune  linee,  che  mi  danno 
la  pressione  313  millimetri  (7059  metri),  e  la  temperatura  8  gradi 
sotto  lo  zero:  erano,  credo,  le  ore  2  e  20  minuti;  ma  un  tremito 
mi  invade  ed  io  vengo  meno  di  nuovo.  Il  vento  da  basso  in  allo 
era  violento,  ed  indicava  una  discesa  precipitosa.  Alcuni  mimili 
dopo,  Croce-Spinelli  si  risvegliò  alla  sua  volta,  mi  scuole  il  brac- 
cio e  mi  fa  osservare  che  bisogna  cacciar  via  della  zavorra,  o  no 
getta  via  egli  stesso.  L'aerostato,  impermeabile  e  caldissimo,  ricalo 
di  nuovo  nelle  alte  regioni  che  aveva  abbandonalo;  sarebbe  stalo 
mestieri  tirare  la  valvola,  ma  nessuno  di  noi  aveva  la  forza  di 
farlo.  Io  smarrii  la  conoscenza  la  seconda  volta. 

Alle  ore  5  e  mezzo  sono  rinvenuto  in  me  sle;so  all'altitudin»^ 
di  6000  metri.  Croce-Spinelli  e  Sivel  avevano  cessalo  di  vivere. 
Ambedue,  e  specialmente  Sivel,  avevano  il  volto  nero,  gli  occhi 
chiusi  per  metà  ed  invetriti,  la  bocca  semiaperta,  aggrinzila,  in- 
sanguinata, le  labbra  rigonfie,  le  mani  fredde  1.... 

Dopo  la  prima  discesa,  Croce-Spinelli,  e  cerlissimamenle  Sivel, 
erano  ancora  in  vita.  Essi  sono  stati  colpiti  dalla  morte  quando 
il  pallone  toccò  per  la  seconda  volta  l'altezza  grande  che  aveva 
lasciato  pochi  minuti  prima,  ma  che  non  dovette  cer lamento  ol- 
trepassare, giacché  il  suo  volume  ed  il  suo  peso  non  gli  pennei- 
tevano  di  salire  più  alto. 

Cosi  il  Tissandicr. 

La  massima  altezza  torcala  dall'  acroslala  parve  com- 
presa tra  8540  a  8C00  metri;  pcrochè  due  dei  diversi 
tubi  barografici,  costrutti  in  modo  speciale  por  lasciar 
traccia  della  minima  pressione  raggiunta,  e  rimasti  in- 
tatti nella  discesa,  se^^navano  concordemente  da  204  a  202 
millimetri;  le  quali  indicazioni  vanno  d'accordo  con  quello 
deiraneroide,  il  cui  indice,  come  è  stato  detto  innanzi,  a 
8000  metri ,  quando  il  Tissandier  svenne  per  la  prima 
volta,  passava  rapidamente  innanzi  al  numero  280;  op- 
però non  ò  improbabile  che  quella  massima  altezza  sia 
stata  raggiunta  sino  dalla  prima  volta. 

E  certo,  la  morte  dei  due  disgraziati  aeronauti  fu  ca- 
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gionata  sia  dalla  enorme  depressione  atmosferica,  sia  dal 
loro  ripetuto  e  lungo  soggiorno  nelle  regioni  d'aria  cH  so- 
verchio rarefatta  ;  ed  una  funesta  influenza  dovette  ancora 
esercitarla  Tatmosfera  insolitamente  secca.  Che  se  il  Tis- 
sandier  non  fu  loro  compagno  nello  infortunio,  devesi,  a 
quanto  egli  stesso  afferma,  al  suo  temperamento  linfatico, 
(•  forse  ad  un  svenimento  più  completo,  simile  ad  una 
quasi  cessazione  delle  funzioni  respiratorie. 

Se  si  pone  mente  che  in  tutte  le  precedenti  ascensioni 
elevale,  il  cui  elenco  venne  da  noi  riportato  in  altro  vo- 
lume dcirANNUARio,  le  altezze  toccate  sono  comprese  tra 
7fXX)  e  7500  metri,  e  che  solo  quella  fatta  dall'  inglese 
TTlaishcr  (di  cui  pure  si  ò  parlato  a  lungo  in  quest'AN- 
Ni.ARio)  oltrepassò  quella  di  cui  finora  abbiamo  parlato, 
ragionando  anch'essa  lo  svenimento  dell'aeronauta  a  8838 
metri  ;  è  d'uopo  conchiudere  che  i  limiti  dell'atmosfera 
respirabile  sono  compresi  tra  7500  e  8000  metri.  Quanto 
alTaltezza  di.  11000  metri  che  il  Glaisher  suppone  di  avere 
raggiunto  durante  il  suo  deliquio,  essa  sembra  molto  pro- 
))lematica  al  Tissandier;  giacche  si  appoggia  su  di  una 
proporzione  algebrica,  i  cui  termini  incerti  sono  dedotti 
dalla  velocità  dell'aerostato  nella  salita  e  nella  discesa. 

Io  sono  persuaso,  cosi  il  Tissandier  conchiudeva  la  sua  Relazione, 
che  Crt)cé-Spinelli  e  Sivel  vivrebbero  ancora ,  malgrado  la  loro 
prolungala  dimora  nelle  alte  regioni,  se  avessero  potuto  respirare 
deirossigeno  ;  ma  essi  debbono,  al  par  di  me,  aver  perduta  la 
facoltà  di  muoversi.  Perù  queste  nobili  villiitie  hanno  aperto  nuovi 
orizzonti  alla  in\esligazione  scienlitlca.  Questi  soldati  della  scienza, 
morendo,  hanno  reso  evidenti  i  pericoli  del  cammino ,  affinchè 
allri,  dopo  di  loro,  li  sappia  prevedere  ed  evitare. 

Non  ost;mte  il  disgraziato  esito  della  descritta  campa- 
gna aeronautica,  altre  due  se  ne  intrapresero  in  Francia 
nell'anno  1875;  una  poco  dopo,  cioè  il  2  maggio  dai  si- 
gnori De  Fonville,  Duruof  e  Marioli,  sino  a  3800  metri  ; 
l'altra  il  20  novembre,  dai  signori  A.  e  G.  Tissandier,  L. 
Redier,  Duté-Poitevin  e  frat(dli  Frantzen,  sino  a  177G  me- 
tri ;  le  quali  riuscirono  ambedue  felicemente ,  ma  non 
diedero  speciali  risultamenti  di  scienza  che  meritino  d'es- 
sere ricordati. 

Al  momento  che  scriviamo  ci  viene  riferito  che  un'al- 
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tra  ascensione  «seguita  il  dì  8  ilicombrc  puro  a  Pai-igi 
per  intenti imenlo  di  stralcgla  militare,  sotlo  la  direzione 
del  colonnello  del  genio  signor  Laussédal,  hn  uvulo  esito 
infelice,  per  rotture  avvenute  nell'involucro  dell'acro- 
st-ìto  VÙnivers.  Non  avendo  pcranco  not'zie  esalte  sulla 
medesima,  non  aggiungiamo  altro. 
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Terminiamo  col  far  notare  ai  lettori  che,  sebbene  molti 
passi  si  siano  già  f;ilti  nel  perfezionamento  delle  costru- 
zioni ilei  glolii  acroslalici,  e  nel  mo:lo  ili  conflurli;  tutta- 
via ancora  molti  pericoli  rimangono  a  scongiurare,  o  la 
navigazione  aerea  non  offre  ancora  tutti  quei  vantaggi 
che  (la  essa  si  potrebbero  con  r.igiono  sperare. 
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XIII. 

Studi  sismologici. 

Già  altre  volte  abbiamo  con  premura  e  con  soddisfa- 
zione fatto  rilevare  ai  lettori  deirANNUARio  V  incessante 
e  rapido  progredire  degli  studi  sismologici  nelle^  con- 
trade italiane,  le  quali  sventuratamente  sono  le  più  ric- 
che in  Europa  di  fenomeni  endogeni,  epperò  meglio  che 
qualunque  altra  si  prestano  alle  ricerche  intorno  ai  me- 
desimi. Molti  sono  coloro  che  in  Italia  si  occupano  con 
energia,  intelligenza  ed  amore  sia  ad  illustrare  la  sto- 
ria e  la  teoria  di  cosifliitti  fenomeni ,  sia  a  costruire 
nuovi  apparati  per  diironderne  lo  studio  e  la  osservazione 
pratica;  e,  tra  questi,  ci  piace  ricordare  un'altra  volta  il 
chiaro  prof.  cav.  Michele  Stefano  de  Rossi,  il  quale  colla 
bene  intesa  fondazione  del  suo  BuUetiino  del  Vulcanismo 
italiano  (di  cui  pur  si  è  negli  anni  passati  parlato  nel- 
TAnnuario)  ha  dato  un  notevole  impulso  a  queste  inda- 
gini, offrendo  pronta  pubblicità  alle  medesime. 

Mentre  ciò  avviene  tra  noi,  un  altro  benemerito  cultore 
della  fìsica  del  globo,  T infaticabile  Giulio  Schmidt,  di- 
rettore deirOsservatorio  Astronomico  di  Atene,  intende 
anch'egli  alla  sua  volta  a  raccogliere  senza  posa  tutto 
che  può  riguardare  i  fatti  di  cui  parliamo,  che  pur  di 
frequente  si  avverano  nelle  regioni  d'Oriente,  le  quali, 
dopo  le  nostre,  egregiamente  si  prestano  a  buone  inve- 
stigazioni di  sismologia.  Egli  ha  stabilito  colà  una  serie 
di  osservatori,  i  quali  prendono  nota,  con  norme  pre- 
scritte, dei  movimenti  del  suolo  che  in  quei  paesi  non 
di  rado  si  succedono,  e  poi  trasmettono  ad  Atene  le  no- 
tizie registrate. 

Il  copioso  materiale  per  tal  modo  raccolto,  congiunto  a 
quello  pur  copiosissimo  che  nei  tempi  addietro  avevano 
messo  insieme  e  coordinato  altri  illustri  uomini,  quali  il 
Perrey,  il  Mallet,  il  Barbiani,  il  Gonzenbach,  il  Mausell 
ed  altri,  servi  allo  Schmidt  per  formare  un  preziosissimo 
elenco  di  circa  8000  terremoti  avvenuti  sopra  una  esten- 
sione di  terreno  assai  ristretta;  dei  quali  ben  2000  o  poco 
meno  erano  rimasti  finora  sconosciuti ,  e  circa  180  fu- 
rono da  lui  stesso  studiati. 

Né   il   dotto   direttore   delPOsscrvatorio  di   Atene  si  è 
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tenuto  pago  solamente  di  raccogliere  un  si  gran  numero 
di  fatti;  ma  li  ha  coordinati  attentamente  insieme  e  li  ha 
discussi  in  un  egregio  lavoro  pul)blicato  neiranno  corrente 
a  Lipsia,  col  titolo  Studien  iXher  Erdbehen.  Di  questo  lavoro 
ha  fatto  una  accurata  analisi  il  prof.  Antonio  Favaro  di 
Padova ,  il  quale  da  qualche  anno  addimostra  una  non 
comune  operosità  nello  illustrare  con  frequenti  e  prege- 
voli pubblicazioni  questi  come  molti  altri  rami  delle 
scienze  positive.  Dalla  pubblicazione  del  Favaro  noi  to- 
gliamo alcuno  poche  notizie,  le  quali  crediamo  di  qual- 
che^ interesse  poi  nostri  lettori. 

È  duopo  però  che  a  questa  breve  rassegna  si  faccia 
precedere  un  cenno  di  una  Memoria ,  che  quesr  anno 
ha  presentato  airAccademia  dello  Scienze  di  Parigi  uno 
degli  antesignani  tra'  sismologi  moderni,  il  signor  Alessio 
Perrey;  il  quale  da  lungo  tempo  ogni  anno  tesso  e  ronde  di 
pubblica  ragione  un  elaborato  elenco  di  tutti  i  movimenti 
di  suolo  che  d'ogni  parte  può  raccogliere,  e  di  tratto  in 
tratto  coordina  e  discute  i  numerosi  fatti  messi  per  tal 
guisa  insieme. 

Già  tre  Memorie  egli  aveva  presentato  a  quell'Acca- 
demia negli  anni  1847,  1853  e  1801  :  la  prima  delle  quali 
conteneva  l'esame  del  periodo  1801-1845;  la  seconda  questo 
stosso  periodo  accresciuto  di  nuovi  fatti,  od  esteso  sino  al 
1850;  la  terza  versava  intorno  alla  metà  del  secolo  de- 
rimottavo  dal  1751-  al  1800.  Nella  Memoria  presentata 
Tanno  corrente  il  Perrey  discute  tutti  i  fatti  raccolti  dal 
1812  al  1872.  Donde  seguo,  che  le  ricerche  fatte  sinora 
da  lui  comprendono  un  lasso  di  122  anni,  cioè  di  poco 
più  di  un  secolo  ed  un  quarto. 

IjO  intendimento  procij^uo  del  simologo  di  Lorient  in  que- 
sto sue  pubblicazioni,  si  e  di  studiare  la  corrispondenza  tra 
i  fenomeni  sismici  terrestri  e  la  posizione  della  luna  ri- 
spetto al  nostro  pianeta.  Or  da  tutte  le  indagini  fatte  finora 
dall'illustre  sismologo,  da  tutto  lo  discussioni  eseguite  con 
ogni  rigore  sui  fatti  raccolti,  egli  ò  arrivato  sempre  alle 
tre  seguenti  conclusioni,  che,  secondo  lui,  si  possono 
considerare  come  altrettante  leggi,  cioè: 


1.  Dopo  un  M'colo  od  un  quarto  (dal  17ol  al  1872),  i  terre- 
moti  sono  più  frequenti  alle  sizigie  che  alle  quadrature. 

2.  Nel  perigeo  della  luna  i  lerremoli  sono  più  frequenti  che 
nell'apogeo. 

3.  I  movimenti  del  suolo  si  succedono  con  maggior  frequenza 
nel  passaggio  delia  luna  al  meridiano,  che  non  in  altre  ore. 
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Il  Pcrrey  peraltro  confessa  egli  stesso  che  nello  sta- 
bilire queste  leggi,  non  intendo  ascrivere  in  modo  asso- 
luto i  terremoti  all'  azione  della  luna  ;  nò  pretende  di 
formare  una  teoria  sismica.  Egli  si  è  studiato  solamente 
di  mettere  in  evidenza  razione  predominante,  od  almeno 
differenziale,  di  una  delle  molteplici  cause  da  cui  dipende 
il  complicato  fenomeno,  il  quale  ò  senza  dubbio  intima- 
mente congiunto  coir  attività  vulcanica  del  globo.  E ,  se- 
condo lui,  quando  si  volesse  stabilire  una  teoria  razionale 
su  questo  proposito,  ad  ogni  modo  si  dovrebbe  tener  conto 
delle  tre  leggi,  che  egli  ha  rinvenuto  e  confermato  intorno 
all'influsso  lunare  sui  terremoti. 

Ciò  premesso,  lo  Schmidt  nel  ricordato  suo  lavoro  non 
solo  ha  rintracciato  le  relazioni  tra  la  frequenza  dei  ter- 
remoti e  r  influsso  lunare,  ma  ha  esteso  le  sue  ricerche 
ad  altri  rapporti  che  codesta  frequenza  può  avere  col 
volger  dei  mesi  dell'anno,  dell'ora  del  giorno,  non  che 
colla  pressione  atmosferica: 

1.  —  Ed  innanzi  tutto,  dalla  discussione  dei  terremoti  av- 
venuti nello  spazio  di  circa  un  secolo,  dal  1776  al  1873, 
rimane  confermata  la  seconda  legge  del  Perrey,  che  cioè 
la  frequenza  dei  terremoti  e  maggiore  nel  perigeo  che 
non  nell'apogeo  della  luna. 

Per  contro,  la  prima  legge  rimane  alquanto  modificata 
dalle  investigazioni  dello  Schmidt,  il  quale  trovò  in- 
vece che  ha  luogo: 

a)  Un  massimo  dei  terremoli  all'epoca  della  luna  nuova. 

b)  Un  altro  massimo  due  giorni  dopo  il  primo  quarto. 

f)  Una  diminuzione  di  frequenza  all'epoca  del  plenilunio. 
d)  La  minima  frequenza  nel  giorno  dell'ultimo  quarto. 

2. —  Per  rintracciare  se  villi  rolìzionc  tra  la  frequenza 
dei  terremoti  e  la  posizione  della  terra  rispetto  al  sole, 
lo  Schmidt  studiò  la  frequenza  relativa  di  quelli  nei  di- 
versi mesi  deiranno,  traendo  partito  dai  terremoti  avve- 
nuti in  Oriente  dal  1200  sino  al  1873.  Ed  ottenne  : 

Massimo:  26  settembre  e  17  febbraio 
Minimo:     5  dicembre  e  13  giugno. 

Che  se  si  tien  conto  di  tutti  i  terremoti,  dei  quali  è 
rimasta  memoria  in  Oriente  dai  tempi  più  antictU  sino 
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al  1873,  si  trova  che  il  maggior  numero  è  avvenuto   in 
{Tcnnaio,  il  minore  in  luglio,  e  più  precisamente: 

Massimo:  3  gennaio 
Minimo:   8  luglio. 

Il  che  vuol  dire  che  la  massima  frequenza  dei  terre- 
moti accado  presso  al  perielio,  la  minima  presso  all'afelio. 

3.  —  La  reliizione  che  per  avventura  può  esservi  tra  la 
fi*equenza  dei  terremoti  e  le  diverse  ore  del  giorno,  venne 
iJetlotta  dallo  Schmidt  dalle  singole  scosse  dei  terremoti 
di  Oriente  comprese  nel  suo  catalogo  pel  periodo  1774-1873. 
Una  accurata  analisi  diede  per  risultato,  che  la  massima 
frequenza  dei  terremoti  si  avvera  nelle  prime  ore  del 
mattino  intorno  alle  2  e  mezzo  antim.,  e  la  minima  nelle 
«ire  meridiano,  cioè  circa  tre  quarti  d'ora  dopo  mezzodì. 

4.  —  Lo  Schmidt  volle  eziandio  toccare  la  questione,  in- 
vero delicata  ed  incerta,  intorno  alla  probabile  relazione 
tra  la  frequenza  dei  terremoti  e  la  pressione  atmosferica; 
questione  che  al  presente  viene  fortemente  agitata  tra'  si- 
smologi. Egli  perciò  condusse  questo  argomento  col  più 
grande  scrupolo. 

Non  polendo  noi  entrare  in  particolari,  per  le  angustie 
dello  spazio  concessoci,  diciamo  solamente ,  che  l'astro- 
nomo di  Atene  in  questa  discussione  tenne  conto  sola- 
mente dei  dati  da  lui  stesso  raccolti  specialmente  in  quella 
cittìi  dal  1858  al  1873;  i  quali  consistono  in  15  anni  di 
osservazioni  Larometriche  fatte  all'Osservatorio  da  lui  di- 
retto tre  volte  al  giorno,  ed  in  più  che  1100  terremoti 
avvertili  ncU'Ellade,  durante  lo  stesso  periodo  di  tempo. 
Inoltre  non  aggiunse  a  questi  se  non  gli  altri  che  ebbero 
il  loro  centro  sopra  una  estensione  di  paese,  nella  quale 
pi*csumibilmente  la  pressione  atmosferica  ò  press'a  poco 
la  stessa  ;  cioè  quelli  clic  ebbero  origine  nel  Peloponneso, 
in  Focidc,  Locris,  Doride,  Beozia,  Eubea,  Attica,  Aigina, 
Hydrc,  nelle  Sporadi,  non  che  ad  Itaca,  Gefalonia,  Zante. 

Con  queste  e  con  molte  altre  precauzioni,  lo  Schmidt 
istituì  il  non  facile  confronto,  e  dedusse  che  i  terremoti 
sono  più  rari  colle  alte  pressioni,  più  frequenti  colle  basse; 
il  che  andrebì)e  d'accordo  con  quanto  sostengono  molti 
dei  moderni  sismologi. 

5.  —  Nel  lavoro  dello  Schmidt  si  esaminano  ancora  le 
possibili  connessioni  tra  i  terremoti  ed  i  fenomeni  elet^ 
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trici  dell'  atmosfera.  Ed  anche  in  questa  ricorca ,  fatte  le 
opportune  restrizioni  ed  adoperando  le  sole  osservazioni 
eseguite  incessantemente  in  Atene  neir  anzidetto  periodo 
1858-1873  intorno  ai  temporali,  ai  lampi,  ecc.,  il  paziento 
ed  acuto  astronomo  trovò  che  il  massimo  assoluto  di 
frequenza  dei  fenomeni  elettrici  avviene  in  quelle  con- 
trade verso  la  metà  di  ottobre,  o  qualche  giorno  più  taidi  : 
il  minimo  nella  prima  settimana  di  marzo.  E  siccome 
innanzi  si  è  Visto  che  il  massimo  principale  dei  terre- 
moti orientìili  si  avvera  negli  ultimi  giorni  di  settembre, 
ed  il  minimo  al  3  dicembre;  cosi  si  può  inferire  che  i 
massimi  principali  dei  terremoti"  e  delle  Imrrasche  tem- 
poralesche avvengono  in  epoche  poco  diverse,  mentre  tra 
i  minimi  non  si  scorge  alcuna  coincidenza. 

6.  —Da  ultimo  lo  Schmidt  si  è  provato  a  mettere  a  con- 
fronto r  andamento  periodico  dei  massimi  e  minimi  dei 
terremoti  avvenuti  in  Oriente  dal  1600  al  1873,  con  quello 
dei  massimi  e  minimi  delle  macchie  solari  trovati  da  Wolf. 
Da  un  tale  raffronto  non  risulta  altra  cosa  so  non  che 
una  qualche  possibilità  della  coincidenza  di  tali  perìodi, 
ma  nulla  più.  Su  questo  proposito  noi  intrattenemmo 
già  altra  volta  il  lettore,  trattando  dei  lavori  di  Pocy;  e 
facemmo  rilevare  il  peso  che  devesi  dare  a  siffatte  indagini. 

Ad  ogni  modo,  i  lievissimi  cenni  dati  innanzi,  addimo- 
strano quanto  poco  a  poco  si  avanzi  in  questi  stuili  dif- 
ficili od  incerti  per  opera  di  uomini  dotti  e  coscienziosi; 
per  guisa  che  ciò  che  un  tempo  appariva  azzardoso  e(! 
oscuro,  si  assoggetta  man  mano  al  raziocinio  ed  al  calcolo. 

E  giacché  parliamo  di  lavori  sismologici ,  terminiamo 
questo  troppo  breve  articolo  col  richiamare  1*  attenzione 
del  lettore  sulla  commendevole  relazione  che  il  capitano 
Luigi  Gatta  presentò  al  Congresso  internazionale  delle 
Scienze  geografiche  di  Parigi  per  incarico  avutone  delia 
Società  geografica  Italiana,  e  che  ha  per  titolo:  La  sismo^ 
logia  ed  il  magnetismo'  terrestre,  srcondo  le  piti  recenii  05- 
serrazioni  fatte  in  Italia;  nella  quale  relazionò  si  dà  in 
bel  modo  contezza  di  quanto  di  più  importante  si  è  scritto 
e  si  è  osservato  tra  noi  sui  fenomeni  endogeni  e  magne- 
tici, soprattutto  in  questi  ultimi  tempi.  Ci  tacciamo  inte- 
ramente dei  pregiati  lavori  del  De  Rossi,  del  Bertelli,  del 
Serpieri  e  di  altri,  perchè  noti  a  tutti  ;  e  di  qualcuno  di 
essi  facciamo  menzione  appresso. 
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XIV. 

Terremoto  del  18  viarzo  1875. 

Spesso,  anzi  assai  spesso,  il  suolo  italiano  venne  com- 
mosso da  movimenti  ora  di  ondulazione,  ora  di  sussulto, 
nel  corso  dell'anno  1875.  Di  questi  movimenti  si  è  tenuto 
accurato  conto  da  coloro  che  al  presente  attendono  con 
grande  studio  e  con  vero  scrupolo  alle  indagini  sismo- 
logiche in  Italia;  e  di  essi  si  dannò  periodiche  notizie 
dal,  più  volte  ricordato,  professore  De  Rossi.  Sarebbe  cosa 
lunga  e  fuori  di  proposito  il  voler  solamente  far  cenno 
di  tutti  codesti  fenomeni  sismici.  Ci  limitiamo  perciò  a 
dire  alcuna  cosa  intorno  ad  uno  dei  più  violenti  tra  essi, 
che  hanno  scosso  le  contrade  italiane  ncir  anno  1875, 
quello  cioè  avvenuto  il  18  marzo.  E  ciò  noi  facciamo  so- 
prattutto perchè  è  il  solo  tra  i  terremoti  di  tutto  Tanno, 
che  sia  stato  studiato  in  modo  afllitto  scientifico,  e  pro- 
fondo. 

Fin  dal  mattino  del  17,  alle  ore  8,  min.  9,  tempo  medio 
di  Roma,  una  leggiera  e  breve  scossa  di  terremoto  con- 
giunta a  non  forte  rombo,  facevasi  sentire  nel  bacino  del 
Piave  a  Belluno,  come  annunziava  il  nobile  D.  A.  Fulcis 
direttore  di  quell'Osservatorio  Alpino.  La  sera  del  giorno 
medesimo  il  declinometro  delTOsservatorio  di  Moncalierì, 
intorno  alle  ore  11,  divenne  assai  agitato  in  senso  verti- 
cale, e  l'agitazione  continuò  fino  ad  oltre  mezzanotte,  men- 
tre il  pendolo  sismoscopico  appena  si  spostava  dalla  sua 
posizione  d'  equilibrio.  Lo  molte  esperienze  fatte  sinora 
hanno  addimostrato  che  codeste  meccaniche  concitazioni 
verticali  dell*  istrumento  magnetico  sono  indizio  sicuro 
di  movimenti  del  suolo,  ora  lontani  ed  intensi,  ora  vicini 
e  più  deboli. 

E  dillatti,  poco  dopo,  un'ampia  e  notevole  commo- 
zione del  suolo  si  propagò  sull'Italia  orientale,  dal  Ve- 
neto al  Piceno,  e  sulle  coste  della  Dalmazia;  estenden- 
dosi eziandio  all'  Ovest  in  Toscana ,  ma ,  come  per  ordi- 
nario in  questi  casi,  assai  più  debolo.  Il  suo  centro 
principale  si  fu  nel  Riminese  secondochè ,  si  rileva  me- 
glio appresso. 

Di  Un  tale  fenomeno,  rome  è  stito  detto,  furono  fatti 
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accuratissimi  studi.  Questi  si  debbono  al  chiaro  P.  Ales- 
sandro Serpicri,  direttore  deirOsservatorio  di  Urbino  ;  il 
quale  è  riuscito  a  determinare  perfettamente  tutto  che 
può  riguardare  il  terremoto  di  cui  parliamo,  come  aveva 
già  fatto  per  l'altro  del  12  marzo  1873.  Egli  potè  racco- 
gliere dati  bene  accertati  e  corretti  da  100  stazioni,  sparse 
sulle  due  spiaggie  dell'  Adriatico  e  nelle  regioni  setten- 
trionali e  centrali  della  penisola.  I  luoghi  più  danneg- 
giati, cioè  Rimini,  Cesenatico  e  Cervia,  furono  visitati  da 
lui  stesso  in  persona;  per  cui  si  poterono  scoprire  le 
forme  più  speciali  che  prese  il  fenomeno  lungo  quella 
spiaggia. 

Il  lungo  e  dotto  lavoro  del  Serpieri  sarà  pubblicai to 
nel  Supplemento  alla  meteorologia  italiana.  Qui  ci  toniamo 
paghi  di  riferire  senz'altro  la  serie  dei  fatti  e  delle  leggi, 
che  in  quello  si  stabiliscono  dopo  lunghe  disquisizioni  sui 
dati  raccolti,  e  che  lo  stesso  P.  Serpieri  riassume  nel 
modo  seguente  in  una  Nota  letta  all'  Istituto  Lombardo 
nell'Adunanza  dell'll  novembre  di  quest'anno  1875. 

i.  Il  terremoto  nella  Dalmazia  e  neir Istria  è  apparso  al- 
ristesso  preciso  minuto  (circa  12  ore  e  ai  min.),  in  mi  princi- 
piava il  movimento  nella  Penisola  italiana. 

1  H  terremoto  nella  Dalmazia  e  nell'Istria  cor.^e  dalle  bas<o 
alle  alle  latitudini  sulla  linea  S.E.-N.O. 

3.  Il  detto  terremoto,  segnalato  sull'altra  spiaggia  iloll* Adriatico, 
somiglia,  per  più  caratteri,  a  quello  che  scosse  la  spiaggia  m>> 
desima  il  i2  marzo  i873. 

4.  All'ora  slessa  di  Zara,  Pota  e  Fiume,  cioè  intorno  a  ore 
12  e  51  min.,  avveniva  la  prima  fase  del  terremoto  in  Italia  su 
Camerino)  Urbino  e  più  paesi  intermedii. 

5.  Questi  primi  moti  geosismici  italiani  ebbero ,  come  in 
Dalmazia,  il  loro 'avviamento  e  la  principale  direzione  da  S.S.E. 
e  8.E. 

6.  Molle  lievi  ondulazioni  concomitanti  dovettero  modificare 
I  loro  andamenti  secondo  le  condizioni  dei  luoghi. 

7.  I  primi  centri  di  scuotimento  alla  superficie  {focolare  o 
radiante  sismico)  occupavano  una  linea  diretta  da  Camerino  verso 
N.O.,  la  quale  era  molto  avanzala  verso  Firenze.  Questa  linea  fu 
colpita  direttamente  dalle  forze  endogene. 

8.  La  catena  Apenninica,  che  sta  a  levante  do!  Tevere,  fu 
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questa  volta  la  prima  ad  essere  sospinta  dalle  forze  endogene; 
come,  nel  4875,  la  prima  a  ricevere  Turto  diretto  dalle  forze  en-* 
dogene  fu  Taltra  catena  che  sta  a  ponente  del  Tevere. 

9.  Dura  forse  anche  ai  nostri  giorni  T antico  lavoro  delle 
forze  sollerranee,  tendenti  a  sollevare  TApennino  centrale?  Non 
è  forse  chiuso  ancora  il  periodo  del  suo  sollevamento?  I  terre- 
moti maggiori  che  scuotono  la  penisola,  sono  forse  tutti  quanti 
collegati  colla  segreta  e  non  mai  spenta  dinamica,  che  dette  origine 
alle  catene  dei  nostri  monti? 

iO.  La  corrente  delle  forze  endogene  sali  da  grande  prò* 
fondita^  come  si  argomenta  dagli  urti  contemporanei  avvenuti  in 
Italia  e  in  Dalmazia;  ed  il  ramo  che  venne  ad  urtare  il  suolo 
italiano  aveva  nel  suo  fianco  di  levante  (verso  Urbino)  il  maggior 
nerbo  di  sue  forze. 

il.  La  corrente  dinamica,  che  da  grande  profondità  sali  a 
scuotere  le  terre  italiane  poste  fra  Camerino  e  Firenze,  dovea 
ci^sere  inclinata  alla  superfìcie,  e  forse  faceva  coli' orizzonte  un 
angolo  tra  60"  e  7(y*. 

Questa  singolare  deduzione  deriva  dallo  studio  delle  direzioni 
notate  alla  superficie,  e  dal  piccolo  ritardo  delle  scosse  avvenute 
\erso  Firenze,  rispetto  a  quelle  avvenute  verso  Camerino. 

12.  Il  radiante  (linea  primamente  scossa  Camerino-Firenze) 
lanciò  al  lido  Adriatico  gagliarde  ondulazioni  moventi  da  S.O.  a 
N.E.,  sicché  la  spiaggia  balzò  tutta  d*un  colpo  verso  il  mare  fra 
12  ore,  54  min.,  e  12  ore,  55  min.,  cioè  3  o  4  minuti  primi  dopo 
i  moti  deirApennino. 

15.  In  questo  momento  (12  ore,  55  min.)  avvennero  sulla 
•^ulla  spiaggia  medesima  violentissimi  moti  di  sussuho:  e  gli  oggetti 
che  oscillavano  per  S.O.-N.E.  a  causa  delle  ondulazioni  sopra  in« 
dicate  (S  12),  dovettero  accrescere  grandemente,  per  effetto  dei 
sussulti  sopravvenuti,  l'ampiezza  di  loro  oscillazione. 

14.  Quei  sussulti  erano  inclinati  all'orizzonte  per  modo  da 
far  saltare  li  oggetti  verso  N.  o  N.O. 

Avendola  per  tutto  riscontrale  (nella  visita  che  feci  in  persona  a 
quelle  città  del  lido)  evidentissime^prove  di  forti  moti  da  S.E.,  e 
notando  che  generalmente  non  erano  stati  avvertiti,  dovetti  pensare 
che  formarono  essi  tutt*una  cosa  coi  sussulti,  e  che  perciò  i  sussulti 
avevano  tale  inclinazione  airorìzzonte  da  dare  una  componente 
diretta  prossimamente  da  S.E.  a  N.O. 
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io.  Si  dUvela  in  questi  sussulti  T  istantanea  formazione  di  un 
secondo  radiante  nella  zona  Rimini-Cervia  :  radiante  di  spaventosa 
potenza,  animato  da  correnti  endogene  parallele  a  quelle,  che 
5  min.  innanzi  vennero  a  scuotere  le  ba<i  della  catena  Apenninica 
posta  a  levante  del  Teveri*. 

Così  quella  spiaggia  fu  per  un  momento  investita  da  due  ter- 
remoti simultanei  sovrapposti. 

16.  Il  radiante  Riminese ,  tanto  piò  vigoroso  del  primo ,  su- 
bitamente animatosi  quando  i  raggiamenti  del  primo  giunsero 
a  scuotere  quella  spiaggia,  forse  si  destò  per  Toccasione  di  qut'ì 
medesimi  raggiamenti,  come  se  essi  avessero  ad  un  tratto  favorito 
lo  sfogo  di  grandi  forze  laterali  sotterranee,  ivi  da  gran  tempo 
accumulate. 

17.  L'ordine  delle  fratture  vulcaniche  che  si  manifestano  con 
eruzioni  varie  lungo  il  piede  orientale  dcirApennino ,  fuorchr 
per  lungo  tratto  nel  littorale  Riminese,  spiega  forse  il  secolare» 
periodo  di  grandi  concussioni  sismiche  che  hanno  luogo  in 
quel  pae.^e.  Perchè  può  esservi  lungo  accumulamento  di  forze, 
capaci  poi  di  erompere  per  Uovi  occa<»ioni. 

18.  Nelle  provincie  venete  giunsero  evidenti  raggiamenti  la- 
terali, lanciati  dal  limite  florentino  del  primo  radiante. 

Nella  sua  lunga  Memoria  (alla  quale  rimandiamo  il 
lettore)  il  P.  Serpicri  si  occupa  ancora  ad  illustrare 
molti  punti  teorici  che  interessano  la  scienza  generalo 
geologica;  cioè:  1.*^  Dichiara  la  formazione  dei  radianti 
geosismici,  la  loro  origine  e  il  loro  modo  di  operare. 
2.^^  Discopre  e  quasi  stabilisce  l'abito  sismico  dei  nostri 
Apennini.  3.^  Conforma  una  curiosa  colleganza  dei  ter- 
remoti italiani  coi  dalmati,  mostrandosi  per  la  seconda 
volta  simultanei  e  formati  di  ondulazioni  tra  loro  pa- 
rallele. E  infine  4.*^  fti  rilevare  il  fenomeno  nuovissimo 
delle  subitanee  animazioni  di  un  radiante  por  effetto  rlcUo 
ondulazioni  lanciate  da  un  altro. 

Con  studi  di  questa  fatta  non  può  a  mono  di  non  pro- 
gredire la  italiana  sismologia. 

L'abbassamento  barometrico,  il  quale,  come  innanzi 
è  stato  ricordato,  suolo  spesso  andare  congiunto  ai  movi- 
tnenti  del  suolo,  massime  se  notevole,  non  mancò  questa 
volta,  comechè  non  sia  stato  di  grande  momento.  Invero, 
dal  16  al  18  il  barometro  decrebbe  su  tutta  Italia  d.i  I 
a  5  millimetri,  rimanendo  però  sempre  alto.  Sarebbe  per 
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altro  cosa  dilllcile  il  voler  affermare  una  relaziono  tra 
cotJesti  duo  ordini  di  fatti  ;  imperochè  codesta  diminuzione 
di  pressione,  oltre  ali*  essere  stata  assai  leggiera,  non  fu 
speciale  per  le  contrade  italiane:  ma  derivò  da  un'onda 
atmosferica  di  depressione,  la  quale  dalPAtlantico  avan- 
zandosi verso  il  Continente  europeo,  penetrò  nel  mede- 
simo dal  10  al  17  pel  Golfo  di  Guascogna:  quindi,  attra- 
vcrs:ìto  V  istmo  dei  Pirenei,  arrivò  nel  Mediterraneo  il  17, 
e  passò  per  le  nostre  stazioni  appunto  nella  notte  dal  17 
al  18;  in  quella  che  una  forte  corrente  polare  si  esten- 
deva su  tutto  il  Nord-Ovest  e  sul  centro  d'Europa,  suir Ar- 
cipelago -britannico ,  sulla  Norvegia,  sui  Paesi  Bassi  e  sul 
Belgio,  sul  Nord-Ovest  e  sulla  Germania. 

Nel  giorno  appresso  lo  abbassarsi  della  colonna  baro- 
metrica divenne  assai  più  celere  e  più  intensa,  per  causa 
di  una  forte  depressione  chesi  mostrava  sul  mar  Baltico, 
e  di  un*altra  meno  forte  in  Africa  sulle  coste  dell'Alge- 
ria; la  quale  rese  la  stagione  ancora  incerta,  come  d'al- 
tronde suol  accadere  intorno  all'equinozio. 

Ci  tacciamo  per  brevità  delle  tremende  scosse  di  terre- 
moto cbe  nei  primi  giorni  di  maggio  misero  a  soqqua- 
«Iro  molte  regioni  dell'  Asia  minore ,  non  che  delle  altre 
ancor  più  terribili  che  nella  seconda  metà  di  giugno  ar- 
recarono desolazione  e  sterminio  su  gran  tratto  di  paese 
neirAmerica  del  Sud. 


•       XV. 

Nuovo  Tromometro  normale  economico. 

Poiché  le  osservazioni  dei  movimenti  del  suolo ,  di 
qualunque  genere  essi  siano,  si  vanno  sempre  più  esten- 
dendo nelle  contrade  italiane  cosi  ora  più  che  mai  si 
sente  il  bisogno  di  moltiplicare  i  luoghi  in  cui  si  at- 
tenda ad  osservazioni  sifTatte ,  opperò  quello  ancora  di 
escogitare  istrumonti,  i  quali  alla  esattezza  congiungano 
il  pregio  ancora  della  semplicità  e  della  economia.  A 
conseguire  questo  scopo  sono  intesi  di  presente  non  po- 
chi tra  coloro  che  in  Italia  attendono  a  studi  sismologici, 
tra'  quali  citiamo  a  Roma  il  prof.  Michele  Stefano  De 
Rossi;  a  Firenze,  il  P.  D.  Timoteo  Bertelli,  il  P.  Filippo 
Gecchi,  il  sig.  Jacopo  Mensini  ;  a  Bologna  il  conte  Anto- 
nio Malvasia* 


370 


METEOROLOGIA   K    FISICA    DEL  GLOBO 


Tra'  movimenti  del  suolo  se  ne  hanno  alcuni  affatto 
speciali,  che  passano  inosservati  alla  comune  degli  uomini, 
e  che  possono  avvertirsi  solamente  con  delicati  istrumenti. 
Di  questi  movimenti,  che  perciò  si  dicono  microscopici, 
abbiamo  già  tenuto  parola  ai  nostri  lettori  nei  volumi 
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precedenti  delPANN-uARio ;  ed  abbiamo  pur  parlato  del- 
fistrumcnlo,  che  uno  dei  più  assidui  cultori  che  di  questi 
sludi  si  ha  Tltalia,  il  ricordato  P.  D.  Timoteo  Bertelli,  ha 
inventato. 
Un  tale  istrumento  però ,  comechè  pregevolissimo ,  ha 
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il  grave  difetto  di  essere  costoso  assai;  quindi  lo  stesso 
P.  Bertelli  ne  escogitò  un  altro  molto  più  economico  e 
non  meno  esatto.  Siccome  questo  apparato  fu  già  acqui- 
stalo da  diversi  Osservatori  nostrani,  come  quelli  di  Vclletri, 
di  Bologna  (Malvasia),  di  Moncalieri,  di  Susa,  ecc.,  e  sic- 


r^ 


1^ 


-i-JL 


>i 


^~=ki' 


^-cr 


TX 


•^ 


^ 


re 


Ù 


!^ 


IMI 


[DJ 


&- 


T-ryHW 


J^    ^^ 


1   Si 


N 


TI 


e 


E 

o 

S 

a 

oó 


come  esso  è  destinalo  ad  essere  diffuso  in  tutta  Italia; 
così  noi  crediamo  cosa  ben  fatta  darò  qui  una  breve  de- 
scrizione e  doiristrumento,  e  del  modo  di  collocarlo  •,  ri- 
mandando al  BuUettino  meteorologico  dell* Osservatorio  di 
Moncalieri,  chi  desiderasse  più  estese  notizie  in  proposito. 
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1.**  Descrizione  del  Troniofnetro  normale. 

Un  microscopio  ABCD(fig.  28,  i)  scorrevole  in  un  tubo  di  guida 
BG  spor(^e  orizzontalmente  da  ima  scatola  cubica  efgh  di  ottone, 
la  quale  ha  due  facce  laterali  e  l'inferiore  chiu.^a  da  lastra  ili 
cristallo.  Questa  scatola  fa  corpo  con  un  disco  pure  di  oiion»» 
HK:  e  per  mezzo  di  alcune  viti  .r,  ?/.  ecc..  può  regolarsi  e  strin- 
gersi ad  una  la-^lra  di  marmo  MM'  fissata  ad  un  muro  verticale 
ZZ'.  Centralmente  alla  cassetta  è  disposto  un  prisma  p,  de- 
stinalo a  mandare  orizzontalmente  entro  il  cannocchiale  l'im- 
magine di  lui  crocicchio  inciso  in  un  dischetto  d'argento  d,  fissato 
in  cima  ad  un'aslicciuola  a\  che  ò  posta  al  disotto  di  un  pe-^o 
cilindrico  P.  Il  crocicchio  del  dischetto  d  vedesi  meglio  nella  fi- 
gura 28.  2.  Tutto  il  descritto  corpo  pendolare  pe^a  iOO  grammi. 

La  sospensione  è  un  sottilissimo  filo  cilindrico  da  gallonaro,  notalo 
in  commercio  col  numero  36.  Questo  filo  all'estremità  superiore 
pa^sa  in  un  foro  conico,  e  va  a  serrarsi  ad  una  viterella  v  disopra  ad 
un  braccio  cilindrico  orizzontale  E.  Dopoché  questo  braccio  e 
stato  convenientemente  regolato,  esso  si  serra  con  una  vite  V  ad  un 
tubo  F  solidamente  fissato  al  muro.  Dal  punto  di  sospen=?ione  r 
al  dischetto  d  si  ha  la  lunghezza  di  metri  1,50.  Perchè  poi  nel 
caso  di  rottura  del  filo  il  pendolo  non  possa  mai  urtare  il  prisma 
p,  Tasticciuola  a  è  di  tale  lunghezza,  che,  quando  il  peso  P  (che 
ha  un  diametro  maggiore  del  foro  superiore  della  cassetta)  viene 
colla  sua  base  a  posare  sulla  medesima,  il  dischetto  d  dista  dal 
prisma  di  un  millimetro.  Lo  stesso  dischetto  d  viene  rischiaralo 
da  uno  specchio  concavo  S  col  braccio  a  doppia  nocellalura.  (I 
pendolo  per  tutta  la  sua  lunghezza  è  chiuso  in  un  tubo  conico 
di  zinco  VtTT,  composto  di  diverse  parti;  delle  quali  l'in- 
feriore e  più  larga  TT'  è  esterna,  per  poterla  sfilare,  alzandola, 
dal  rc^to  del  tubo  e  dalla  scanalatura  circolare,  dov'è  introdotta 
sulla  parte  superiore  della  scatola  efgh. 

Il  tubo  microscopico  è  formato  da  una  parte  fissa  GB»  che 
porta  segnata  la  rosa  dei  venti,  e  da  una  parte  mobile  BA. 

Un  corsoio  I,  da  stringersi  colla  vite  r'  dopo  fissata  la  di-^tanza 
focale  giusta,  fa  ancora  da  indice  per  segnare  l'uno  o  l'altro  degli 
otto  rombi  dei  venti  N.,  N.O.,  N.E.,  ecc.  ;  e  quest'indice  trovasi  dis- 
posto nel  medesimo  piano  della  graduazione  in  decimi  di  mil- 
limetro incisa  col  diamante  in  un  vetro  o   micrometro  m  po^io 
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ni  foco  dell^oculare  A.  La  parte  AB  si  gira  circolarmente  sino  a 
far  coineidere  la  scala  col  piano  d'oscillazione  del  pendolo ,  cioè 
ilei  eentro  dal  crocicchio  del  dischetto  d'argento  d.  La  scala  slessa 
ha  una  linfa  media  più  lunga,  e  distinta  dalle  altre  linee  di  di- 
visione, la  quale  serve  corno  lìnea  di  fiducia  per  valutare  le  de- 
viazioni dalla  verticale. 

1*  Avvertenze  per  la  coììocazione. 

1.  Possibilmente  è  preferibile  collocare  il  tromomelro  a  piano 
terreno,  ad  un  muro  solido,  nel  luogo  più  quieto:  in  un  sotter- 
raneo sarebbe  anche  meglio.  Però  a  rilevare  semplicemente  i 
periodi  dì  agitazione  microsìjsmica  ^  queste  avvertenze  non  sono 
necessarie,  come  ha  osservato  il  prof.  De  Rossi. 

2.  È  bone  che  l'osservazione  si  possa  fare  comodamente  stando 
seduti;  e  perciò  con  tale  avvertenza  si  determina  il  posto  ove 
collocare  il  microscopio,  segnandovi  una  traccia  lineare  nel  muro. 

3.  A  partire  da  questa  linea  si  computa  m.  1,51  al  disopra; 
ed  i\i  sì  ns^a  al  muro  il  braccio  di  sospensione  del  pendolo,  che 
"^i  farà  sporgere  dal  muro  stesso  quanto  occorra  perchè  Tastic- 
ciuola,  che  è  sotto  il  pendolo,  passi  presso  a  poco  centralmente 
al  foro  della  scatoletta  del  microscopio.  Il  detto  braccio,  avendo 
la  parte  esteriore  scorrevole,  si  potrà  poi  terminare  di  sistemarlo 
con  maggior  precisione  dopo  collocato  il  microscopio. 

4.  Si  fa  passare  il  filo  di  sospensione  per  il  foro  conico  che 
è  airestremirà  del  braccio  di  sospensione,  e  se  ne  raccomanda  il 
capo  libero  alla  viterella  che  (>  a  fianco  del  detto  foro,  in  modo 
che  il  di'^chetto  d'argento,  che  è  sotto  il  pendolo,  rie>ca  a  circa 
10  millim.,  al  disopra,  dalla  linea  orizzontale  del  muro,  cioè  a 
metri  1,50  dal  lìunto  di  sospensione. 

5.  Quindi  a  circa  10  millimetri  (pei  microscopi  di  commercio 
comuni)  al  disotto  del  di-jco  d'argento  dove  corrispondere  il  centro 
del  dado  di  marmo  del  microscopio:  cioè  le  mota  dei  duo  iati 
verticali  del  marmo  debbono  coincidere  colla  linea  di  fiducia  <>0' 
gna'a  nel  muro.  A  pari  di  questo  si  ft^^a  la  superficie  del  marmo  in 
pO'iizione  esattamente  verticale,  ed  in  modo  che  il  tubo  di  custodia 
del  filo  di  sospensione  corrisponda  esattamente  air  incavo  cir- 
colare della  cassettina  del  microscopio. 

e.  Prima  di  moltere  a  posto  il  tubo  di  custodia,  conviene 
orientare  la   rosa  dei  venti  sognata  colle  lettere  dei  rombi  sul 
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tubo  mobile  del  microscopio,  presso  la  scaltoletta.  A  tal  fine  si 
opera  cosi:  con  una  bussola,  posta  presso  Tistrumento  già  fìssalo, 
si  prenda  la  linea  meridiana  (tenuto  conto  delia  declinazione  ma-> 
gnetica)  e  si  segna  la  linea  >^-S.,  con  un  lapis  od  altrimenti,  su 
quella  superficie  delia  scattoletta  dove  è  il  foro,  e  in  modo  che 
questa  linea  passi  circa  pel  centro  del  foro  stesso.  Poi  si  prende 
un*asticciuola  di  legno  SN  (fig.  28,5),  come  sarebbe  uno  stecchino 
di  zolfanello,  ed  in  questa  si  infìggono  due  spilli  vicini  an,bs,  i 
quali  ne  sporgano  al  disotto  in  modo,  che  la  loro  punta  disti 
circa  7  millimetri  dal  prisma.  Posato  lo  stecchino  sulla  linea  me- 
ridiana NS,  si  guarda  nel  microscopio  e  si  volge  il  tubo  oculare 
del  medesimo  sinché  i  punti  n,  s  si  veggano  giacere  nel  piano 
stesso  della  graduazione  del  micrometro.  Ora,  per  cagione  del  ro« 
vesciamento  delle  immagini  prodotto  dal  microscopio,  il  punto  n, 
che  è  realmente  a  destra,  comparirà  a  sinistra,  e  viceversa  pel 
punto  s;  e  perciò  il  tubo  della  rosa  dei  venti  si  volgerà  in  modo, 
che  sotto  r  indice  esterno  dell'oculare  corrisponda  la  lettera  op- 
posta al  vero  rombo,  cioè,  nel  caso  nostro,  la  lettera  S,  mentre 
1  indice  realmente  giace  alla  parte  del  Nord. 

7.  Perchè  si  mantenga  costante  V  orientazione  dei  punti  car- 
dinali cosi  fìssati,  anche  quando  si  fa  ruotare  il  tubo  oculare,  si 
abbia  Tavvertenza  che  le  linee  sporgenti  della  graduazione  appa* 
riscano  sempre  in  alto,  o  a  destra  o  a  sinistra,  e  non  mai  in  basso, 
rispetto  all'osservatore  che  guarda  il  microscopio. 

8.  La  linea  nìedia,  che  è  la  più  lunga  di  tutte  nella  gradua- 
zione, secondo  è  stato  detto,  serve  come  linea  di  fiducia  per  giu- 
dicare dello  spostamento  dalla  verticale.  Afììne  di  fare  coincidere 
questa  linea  col  centro  del  crocicchio,  che  è  inciso  sul  dischetto 
d'argento,  si  rallentano  all'occorrenza  le  quattro  viterelle,  le  quali 
stringono  la  base  circolare  di  ottone  contro  il  dado  di  marmo. 
Sotto  le  viti  vi  è  appunto  perciò  un  alloggio  sulfìciente  per  ese« 
gutre  questa  rettificazione,  e  per  trasportare  la  scattoletta  un  poco 
più  a  destra  ovvero  a  sinistra. 

9.  L' indice  i^opraddetto  serve  non  solo  a  segnare  il  rombo 
del  vento,  verso  il  quale  il  ])endolo  inclina,  o  il  piano,  nel  quale 
questo  più  ampiamente  oscilla,  ma  serve  ancora  di  ferma  al  tuUo 
oculare  stesso  del  microscopio;  acciocché,  trovalo  che  sìa  una 
volta  il  punto  giusto  della  visione  distinta,  questa  posizione  si 
mantenga  anche  nell'atto  che  si  ruota  circolarmente  il  tubo  an- 
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zidolto.  Inoltre  il  inedciimo  ìndice,  come  ferma,  serve  ancora  ad 
iinpc(iirc  che  la  lente  oggettiva  del  microscopio  possa  venire 
giammai  ad  urtare  contro  il  prisma. 

IO.  Lo  specchietto  d*  illuminazione  va  regolato  una  volta  per 
sempre  in  modo,  che  Tinclinazione  sua  serva  egualmente  per  la 
luce  naturale  o  artiGciale.  La  migliore  posizione  del  medesimo 
sarebbe  sotto  la  scattoletta,  dalla  parte  opposta  al  pendolo.  Per 
il  lume  serve  bene  una  lanterna  a  riverbero  o  a  lente,  la  quale 
si  posa  costantemente  sopra  un  appoggio  fissalo  al  muro  nella 
posizione  che  una  volta  si  è  trovata  migliore. 

H.  É  bene  che  anche  la  distanza  focale  del  microscopio  si 
regoli  essa  pure  una  volta  per  sempre  rispello  alla  vista  dell*  os- 
servatore più  assiduo  deiristrumento;  per  gU  altri  si  può  usare 
airoc^orrenza  una  lente  a  mano  da  miope  o  da  presbite. 


XVL 

La  spia  sismica  e  la  spia  orlosismica 
del  signor  Jacopo  Mensini, 

Diamo  a  preferenza  la  descrizione  di  due  istrumenti 
sismograilci  ideati  dal  signor  Jacopo  Mensini  di  Firenze, 
per  la  loro  grande  semplicità  e  pel  tenuissimo  loro  prezzo. 

Codesti  due  istrumenti  sono  : 

1.**  La  spia  sismica ,  /  cosi  detta  driU*  autore  ;  la  quale 
servo  a  indicare  i  terremoti  specialmente  ondulatori. 

2.^  La  spia  ortosisii^ica,  la  quale  è  destinata  a  segnare 
i  terremoti  sussultori. 

Ecco  una  breve  esposizione,  che  il  chiarissimo  profos- 
sore Michele  Stefano  do  Rossi  dà  dei  due  apparati  nel 
Bullettino  del  vulcanismo  italiano. 

a)  —  Spia  mmica. 

Xet  contro  di  una  specie  di  piatto  metallico  di  forma  ovale 
e  delie  dimensioni  di  0,20  per  0,25  circa,  il  cui  piano  è  legger- 
mente inclinato  all'  orizzonte,  si  innalza  verticalmente  una  sottile 
a^a  cilindrica  in  ottone,  nella  quale  viene  assicurato  un  piccolo 
tronco  di  cono  di  circa  3  centimetri  di  diametro  alla  sua  base 
inferiore,  in  modo  da  lasciar  libera,  per  2  o  3  millim.,  la  punta 
•isperiore  detratta,  il  cui  diametro  è  circa  di  2  millim. 
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conda  parte  della  ^ravc  massa  pendolare  scende  una  spiralo, 
avente  airestremità  un  peso  che  poggia  suir altro  oilrcmu  della 
leva,  e  ne  cagiona  lo  spostamento  ad  ogni  allungarsi  delia  spi- 
rale prcdeUa.  Egli  è  chiaro  che  T  allungamento  della  spirale  è 
prodotto  da  qualunque  vibrazione  sussulloria;  e  che  conseguente- 
mente, spostata  la  leva,  cade,  come  si  è  detto,  la  palluccia  nel* 
rimbuto  ad   indicare  l'avvenuta  scossa. 


XVII. 

Nuovo  eliofolomelro. 

Nulla  ormai  si  può  dire  che  sfugge  allo  investigazioni 
delle  scienze  d'osservazione  di  quanto  il  centro  del  uo- 
stro  sistema  produco  colla  sua  potentissima  azione  sul 
pianeta  che  abitiamo. 

Con  grande  cura  si  tien  conto  di  presente  della  tem- 
peratura 0  della  umidità  deiraria,  della  direzione  e  della 
velocità  del  vento,  delle  variazioni  della  pressione  atmo- 
sferica, fenomeni  meteorici,  che  tutti  hanno  strettissima 
relazione  coU'astro  che  ci  illumina,  ovvero  dal  medesimo 
hùiino  in  qualunque  modo  dipendenza.  Oltracciò  non  si 
tralascia  da  molti  di  misurare,  coi  migliori  mezzi  che  II- 
nora  ha  saputo  trovare  l:i  scienza,  il  calore  che  emana 
dal  sole  e  le  variazioni  a  cui  va  soggetto;  per  tacere 
delle  numerosissime  indagini  che  si  fanno  sugli  influssi 
magnetici  ed  elettrici,  che  quel  grande  astro  può  avere  sul 
nostro  globo.  È  quindi  naturale  il  pensare  che  se  fosse  pos- 
sibile tener  conto  o^ni  giorno  della  misura  della  luce  che 
il  sole  invia  alle  regioni  dove  si  fanno  osservazioni,  si  avreb- 
bero altri  preziosi  elementi  di  confronto,  utilissimi  per  le 
indagini  climatologiche  ed  agricole;  conciossiachc  le  azioni 
della  luce  solare  hanno  in  natura  una  importanza  non 
inferiore  a  quella  del  calore  ;  opperò  i  dati  che  si  ot- 
tenessero da  un  istrumento  che  in  maniera  soddisfacente 
misurasse  le  variazioni  deirintensità  della  luce  suddetta, 
non  sarebbero  forse  meno  rilevanti  in  meteorologia  dì 
quelli  somministrati  dal  termometro. 

^  Ora  il  prof.  Federico  Graveri,  appassionato  cultore  delle 
discipline  meteoriche  e  direttore  .  della  stazione  meteoro- 
logica di  Bra,  hn  inventato  un  istrumento  siflatto,  a  cui 
ha  dato  il  nome  di  Eliofotomftro. 
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Già  lino  dal  1807  il  Flammarion  fece  costruire  a  Pa- 
rij^i  un  apparato,  il  quale,  per  mezzo  delle  indicazioni  di 
una  carta  sensibile,  albuminata  ed  azotata  in  un  bagno 
speciale  accuratamente  preparato,  registrasse  le  variazioni 
della  luce  atmosferica  dei  giorni  e  dei  mesi.  Gol  quale 
istrumento,  che  chiamò  fotometro,  egli  si  servi  pure  per 
misurare  gli  effetti  fotometrici  deir  eclisso  di  solo  del  22 
dicembre  1870.  Un  tale  apparato  però  era  costoso  anzi  che  no. 

L'eliofotometro  del  prof.  Graveri  non  è  un  istrumento 
di  rigorosa  esattezza,  né  richiede  difficile  e  lunga  pratica 
neir  adoperarlo  :  esso  è  un  modesto  apparecchio  di  poco 
costo,  paragonabile,  per  ciò  che  riguarda  T  uso,  a  tutti  gli 
altri  istrumenti  registratori  esistenti  presso  i  moderni 
Osservatori  meteorologici,  i  quali  almeno  una  volta  nelle 
ventiquattro  ore  abbisognano  di  essere  in  qualche  modo 
toccati,  perchè  registrino  i  valori  numerici  degli  elementi 
per  cui  sono  destinati. 

Avendo  codesta  macchinetta  fatto  sinora  buona  prova 
di  se,  ed  avendo  avuto  favorevole  accoglienza  tra  noi  ed 
air  estero  ;  noi  diamo  qui  una  breve  descrizione,  sia  del- 
l'apparato,  come  del  modo  di  adoperarlo. 

I.  —  Descrizione deW apparato.-^  Una  cassa  di  legno  forte,  lunga 
niill.  280,  larga  mill.  14S,  alla  mill.  200  (fig.  29)  colle  pareti  spesse 
inill.  50,  coslituisce  un  parallelepipedo  collocato  su  di  un  sostQ- 
j^'no  air  aperto,  ove  niente  impedisce  l'azione  diretta  del  \>,(^ir. 

Niiii  può  però  la  faccia  superiore  dell'  apparato  cp;^gppYa,.e  (^ 
Mille  i  dodici  mesi  dell'anno  la  posizione  orrizzo';,fale;  perche  spo- 
polandosi il  sole  durante  l'inverno  troppo  diso,V(o  all'equatore,  i  suoi 
raggi  cadrebbero  troppo  su  di  essa  obViqui.  È  necessario  perciò  in- 
clinarla un  poco,  in  modo  da  seguire  in  questo  tempo,  se  non  esat- 
tamente, almeno  con  approssimazione,  il  movimento  del  sole.  Ciò 
'«i  ottiene  inclinando  poco  a  poco  T  eliofotometro  verso  il  Sud, 
incominciando  dal  mese  di  settembre  sino  al  dicembre  ;  poi  si  va 
diminuendo  l'inclinazione  in  senso  inverso  fino  al  marzo,  epoca 
n(^lla  quale  ricomincia  la  posizione  orizzontale. 

Una  delle  facce  principali  dei  parallelepipedo  trovasi  In  posi- 
zione normale  alla  suddetta  faccia  superiore;  ed  è  l'apertura  o 
porla,  fissata  con  cerniere  in  modo  che,  aprendo  la  cassa ,  si  ha 
libera  entrata  a  tutta  la  cavità  interna,  come  vedesi  nella  flg.  30. 
Alla  parete  opposta  alla  porta,  ed  al  di  dentro,  vi  è  attaccato  un 
orologio  a  wolla  ed  a  spirale  ;  ed  aprendo  un  ampio  foro  nel  le- 
Annuakio  sciBNTiFica  —  XIL  26 
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gni>,  si  i';  faito  presentare  al  lato  ostcìno  dPlia  cassa  il  suo  qna- 
■  dranlo  Q  (flg.  29)  munirò  d'un  buon  veiro  onde  preservare  il 
meccanismo  dalle  ingiurie  dell' atmoslera. 

A  qucsi'  orologio  si  adattò  una  ruota  deniala  B  (flg.  30)  che 
prende  movimento  da  quella  del  suo  tamburo  0  racchiuderne  ia. 
molla.  Questa  ruota  compie  una  sola  rivoluziono  nelle  24  ore.  Al 
suo  perno  vi  si  adalla,  mediante  una  vite  niubile,  un  grande  cer- 
chio di  ottone  C,  la  cui  circonFercnita  è  di  520mill.  Sul  contorno 
di  qunsio  cerchio  si  colloca  una  striscia  di  carta,  come  si  usa  nei 


Fig.  29.  EHofntomelro  di-l  prof.  r.ra\eri. 

Icli'grafi  Mor^e  del  nostro  paese,  i  capi  ilella  quale  si  (Issano  por 
mezzo  ileir  ordigno  H. 

Per  amore  di  brevità  non  descriviamo  il  meccanismo,  meiliaiite 
il  quale  si  fls^a  la  striscia  sul  cerAiio  ;  basta  il  dire  che  in  pochi 
minuti  secondi  si  toglie  o  si  fìssa  questa  striscia,  la  quale  rimane 
perfettamente  in  sodo.  Heiiendo  il  cnrchin  entro  la  cassa  al  suo 
iìlo,  si  trova  in  posizione  normale  alla  parete  superiore,  occiH 

,-pando  la  linea  media  della  cavità  intenta,  e  la  parte  supericffc  d<') 
cerchio  rimano  pressoché   tangente  alla  suildella  parete  interna. 

^lla  distanza  d'una  trazione  di  milliini'lri),  da  un   diaframma   K 
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(tlg.  29c30)  Jiplarìno,  averne  un  intaglio  rettangolare  lungo  mil- 
Itmctri  3  e  lai^ojnill.  I,  forzato  sul  lato  (superiore  della  cassa,  di 


i;iii<'a  chu  la  strit^cia  ili  caria  rimano  allo  scoperto  pel  tratto  li* 

hi-ro  lasciato  dalla  fessura,  ed  iintncdialameaie  sotto  la  medesinta. 

uc<1o  diaframma  <■  difetto  contro  le  intemperie  da  un  vetro  da 


388  METEOROLOGIA   B   FISICA   DEL   GLOBO 


orologio.  I  raggi  solari,  penetrando  dalla  fessura,  percuotono  la 
striscia  di  carta  fotografica  che  avvolge  il  cerchio,  anche  quando 
l'astro  si  trova  molto  vicino  all'orizzonte  sensibile.  Un  bottone 
esterno  D  (flg.  29)  fa  muovere  una  vite  V  (fig.  50),  la  quah' 
serve  ad  innalzare  od  abbassare  il  cerchio  C ,  per  renderlo  tan- 
gente alla  fessura. 

II.  —  Preparazione  delle  strisce.  —  Si  tagliano  le  strisce  della  caria 
telegrafica  lunghe  mill.  610,  si  ravvolgono  sopr^i  sé  stesse  a  spira, 
e  si  immergono  in  una  soluzione  di  sai  di  cucina  al  4  per  ICH). 
L'operazione  si  pratica  in  un  bicchiere  comune,  avvertendo  di 
agitare  le  cartoline  con  una  bacchetta  di  vetro,  facendo  più  voH(» 
ravvicinare  ed  allargare  i  giri  della  spira  in  modo,  che  le  bolh' 
d'aria  che  tenacemente  aderiscono  alla  caria  vengano  eliminale. 
L' immersione  dura  5  minuti  per  ogni  fettuccia.  Tolta  questa  dal 
bagno,  si  sospende  a  cavalcioni  di  un  filo  teso  affinchè  po><a 
asciugarsi.  Operando  con  tre  bicchieri,  in  meno  di  un'ora  si  ot- 
tengono comodamente  30  strisce  clorurate,  le  quali,  seccate,  si 
cou'^ervano, 

III.  —  Modo  per  rendere  le  strisce  sensibili  alla  luce  solare.  — 
Si  è  provato  che  le  strisce  clo;arato  e  quindi  bagnate  nell'azota'o 
d' argento  diventano  brune  dopo  pochi  giorni,  malgrado  che  sieno 
conservate  nell'assoluta  oscurità;  perciò  bisogna  prepararne  po- 
che alla  volta;  il  Craveri  si  limita  al  numero  di  4. 

Alla  sera,  mentre  si  procede  all'operazione  di  mettere  in  azionr 
l'apparato,  la  quale  è  descritta  qui  appresso,  si  versa  in  due  bicchieri 
una  soluzione  di  azotato  d' argento  al  20  per  100.  Bastano  perciò 
80  centimetri  cubici  di  soluzione  per  ogni  bicchiere.  S'immergi' 
in  ciascun  bicchiere  una  delle  strisce  clorurate  in  forma  di  spira, 
e  la  si  agita  con  una  bacchetta  per  iscacciare  l'aria.  Dopo  6  mi- 
nuti, coir  aiuto  della  bacchettina  e  con  un  paio  di  pinzette,  si 
toglie  la  striscia  dal  bagno  e  la  si  sospende  sopra  un  piatto,  onde 
scoli  e  non  si  sprechino  le  gocce  dell'azotato,  le  quali  vengono 
di  poi  raccolte  e  gettate  nel  fiasco  dei  residui  dell'argento. 

In  un  quarto  d' ora  si  preparano  quattro  strisce,  mentre  si  fanne» 
le  altre  operazioni  ;  esse  si  lasciano  sospese  tulla  la  notte  in  una 
stanza  colle  imposte  chiuse,  affinchè  al  mattino  seguente  i  primi 
raggi  di  luce  non  le  percuotano  prima  di  avvolgerle  a  spira  per 
conservarle  in  fiasco  o  scatoletta  sempre  neir  oscurità. 

W.^Modo  di  mettere  in  azione  V apparecchio. -^AÌÌSi  ser^,  verso 
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le  ore  9,  si  apre  la  porla  dell*  eliofotometro,  si  svita  il  rilegno  e 
si  toglie  il  cerchio  che  porla  la  striscia  colla  traccia  marcata  del 
Jiole  nelle  ore  diurne.  Tolta  la  striscia  dal  cerchio,  la  si  avvolge 
4;  si  colloca  in  un  bicchiere  al  bagno  dell'  acqua  comune ,  dove 
si  lascia  5  minuti;  quindi,  sempre  operando  colla  bacchetta  di 
vetro,  la  si  £a  passare  in  un'altro  recipiente  contenente  una  so- 
luzione di  iposolfito  di  soda  al  0.6  per  100.  Dieci  minuti  bastano 
perchè  Tiposolflto  operi;  ed  invece  di  levare  la  striscia  dal  ba- 
^0,  si  può  riversare  il  liquido  nel  suo  fiasco,  e  sulla  striscia 
mettere  un  po'  d' acqua  che  poi  rigettasi.  Finalmente  si  termina 
Foporazione  colmando  la  tazza  con  acqua  comune  e  lasciando 
la  striscia  in  questo  bagno  tutta  la  notte. 

Mentre  si  eseguiscono  queste  automatiche  operazioni,  si  colloca 
sul  cerchio  la  striscia  sensibile  che  deve  servire  pel  giorno  ve- 
gnente ;  e  ad  un  istante  fisso,  che  si  ha  cura  di  notare  .col  lapis 
sulla  medesima  carta,  si  colloca  il  cerchio  nella  cassa,  facendo 
foincidere  un  punto  cognito  della  carta  coli' apertura  del  dia- 
framma; quindi  si  rimette  l' eliofotometro  al  suo  posto,  dove  al- 
r  indomani  deve  ricevere  i  primi  raggi  della  luce  solare  diffusa. 

V.  —  Lettura  e  registrazione  delle  osservazioni.  —  La  striscia  che 
rimase  nell'  acqua  durante  la  notte,  al  mattino  si  espone  al  sole 
onde  si  asciughi.  Essa,  conìe  e  noto,  rimarrà  più  alterata  e  più 
oscura  nelle  regioni  dove  l' azione  della  luce  solare  è  stala  più 
intensa  :  meno,  dove     uesta  è  stata  minore. 

Collocando  in  seguito  la  striscia  sopra  una  scala,  che  rappre- 
senta la  rivoluzione  del  cerchio  sviluppata  e  divisa  in  ore  e  quarti, 
f*t  segna  il  punto  dove  cominciò  e  quello  dove  fini  1'  azione  so- 
lare ;  si  divide  l'intc^nsità  de  e  tinte  i  sette  toni  che  il  Craveri 
ha  fissato  dopo  diversi  tentativi  ;  si  determina  la  durala  in  tempo 
di  ognuna  delle  tinte;  e  finalmente  si  registrano  i  numeri  otte- 
nuti in  uno  specchietto.  Il  Craveri  suole  attaccare  con  gomma  i 
ilue  capi  della  striscia  su  d'un  cartone;  e  questa  collezione  serve 
quale  autentico  quadro  d*-  e  impronte  >olari  lasciate  nei  giorni 
di  osservazione. 

L'autore  afferma  di  aver  tentennata  alquanto  prima  di  decidere 
a  quante  divisioni  dovesse  ridurre  le  varie  tinte  lasciate  dalla  luce, 
tlal  suo  più  debole  colore  sino  al  tono  più  oscuro.  In  ultimo  si 
decise  per  la  divisione  in  sette  toni,  quanti  sono  quelli  dello  spettro 
salare,  della  gamma  musicale,  ecc.  Le  osservazioni  fatte  per  tutto 
Tanno  hanno  addimostrato  la  oppurtunità  di  questa  divisione. 
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XVI  IL 

Nuovo  e  semplice  psierorìietro  cht  evita  ogni  càlcolo. 

II  signor  Prazmowski  aveva  già  inventato  una  scahi 
psicrometrica,  la  quale  permette  di  ottenere  con  una  sem- 
plice operazione,  analoga  a  quella  del  regolo  calcolatore, 
i  diversi  dati  psicrometrici  che  corrispondono  alla  con- 
sueta osservazione  simultanea  dei  duo  termometri,  secco 
e  bagnato.  Tuttavia  questo  istrumcnto,  d' altronde  como- 
dissimo, richiede  una  certa  abitudine,  e  forse  non  conduce 
in  modo  completo  alla  determinazione  rapida ,  ed  in 
qualche  modo  continua,  dello  stato  igrometrico  dell'aria. 

Ora  è  noto,  che  di  presente  in  molti  luoghi,  come  ne- 
gli Uffici  telegrafici  centrali,  negli  Ospedali,  e  soprattutto 
in  molte  officine,  si  ha  bisogno  sovente  di  conoscere  le 
condizioni  igrometriche  deir  ambiente ,  e  di  controllarle 
frequentemente  ;  opperò  si  ricorre  ad  istrumenti  poco  si- 
curi, ovvero  bisogna  adoperare  lo  psicrometro  ordinario, 
che  non  è  alla  portata  di  tutti. 

A  questo  scopo  il  signor  Lowe,  fisico  inglese,  ha  esco- 
gitato un  semplice  istrumento,  da  luì  detto  Higrodeik ,  col 
quale  la  determinazione  dello  stato  igrometrico  deirarijt 
si  può  ottenere  in  modo  assai  facile  e  spedito. 

Sulla  stessa  montatura  di  legno,  in  cui  sono  disposti  ì 
due  soliti  termometri,  asciutto  e  bagnato,  e  dietro  ai  me- 
desimi, è  disposto  un  quadro  grafico,  che  permette  all'os- 
servatore  di  trovare  in  pochi  istanti  i  valori  di  cui  ab- 
bisogna. 

Perciò,  due  corsoi,  posti  Tuno  accanto  al  termometro 
secco,  e  r  altro  a  fianco  al  termometro  bagnato,  s'innal- 
zano e  si  abbassano  a  piacimento  per  mezzo  di  un  pic- 
colo bottone  che  si  trova  sul  davanti  dello  strumento,  af- 
finchè possano  coincidere  colla  estremità  della  colorina  di 
mercurio  di  ciascuno  dei  due  termometri,  socco  e  bagnato. 

Quando  si  vuol  fare  una  osservazione,  si  prende  colla 
mano  il  bottone,  e  si  alza  o  si  abbassa  finché  il  primo 
corsoio  coincida,  sulla  scala  graduata,  colla  indicazione 
del  termometro  secco;  poi  si  gira  lo  stesso  bottone  a  si- 
nistra od  a  destra,  in  modo  che  il  secondo  corsoio  coin- 
cida coir  indicazione  del  termometro  umido. 

Queste  semplici  operazioni  bastino,  perchè  Tistruniento 
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X)08sa  far  conoscere  la  frazione  di  saturazione,  il  punt(^ 
di  rugiada  ed  il  peso  assoluto  del  vapore  acqueo  conte- 
nuto nell'aria,  mercè  un  indice  che  gira  sul  quadro  gra- 
fico pei  descritti  movimenti  del  bottone. 

Seguendo  sino  all'alto  del  quadro  la  linea  verticale  pia 
prossima  alla  punta  dell'  indice,  si  legge  direttamente  la 
frazione  di  saturazione;  seguendo  invece  sino  alla  dritta 
del  quadro  l'obliqua  che  corrisponde  alla  punta,  si  legge* 
il  punto  di  rugiada;  e  finalmente  su  queste  linee  incli- 
nate si  trova  registrato  il  peso  del  vapore  acqueo  (conte- 
nuto  in  un  piede  cubo  d'aria,  espresso  in  grani  e  decimi 
di  grano,  non  che  la  forza  elastica  del  medesimo. 

Là  disposizione  di  questo  semplice  apparecchio  è  dun- 
que tale  da  soddisfare  alla  condizione  di  dare  con  grande- 
facilità  valori  precisi,  i  quali  basta  saper  leggere  sul 
q[uadro.  Il  medico  vi  troverà  indicazioni  e  dati  impor- 
tanti; gli  industriali,  e,  tra  gli  altri,  i  fabbricanti  di  piano,, 
ritrarranno  da  esso  modo  assai  agevole  per  eseguire  nelle- 
migliori  condizioni  igrometriche  le  loro  più  delicate  ope- 
razioni. 


VI.  -  BOTANICA 

DI  FBDBRICO  DBLPINO 

Professore  di  Botaaica  nella  R.  Uaiversità  di  Genova. 


L'assunto  di  rendere  conto  dei  progressi  principali  che 
va  facendo  annualmente  la  botanica  si  ronde  di  giorno  in 
giorno  più  difficile  e  scabroso;  tanta  è  la  copia  delle  me- 
morie scientifiche  che  escono  senza  posa  alla  luce  por 
opera  di  ^un  vero  esercito  di  fltologi ,  in  gran  parte  ger- 
manici. È  un'assoluta  impossibilità  il  tenersi  al  corrente 
in  tutti  i  rami  della  botanica  dei  progressi  che  vi  si  fanno. 
Laonde  noi  ci  sobbarchiamo  al  troppo  grave  incarico  com- 
battuti da  opposti  sentimenti,  di  grande  repugnanza  per 
un  lato,  giacche  non  possiamo  attenuarci  le  insuperabili 
difficoltà  del  compito  ,  di  grande  soddisfazione  dall'  altro 
per  il  grande  amore  e  interesse  che  portiamo  a  tutte 
quelle  indagini  e  questioni  e  pubblicazioni  che  giovano  a 
far  meglio  conoscere  le  piante  e  le  loro  cause.  Voglia  il  let- 
tore essere  indulgente  verso  le  deficienze  senza  numero 
che  si  troveranno  in  questo  lavoro.  Ci  usi  almeno  un  ])e- 
nigno  riguardo  in  considerazione  della  coscienziosità  con 
cui  procurammo  di  redigerlo,  utilizzando  quel  breve  tempo 
ch'era  a  nostra  disposizione. 

La  presente  rivista  critica  si  riferisce  a  lavori  pubbli- 
cati nell'ultimo  biennio,  e  osserverà  le  divisioni  della  ma- 
teria tracciate  nei  precedenti  Annuari. 

I. 

Istologia  vegetale. 

I.  —  Cellule  artificiali  di  Traiibe. 

Nella  seduta  del  23  sett.  1874  del  congresso  dei  bota- 
nici tedeschi  in  Breslavia,  Maurizio  Traube  (1)  lesse  una 

(i)  Traube  M.  Experimente  zur  physikalischen  Erkiàrung  der 
BVdung  der  Zellhaut,  ecc. 
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memoria  intorno  a  sperienze  da  lui  fatte  sopra  cellule 
inorganiche.  <  I  miei  sperimenti  »  cosi  dice  Traube,  «  furono 
fatti  colla  intenzione  di  somministrare  una  spiegazione 
fisica  della  formazione  delle  pareti  cellulari  e  del  loro 
incremento.  Tali  fenomeni  vennero  fin  qui  considerati 
come  enigmatici,  puramente  vitali,  né  suscettibili  di  una 
spiegazione  fisica.  » 

Partendo  da  queste  belle  premesse,  Traube  prese  gela- 
tina, resa  incoagolabile  mercè  20  ore  di  bollitura.  Ne  formò 
delle  goccie  che  immerse  in  soluzione  d'acido  tannico.  Ora 
essendo  ben  noto  che  se  si  pone  in  contatto  dette  due 
sostanze ,  si  precipita  un  tannato  di  gelatina  insolubile , 
s'intende  assai  bene  che  attorno  ad  ogni  goccia  si  deve 
formare  un  velo  di  detto  tannato ,  il  qual  volo  ,  ostando 
alla  diffusione  dell'acido  tannico,  impedisce  che  la  gela- 
tina interna  si  converta  in  tannato.  Ecco  cosi  fabbricata 
la  cellula  artificiale. 

In  date  condizioni  entra  in  azione  la  forza  diosniolìca, 
la  goccia  ingrandisce  ,  si  stira  la  parete  di  tannato  ,  la 
quale,  per  interposizione  tra  le  particelle  dilatate  di  nuove 
particelle  dì  gelatina,  cresce  in  estensione  per  un  pro- 
cesso analogo  a  quello  della  intussuscezione.  Data  una 
di  cotesto  cellule  artificiali",  la  forza  di  gravità  fa  si  che 
la  sostanza  inclusa  più  densa  e  la  parete  di  maggiore 
spessore  si  trova  alla  base,  mentre  all'  apice  si  trova  la 
parete  di  minor  consistenza  e  resistenza. 

Laonde,  dato  che  continui  ad  agire  la  endosmosi,  que- 
sta cellula  cresce  apicalmente  nel  senso  verticale  con 
incremento  basifugo,  e  dalla  forma  globosa  passerà  alla 
forma  allungata  e  tubulosa.  Ecco  spiegato  senza  più  il 
perche  i  cauli  si  elevano  mi  alto.  Risum  teneatis  ,  amici  ! 
Basta  considerare  il  modo  '<:ome  una  zoospora  dopo  avere 
girovagato  alquanto  noll'cietiaa,  o  come  una  oosfera  dopo 
la  fecondazione,  o  come  un  infusorio  incistantesi,  si  cir- 
condino dì  una  pellicola  alla  loro  periferia,  basta  consi- 
derare come  nell'interno  del  plasma  delle  cellule  prolifi- 
canti si  calino  nuovi  tramezzi  cellulari,  per  vedere  come 
non  intercorra  nessuna  analogia ,  ma  propriamente  nes- 
suna, tra  i  fenomeni  fisici  studiati  da  Traube,  e  tra  i  fe- 
nomeni fisiologici  complicatissimi  della  vita  dello  cellule, 
nelle  quali  tutti  i  caratteri  sono  subordinati  e  collegati 
alla  preesistenza  di  caratteri  simili  in  un  ordine  infinito 
di  antenati.  Peccato  che  le  vosicole  di  tannato  di  gelatina 
non  abbiano  una  virtù  (fisica  s' intende)  di  moltiplicarsi 
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c  prolificare.  Ma  speriamo  bene  da  ulteriori  studi  e  ri- 
cerche di  Traube.  Ciò  che  sorprende  in  questo  argomento 
si  è  che  fisiologi  di  grido  hanno  preso  sul  serio  le  espe- 
rienze di  Traube.  £  questo  un  segno  dei  tempi. 

La  ciarlaUmeria  fisico-chimico-meccanico-sperimentalo 
di  molte  scuole  fisiologiche  odierne  non  ha  prodotto  an- 
cora nessun  parto  così  caratteristico  e  ameno  come  lo 
cellule  artificiali  di  Traube. 

Che  i  fenomeni  puramente  fisici  studiati  da  Traube 
sulla  costituzione  e  suir  incremento  delle  cellule  inorga* 
niche  di  tannato  di  gelatina,  e  di  altre  consimili  mem- 
brane risultanti  dair  azione  chimica  di  due  sostanze  più 
o  meno  solubili  che  danno  un  precipitato  più  o  meno 
insolubile,  amorfo  e  membranoso,  sia  eminentemente  ri- 
dicolo il  volerli  applicare  alla  spiegazione  delle  membrane 
di  cellulosa  eliminate  e  nutrite  da  un  plasma  vivente,  è 
una  cosa  che  salta  agli  occhi  solo  che  si  possegga  una 
qualsivoglia  tenue  ed  elementarissima  nozione  della  isto- 
logia botanica.  Laonde  non  comprendiamo  come  il  dottor 
Reinke  (1)  abbia  voluto  agli  esperimenti  di  Traube  con- 
cedere r  onore  della  riprova  e  della  ripetizione.  È  vero 
che  Reinke  non  manca  di  notarne  T  inapplicabilità  colle 
seguenti  parole,  che  noi  riproduciamo  con  vero  piacere: 
«  Non  possiamo  a  meno  però  di  dichiarare  formalmente 
che  la  cellulosa  viene  separata  dal  succo  cellulare  che 
imbeve  il  protoplasma  in  una  maniera  tale  che  non  può 
essere  punto  spiegata,  nello  stato  delle  cognizioni  attuali, 
nò  fisicamente,  nò  chimicamente.  » 

II.  —  Indirizzo  teleologico  della  istologia  moderna. 

Come  nei  tempi  passati  la  morfologia  si  limitava  a  stu- 
diare gli  organi  morfologici  o  superiori  delle  pianto  sol- 
tanto sotto  un  punto  di  vista  puramente  morfologico  senza 
punto  preoccuparsi  delle  loro  funzioni,  anzi  ignorandole 
presso  a  poco  completamente  ,  cosi  la  istologia  anteriore 
contemplava  gli  organi  elementari  delle  pianto  (cellule, 
fibre,  vasi,  sistemi,  tessuti)  puramente  sotto  un  punto  di 
vista  istologico,  senza  preoccuparsi  delle  loro  specifiche 
funzioni,  anzi  per  lo  più  ignorandole.  Ma  la  istologia  mo- 
derna, in  seguito  al  benefico  influsso  della  dottrina  dar- 

(1)  Rkinkk,  Bemerkungen  iiberdas  Wachsthum  anarganischer  Ict^ 
Un,  nella  BoL  Zeit,  N.  26,  1875. 
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winiana,  la  quale  insegna  che  le  forme  dogli  organi  cosi 
superiori  che  elementari  sono  altrettante  risultanze  dì 
adattamenti  degli  esseri  viventi  alle  circostanze  esterne, 
ha  cominciato  a  prendere,  in  grazia  di  alcuni  osservatori 
fomiti  di  maggior  talento,  un  indirizzo  più  razionale,  e 
si  comincia  a  considerare  le  forme  degli  organi  elemen- 
tari in  relazione  agli  scopi  a  cui  sono  dirette.  Cosi  Pfìt- 
zer  in  un  lavoro  recente  ha  pubblicato  un  bello  studio 
sul  sistema  epidermico,  mettendo  in  rilievo  presso  le  di- 
verse piante  V  accomodazione  della  epidermide  al  mezzo 
ambiente. 

Un  importante  lavoro  fatto  nella  stessa  direzione  è  stato 
pubblicato  entro  il  decorso  biennio  da  Schwendener  (1), 
uno  dei  botanici  odierni  di  maggior  lena  che  vanti  la  Ger- 
mania. Secondo  lui  nelle  fanerogame  havvi  un.  sistema 
di  cellule  la  cui  unica  e  solissima  funzione  è  quella  di 
conferire  quella  consistenza  meccanica  al  corpo  vegetante, 
la  quale  è  necessaria  perchè  possa  compiere  le  operazioni 
vitali.  Questa  funzione  è  adempiuta  non  solo  dalle  fibre 
liberiane  (corticali  o  floemiche)  che  sogliono  essere  riposte 
nella  regione  esterna  o  periferica  dei  fasci  fìbrosovasco- 
lari,  ma  eziandio  da  altri  complessi  cellulari,  che  vennero 
precedentemente  distinti  coi  nomi  di  cellule  libriformi  e 
<li  prosenchima  coUenchimatico.  Or  bene,  tutti  questi  ele- 
menti anatomici,  secondo  Schwendener,  costituiscono  un 
sistema  unico  che  egli  denota  col  nome  di  sistema  mec- 
canico. 

La  loro  situazione  topografica  può  essere  diversissima. 
D*ordinario,  ò  vero,  si  trovano  nella  regione  floemica  dei 
fasci  fibrosovascolari,  ma  anche,  presso  non  poche  piante, 
si  trovano  collocati  altrove,  per  esempio  nel  midollo,  nella 
corteccia  primaria ,  neir  ipoderma  stesso.  Qualunque  sia 
il  luogo  ove  si  trovano  hanno  caratteri  di  forma  identici 
in  corrispondenza  a  identità  di  funzione.  Le  cellule  del 
sistema  meccanico  sono  costantemente  allungate,  fusiformi, 
connesse  in  prosenchima,  con  parete  assai  spessa,  aventi 
i  loro  pori  disposti  o  longitudinalmente  o  in  spirale  si- 
nistrorsa. Il  loro  lume  è  pieno  d'aria. 

L'autore  poi  descrive  e  classifica  i  diversi  tipi  che  pre- 
senta la  disposizione  degli  elementi  del  sistema  meccanico 

(1)  SCHWRNDENBR,  Das  mechanische  Principitn  afiafomischen  Bau 
der  Monocotylenmit  viìgìeickenàen  Axublicken  aufdie  iibrigen  Pflan- 
zeìtlclaésen,  Leipzig,  i874. 
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presso  le  diverse  piante,  ordinandoli  in  due  categorie  se- 
condochè  esercitano  la  funzione  in  organi  cilindroidi  e 
allora  sono  disposti  concentricamente,  oppure  esercitano 
la  funzione  in  organi  espansi,  e  allora  sono  disposti  a 
preferenza  giusta  un  ordine  penninervio,  conformemente 
a  ben  note  leggi  della  meccanica. 

III.  —  Formazione  del  callo  neUe  talee 
e  rigenerazione  della  corteccia  degli  alberi  in  seguito  a  lesioni. 

Quando  da  una  pianta  madre  si  recide  una  talea  o  pian- 
tone ,  sotto  favorevoli  condizioni  di  umidità  ,  di  calore  e 
di  oscurità,  è  suscettibile,  come  è  notissimo,  di  radicare, 
vivere  e  crescere  a  proprie  spese,  e  di  costituire  un  in- 
dividuo nuovo  simile  al  materno.  Ma  per  solito  prima 
che  la  talea  metta  radici,  ossia  prima  che  la  ripresa  sia 
assicurata,  si  forma  nella  faccia  del  taglio,  tra  la  scorza 
ed  il  legno,  un  cercine  annulare  di  un  tessuto  partico- 
lare, il  quale  va  crescendo  e  rigonfiando  sempre  più,  fin- 
che spesso  da  ultimo  si  estende  e  ricopre  tutta  la  super- 
fìcie del  taglio  in  forma  di  una  calotta  più  o  mono  spessa 
di  colore  ferrugineo,  la  quale  dai  giardinieri  si  chiama 
callo. 

Formatosi  il  callo,  in  uno  spazio  di  tempo  variabili» 
secondo  le  diverse  specie,  dalla  parte  caulina  soprastante 
al  medesimo,  cominciano  a  spuntare  radici,  le  quali  sten- 
dendosi nel  circostante  terreno  umido,  cominciano  a  sug- 
gere  gli  elementi  minerali  necessari  allo  sviluppo  del 
nuovo  individuo.  Rudolfo  Stoll  (1)  fece  uno  studio  assai 
pregevole  su!  ;  istogenia  di  questo  callo,  rischiarando  così 
le  vere  funzioni  e  operazioni  del  medesimo  ,  in  questo 
processo  di  propagnzione  agamica  artificiale.  I  risultati 
delle  sue  esperienze  e  osservazioni  possono  essere  enun- 
2iati  sommariamente  come  segue: 

1.  In  generale,  salvo  casi  speciali,  tutti  gli  elementi  cellulari 
della  parte  recisa,  fatta  eccezione  delle  cellule  epidermiche ,  dei 
vasi,  delle  fibre  legnose  e  corticali,  possono  prendere  parte  alia 
costituzione  del  callo.  Ma  la  iniziativa  e  la  cooperazione  princi- 
pnle  alla  sua  formazione  parte  sempre  dal  cambio.  Cosi  il  callo  v 
formato  principalmente  da  prolificazioni  dello  cellule  cambiali,  «• 

(i)  Stoll,  Veber  die  Bildung  des  Kallm  bei  Stecklingen ,  nella 
Bot.  Zeit  N.  46-47-48,  1875. 
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secondariamente  da  prolifìcazioni  delle  cellule  del  parenchima  co- 
sidotto  fondamentale. 

2.  Qìieste  prolificazioni,  dapprima  separate,  di  mano  in  mano 
che  crescono  si  vanno  riunendo  insieme  in  cercine  e  in  calotta 
al  disotto  della  superfìcie  del  taglio  e  formano  il  sopradclto  callo, 
il  quale,  sia  per  la  natura  speciale  delle  cellule  di  cui  è  compo- 
sto, sia  per  la  loro  disposizione,  non  ha  nulla  che  fare  colla  or- 
fcanizzazione  dei  tessuti  cantini. 

3.  È  soltanto  in  un  periodo  posteriore  che  nello  interno  di 
questo  tessuto  speciale  si  sviluppano  tessuti  omologhi  ai  tessuti 
caulini  normali,  in  conseguenza  della  formazione  di  strati  meris- 
teroatici  o  rigeneratori. 

^.  Questi  meristemi  non  si  comportano  tutti  ad  un  modo, 
y  noi  li  situati  alla  periferia  del  callo ,  cosi  interna  che  esterna  , 
producono  tessuto  permanente  soveroso  e  svelano  cosi  natura  di 
fellogeno.  Altri  più  interni  si  difiFerenziano  in  vero  cambio  che 
l»rodupe  xilema  dal  lato  interno  e  fluema  dall'altro  lato.  Con  ciò 
«'  ricostituito  nella  regione  della  parte  lesa  l'andamento  istogenico 
normale  dei  cauli  dicotiledoni. 

5.  La  formazione  delle  radici  (avventizie)  non  ha  punto 
luogo  nella  regione  del  callo,  ma  al  di  sopra,  nei  punti  ciofN  ove 
<i  trovano  ancora  normali  e  non  modificati  i  tessuti  caulini. 

6.  Nelle  talee  di  quelle  specie  ,  ove ,  per  eccezione ,  non  ha 
luogo  la  formazione  del  callo,  ha  luogo  invece  prestissimo  la  for- 
jnazione  delle  radici  succursali.  Per  contro  in  quelle  specie  le- 
gnose (conifere ,  amentacee)  ove  ha  luogo  una  cospicua  forma- 
zione del  callo^  la  emissione  delle  radici  può  ritardare  assaissinio, 
in  alcuni  casi  perfino  un  mese  e  più. 

Molti ,  anche  non  botanici ,  avranno  osservato  che  nel 
ti*onco  0  nei  rami  di  un  albero,  facendo  una  lesione  che 
vada  sino  al  legno,  asportando,  per  esempio,  un  pezzo  di 
corteccia  col  relativo  alburno,  dopo  qualche  tempo  dai 
margini  della  ferita  si  vede  venir  fuori  un  cercine  rigon- 
fio, che  gradatamente  cresce  (Ino  a  ricoprire  tutta  la  su- 
perficie della  ferita.  Ora  questo  che  è  il  processo  normale 
dì  cicatrizzazione  usato  dalla  natura  per  saldare  le  ferite 
inflitte  agli  alberi  dicotiledoni,  è  affatto  analogo  al  pro- 
cesso per  cui  si  forma  il  callo. 

Altre  osservazioni  ed  esperienze  non  prive  d*  interesse 
ha  pubblicato  pure  lo  StoU  (1.  e.)  intomo  alla  ricostitii- 
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zionc  della  corteccia  negli  alberi  dicotiledoni  a  seguito  ili 
incisioni  annulari.  Se  si  pratica  un'  incisione  annulare  u 
un  ramo  o  a  un  fusto  d'un  albero  dicotiledone  nel  tempo 
che  la  pianta  è  in  succhio,  purché  l'atmosfera  non  sia 
troppo  umida,  purché  la  parte  denudata  non  sia  esposta 
alla  diretta  azione  dei  raggi  solari,  dopo  qualche  tempo 

'  la  corteccia  si  rigenera ,  e  non  già  per  discesa  di  tessuto 

calloso  dall'orlo  superiore  della  incisione,  ma  simultanea- 

^  mente  da  tutti  i  punti  della  superficie  denudata. 

-»  Questo  fatto,  investigato  primamente  dal  celebre  Duha- 

mel,  in  seguito  da  un  grande  numero  di  fisiologi,  ebbe  dai 

>  diversi  autori  spiegazioni  assai  diverse.  Alcuni,  come  Trc- 

viranus,  credettero  che  la  rigenerazione  partisse  dall'  al- 

A  burno,  ma  è  una  opinione  affatto  insostenibile.  Altri,  come 

,  Hartig  ,   vollero  che  la  rigenerazione  stessa  prendesse  il 

punto  (li  partenza  dalle  denudate  cellule  dei  raggi  fasci- 
colari e  midollari,  ridiventate  meristcmatiche  é  ricosti- 
tuenti, opinione  anche  questa  poco  plausibile.  Invece  la 
spiegazione  data  dall'autore  non  solo  meglio  corrispondo 
ad  esperimenti  assai  decisivi  fatti  da  suo  padre  e  da  lui, 
ma  eziandio  combina  colle  teoriche  che  si  hanno  sulla 
formazione  del  fusto  arboreo  nei  dicotiledoni.  Stoll  a  ra- 
gione osserva  che  quando  in  una  pianta  in  succhio  si 
praticano   incisioni  annulari ,   togliendo  via  1'  annoilo  di 

/  scorza,  si  viene  a  rompere  violentemente  in  due  la  fascia 

cambiale.  Or  bene  le  cellule  gelatinose  del  cambio  ,  che 
restano  aderenti  ed  illese  sulla  superfìcie  del  legno  denu- 
dato, purché  sottratte  all'azione  disorganizzante  d'una  so- 
verchia umidità  atmosferica  o  dei  diretti  raggi  solari , 
conservano  la  loro  vitalità  e  danno  presto  opera  alla  for- 
mazione di  nuovo  floema  verso  l'esterno. 

Queste  cognizioni  noi  le  reputiamo  molto  utili  per  le 
giornaliere  applicazioni  che  se  ne  possono  fare  nell'agri- 
coltura e  nella  orticoltura. 

IV.  —  Istogenia  dei  siicciatoi  di  Cmciita. 

K  stata  studiata  testé  dal  dottor  Luigi  Koch  nel  labo- 
ratorio di  Heidelberg  diretto  dal  professore  Pfìtzer.  È  noto 
a  tutti  essere  la  cuscuta  un  genere  di  piante  parassito  a 
fusti  sottilissimi  filiformi  che  involgono  come  una  ma- 
tassa di  crini  e  soffocano  piante  d'erba  medica,  di  lino, 
di  ginestra  e  simili.  Detti  cauli  filiformi  si  avvolgono  per 
tratti  più  0  meno  estesi  e  numerosi  attorno  ai  cauli  delle 
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piante  su  cui  vivono ,  e  nei  punti  di  contatto  svolgono 
una  serie  longitudinale  di  organi  particolari ,  distinti  col 
nome  di  Haustona  in  latino  o  di  succiatoi  in  volgare , 
destinati  a  suggere  gli  umori  delle  piante  nutrici.  Il  fo- 
colare della  formazione  di  questi  organi  si  trova  nel  se- 
condo strato  periblemico.  Nei  punti  ove  verrà  fuori  un 
succiatolo  si  osserva  in  detto  strato  un  gruppo  circolare 
di  cellule  ricchissime  di  plasma,  le  quali  si  vanno  rapi- 
damente moltiplicando  mediante  divisioni  tangenziali.  Ciò 
produce  naturalmente  una  emergenza  che  sospinge  gli 
strati  che  si  trova  dinanzi,  tende  a  perforarli  e  ad  escir 
fuori.  Siccome  la  divisione  di  dette  cellule  avviene  sem- 
pre nello  stesso  senso  (tangenziale) ,  cosi  la  emergenza 
trovasi  costituita  da  un  fascelto  di  serie  cellulari,  le  quali 
cosi  per  la  forma  che  per  la  funzione,  e  infine  anche  per 
rincremento  mediante  pullulazione  apicalo  imitano  gV  ifì 
dei  funghi.  Questi  ifi  di  cuscuta  consumano  le  cellule  con 
cui  vengono  a  contatto.  In  questo  modo  penetrano  nel 
corpo  della  pianta  nutrice  e  vi  si  sparpagliano.  Gli  altri 
strati  più  profondi  del  sottogiacente  periblema  vengono 
anch'essi  modificati,  moltiplicano  le  loro  cellule  e  formano 
una  specie  di  cono  tronco  nel  cui  asse  Si  organizza  un 
fascetto  di  vasi,  destinato  a  condurre  i  succhi  assorbiti. 
Questi  succiatoi  che  anteriormente  venivano  conside- 
rati come  radici  avventizie  metamorfiche  non  avrebbero, 
secondo  T  opinione  di  Koch ,  analogia  con  organi  del  si- 
stema radicante,  né  sotto  Taspotto  del  luogo  ove  hanno  il 
primordio,  né  sotto  quelli  della  struttura  istologica  e  del- 
rincrcmonto.  Dovrebbero  invece  categorizzarsi  tra  le  emer- 
genze più  profonde  ossia  periblemiche. 

V.  —  Embrio(jenla  delle  piante  monocotiledorìi. 

Su  questo  argomento  é  stato  recentemente  da  F.  He- 
gelmaior  (i)  pubblicata  una  lunga  memoria ,  la  quale  è 
un  utile  complemento  agli  studii  capitali  fatti  pochi  anni 
or  sono  da  Hanstoin  sullo  stesso  argomento.  Non  potendo, 
per  ristrettezza  di  spazio,  riferire  tutte  le  embriogenie  stu- 
diate dall'autore,  ci  limitiamo  a  riferire  quelle  di  Spar» 
ganium  e  Pislia^  che  sono  fra  le  più  instruttive. 

(1)  Hegklmaier,  Znr  Entwickelungsgechichte  monokattledoner  Kìì* 
me,  nella  Botan,  Zeit.  A.  iSli,  N.  39<-44. 
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1.  Embriogenià  di  Sparganiiim.  —  Quella  tra  le  oosfero 
0  vesicole  embrionali  che  è  fecondata ,  non  tarda  a  ve- 
stirsi di  una  membrana  di  cellulosa  e  a  cambiarsi  in 
cellula  completa.  Subito  dopo  si  scindo  mediante  un  setto 
traversale  in  due  cellule,  poi  per  interpolazione  di  altri 
tre  setti  nello  stesso  senso ,  si  ha  un  primordio  embrio- 
nale costituito  da  una  serie  di  cinque  cellule,  che  Hegel- 
maier  chiama  segmenti,  ciascuno  dei  quali  ha  un  proprio 
sviluppo.  Per  rendere  più  intelligibile  il  processo  embrio- 
genico  distingueremo  con  numerazione  basifugaun  primo, 
secondo,  terzo,  quarto  e  quinto  segmento. 

Il  segmento  basale  o  primo  resta  attaccato  alla  volta 
micropilare  del  sacco  embrionale;  gli  altri  pescano  e  si 
sviluppano  liberamente  nella  cavità  del  sacco  stesso. 

Il  primo  e  secondo  segmento  hanno  pochissimo  svi- 
luppo e  corrispondono  al  filo  sospensore,  che,  assai  pro- 
lungato per  solito  negli  embrioni  dicotiledoni ,  qui  è  af- 
fatto rudimentario  e  quasi  nullo. 

Il  segmento  quinto  invece  è  quello  che  ha  uno  sviluppo 
massimo  e  costituirà  da  per  se  quasi  tutto  V  embrione. 
Avviene  in  lui  una  moltiplicazione  cellulare  copiosissima, 
rapidissima  per  intercalazioni  di  setti  in  tutti  i  sensi; 
salvochè,  i  setti  alla  periferia  formandosi  nel  solo  senso 
radiante ,  si  costituisce  di  buon'  ora  un  dermatogeno  che 
avviluppa  tutta  la  massa. 

In  tal  tempo  anche  il  segmento  quarto  si  è  sviluppato, 
ma  in  grado  molto  minore.  A  seguito  di  divisioni  travci*^ 
sali  e  verticali  si  e  costituito  in  due  assise  di  cellule  ra- 
dialmente disposte.  Il  terzo  segmento  invece  rimane  allo 
stato  di  assisa  semplice ,  ma  ha  moltiplicato  anch'  esso 
cellule  mediante  setti  verticali. 

A  questo  punto  Tembrione  ha  la  forma  di  una  micro- 
scopica massa  obovoide,  ove  non  si  scorge  ancora  nes- 
suna differenziazione  morfologica  che  corrisponda  a  radì- 
chett.n,  caulicolo,  cotiledone,  gemmctta. 

Continuando  a  crescere  questa  massa,  per  ineguale  in- 
cremento di  parti  si  forma  lateralmente  verso  la  sua  base 
una  depressione ,  gli  orli  della  quale  vanno  sempre  più 
elevandosi  fino  a  produrre  una  specie  di  cavità  o  tasca 
con  orifizio  verticale,  entro  cui  si  produce  la  gemmctta 
col  suo  punto  vegetativo  o  con  uno  o  due  primordi  fìUo- 
matici.  A  tal  punto  è  compiuto  e  si  arresta  lo  sviluppo 
del  quinto  segmento ,  da  cui ,  come  si  vede ,  dipendo  la 
formazione  del  cotiledone,  del  caulicolo,  della  gemmctta. 
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Contemporaneamente  alla  formazione  dei  primordi  della 
gemmetta ,  si  sono  costituiti  i  primordi  della  radice  pri- 
maria 0  radichelta  cogli  elementi  cellulari  del  terzo  e 
quarto  segmento.  Abbiamo  detto  che  il  quarto  segmento 
sviluppa  due  assise  di  cellule ,  mentre  il  terzo  ne  svi- 
luppa una  soltanto.  Orbene  le  cellule  esterne  (tangen- 
ziali, periferiche)  del  quarto  segmento,  riunendosi  all'as- 
sisa cellulare  del  terzo  segmento ,  vengono  a  costituire 
im'unica  assisa  in  forma  di  coppa  o  calotta,  la  quale  in 
seguito,  prolificando  cellule  in  tutti  i  sensi,  costituisce  la 
calittra  della  radichetta.  Invece  le  cellule  interne  della 
prima  assisa  del  quarto  segmento  si  riuniscono  col  der- 
matogeno  basale  del  quinto  segmento  e  vengono  a  costi- 
tuire la  vòlta  dermatogenica  della  radice  stessa.  Così  or- 
mai sono  costituiti  i  primordji  d'una  normale  radichetta. 

2.  Enìbriogenia  di  Pistm.  —  Più  semplice  è  la  organiz- 
fsaziono  deirembrione  di  quest'aroidea.  Nello  Sparganium 
il  filo  sospensore  era  ancora  rappresentato  da  sviluppi 
cellulari,  benché  tenuissimi,  del  primo  e  secondo  segmento. 
Qui  invece  quesiti  regione  è  abolita  del  tutto  fin  dai  pri- 
inordii.  Infatti  V  oosfera  fecondata  invece  di  segmentarsi 
in  quattro  o  cinque  cellule  traversali ,  si  segmenta  sol- 
tanto in  due ,  una  cellula  basale  e  ima  apicale.  Tanto 
l'uno  quanto  l'altro  segmento  hanno  un  ricchissimo  svi- 
luppo cellulare  in  tutti  i  sensi  e  concrescono  presto  in 
una  massa  unica  globosa ,  vestita  ovunque  da  un'  assisa 
dermatogenica  continua.  Questa  massa,  crescendo  ulterior- 
mente, non  ha  eguale  sviluppo  da  tutte  parti;  ma  late- 
ralmente si  forma  una  depressione  e  si  costituisce  in  una 
gemmetta,  che  poi  si  svolgerà  in  asse  caulino  della  pian- 
iicella.  Verso  la  «base  di  questo  embrione  non  si  svilup- 
pano punto  primordii  d'una  radice  primaria  o  radichetta, 
come  vedemmo  presso  lo  Sparganium;  invece  si  forma 
lateralmente  nella  solita  maniera  endogenica  una  radice 
che  erompe  fuori  a  suo  tempo,  la  quale  è  bensì  di  fatto 
la  radice  prima  della  pianta,  ma  non  è  punto  omologa, 
secondo  il  nostro  avviso,  a  una  radice  primaria  vera,  pa- 
rendoci una  semplice  radice  avventizia  nata  lateralmente 
nella  regione  ipocotilea  del  caulicolo. 

L'embriogenià  di  Sparganium  può  passare  come  tipo  di 
una  evoluzione  embrionale  monocotiledone  con  isviluppo 
«di  radice  primaria;  laddove  quella  di  Pistia  è  un  esem- 
pio di  analoga  evoluzione,  ma  con  aborto  completo  e  ab 
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ìnHio  della  radice  primaria.  L'aborto  è  tanto  completo  elio 
noi  primordi  dell'  embrione  di  Fistia  non  ebbe  luogo  la 
formazione  delle  cellule  che  risi)ondono  al  primo,  secondo 
e  terzo  segmento  deirembrione  di  Sparganium, 

IL 

Morfologia  vegetale. 

I.  —  Teoria  morfologica  dell* embrione  monocoliledone. 


Sotto  il  mero  punto  di  vista  morfologico,  confrontando 
la  struttura  degli  embrioni  nelle  monocotiledoni  con  quella 
i  degli   embrioni  nello  dicotiledoni  e  sopratutto  riflettendo 

sull'anomala  costituzione  embrionale  monocotiledone  presso 

non  poche  piante  che  appartengono  a  famiglie  dicotiledoni 

(Corydalis  cava  ,   Chaeroplìyllum  bulbosum  ,  alcuno  ranun- 

^  culacee,  ecc.),  noi  eravamo  giunti  ad  abbracciare  una  tco- 

;  ria,  che  ci  sembra  grandemente  avvalorata  dallo  ricerche 

istogeniche  di  Hanstein  (1)  e  di  Hegclmaior  (2).  La  espo- 
niamo in  poche  parole. 

Oli  embrioni  monocotiledoni   o  non  isviluppano  radico 

primaria  che  è  il  caso  più    frequente    {Pistia  ^  gramina- 

'^  cec ,  ecc.  ),  oppure  la  sviluppano,  che  è  il  caso  più  raro 

(alcune  palme,  Sparganiuni,  Alisma,  ecc.). 

L'  embrione  monocotiledone  senza  railico  primaria  per 
noi  non  sarebbe  altro  che  un  cauloma  semplicissimo,  ove 
der  tempissimo  si  sarebbero  resi  abortivi  tanto  il  cono 
di  vegetazione  dell'asse  primario  quanto  il"  cono  di  vege- 
tazione della  radice  primaria.  L'individuo  così  costituito 
sarebbe  perciò  condannato  a  perire  so  non  sopperisse  su- 
bito: 1.®  mia  gemma  avventizia  di  secondo  ordino  nata  nel 
tratto  cantino  ipocotileo;  2.**  una  o  più  radici  avventizie 
nate  endogenicamente  verso  la  base  dell'embrione,  munite 
perciò  di  coleoriza. 

Per  contro  in  mi  embrione  monocotiledone  provvisto  di 
radice  primaria  si  sarebbe  reso  abortivo  soltanto  il  cono 
di  vegetazione  dell'asso  primario. 

Secondo  questo  nostro  modo  di  vedere   le  pianto  cosl- 

(!)  Hanstein,  ìintanische  Abhmidhmgen,  Hj'fl  I,  Bonn.  1870. 
(2)  Hrgixmairh  ,   Zìtr   Entwickplunfjsgeschìrhte  movokotifedouer 
Kexme,  nella  Boi,  Zeiiy  1874. 
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dette  monocotilodoni  non  avrebbero  in  realtà  nessun  co- 
tiledone ,  e  ciò  cbe  come  tale  ò  in  esse  designato ,  altro 
non  sarebbe  che  la  estremità  abortiva  del  caulicolo  me- 
desimo, estremità  cbe  potrebbe  benissimo  fungere  le  fun- 
zioni di  cotiledone  ,  precisamente  come  i  fillocladii  fun- 
gono la  funzione  di  foglie.  In  una  parola  il  cotiledone 
delle  monocotiledoni  morfologicamente  sarebbe  equivalente 
a  un  fìllocladio. 

Assumendo  un  embrione  d' una  pianta  dicotiledone ,  e 
immaginando  per  ijjotesi  che  in  esso  si  avveri: 

1.  Precoce  estinzione  dei  coni  di  vegetazione  dell'asse  pri- 
mario e  della  radice  primaria  ; 

2.  Conseguenle  abolizione  dei  cotiledoni ,  della  gemmetta , 
della  radiche  Ita; 

5.  Emissione  d'una  gemma  avventizia  lateralmente  al  cau- 
licolo ; 

4.  Emissione  di  una  o  più  radici  avventizie,  si  verrebbe  ad 
avere  un  embrione  costituito  precisamente  come  nella  maggior 
parte  delle  monocotiledoni. 

Questa  teoria  ci  parrebbe  quasi  ridotta  a  certezza  dalle 
considerazioni  istogeniche.  Infatti  ponendo  a  confronto 
Tembriogenia  delV Alisma  con  quella  della  Capsella  Bursa 
pastori^,  studiate  entrambe  da  Hanstein  e  riportate  da  Sachs 
nel  suo  Lehrbtich  der  Botanik,  terza  ediz.,  è  indubitato  che 
la  massa  presunta  cotiledonare  d'  Alisma  è  perfettamente 
omologa  sia  per  Toriginc,  sia  per  la  situazione  ,  sia  per 
l'andamento  delle  serie  cellulari  longitudinali  con  quel 
corpo  complesso  che  nella  Capsella  si  svolge  in  due  co- 
tiledoni e  neir  inclusa  gemmetta.  Adunque  nel  presunto 
cotiledone  iV  Alisma  dobbiamo  riconoscere  un  caulicolo  de- 
pauperato dei  cotiledoni  e  col  cono  di  vegetazione  preco- 
cemente estinto.  Ed  anche  ci  sembra  eloquente  assai  Tori- 
gine  evidentemente  laterale  e  secondaria  delle  gemmette 
in  tutte  le  monocotiledoni. 

Inoltre  ci  sembra  questa  teoria  possedere  il  vantaggio 
<li  ridurre  a  un  tipo  di  struttura  unico  rcmbrione  di  tutte 
le  angiospcrme,  siano  dicotiledoni,  siano  monocotiledoni. 
Resterebbe  così  avvalorato  il  concetto  che  tra  queste  due 
classi  non  correrebbe  nessun  ilivario  essenziale  ;  locchè 
è  reclamato  con  gran  forza  dalla  considerazione  della  omo- 
logia e  simiUirità  perfetta  dei  loro  organi  ed  apparecchi 
florali. 
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Da  ultimo  sarebbe  confermata  una  nostra  antica  idea 
»  che  le  monocotiledoni  siano  scaturite  da  un  tipo  dicoti- 
ledone, non  già  viceversa,  precisamente  come  il  tipo  Cory- 
dalis  monocotiledone  debbe  essere  derivato  da  un  tipo  af- 
fine alla  Fumaria,  non  già  viceversa.  Quindi  nel  sistema 
naturale  le  monocotiledoni  non  dovrebbero  già  essere  in- 
terposte, come  si  è  fatto  fin  qui  da  tutti,  tra  le  crittogame 
e  le  dicotiledoni,  bensì  essere  collocate  alla  coda  delle  di- 
cotiledoni ,  siccome  una  diramazione  abnorme ,  derivati! 
da  un  tipo  dicotiledone.  Questa  tesi  abbiamo  enunziata  fin 
dfìl  18(57  nei  nostri  Pensieri  sulla  biologia, 

II.  —  Differenze  tra  caulomi  e  fillomi. 

Neir  intento  di  diradare  la  deplorabile  confusione  in- 
trodotta da  molti  organogenisti  circa  il  vero  valore  mor- 
fologico dei  caulomi  e  dei  fillomi,  noi  crediamo  prezzo 
dell'opera  il  riportare  un  brano  di  nota,  pubblicata  re- 
centemente dal  dottor  Emilio  Kòhne  (1),  ove  la  questione 
delle  difibrenze  suaccennate  è  trattata  in  maniera  vera- 
mente magistrale.  A  nostro  avviso  KOhne  ha  pronunziato 
rultima  parola  su  tale  proposito. 

Lo  studio  organogonico  dei  primissiini  stadii  di  sviluppo  di 
un  dato  organo  non  servo  nulla  per  decidere  e  prevedere  se  Toi^ 
gano  medesimo  a  completo  sviluppo  riuscirà  un  cauloma  oppure 
un  lìlioma.  Eppure  se  la  organogenia  fosse  competente  in  tale 
(luesiione ,  dal  primo  comparire  e  svilupparsi  d"  un  organo ,  do- 
vrebbe ffià  poter  giudicare  della  sua  natura  di  cauloma  o  Hlioma. 
Ma  ciò,  com'è  ben  noto,  non  è  possibile.  La  organogenia  pura  e 
*iemplice  lascia  su  questo  punto  aperto  l'adito  alle  più  arbitrarie 
presunzioni. 

Per  esempio,  chi  potrebbe  muovermi  la  menoma  obiezione  sul 
campo  organogenico  se  io  mi  attentassi  a  dire  che  gli  stami  di 
Ampelopsis  siano  germogli  ascellari  dei  petali ,  epperò  di  natura 
assile  non  meno  degli  slami  di  Najas?  Se  obiezioni  possono  <»n- 
senni  mosse,  ciò  è  soltanto  possibile  sul  campo  della  morfologia 
comparata,  ch*esamina  e  confronta  organi  adulti. 

Ed   è   ben  naturale  che  i  primi  sviluppi  siano  insulllcieni!  a 

{{)  KÒHKB,  Berichtigung  der  von  doct.  Barcianu  gemachten  Àn- 
gaben,  ecc.,  nella  Botanische  Zeitung  del  1875. 
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ilistinguere  fillomi  da  caulonii ,  perclu'  sul  bel  principio  tutte  le 
formazioni,  siano  puro  di  natura  fogliare  oppure  di  natura  assile, 
compariscono  indistintamente  come  locali  rigonfiamenti  del  caule. 
Ciò  vuol  dire  che  dapprima  ogni  formazione  è  cauloma.  La  dif- 
ferenza tra  caule  e  foglia  è  sempre  il  risultato  <f*  una  differenzia^ 
ziane  avvenuta  postumamente. 

Questa  tesi  è  verissima  tanto  se  si  applica  ad  ogni  singolo  in- 
dividuo quanto  se  si  estende  a  tutto  il  regno  vegetale. 

Coloro  adunque  che  accordano  tanto  peso  ai  primi  sviluppi 
drgU  organi ,  se  vogliono  essere  conseguenti  e  logici ,  debbono 
tutte  lo  foglie,  dal  punto  di  vista  dei  loro  primordi,  dichiararle 
per  caulomi ,  e  cosi  alla  buon'ora  togliere  definitivamente  ogni 
distinzione  tra  caulomi  e  fillomi.  Ma  invece  si  lasciano  andare  a 
ilocidere,  ora  secondo  le  omologie,  ora  secondo  osservazioni  or- 
«janogeniche,  diportandosi,  bi-^ogna  ben  dirlo,  affatto  arbitraria- 
mente: e  così  andranno  sempre  le  cose  fin  tantoché  esisteranno 
fanerogame,  presso  cui  è  un  fatto  che  le  foglie,  allo  stato  adulto, 
s<mo  differenziale  dagli  organi  assili.  Non  importa  che  le  une  e 
<^\'\  altri  poco  0  punto  diversifichino  nei  primordi,  e  neanco  im- 
porla che  presso  piante  di  tipo  inferiore  si  scoprano  per  avven- 
tura forme  intermediarie. 

Dalle  chiare  e  semplici  proposizioni  sopra  esposte  necessa- 
riamente segue  che  soltanto  la  contemplazione  deijli  organi  evoluti 
p  quella  che  ha  diritto  di  decidere  se  i  medesimi  siano  caulomi  a 
fillomi.  £  quando  presso  qualche  specie  si  nutre  qualche  dubbio 
sulla  vera  natura  d'  un  organo ,  allora ,  in  forza  di  antico  e  ben- 
ftmdato  (Jiritto ,  debbono  entrare  in  giudizio  le  analugie ,  nonché 
le  le;?gi  che  reggono  la  costruzione  architettonica  delle  piante  su- 
periori. Inoltre  le  analogie  hanno  ricevuto  in  questi  ultimi  tempi 
un'ancora  più'  profonda  significazione  dalla  teoria  darwiniana,  e 
Simo  diventate  elementi  storici  per  una  organogenia  nel  senso. 
più  largo  della  parola. 

k  V  analogia  che  mi  fa  considerare  le  placente  di  Cuphea , 
come  un  prodotto  dei  margini  inflessi  dei  carpidii  e  non  già  come 
la  (•'irromilà  dell'anse.  Né  la  organogenia  può  muovermi  obiezioni, 
jriacchè  le  placente  sono  il  prodotto  d'  una  differenziazione  po- 
stuma, sulla  quale  non  ha  presa  il  criterio  organoganico.  In  ova- 
rio composto  di  più  loggie  è  ben  naturale  che  per  islrettezza  di 
spazio  le  placente  concrescano  insieme  al  centro  in  modo  da  si- 
mulare rincremento  apicale  d'un  asse. 
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Vorrei  ancora  citare  le  antere  di  Najas,  le  quali  essendosi 
formate  in  posizione  terminale  sono  state  proclamate  di  natura 
assile,  con  insigne  eccezione  alla  regola ,  giacche  gli  sfami  delle 
fanerogame  sono  manifestamente  di  natura  fogliare.  Ebbene  ,  io 
oppongo  eccezione  ad  eccezione,  e  dico  —  qualunque  organo  che 
si  differenzia  in  stame  è  filloma;  ma  gli  stami  di  Najas  sono  ter- 
minali; dunque  i  fillomi  possono  in  qualche  caso  occupare  una 
posizione  terminale.  —  Infatti  questo  può  accadere  tuttavolta  che 
l'apice  assile  vegetativo  si  renda  defunto  e  che  la  foglia  vicinis- 
sima ad  esso  abbia  invece  nn  grande  sviluppo. 

Cosi  pure  io  considero  erroneo  il  dire  —  le  corolle  tubulose 
sonf)  organi  assiti  p(»rchè  crescono  in  forma  di  cercine  annulare.  — 
lo  mi  sento  di  rovesciar  la  tesi  e  dico  —  l'analogia  m'insegna 
che  gli  organi  florali  i  quali  si  differenziano  in  corolla  sono  fil- 
lomi ,  ma  le  corolle  tubulose  crescono  a  modo  di  cercine  annu- 
lare: dunque  i  fillomi  possono  emergere  talvolta  sotto  forma  di 
rercini  annulari. 

Medesimamente  non  esito  a  considerare  tutti  gli  ovarii  inferi 
t*ome  flllonn,  e  sono  persuaso  che  il  modo  in  cui  nascono  gli 
organi  connati  o  aderenti  ù  solo  intelligibile  sotto  il  punto  di  vi- 
sta della  teoria  darwiniana. 

Si  <»  condotti  per  forza  di  logica  ad  ammettere  che  gli  organi 
connati  trovavansi  disgiunti  presso  gli  antenati ,  ma  poi ,  presso 
certe  stirpi,  si  congiunsero,  in  forza  di  cause  fisiologiche 

Voglio  ancora  valermi  di  un  paragono.  Tracciamo  un  semicer- 
chio chiuso  dal  suo  diametro.  Imaginiamcelo  diviso  in  due  parti 
eguali  da  un  raggio  perpendicolare  al  diametro,  ma  senza  trac- 
ciare questo  raggio. 

Forsechè  non  è  facilissimo  di  consiilerarlo  compf)sto  di  dii** 
parti ,  quantunque  non  si  possa  scorgere  la  linea  di  confine  che 
separa  Tuna  parte  dalfaltra  ?  Per  la  stessa  ragione  una  data  emer- 
genza, per  quanto  nei  suoi  primordii  indivisa  e  in  apparenza 
semplice,  debhe,  malgrado  ciò,  essere  considerata  come  una  con- 
crezione di  molti  organi ,  se  più  lardi  si  divide  e  si  diff(»renzia 
effettivamente  in  molti  organi. 

Le  idee  qui  svolte  dal  KOhnc  combinano  a  capello  colle 
nostre  ;  sono  un  preludio  della  prossima  risurrezione  della 
morfologia  sulla  base  della  dottrina  darwiniana ,  e  ten- 
dono a  libera  ria  dalla  confusione  in  cui  V  hanno  gettata 
organogenisti  e  istogenisti. 
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III.  —  Indusio  delle  felci. 

Da  uno  studio  di  Burck  (1)  sulla  organogenia  e  sulla 
natura  morfologica  deirindusio  delle  felci  rileviamo  i  sc- 
j^ucnti  punti.  La  distinzione  introdotta  da  Presi  d'indusii 
veri  e  indusii  spurii  non  è  ammessibile.  L' indusio  vero 
è  una  produzione  epidermica,  un  tricoma,  giammai  com- 
parabile a  formazione  fognare  o  bratteale.  Può  essere 
prodotto  non  solo  nella  pagina  inferiore  delle  fronde  che 
e  il  caso  più  frequente,  ma  eziandio  nel  margine  (Darai- 
Ha,  Adiantum)  e  nella  pagina  superiore  (Pìeris  aquilina). 
I  generi  Cibolium,  Balantiicm,  Ceratodactylis,  sono  senza  in- 
dusii. Non  si  dà  indusio  spurio  ,  come  imagina  Presi , 
perchè  quella  parte  che  copre  gli  sporangi  nei  generi 
Adiantum,  CeraìodacUjlis,  Balantiiim,  ecc.,  ò  una  porzione 
della  fronda  medesima.  Del  resto  i  caratteri  relativi  agli 
indusii  sono  variabili ,  anche  in  generi  affini  (Blechmim 
4;  Lomaria)  anzi  perfino  in  specie  dello  stesso  genere  {Pie- 
vis  aquilina  e  semipinnata). 

lY.  —  Formazione  di  gemme  su  tricomi. 
Epimorfosi  e  metamorfosi. 

Parecchie  specie  di  Begonia  offrono  produzioni  trico- 
matiche  di  varia  composizione ,  a  partire  da  peli  assai 
semplici  fino  a  squame  di  varia  grossezza  pluricellulari 
in  tutti  i  sensi.  Verlot  e  Hookcr  osservarono ,  il  primo 
sulla  Begonia  geranioides  ,  il  secondo  sulla  Begonia  phyl- 
lomaniaca  la  trasformazione  di  parecchi  di  detti  tricomi 
in  gomme.  Il  prof.  Garucl  ebbe  occasione  di  verificare  la 
osservazione  di  Hookcr ,  e  conclude  una  nota  da  lui 
stesa  in  proposito  (2)  come  segue  : 

Questo  caso  non  ha  jiulla  cIì<^  dcìbba  sorprendere  ,  qualora  si 
ripim^ii  a  tulle  le  indagini  che  lianno  ormai  comprovata  ad  esu- 
beranza Fautonomia  della  cellula  veorotabilo ,  la  sua  facoltà  jx)- 
tenzìale  di  riprodurre  tutte  le  forme  della  pianta  a  cui  spetta,  la 
possibilità  per  una  cellula  0  un  amma^ìsu  cellulare  di  costituirsi 

(1)  UuRGK,  Over  de  Ontuickelinggeschiedeni^^  en  den  Aard  vav 
het  Indusium  der  Varens,  1874. 

(2)  CARrEL ,  Xota  su  di  una  trasformazione  di  peli  in  gemme 
iii'l  yuovo  giùrnnle  botanico  italiano,  fase.  Ili,  1875. 
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ili  gi'inma  ovimquo  sia  collocato,  alla  superflcie  come  neirinlernc^ 
dei  lessuii.  Non  è  più  il  tempo  in  cui  credevasi  privilegio  del- 
l'ancella fogliare  la  produzione  delle  gemme  e  si  consideravano 
anormali,  soltanto  percli(>  più  rare,  quelle  nate  altrove.  .  .  .  una 
cellula  epidermica  qualunque  può  in  seguito  a  un  recondito  im- 
pulso foggiarsi  in  pelo  e  poi  in  gemma,  senza  destare  altra  me- 
raviglia che  quella  risultante  da  un  fatto  insolito. 

Ci  sembrano  assai  ra«jionevoli  le  riflessioni  del  profes- 
sore Garuel.  La  gemma  e  una  produzione  ubiquista  quanto 
mai.  Si  può  formare  su  tutte  le  parti  della  pianta,  sulle 
radici,  sui  fusti,  sui  rami,  sui  picciuoli,  sul  margine,  sulle 
pagine  delle  foglie,  sui  talami  florali,  perfino  entro  i  car- 
pidii.  Anche  noi  crediamo  che  ogni  cellula  viva  possa  in 
date  contingenze  diventare  un  focolare  di  formazione  di 
una  gemma.  Per  altro  noi  abbiamo  un  sospetto  che  il 
fenomeno  studiato  dal  prof.  Carnei  non  si  possa  a  rigor 
di  vocabolo  chiamare  trasformazione.  Trasformazione  vuol 
dire  metamorfosi  e  qui  forse  abbiamo  un  caso  di  sem- 
plice epimorfosi.  Dato  un  tricoma  pluricellulare  ,  se  una 
gemma  vi  nasce  sopra,  può  impiegare  una  parte  soltanto 
delle  cellule  del  tricoma  o  può  impiegarle  tutte.  Nel  primo 
caso  si  ha  senza  dubbio  un  fenomeno  di  epimorfosi,  ma 
verosimilmente  lo  si  avrebbe  anche  nel  secondo  caso. 

Per  parte  nostra  crediamo  che  (nelle  fanerogame)  nes- 
sun organo  possa  trasformarsi  (nel  senso  di  metamorfìz- 
zarsi)  in  gemma  giammai ,  e  perchè  ?  Perche  la  gemma 
è  un  organismo  e  nessun  organo  può  diventare  un  or- 
ganismo. Viceversa  un  organismo  può  degenerare  e  me- 
tamorfìzzarsi  in  organo.  E  perchè  ?  Perchè  il  minore  non 
può  dare  il  maggiore,  mentre  il  maggiore  può  benissimo 
dare  il  minore. 

Questo  che  sembra  un  giuoco  di  parole  ha  piena  ap- 
plicazione nella  morfologia  delle  fanerogame.  Ma  per  pro- 
vare ciò  occorro  ftire  una  breve  digressione. 

A  nostro  parere  sei  soltanto  sono  le  sorta  di  organi  che 
si  trovano  negli  organismi  fanerogamici,  cioè  : 

1.  Radici  e  colla  lor  somma  compongono  il  sistema  radicante  : 

2.  Foglie  0  fillomi,   la  cui  somma   costituisce  il  sistema  fo- 
gliare ; 

3.  Assi  0  cauli  che  formano  il  ^sistema  ansile  o  raulino; 

4.  Tricomi,  il  cui  complesso  forma  il  sistema  epidermico; 
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5.  Sacchi  pollinici; 

6.  Ovuli  o  più  precisamente  nuclei  ovulari.  Queste  ultime  due 
.sorta  d' organi  formano  il  sistema  sessuale.  Presso  tutte  le  fane- 
rogame hanno  una  forma  stabilmente  differenziata,  e  quindi  de- 
vono essere  considerati  come  organi  sui  generis.  Ma  è  verosimile 
che  nei  tempi  primordiali  e  presso  gli  antenati  delle  fanerogame 
fossero  formazioni  del  sistema  epidermico,  epperò  tricomi. 

Nessuno  dogli  organi  sopramentovati  può  metamorfìz- 
zarsi  in  organo  d' altra  categoria ,  tanto  meno  potrà  me- 
tamorflzzarsi  in  una  gemma.  Bensì  le  gemme  possono 
nascere  epimorfìcamentc  su  tutte  le  sorta  d'organi. 

Le  radici  possono  metamorflzzarsi  in  spine  (Myrmeco^ 
dia) ,  in  tuberi  (Orchis) ,  in  fulcri  (Hedera) ,  in  succiatoi 
(molte  piante  parassite). 

Le  foglie  possono  metamorflzzarsi  in  spine  (Berberis) , 
viticci  (Lathyrus  aphaca),  tuberi  (cotiledoni  di  castagno), 
ascidii  carnivori  (Nepenthes) y  più  in  brattee,  sepali,  pe- 
lali, stami,  carpidi,  ecc. 

Gli  assi  possono  metamorflzzarsi  in  tuberi  (patata),  in 
galleggianti  (Desmanthus), 

I  tricomi  possono  metamorflzzarsi  in  spine  o  aculei 
(Rosa),  in  stimoli  (Unica) ^  in  glandolo  (Dicìammis)  ,  in 
squame,  ecc. 

Se  nessun  organo  può  metamorflzzarsi  in  gemma ,  vi- 
ceversa una  gemma  può  in  date  piante  far  sacriflzio  del 
suo  ^rado  e  metamorflzzarsi  in  un  organo. 

Ciò  che  nel  pugnitopo  o  Rusciis  sembra  foglia  ò  invece 
ima  gemma  che  perdette  il  signiflcato  d'organismo  e  as- 
sunse funzione  e  apparenza  di  foglia. 

La  gemma  si  metamorflzza  in  viticcio  (vite,  flor  di  pas- 
sione), in  spina  (Gleditschia),  in  fulcro  (Ampelopsis).  Qui 
si  ha  esempi  manifesti  di  degenerazione  d'organismi  in 
organi  (1). 

Le  gemme  e  anche  le  foglie  quando  sono  atroflclie  ed 
abortive  prendono  necessariamente  apparenza  di  tricomi. 
Ma  bisogna  saper  fare  la  distinzione  fra  i  tricomi  veri  e 
fra  esse. 

(1)  Negli  e«ioinpi  addotti  abbiamo  u«<a'o  il  termine  gemma  m*l 
s^'n-^o  d' individuo  od  orjjanismo  evoluto ,  mentre  proprianit'nte 
gomma  significa  un  individuo  od  organismo  nasronlc*.  Sarebbe 
forse  meglio  far  uso  del  vocabolo  fitoma ,  che  ha  un  significato 
più  gfonerale  e  comprende  cosi  gli  organismi  nascenti  che  gli 
adulti. 
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V.  —  Natura  morfologica  delle  placente  e  degli  ovtdL 

È  una  ilclle  questioni  più  controverse  nella  morfologia 
ilclle  fanerogame.  Fra  i  numerosi  lavori  che  neirultimo 
biennio  direttamente  o  indirettamente  si  occuparono  di 
quest'argomento,  per  ora  ci  limitiamo  ad  accennare  una 
disertazione  per  laurea  di  Federico  Huissgen  (1). 

L'autore  segui  Torganogenia  delle  placente  presso  un 
buon  numero  di  famiglie,  e  dalle  sue  investigazioni  credè 
di  dover  trarre  le  seguenti  conclusioni: 

1.  Presso  Io  prinmlacee,  solanacee,  lobeliacee,  malvacce,  iperi- 
cììieo  la  placenta  è  una  formazione  assi  le. 

2.  Presso  le  crucifere  e  le  resedacee  la  placenta  è  im  blastcma 
proprio  ed  autonomo  (come  altresì  presso  le  onagrariacee  secourlo 
Barcianu). 

3.  Presso  le  >iolacee,  le  leguminose  e  le  monocotiledoni,  la  pia- 
ivmta  è  una  porzione  della  foglia  carpidiale. 

Ora,  secondo  il  nostro  avviso,  delle  tre  proposizioni  la 
prima  o  la  seconda  sono  erroneo;  la  terza  è  vera;  ma 
non  lo  ò  soltanto  per  le  violacee,  leguminose  e  monoco- 
tilcfloni,  lo  è  per  tutte  quante  le  fanerogame.  Per  noi  la 
legge  morfologica  delle  placente  ò  una,  e  non  soffre  ec- 
cezioni. 

Al  giorno  d'oggi,  noi  lo  diciamo  penetrati  da  inlimo 
convincimento,  nei  numerosi  gtudi  pubblicati  sulla  natura 
morfologica  dei  carpidii,  delle  placente  e  degli  ovuli,  pos- 
sediamo già  quel  materiale  che  basta  a  sciogliere  soddi- 
sfticcntemente  la  questione,  nella  giurisdizione  almeno 
delle  angiosperme ,  ossia  delle  piante  provviste  d'ovario. 
Laonde  prendiamo  ardire  ad  esporre  in  proposito  una  teo- 
ria unitaria  o  completa. 

Se  finora  tanti  botanici,  anche  forniti  di  alto  ingegno, 
non  fecero  in  questo  argomento  buona  prova ,  è  dovuto 
al  solito  difetto  d'unilateralità  di  vedute,  altri  restringendosi 
troppo  alle  sole  speculazioni  istogeniche,  altri  alle  orga- 
nogeniche.  Se  non  si  abbracciano,  qui  come  sempre,  tutti 
i  criterii  possibili  non  è  dato  giungere  in  porto.  Criterio 
primario  è  quello  fornito  dalla  filogenesi  basata  sulla  morfio- 

(i;  HcissGBN.  Untersuchungen  uber  die  EnUcickeìnng  der  P/armi- 
ten,  Bonn,  1874. 
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logia  comparata,  secondario  quello  fornito  dalla  teratologia, 
ossia  dallo  studio  delle  anomalie,  e  delle  mostruosità,  d'ultimo 
oi-dine  quello  fornito  dalla  istogenia  e  organogenia. 

Il  criterio  filogenetico  ci  avverte  che  in  tutte  le  angio- 
•sperme  gli  ovuli  sono  omologhi,  omologhe  le  placente, 
omologhi  i  carpidii.  Quindi  non  può  darsi  che  siano*di 
natura  assile  in  ima  specie  o  genere  o  famiglia,  e  di  na- 
tura fogliare  o  epidermica  in  altre  specie  o  generi  o 
famiglie.  Questi  controsensi  morfologici,  di  cui  in  periodo 
anteriore  si  rese  colpevole  la  scuola  di  Schleiden ,  e  nei 
giorni  nostri  quella  di  Baillon  e  di  altri  organogenisti , 
oi*raai  sono  debellati  e  vinti  dalla  scuola  fìlogenica,  la  quale 
negli  organismi  affini  investiga,  scopre  e  rivela  la  omo- 
logia degli  organi,  per  quanto  occulta  e  dissimulata  essa 
possa  essere. 

Che  i  carpidii  siano  in  ogni  caso  organi  di  natura  fo- 
gliare, ormài  non  è  lecito  di  mettere  in  dubbio.  Noi  con- 
sideriamo come  risoluto  questo  punto,  senza  voler  negare 
che  in  alcuni  ovarii  inferi  la  parte  inferiore  della  cavità 
interna  possa  essere  costituita  da  escavazioni  nelPasse. 

Le  placente  si  presentano  con  apparenze  tanto  diverse 
che  realmente  la  loro  significazione  morfologica  riesce 
difQcile  ad  esplicare. 

Talvolta  si  presentano  come  indubitabili  dipendenze  dei 
carpidii,  per  esempio,  nella  placentazione  parietale  vera 
(presso  le  lardizabalee  e  le  butomacee).  Quasi  tutta  la  su- 
perficie interna  dei  carpidi  è  placentaria  od  ovulifera.  In 
tali  casi  non  v'  ha  dubbio  ;  la  placenta  fa  parte  del  car- 
pidio rispettivo.  Adunque  qui  è  di  natura  fogliare,  ma 
so  lo  ò  indubitabilmente  in  questo  caso,  lo  deve  essere 
pure  in  tutti  i  casi,  secondo  il  criterio  filogenetico.  Quindi 
ò  irremissibilmente  giudicata  e  condandannata  la  opinione 
di  quei  botanici  che  hanno  creduto  nella  esistenza  di 
placente  assili. 

Alla  placentazione  parietale  vani  si  avvicina  la  placen- 
tazione scptale,  la  quale  si  può  osservare  nei  generi  Pa- 
pacer,  Nijmphara,  Cytinus.  La  superficie  placentaria  interna 
dei  carpidi!  qui  è  assai  più  ristretta  che  nel  caso  prece- 
dente, essendo  limitata  soltanto  ai  tramezzi  dell'ovario, 
ossia  a  quella  parte  dei  carpidii  che  è  introflessa  verso 
l'asse  ovariano.  Adunque  anche  qui  la  placenta  dovrebbe 
essere  d' indole  fogliare.  Ma  può  nascere  il  sospetto  (mas- 
sime per  le  papaveracee),  che  questi  tramezzi  placentarii 
non  siano  dipendenze  dei  carpidi,  ben  si  siano  corrispon- 
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(lenti  a  un  verticillo  di  foglie  metamorfiche,  «alternanti  coi- 
carpidii  e  più  interne.  Questa  congettura  vedremo  che 
non  è  necessaria  e  che  quindi  debb'essere  rigettata  in 
quanto  che  romperebbe  la  unitaria  contempliuionc  della 
omologia  delle  placente  nelle  angiosperme. 

Alla  placentazione  septale  si  rannoda  la  placentiizionc 
marginale.  Qui  la  superfìcie  ovulifera  dei  carpidii  è  ri- 
stretta ancora  più  che  nel  caso  precedente,  essendo  limi- 
tata al  margine  dei  carpidii.  Poco  monta  che  i  margini 
ovuliferi  siano  punto  o  poco  introflessi  come  nello  viola- 
riee  (placentazione  parietale  spuria) ,  oppure  introflessi 
fino  all'asse  dell'ovario  come  nello  liliacee  (placentazione 
assilc),  oppure  introflessi  ancora  oltre  Tasse  come  nelle  ho- 
goniaceo  (placentazione  ultrassile).  In  tutti  questi  casi  è  an- 
cora più  fortificato  ilsospetto,  che  le  placente  qui  siano  altret- 
tante foglie  metamorfiche  appartenenti  aun  ciclo  più  interno, 
alternante  con  quello  dei  carpidii.  Ma  questa  congettura  non 
è  necessaria,  e  se  fino  ad  un  certo  punto  può  parere  soste- 
nibile nel  caso  di  ovarii  composti  di  più  carpidii,  attorni;mti 
e  includenti  qel  loro  centro  il  punto  di  vegetazione  dei- 
Tasse,  riesce  affatto  inapplicabile  quando  gli  ovari  sona 
monocarpidiali,  come  nelle  rauuncalacee,  amigdalec,  le- 
guminose, ove  il  carpidio  colle  sue  due  placente  margi- 
nali scorgesi  evidentemente  in  posizione  laterale  rispetto 
al  punto  di  vegetazione  ;  quindi  non  costituisce  un  ciclo 
e  non  può  pensarsi  alternanza  tra  le  placente  e  il  car- 
pidio. 

Recentemente  Trecul  (1)  ha  pubblicato  numerose  note 
su  queste  placentazioni  marginali.  Ha  preso  il  punto  di 
partenza  dallo  studio  della  placentazione  degli  ovarii  mo- 
nocarpidiali e  polispermi,  presso  alcune  ranuncolacoe  ^ 
presso  le  amigdalee  <»  le  leguminose.  Osserviamo  uno  di 
siffatti  ovarii  sviluppati,  per  esempio,  il  legume  di  pisello. 
Ciò  che  si  dice  dorso  o  sutura  dorsale  di  detto  frutto  , 
evidentemente  risponde  al  nervo  medio  della  foglia  car- 
pidiale.  Diflatti  da  questo  nervo  medio  partono  ramifica- 
zioni nervose  a  destra  e  a  sinistra,  precisamente  come 
nelle  foglie  di  tipo  penninervio.  Ma  che  cosa  si  scorge  se 
si  esamina  la  sutura  ventrale,  ossia  la  regione  ove  si  riu- 
niscono i  due  margini  di  detto  carpidio,  o  più  precisamente 
i  due  cordoni  placentarii  marginali  del  carpidio  stesso  ?  Si 

(1)  Tbrcil,  nei  Comptes  rendus  den  séances  de  Vacadémìe  frau- 
caise,  anai  1875,  1874. 
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osserva  un  fascio  nervoso  ossia  fìbrosovascolare  grossissimo, 
più  grosso  ancora  dell'opposto  nervo  del  carpidio  :  si  os- 
serva che  pure  da  questo  partono  nervi  secondarli  a  de- 
stra e  a  sinistra,  come  se  si  trattasse  del  nervo  medio  di 
un  altro  organo  fogliare  opposto,  e  confondente  i  suoi 
margini  con  quelli  del  carpidio. 

A  prima  vista  pare  che  non  si  possa  spiegare  altramente 
il  fenomeno  se  non  coirammcttere  altra  cosa  essere  le 
placente,  altra  cosa  il  carpidio  con  cui  sono  in  relazione. 
Trecul  infatti  si  credette  obbligato  ad  ammettere  che  le 
placente  sono  di  natura  assile,  e  che  la  teoria  fogliare 
delle  placente  è  erronea.  Trecul  ha  errato  nella  interpre- 
tazione del  fenomeno,  ma  la  considerazione  di  questo  suo 
errore  è  preziosa,  perchè  ci  condurrà  alla  soluzione  di 
tutte  le  difficoltà  che  ostano  alla  contemplazione  della 
omologia  delle  placente  in  tutte  la  angiosperme. 

Abbiamo  finalmente  la  placentazione  centrale,  qual  si 
può  vedere,  per  esempio,  nei  pistilli  delle  primulacee.  Qui 
la  massa  centrale  ove  nascono  gli  ovuli  sembra  affatto 
indipendente  dai  carpidii;  infatti  questa  placenta  si  può 
asportar  via  senza  oflTendere  punto  (apparentemente)  il 
tessuto  dei  carpidii.  Qui  la  placenta  sembra  veramente 
costituita  dalla  sommità  dell'asse  medesimo,  e  quei  che 
sostennero  essere  le  placente  di  natura  assile  si  appog- 
giavano principalmente  sul  fenomeno  delle  placentazioni 
centrali  (e  terminali). 

Passati  a  rassegna  i  diversi  modi  di  placentazione,  ab- 
biamo due  fenomeni,  in  apparenza  contraddittorii,  incon- 
ciliabili, antagonistici;  il  fenomeno  di  placentazione  pa- 
rietale vera  offerto  dal  Butomtis,  ove  la  placenta  fa  evi- 
dentemente parte  del  carpidio  relativo,  quindi  di  natura 
fogliare;  e  il  fenomeno  di  placentazione  centrale  delle 
primulacee,  ove  la  parte  che  produce  gli  ovuli  sembra 
essere  Tasse  stesso.  Intanto  secondo  il  criterio  filogenetico^ 
o  tutto  le  placente  sono  d' indole  assile  o  tutte  di  natura 
fogliare  e  carpidiale.  Ma  se  le  placente  sono  di  natura 
assile,  allora  non  è  possibile  spiegare  le  placentazioni  pa- 
rietali vere,  e  se  sono  di  natura  fogliare,  allora  resta  a 
dimostrare  come  le  placentazioni  centrali  stesse  siano 
anch'esse,  malgrado  le  apparenze,  una  dipendenza  dei  car- 
pidi!. 

E  questa  dimostrazione  crediamo  di  essere  in  grado  di 
poterla  dare. 

Prendiamo  a  considerare  un  foglia  tipica.  Si  può  con- 
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siderare  costituita  da  una  lamina  elissoide,  percorsa  dalla 
base  all'apice  da  un  grosso  nervo  medio,  da  cui  partono 
a  destra  e  a  sinistra  verso,  la  circonferenza  e  obbliqua- 
mente  un  numero  maggiore  o  minore  di  nervi  secondarii. 
I  nervi  secondarii  mediani  sogliono  essere  un  poco  più 
forti  dei  basali  e  degli  apicali>  ma  nessuno  suole  presen- 
tare la  grossezza  e  robustezza  del  nervo  medio. 

Dalla  considerazione  di  questa  foglia  ideale  o  tipica, 
penninervia,  passiamo  a  quella  di  una  foglia  pedalinervia. 
Che  cosa  ci  sarà  dato  scorgere  ?  Osserveremo  alla  base  di 
detta  foglia  partire  divergendo  uno  a  destra  l'altro  a  sini- 
stra due  nervi  laterali ,  validissimi  e  grossissimi  ;  tanto 
validi  che  supei-ano  ordinariamente  in  potenza  il  nervo 
medio  medesimo.  Nelle  foglie  la  lamina  si  suole  circoscri- 
vei*c  ai  nervi  predominanti.  Epperò  in  una  foglia  peda- 
linervia spesso  la  lamina  ò  scissa  in  tre  porzioni,  una 
minore  e  media  circoscritta  al  nervo  medio,  due  maggiori 
e  laterali,  una  a  destra  l'altra  a  sinistra,  circoscritta  cia- 
scuna a  uno  dei  due  nervi  laterali.  Ogni  porzione  circo- 
scritta suol  essere  longitudinalmente  divisa  in  due  parli 
dal  nervo  relativo.  In  una  foglia  pedalinervia  la  porzione 
mediana  è  divisa  dal  nervo  medio  in  due  parti  e  queste 
sono  simmetriche.  Le  porzioni  laterali  sono  pure  divise 
ciascuna  in  due  parti  dal  relativo  nervo,  ma  queste  parti 
non  sono  punto  simmetriche,  giacche  la  parte  interna  è 
di  gran  lunga  più  sviluppata  della  parte  esterna.  Anzi 
quest'ultima  tende  ad  abortire  talvolta  quasi  del  tutto. 

La  costituzione  d'  una  foglia  pedata  è  tale  da  farci  in- 
tendere per  analogia  la  costituzione  di  un  carpidio  colle 
relative  sue  placente,  o  per  poter  somministrare  una  spie- 
gazione generale  sulla  natura  morfologica  delle  placente 
nelle  angiosperme ,  applicabile  con  tutta  facilità  ad  ogni 
sorta  di  placentazione. 

Primo  caso.  Placentazione  dei  pistilli  mùnocarpici^  poli- 
spermi,  0  per  depaiiperazione  oh'ffo-monospermL  Esempi  :  le- 
guminose, amigdaUic.  Il  carpidio  si  presenta  Un  dalla  na- 
scita come  una  protuberanza  a  ferro  di  cavallo  coll'apertura 
rivolta  verso  il  punto  di  vegetazione.  Tre  grosse  nervature 
o  costole  si  pronunziano  di  mano  in  mano  che  cresce. 
Una  minore  e  media  che  costituirà  la  sutura  dorsale  os- 
sia il  nervo  medio  a  cui  si  circoscrivo  la  lamina  media 
avente  funzione  oostog.i,  ossia  disegnata  a  proteggci'o  gli 
ovuli  e  i  semi.  Le  due  grosse  nervature  laterali  invece, 
una  a  destra,  l'altra   a  sinistra,  crescendo,  si  riuniscono 
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latoralmeatc  e  costituiranno  la  costola  placentaria  o  sutura 
dorsale.  La  parte  intorna  della  lamina  di  questi  poderosi 
nervi  placentarii  ha  congenitamente  fuso  il  suo  margino 
col  riguardante  margine  della  lamina  media.  La  parte 
esterna  invece,  introflessa  nella  cavità  del  carpidio,  si  svi- 
luppa in  funicoli  ombelicali.  Ecco  dunque  spiegata  nella 
maniera  la  più  semplice  e  chiara  quella  difficoltà  che 
arrestò  Trecul,  e  che  lo  indusse  a  considerare  come  as- 
sili  le  due  linee  placentarie  delle  leguminose,  mentre  non 
sono  altro  che  due  produzioni  laterali  e  poderosissime  dei 
carpidii  stessi,  perfettamente  omologhe  alle  produzioni  la- 
terali d'una  foglia  pedalinervia  (anche  trinervia)  (1). 

Secondo  caso.  Piacentazione  dei  pistilU  schizocarpicL  E- 
sempi:  molte  ranuncolaccee,  anonacee,  magnoliacee,  dria- 
dee,  crassulacee,  ecc.  A  ciascuno  dei  carpidii  costituenti  il 
gineceo  di  siffatte  piante  non  si  ha  che  ad  applicare  ciò 
che  dicemmo  pel  carpidio  solitario  dei  pistilli  monocarpici. 

Terzo  caso.  Piacentazione  parietale  (spuria)  in  pistilli  sin- 
carpici. Esempi;  molte  papaveracce  e  capparidce,  le  cru- 
cifere,  i*esodacee,  violarice,  ecc.  Due  o  tre  o  più  foglie 
c^rpidiali  in  breve  spazio  e  presso  a  poco  allo  stesso  li- 
vello crescono  annularmentc  attorno  al  cono  di  vegetazione. 
Ciascuna  di  esse  ò  costituita  potenzialmente  da  tre  porzioni, 
una  media  con  funzione  oostega,  duo  laterali  placentarie 
ossia  con  funzione  ovipara  e  ootrofa.  Per  altro  ogni  por- 
zione placentaria  di  destra  essendo  sul  primo  spuntare 
stretta  e  compressa  contro  la  porzione  placentaria  di  sini- 

(1)  Una  sorprendente  analogia  morfologica  e  funzionale  iKi-^sa 
tra  ia  costituzione  ili  un  carpidio,  e  quella  di  una  fronda  d'ulìo- 
glossea  o  di  felce.  Il  carpidio  di  una  leguminosa  è  un  filloma  di- 
>iso  in  tre  parti,  la  media  dilatata  in  lamina  simmetrica,  assunse 
la  fuuzicmo  oostega;  le  due  laterali,  avvicinate  longitudinalmente 
tra  loro,  ovuliferc  nel  solo  margine  esterno,  introflesso,  assunsero 
una  funzione  designata  alla  riproduzione.  La  fronda  di  Ophiofjlos- 
sum  è  pure  un  filloma  diviso  in  tre  parti;  la  media  dilatata  in 
lamina  e  simmetrica,  assunse  funzione  vegetativa;  le  due  laterali 
avvicinate  longitudinalmente  in  una  specie  di  rachide  sporogeno, 
a<sunsero  funzione  riproduttiva.  La  omoloj^ia  non  |)uù  essere  più 
calzante,  e  si  può  estendono  anche  alle  felci,  presso  cui  una  fronda 
ferrile  (ma  fertile  stdfanlo  nelle  pinne  esteriori ,  non  nelle  inte- 
riori) si  jiuò  considerare  divisa  in  tre  regioni,  una  media  dedicata 
alla  funzione  vegetativa  e  comprendente  le  pinne  sterili ,  le  altn* 
due  lateraH  e  comprendente  le  pinne  fertili;  il  complesso  di  que- 
.s!e  corrisponde  alle  |>lacente.  Vedi  infra  il  bello  studio  di  Holle 
sulle  oftoglossee. 
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stra  del  carpidio  vicino,  le  due  porzioni  si  fondono  insieme 
fin  dai  primordii,  e  insieme  crescendo  vengono  a  costituire 
da  ultimo  una  placenta  unica.  Cosi  si  costituiscono  tanto, 
placente  quanti  sono  i  carpidii  (e  non  già  un  numero 
doppio  come  nei  casi  precedenti)  e  queste  placente  sono 
interposte  ed  alternanti  ai  carpidii  stessi,  o  più  precisa- 
mente alle  porzioni  medie  ed  oosteghe  dei  carpidii  stessi. 

Non  sarebbe  questo  l'unico  caso  dove  due  organi,  po- 
tenzialmente ed  originariamente  distinti,  vengono  a  con- 
crescore  insieme  per  modo  da  costituire  un  organo  sotto 
ogni  apparenza  unico.  La  filogenesi  e  la  morfologia  com- 
parata ci  avvertono  che  un  simile  caso  è  avvenuto  nelle 
stipole  delle  rubiacee,  nella  quale  famiglia  confrontando 
le  diverse  specie  tra  loro  si  viene  a  vedere  come  in  ver- 
ticilli oppositifolii  due  stipule  laterali  vicine,  appartenenti 
runa  alla  foglia  di  destra,  Taltra  alla  foglia  di  sinistra , 
possono,  per  via  di  successivi  e  graduati  passaggi,  dar 
luogo  a  una  stipola  interpeziolare  unica. 

Quarto^  caso.  Placentazione  ossile  e  ulirassile  in  pistilli  sin- 
rarpict.  È  qui  applicabile  tutto  ciò  che  si  disse  per  il  caso 
precedente,  salvochè  bisogna  prendere  in  considerazione 
la  introflessione  dei  carpidii  fino  all'asse  od  oltre  l'asse 
secondo  i  casi. 

Quinto  caso.  Piaceìitazione  centrale  delle  primidacee.  Nei 
casi  finora  contemplati  la  parte  laminare  interna  dei  lobi 
placentarii  era  fusa  pei  margini  colla  prospiciente  parte 
laminare  della  porzione  oostega  dei  carpidii.  Qui  per  ogni 
carpidio  le  porzioni  laterali  placentarie  sono  perfettamente 
libere  dalla  porzione  oostega  dei  carpidii,  e  invece  sono 
completamente  aderenti  all'asse,  essendo  cresciute  conge- 
nitamente con  esso.  Cosicché  formasi  nella  cavità  ovariana 
oostega  una  massa  unica  placentaria  assai  cospicua,  la 
quale  sembra  tutta  di  natura  assile,  mentre  in  realtà  sa- 
rebbe fogliare  nella  periferia,  d' indole  assile  nel  centro  ; 
loccliè  è  rivelato  benissimo  non  solo  da  casi  teratologici 
assai  decisivi,  ma  eziandio  dalla  circostanza  che  la  regione 
apicale  di  questa  massa,  ossia  quella  che  risponde  al  cono 
di  vegetazione,  è  perfettamente  denudata  di  ovuli. 

D'altronde  abbiamo  numerosissimi  altri  esempi  d'ade- 
renze congenite  tra  organi  fogliari  e  organi  assili.  Laonde 
questa  spiegazione  non  implica  la  menoma  difficoltà. 

Adunque  il  pistillo  d'una  primulacea  debbo  essere  con- 
siderato come  un  complesso  di  cinque  organi  omologhi  a 
foglie  pedate  o  tripartite.  Le  partizioni  medie,  saldatesi  la- 
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teralraente  tra  loro,  costituiscono  un  ovario  globoso,  oostego, 
uniloculare,  mentre  le  partizioni  laterali,  saldatesi  tra  loro 
e  coirasse,  costituiscono  una  massa  unica  e  centrale,  ovi- 
para od  ootrofa,  una  massa  placen tarla. 

.  Gli  ovuli,  •  come  è  noto,  sono  sessili  o  pedicellati.  In 
quesrultimo  caso  ogni  funicolo  ombelicale  è  omologo  a 
un  dente  o  ad  una  lacìnia  del  margine  più  esterno  di  una 
foglia  pedal mente  trinervia. 

Questo  è  d'accordo  con  numerosi  casi  teratologici  descritti 
e  figurati  da  Brongniart,  da  Gelakowsky  e  da  diversi  altri. 

Corrono  otto  e  più  anni  da  che  noi  avevamo  fatto  pro- 
posito di  studiare  e  possibilmente  risolvere  questa  in- 
tricata questione  della  natura  morfologica  delle  pia- 
cento.  Prendevamo  il  punto  di  partenza  da  un  concetto  a 
priori;  cioè  che  questi  organi  in  tutte  quante  le  angio- 
sperme  essere  debbono  della  stessa  natura,  e  poicliè  con- 
corrono a  costituirli  poderosi  fasci  fibrovascolari,  altra 
alternativa  non  restava  se  non  che  ammettere  che  essere 
dovevano  o  d'indole  fogliare  tutti   o  tutti  di  natura  assi  le. 

Dopo  aver  fatto  un  competente  numero   di  studi  orga- 
nogenici  sulle  placente  di  piante  appartenenti  a  svariate 
famiglie  ci  siamo  trovati  faccia  a  faccia  con  difficoltà  che 
ci  parevano  insuperabili.  *In  ispecie  ci  fece  molta  impres- 
sione la  genesi  delle  placente  nelle  papaveracee,  e  ci  copjv 
dusse   provvisoriamente   ad   ammettere    che    le  plaj^^nte - 
costituissero  sempre  un  proprio  verticillo  di  fo^^Vio  meta*-  - 
morfizzate  in   vista  d'una   specifica  funzione    ovipara*  «d  -^ 
optrofa,  verticillo  alterno  ed  intemo  a  quello  dei  carpidii, 
i  quali  adempirebbero  soltanto  una  funzione  oostcga. 

Questa  spiegazione  teorica  ci  pareva  avvalorai  i  dalla 
considerazione  degli  ovari  delle  primulacce,  nella  cui  massa 
placontaria  centrale  noi  scorgevamo  un  corpo  risultante 
da  congenita  fusione  di  un  verticillo  di  foglie  placentarie 
colPasse  generatore.  Parovaci  che  questa  massa  placontaria 
fosse  affatto  indipendente  dai  carpidii  circostanti. 

Se  non  che  questa  teoria,  la  quale  spiegava  assai  bene 
le  placentazioni  centrali,  marginali  e  septali,  si  mostrava 
inabile  a  spiegare  le  placentiizioni  parietali  genuine  (Bu- 
tonms  e  Lardizabala),  ove  evidentemente  carpidio  e  placenta 
è  tutt'uno.  Nerymeno  valeva  a  spiegare  le  placen tazioni 
dei  pistilli  monocarpici  e  schizocarpici  (leguminose  Ra- 
nunculus,  Helleborus)  ove  è  impossibile  afiiitto  ridurre  le 
placente  a  un  verticillo  interno  ed  alterno  ai  carpidii. 

In  vista  di  queste  difficoltà,  noi  ponemmo  in  sospeso  i 
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nostri  studi  e  i  nostri  giudizii  al  riguardo,  perchè  eravamo 
persuasi  come  pur  siamo  e  saremo  sempre,  che  ogni  teo- 
ria, fino  a  tanto  che  non  giunge  a  spiegare  tutti  i  feno- 
meni, fino  a  tanto  che  non  riesce  a  ordinarli  tutti  quanti 
-uotto  un  punto  di  vista  unico  e  semplicissimo,  è  certa- 
mente erronea  o  per  lo  meno  incompleta,  e  come  tale  è 
meglio  non  produrla,  almeno  sotto  l'aspetto  soggettivo,  per- 
chè troppo  cuoce  a  chi  cerca  il  vero  lo  scoprire  postu- 
mamente di  aver  propagato  errori. 

Finalmente  ci  balenò  l'idea  della  omologia  di  una  fo- 
glia carpidiale  con  una  foglia  pedalinervia,  e  constatammo 
subito  che  questa  omologia  spiega  perfettamente  e  sem- 
plicemente ogni  sorta  di  placentiizione.  Laonde  abbiamo 
motivo  di  credere  che  siffatta  teoria  risponda  al  vero. 

A  modo  di  riepilogo  e  conclusione,  noi  formuliamo  le 
seguenti  tósi: 

i.  Le  placente  debbono  in  ogni  caso  es^sere  consiiìerate  come 

due  porzioni  o  regioni  laterali  di  un  organo  unico,  il  carpidio. 

.  Sono  omologhe  alle  duo  regioni  laterali  d*una  foglia  pedalinervia. 

2.  Ogni  carpidio  ò  costituito  da  tre  regioni,  due  laterali  ed  uua 
media.  La  regione  media  è  insignita  della  funzione  oosiega;  le 
regioni  laterali  invece  hanno  funzione  ovipara  ed  ootrofa. 

3.  Ogni  carpidio  colle  rispettive  regioni  rappresenta  sempre 
«è  pia  ne  meno  di  ona  foglia  metamorUzzata  in  vista  dello  adem- 
pimento di  almeno  Ire  funzioni,  ooste^a,  ovipara  ed  ootrofa, 

4.  Nei  pistilli  monocarpici  e  schizocarpici  per  ogni  carpìdio 
la  placenta  di  destra  combacia  longitudinalmente  colla  placenta  di 
sinistra,  e  col  loro  complesso  costituiscono  la  sutura  ventrale. 

5.  Nei  pistilli  sincarpici  a  placentazione  marginale  o  septale 
la  placenta  destra  di  un  carpidio  e  la  placenta  sinistra  del  car- 
pidio vicino  congenitamente  si  fondono  insieme  e  conorescono  in 
un  organo  plaoentarie  unico. 

6.  In  tutti  i  pìstiMi  accennati  sopra  al  paragrafo  qtMoto  e 
^quinto  le  plaeenfe  9ono  lateralmente  a^lerenti  alla  lamina  media 
^el  carpidio  per  la  loro  |>osizione  laminare  interna  (asimmetrica). 
La  loro  porzicme  Uminife  estema  suol  essere  più  o  meno  intro- 
flessa nella  caviti  ovàHaiià,  ed  ò  quella  che  prdduce  gli  ovuli. 

7.  Nei  pistilli  Siincarpici  a  placentazione  centralo,  le  placente 
^ono  libere  di  ogni  aderenza  Colla  parte  media  del  carpidio»  e 
liono  invece  congenitamente  fuee  tra  loro  e  ooU'asae  in  una  ma^^a 
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unica.  Le  parli  medie  dei  carpidii  si  saldano  valvarmente  assieme 
4^  costituiscono  un  ovario  od  oostegio  uniloculare. 

8.  I  funicoli  ombelicali  corrispondono  a  denti  o  lacinie  delta 
porzione  laminare  esterna  delle  placente. 

Determinata  la  natura  e  la  costituzione  morfologica  dei 
carpidii  e  delle  loro  parti,  sarà  compito  meno  diificile 
desumere  e  determinare  la  natura  dell'ovulo  e  delle  sue 
parti. 

Morfologicamente  l'ovulo  consta  di  un  nucleo  e  di  uno 
o  due  indusii.  Entro  il  nucleo  s' individualizza  la  parte 
principale  dell'ovulo,  cioè  il  sacco  embrionale. 

Gasi  teratologici  evidentissimi,  presso  specie  fornite  di 
funicoli  ombelicali,  hanno  dimostrato  che  ogni  funicolo  si 
dilata  in  laminetta  fogliare,  e  che  nella  pagina  superiore 
e  nella  parte  centrale  di  questa  laminetta  hanno  luogo  i 
primordii  del  nucleo  ovulare.  Adunque  l'ovulo  o  almeno 
il  suo  nucleo  non  può  essere  omologo  a  un  organo  fo- 
gliare, perchè  una  foglia  non  nasce  da  un'altra  foglia.  Né 
anche  può  essere  un  organo  assile,  perchè  niun  asse  può 
svolgersi  dal  centro  d'una  espansione  fogliare. 

Forse  tanto  i  nuclei  quanti  i  rispettivi  indusii  sono 
formazioni  del  sistema  epidermico.  Sarebbero  ciò  che  i 
botanici  chiamano  oggidì  tricomi  ed  emergenze.  Warming 
ed  altri  vennero  testé  per  altra  via,  per  quella  delle  ri- 
cerche organogeniche,  ad  eguale  conclusione.  Bisogna 
aver  presento  che  nello  spermoderma  di  alcuni  semi,  si 
organizzano  fasci  fibrovascolari.  Ciò  potrebbe  indurre. al- 
tri a  ritenere  che  la  primina  sia  una  metamorfosi  del- 
l'apice funicolare;  na  non  è  tolto  che  possa  essere  tuttavia 
una  emergenza,  essendo  noto  che  in  alcune  emergenze 
più  profondamente  iniziate  possono  formarsi  fasci  fìbro- 

sovascolari. 

Non  dissmiulianio  che  molti  botanici,  anche  al  giorno 
d'oggi,  considerano  gli  ovuli  come  gemme.  Ma  le  gemme 
hanno  una  composizione  ben  diversa.  Non  hanno  nulla 
di  analogo  a  indusio  esterno  ed  interno  e  a  sacco  em- 
brionale. 

La  gemma  è  un  piccolo  e  nascente  organismo;  è  un 
tltoma  ;  l'ovulo  in  voce  non  è  che  un  apparecchio  cori  fun 
zioni  proprio  e  specifiche,  cioè  micropilare,  ombriogcnh, 
embrioUrofa,  embriostega.  È  in  queste  sue  funzioni  cca- 
biBOgna  ricercare  le  cause  della  sua  formazione.        ^  . 

La  ragione  principale  su  cui  si  basa  la  teoria  gepumu- 


420  BOTANICA 


lare  degli  ovuli,  è  un  fenomeno  teratologico  che  ha  luogo 
frequentemente.  Spessissimo  nei  fiori  deformati  per  do- 
ranzia ,  i  carpidii  riprendono  la  forma  fogliare  tipica ,  e 
»ovra  i  funicoli  ombelicali  a  vece  di  svolgersi  ovuli ,  si 
sviluppano  gemme. 

Il  fatto  di  questa  surrogazione  è  indubitabilissimo;  ma 
secondo  noi  non  ne  consegue  punto  che  gli  ovuli  abbiano 
natura  gemmale.  Le  gemme  sono  ubiquiste  per  eccellenza. 
Ciascuna  cellula  vivente  d*una  pianta,  appartenga  al  si- 
stema caulino  0  fogliare,  o  radicante,  o  epidermico,  è  su- 
scettibile, in  date  circostanze,  di  diventare  un  focolare  di 
formazione  gemmale.  È  notorio  che  possono  svolgersi 
gemme  dalle  radici,  dai  cauli,  dai  picciuoli,  dalle  lamine 
fogliari,  dagli  organi  del  sistema  epidermico:  insomma  da 
ogni  parte  vivente  d'una  pianta.  Dovrà  dirsi  per  questo 
che  le  radici,  i  picciuoli ,  le  lamine  fogliari  sono  di  na- 
tura gemmale  ?  Le  gemme ,  secondo  il  nostro  avviso  ,  là 
dove  nascono  costituiscono  sempre  un  fenomeno  di  epi^ 
morfosi  non  di  metamorfosi. 

Per  poter  affermare  che  la  natura  morfologica  dell'ovulo 
sia  identica  a  quella  di  una  gemma,  bisognerebbe  nei  casi 
teratologici  succitati  aver  potuto  mettere  in  sodo  che  le  partì 
dell'ovulo  siansi  mutate  in  parti  della  gemma;  per  esem- 
pio, che  l'indusio  esterno  siasi  mutato  in  una  foglia,  Tin- 
terno  in  altra  foglia,  il  vertice  del  nucleo  in  cono  di  ve- 
getazione. Ma  non  è  a  nostra  notizia  che  tale  dimostra- 
zione sia  stata  fatta  fin  qui  rigorosamente  e  in  maniera 
incontrovertibile. 

Fino  a  prova  contraria  noi  contempleremo  l'ovulo  come 
un  apparecchio  sui  generis,  costituito  da  organi  dipendenti 
e  suscitati  dal  sistema  epidermico.  Laonde  ci  sembrano 
meno  propri  i  termini  di  Eiknospe  e  Samenknospe  ,  con 
cui  i  botanici  della  Germania  sono  soliti  a  designare  gli 
ovuli. 

VL  —  Struttura  morfblogica  delle  ofioglossee» 

Fra  le  crittogame 'superiori  le  ofioglossee  fin  qui  ave- 
vano una  posizione  incerta.  Molti  le  avvicinavano  alle 
felci,  anzi  le  consideravano  una  tribù  delle  felci,  piuttosto 
per  una  specie  di  divinazione ,  anziché  per  ragioni  mor- 
fologiche risultanti  da  studi  approfonditi. 

Ultimamente  parecchi  autori,  scostandole  dalle  felci,  le 
avvicinarono  alle  licopodiacee,  e  la  scoperta  fatta  nel  1873 
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da  Fankhauser  dei  protalli  del  Lycopodium  annotinum 
sembrava  giustificare  questa  opinione;  infatti  i  protalli  di 
detto  licopodio  e  quelli  del  Botrychium  Lunaria  concor- 
dano in  molti  caratteri,  entrambi  essendo  luberiformi,  mo- 
noici, sotterranei,  privi  di  clorofilla.  Da  Hofmeister  e  da 
altri  si  fecero  studi  sugli  organi  propagatori  delle  oflo- 
glossee,  ma  ancora  mancavano  indagini  di  qualche  entità 
sugli  organi  loro  vegetativi.  A  questa  lacuna  sopperiscono 
le  ricerche  testé  pubblicate  da  G.  Holle  (1),  state  fatte 
nel  laboratorio  botanico  di  Gottinga  diretto  dal  professore 
Reinke. 

Il  caule  delle  ofloglossee  è  ridottof  a  un  breve  rizoma 
verticale,  che  cresce  con  estrema  lentezza,  rarissimamente 
si  ramifica  e  ogni  anno  sviluppa  una  sola  fronda  ,  salvo 
il  Botrychium  rutaefolium  che  ogni  anno  ne  sviluppa  due, 
e  r  Ophioglossum  pcdunculosum  che  annualmente  ne  svi- 
luppa da  due  a  quattro.  Le  fronde  si  svolgono  con  ordine 
quincunciale,  ossia  facendo  l'una  colFaltra  rangole  di  di- 
vergenza di  137*^  30'  28".  Il  sistema  fibroso-vascolare  del 
caule  è  disposto  a  maglie  avvolgenti  un  cilindro  midol- 
lare. Le  maglie  danno  una  figura  romboide-esagonale,  il 
cui  asse  più  lungo  coincide  coli*  asse  longitudinale  del 
caule.  Ciascuna  maglia  all'angolo  inferiore  emette  un  fa- 
scio fibrovascolare  che  entra  e  si  organizza  in  una  fronda, 
e  dall'angolo  superiore  emette  altro  fascio  fibrovascolare 
che  discende  in  una  radice  e  vi  si  organizza.  Cosi  avviene 
che  presso  a  poco  il  numero  e  la  posizione  delle  radici 
pare  subordinata  al  numero  e  alla  posizione  delle  foglie. 
E  questa  singolare  relazione,  che  deve  essere  ascritta  uni- 
camente alla  figura  delle  maglie  esagona  di  cui  sopra,  e 
alla  regolarità  con  cui  soltanto  da  due  angoli  delle  stesse 
partono  due  fasci,  uno  per  un  organo  fogliare,  l'altro  por 
un  organo  radicante,  ha  condotto  l'autore  a  una  interpre- 
tazione del  fenomeno,  affatto  strana  e  inammessibile.  Sic- 
come un  discendente  fascio  radicale,  un  lato  della  maglia, 
un  ascendente  fascio  fogliare  sono  disposti  in  modo  da 
formare  presso  a  poco  una  linea  verticale  unica,  curva 
all'in  fuori,  le  ritiene  come  un  arco  o  processo  fibrovasco- 
lare proprio  e  individualizzato.  Cosicché  di  questi  processi 
0  archi  verticali  attorno  al  caule  ve  ne  sarebbero  tanti 
quante  foglie  colla  rispettiva  radice  si  svolgono.  E  sareb- 

(i)  HoLLB.  Ueber  Bau  und  Entwickeìung  der  Vegetationsorgane 
der  Ophioglosseen,  nella  Bot.  Zeit.  1874. 
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bero  poi  congiunti  V  uno   air  altro  mediante  due  rivolu- 
zioni d*una  fascia  spirale  di  fasci  fibrosovascolari  (1). 

Rimarchevole  e  la  morfologia  della  fronda.  Una  fronda 
completa  d*ofioglossea  ha  un  picciuolo  presso  a  poco  ci- 
lindrico, emergente  dal  suolo  il  quale  all'apice  si  sdoppia 
nel  senso  radiale  in  due  regioni  «  in  una  lamina  Intiera 
(Ophioglossum)  o  pennipartita  (Botrychmm)  destinata  alla 
funzione  vegetativa  o  fogliare ,  ossia  destinata  alla  com- 
posizione delle  sostanze  nutritive,  e  in  un  asse  spprangi- 
fero  semplice  (Ophioglossum)  o  Tpennip^LTiìio  (Botrychium)^ 
destinato  alla  funzione  riproduttiva.  La  lamina  fogliare 
introrsa  appare  perfettamente  opposta  alla  lamina  o  me- 
glio rachide  sporangifero  estrorso.  Guardando  allMngrosso 
si  sarebbe  tentati  a  supporre  che  il  rachide  sporangifero 

(1)  Allo  schema  formulato  dall'autore  noi  controponiamo  il  se- 
guente che  non  solo  dà  una  spiegazione  più  razionale  dell*  av- 
vertita relazione  tra  foglia  e  radice,  ma  eziandio  mette  in  rilievo 
.la; necessità  della  loro  disposizione  quincunciale^  Si  costruisca  una 
figura  avente  tre  coppie  diseguali  di  lati  eguali  e  paralleli ,  le 
quali  stiano  tra  loro  come 


\r- 


1   :     "^    2  :     »^    4. 


Sarà  una  figura  esagona  quasi  romboidale,  la  cui  area  é  uguale 
alla  somma  del  quadrato  fatto  sul  lato  minore  col  quadrato  fatto 
sòl  lato  maggiore. 

Ebbene,  giusta  nostri  studi  sulla  fillotassi  questa  figura  ^eom&> 
irrea  risponde  in  media  alla  figura  di  cicatrici  di  foglie  disposte 
in  quinconce  senza  spazi  internodali  sopra  un  cilindro.  Adunque 
per  analogia  la  figiu-a  delle  maglie  fibrovascolari  dello  ofioglusse^-! 
deve  rispondere  a  questa,  come  infatti  risponde  se  si  consultano 
i  disegni  pubblicali  dall'HoUe  slesso  ('av.  HI,  Vig.  6  e  Tig.  8).  Ora 
vogliamo  costrurre  uno  sclìcma  intero  del  sistema  fibrovascolare 
df  questo  piante?  Giu^taponiamo  contigue  per  il  lato  medio  tre 
di  queste  figure  esamone  in  un  piano,  sopraponiamo  alternamente 
un  secondo  piano  di  due  figure ,   poi  un  terzo  piano  di  tre ,  un 

auarto  di  due ,  un  quinto  di  tre  e  via  dicendo.  Noi  avremo  una 
gura  complessa,  la  quale  ci  rappresenta  scisso  longitudinalmente^ 
spiegato  e  proiettato  in  un  piano  il  sistema  fibrovascolare  in  que- 
stione, con  maglie  disposte  nell'ordine  fillotassico  2i5,  ove  la  se- 
sta maglia  sovras'a  alla  prima. 

E  infine  se  in  ogni  maglia  dairangolo  superiore,  facciamo  scen- 
dere un  fascio  fibroso  (radicale),  e  dairangolo  inferiore  fàccian)o 
ascendere  altro  faccio  consimile  (fogliare)  avremo  la  geonietriz- 
-aazione  (mi  si  passi  il  termine)  del  sistema  fibrovascolare  delle 
ofioglossee.  Ma  nello  stesso  tempo  sarà  fatta  palese  rinsosteoibi- 
lità  della  teoria  sviluppala  dairHolle.  Nota  di  D.  F. 
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sia  lo  sviluppo  d*una  gemma  uata  all'ascella  della  rispet^ 
tiva  foglia;  cosicché  lo  stipite  comune  rappresenterebbe- 
un  cilindro  risultante  da  fusione  del  picciuolo  della  foglia 
coir  asse  della  gemma.  Questa  infatti  era  la  opinione  df 
Alessandro  Braun.  Ma  divinando  la  omologia  con  una 
fronda  fertile  di  felce,  composta  di  partizioni  sterili  (su— 
periori  ed  interne)  e  di  partizioni  sporangifere  (inferiore 
ed  esterne),  si  presenta  ovvia  la  congettura  che  la  lamina: 
vegetativa  corrisponda  alla  parte  media  della  fronda ,  &• 
che  ropposto  rachide  rappresenti  una  fusione  delle  par- 
tizioni fertili  di  destra  e  di  sinistra,  congenitamente  ap— 
prossimate  e  connate.  Questa  congettura  è  ridotta  a  cer— 
tezza  sia  che  si  studii  la  organogenia  di  questa  fronda  ^ 
sia  che  si  segua  lo  sviluppo  del  relativo  sistema  fibrova- 
scolare. Sebbene  questa  fronda  sembri  risultare  della  fu- 
sione di  due  organi,  uno  introrso  (lamina  vegetativa)  l'al- 
tro estrorso  (rachide  sporangifere),  non  è  che  un  organa» 
unico.  Infcitti  nel  sud  picciuolo  non  entra  che  un  sola 
fascio  fibrovascolare ,  il  quale  più  in  alto  si  sdoppia  ìik 
una  parte  media  che  entra  e  si  sparpaglia  nella  lamina 
vegetativa ,  e  in  due  parti  laterali  che  si  avvicinano  trac 
loro  dal  lato  del  margine  esterno,  e  costituiscono  lo  sche- 
letro fibrovascolare  del  rachide  sporangifero.  Cosi  è  ma- 
nifesta la  omologia  della  fronda  d'  un  ofioglossea  colla. 
ft*onda  di  una  felce. 

Ma  nella  costituzione  e  diffusione  del  sistema  fibrova- 
scolare entro  la  fronda  esiste  una  singolare  e  molto  istrut- 
tiva antitesi  tra  il  genere  Boti^chium  da  una  parte  e  il 
genere  Ophioglossum  dall'  altra.  La  divisione  e  distribu- 
zione dei  nervi,  diarchica  e  dicotomica  nel  Botryrhium,  & 
invece  monarchica,  ramificata  e  anastomizzata  ncirOp^io- 
glossum.  In  evidente  correlazione  colla  diarchia  nervosa, 
sta  la  forma  multipartita  cosi  della  lamina  fogliare  chfe 
del  rachide  nel  Botrychium,  e  colla  monarchia  nervosa 
la  semplicità  della  lamina  e  del  rachide  d'  Ophioglossum^ 
Siccome  la  forma  monarchica  si  può  facilmente  derivare^ 
dalla  diarchica  (supponendo  l'approssimazione  fino  a  con- 
tatto di  due  nervi  dominanti  e  la  loro  fusione  in  un  solo^ 
e  non  viceversa  la  diarchica  della  monarchica,  cosi  il  ge- 
nero BolrfjrJinim  dovrebbe  essere  considerato  come  una 
forma  archetipa  e  il  genere  Ophioglossum  come  una  forma 
derivata.  Ma  basti  in  proposito  questo  semplice  cenno  ^ 
perchè  troppo  in  lungo  ci  porterebbe  lo  sviluppo  di  sif- 
fatta tesi. 
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E  giacché  sopra  abbiamo  esposto  una  teoria  morfolo- 
gica generale  dei  carpidii  e  delle  placente,  cade  qui  in 
acconcio  d'  avvalorarlo  colla  sorprendente  analogia  che 
passa  tra  la  costituzione  di  una  fronda  d'Op/itoflftos^m  con 
quella  di  un  carpidio  (per  esempio  di  Ilelleborus  o  PisumJ. 
La  lamina  fogliare  corrisponde  alla  regione  media  (oostega) 
d'un  carpidio,  il  rachide  sporangifcro  alle  placente. 

In  conclusione  le  ofloglossee  non  differiscono  sostaii- 
«lalmente  dalle  felci  noi  caratteri  relativi  alla  costituzione 
del  protallo ,  del  caule  e  delle  fronde  ;  vogliono  essere 
quindi  di  nuovo  riaccostate  alle  felci ,  alle  quali  senza 
dubbio  somigliano  assai  più  che  alle  licopodiacee. 

Per  altro  dalle  felci  differiscono  profondamente  nella 
costituzione  degli  sporangi.  Infatti  le  loro  cavità  sporo- 
gene sono  immerse  nel  tessuto  del  rachide,  e  sovra  esse 
si  estende  senza  inferruzione  le  epidermide  co'  suoi  stomi, 
laddove  gli  sporangi  delle  felci  sono  perfettamente  eso- 
geni, non  essendo  altro  che  prolificazioni  di  cellule  epi- 
dermiche. Esiste  invece  una  estrema  analogia  tra  dette 
cavità  e  le  loggette  polliniche  della  angiosperme,  nonché 
tra  il  processo  formativo  delle  spore  d'  ofloglossee  e  del 
polline. 

VII.  —  Morfologia  dei  pissidii, 

A  tutti  è  noto  essere  il  pissidio  o  pisside  una  specie 
di  capsula  ordinariamente  polisperma  che  diversifica  dalle 
altre  pel  curioso  modo  con  cui  si  apre  e  lascia  oscir  fuori 
1  semi.  L'ovario  a  metà  circa  di  sua  altezza  si  circoncide 
giusta  una  linea  equatoriale  (qualche  volta  obliqua  come 
nelle  Podostemacce).  La  metà  supcriore  a  maturila  si  di- 
sarticola e  casca ,  V  altra  metà  persiste  attaccata  alla 
pianta.  La  prima  si  chiama  opercolo  o  coperchio»  la  se- 
conda pisside,  per  una  ben  nota  analogia.  Questo  modo 
singolare  di  deiscenza  si  trova  presso  non  poche  piante. 
Volgarissimi  esempi  ne  offrono  i  generi  Anagallis,  Pian- 
lago,  Ilyosnjamus,  Portulaca,  ece.  Il  dottor  G.  Licopoli  (1) 
ha  fatto  uno  studio  organogcnico  e  organografico  sulla 
formazione  di  questo  frutto,  e  ha  creduto  dover  conclu- 
dere dalle  sue  indagini  che  la  parte  inferiore  e  persistente 

(1)  Licopoli.  SìU  frutto  pisside  e  $  uà  deiscenza  circolare,  negli  Att^ 
delVAccademia  Pontaniana  di  Napoli,  1874. 
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sia  di  natura  assile  e  di  natura  fogliare  invece  la  parte 
che  si  disarticola  e  casca. 

Noi  già  sopra  parlammo  della  costituzione  del  pistillo 
delle  primulacee;  cosicché  non  esitiamo  a  dichiarare  af- 
fatto erronea  la  opinione  del  Licopoli,  quanto  al  genere 
AnagaUis.  Ma  lo  è  senza  duhbio  anche  quanto  al  genere 
Piantago  e  alle  podostemacee.  Forse  la  sua  tesi  può  aver 
valore  relativamente  al  genere  Portulaca.  Vorrebbe  pure 
il  dottor  Licopoli  estendere  la  tesi  all'urna  operculata  dei 
muschi.  Ora  seta,  urna  ed  opercolo  sono  tre  parti  di  un 
individuo  tutto  speciale  e  sui  generis,  di  cui  non  si  trova 
i*analogo  in  tutto  il  regno  vegetabile  (eccetto  le  epatiche), 
individuo  prodotto  dall'oosfera  fecondata  e  destinato  a  pro- 
durre le  spore.  Assegnare  a  quest'individuo  parti  assili 
analoghe  ai  cauli  e  parti  periferiche  analoghe  alle  foglie, 
è  la  cosa  più  infondata.  Probabilmente  V  autore  credette 
che  la  seta  sia  la  continuazione  dell'asse  dei  muschi,  ma 
essa  con  detto  asse  non  ebbe  mai  e  non  ha  la  menoma 
connessione  istologica,  vi  è  solo  impiantata  meccanica- 
mente. La  caliptra  si  che  appartiene  alla  pianta  madre  ; 
non  essendo  altro  che  la  parete  archegoniale  strappata  e 
sollevata  dal  rapido  incremento  della  seta,  ma  essa  senza 
dubbio  è  una  produzione  epidermica,  non  caulina  né  fo- 
gliare. 

VIIL  —  Orumi  nelle  radici  di  papilionacee. 

Nelle  radici  di  una  gran  parte  di  papilionacee  erbacce 
si  osservano  dei  corpuscoli  o  grumi,  che  a  primo  aspetto 
si  prenderebbero  per  piccoli  tuberi.  La  forma  loro  è  al- 
quanto diversa  secondo  lo  diverso  specie.  Spesso  sono 
globosi,  talvolta,  ovoidi,  talvolta  mostrano  un  principio  di 
ramiflcazione  dicotomica  o  politomica. 

11  numero  é  assai  incostante;  pare  che  aumenti  in  cir- 
cost<inze  di  terreni  umidi.  La  loro  posizione  poi  è  affatto 
irregolare,  e  non  è  rigorosamente  acropeta. 

Il  dottor  Eriksscn  (1)  ha  fatto  un  accurato  e  completo 
studio  di  questi  corpuscoli ,  massime  sotto  l'aspetto  isto- 
genico.  Quando  sono  vicini  al  completo  loro  sviluppo  è 
agevole  distinguere  in  essi  due  tessuti,  uno  periferico  di 
natura  mcristematica,  1'  altro  interno.  L' autore  ha  dimo- 
strato che  siffatte   produzioni  sono  mere  patologie,  e  ha 

(1)  Erikssrn,  'Studier  òfver  Leguminosernas  rotknòlar,  1874. 


426  BOTANICA 


constatatola  costante  presenza  d*ifi  fungini  sottilissimi,  mas- 
sime nella  regione  meristematica.  Quest'ifì  vi  penetrerebbero 
dal  dì  fuori.  Ma  non  pare  che  siano  essi  soli  la  causa  di 
questi  bitorzoli.  Infatti  entro  le  cellule  del  tessuto  cen- 
trale  sì  nota  una  quantità  di  animali  piccolissimi  e  vi- 
vacissimi y  analoghi  ai  batterli ,  in  forma  di  bastoncini , 
semplici  per  lo  più,  talvolta  biforcati.  Recidendosi  le  cel- 
lule ove  essi  stanno  inclusi,  facilmente  vengono  fuori,  si 
muovono  con  vivacità,  e  conservano  questa  loro  motilità 
per  giorni  intieri. 

III. 

Biologia  Togetale. 

Tutte  le  scienze,  anzi  tutte  le  parti  di  esso,  essendo 
figlie  deirumano  intendimento  applicato  alla  osservazione 
e  air  esperienza  hanno  necessariamente  un  incomincia- 
mento  assai  modesto,  dal  quale  in  un  tempo  più  o  meno 
rapido  si  elevano  all'apogeo  o  al  loro  punto  culminante, 
passato  il  quale  tengono  un  andamento  assai  più  lento 
ed  uniforme;  andamento  per  altro  che  non  avrà  fine 
perchè  rintelligenza  e  l'arte  umana  sono  di  loro  natura  in- 
definitamente perfettibili.  L' incominciamento  delle  scienze 
consiste  piuttosto  in  una  intuizione  che  in  un'afferma- 
zione delle  leggi  naturali;  il  punto  culminante  è  costituito 
dalla  severa  e  scientifica  affermazione  delle  principali 
leggi;  dopo  di  che  altro  non  resta  se  non  che  un  indefi- 
nito e  paziente  lavorio  di  dett<ìglio ,  inteso  a  precisare  e 
meglio  ordinare  lo  cognizioni  particolari  dei  fonorooni. 

L'astronomìa,  i' incominciamento  della  quale  si  perde 
nella  nottxì  dei  tempi,  ebbe  il  suo  apogeo  quando  fiori- 
vano Keplero,  Copernico,  Galileo  e  Newton.  Quale  astro- 
nomo al  di  d'oggi  può  lusingarsi  di  fare  scoperte  in  questa 
scienza  tanto  importanti  quanto  quelle  dei  succitati?  E|j- 
pure  non  mancherà  fino  al  più  lonUino  avvenire  un  lavorio 
perenne  intorno  a  dettagli  astronomici. 
«"^Gosi  la  chimica  sotto  Lavoisier,  sotto  i  fondatori  della 
teoria  atomica  e  Liebig  raggiunse  il  suo  apogeo;  cosi  la 
storia  naturale  sotto  l'impero  di  Linneo  ebbe  il  suo  punto 
culminante ,  cosi  la  fisica  sotto  la  preemìnenza  di  Volta. 

Anche  la  biologia  vegetale  ebbe  ed  avrà  lo  medesime 
fasi.  Presentita  dagli  antichi,  fra  gli  altri  da  quella  lucida 
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mente  che  era  Cicerone  (De  natura  Deorum),  eDbo  un 
potente  impulso  per  opera  dì  G.  G.  Sprengel  nello  scorcio 
del  secolo  scorso,  ed  ha  toccato  il  suo. apogeo  in  questo 
e  nel  precedente  biennio.  Le  scoperte  principali  relative 
a  questo  ramo  sono  ormai  fatte,  e  non  resterà  guari  più 
altro  che  un  iodcfìnito  campo  di  osservazioni  e  di  spe- 
rienze  relative  a  dettagli.  A  quest'apogeo  è  collegata  la 
grande  personalità  di  Carlo  Darwin,  il  quale,  non  solo 
ha  fatto  esso  stesso  lavori  di  capitale  interesse  in  questo 
ramo  della  botanica,  ma  eziandio  dalla  biologia  vegetate, 
ossia  da  quella  scienza  che  studia  i  rapporti  organici  e 
gli  adattamenti  delle  piante  agli  esseri  ed  agenti  circo- 
stanti, ricava  una  infinità  di  argomenti  che  fanno  poggiare 
sovra  base  salda  e  ormai  incrollabile  la  dottrina  della 
trasformazione  delle  specie. 

I.  —  Piante  carnivore. 

n  primo  a  constatare  presso  le  piante  un'azione  dige- 
stiva della  carne,  analoga  a  quella  posseduta  dallo  stomaco 
degli  animali,  fu  il  Rev.  dottor  Curtis  (1)  della  Carolina 
del  Nord.  Nella  Lionaea  muscipula^  famosa  pianta  di  quel 
distretto,  lo  cui  foglie  sono  una  ingegnosa  trappola  che 
scattando  imprigiona  ed  uccide  quei  mal  capitati  insetti 
che  vi  si  posano,  egli  constatò  come  le  foglie  medesime 
dopo  aver  catturato  un  insetto  trasudano  intorno  a  lui 
un  umore  che  lo  uccide  rapidamente,  ne  discioglie  e  ne 
ostrae  tutta  la  sostanza  albuminoide  che  può  servir  di  cibo. 

Ben  prima  di  Curtis  un  viaggiatore  delVAmerica  del 
Nord,  Guglielmo  Bartram  (2)  aveva  descritto  il  modo 
come  la  Sarracenia  varHolaris,  una  delle  pianto  a  bic- 
chieri cattura  ci  annega  entro  a'  suoi  ascidii  una  quan- 
tità d'insetti,  ed  aveva  emesso  fuori,  benché  assai  timi- 
damente, la  congettura  che  il  liquido  insetticida  eserci- 
tasse un  potere  digestivo  sui  medesimi. 

Parimenti  il  giardiniere  Knight  (3),  guidato  senza  dubbio 
da  una  rotta  intuizione,  coltivando  piante  di  Lionata, 
mise  dei  pezzetti  di  carne  sullo  sue  foglie,  e  constatava 

iVi  Curtis,  nel  Bonton  Journal  of  naturai  history,  1834. 

(2)  Bartram,  Travel$  through  North  and  South  Carolina,  Georgia, 
Florida,  1791. 

(5)  KiRBY  e  Spencer,  Introduction  to  entomoìogy,  1818,  voi.  I., 
pag.  «95. 
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che  le  piante  così  trattate  vegetavano  con  maggior  vigore 
e  prosperavano  a  meraviglia. 

Molto  più  tardi,  noi  (1)  nel  1868  ponevamo  per  la 
prima  volta,  guidati  da  induzioni  morfologiche,  la  cpie- 
stione  generale  delle  piante  carnivore,  e  affermavamo 
una  funzione  carnivora  per  uno  scopo  di  nutrizione  ani- 
malizzata  ai  seguenti  organi: 

1.  agli  ascidii  fogliari  nei  generi  Cephalotus,  Nepenthes^  Sar- 
racenia,  Darlingtonia,  Heliamphora; 

2.  agli  otriceili  rogliarì  delle  specie  di  Utricuiaria; 
5.  alle  trappole  fogliari  della  Dionaea, 

E  nel  1871  in  breve  nota  (2),  aggiungevamo  altri  esempi 
di  organi  insetticidi  e  insettivori  presso  le  piante,  cioè  : 

,  ,     4.  gli  ascidii  di  diverse  specie  di  Dischidia; 

5.  le  foglie  di  Aldrovanda  vesiculosa; 

6.  le  foglie  di  una  quantità  di  specie  di  Drosera; 

7.  la  spala  daìVAlocasia  odora. 

Nello  stesso  tempo  Carlo  Darwin  (3)  scoperse  altri  or- 
gani carnivori  prosso  generi  di  Utriculariacee,  cioè: 

8.  le  foglie  normali  delle  diverse  specie  di  Pinguictda; 

9.  gli  otriceili  di  PolypomphoHx ; 

10.  le  foglie  utriculifere  di  Genlisea. 

La  enumerazione  dello  piante  carnivore  fin  qui  cognite 
si  riduce  alle  specie  e  ai  generi  succitati:  ma  può  darsi 
che  in  seguito  se  ne  scoprano  delle  altre.  Nella  piena 
persuasione  di  avere  colpito  nel  segno  ammettendo  una 
comune  funziono  carnivora  in  dette  piante,  avevamo  in 
animo  di  fare  una  serie  di  esperienze  su  piante  vive  con 
pezzetti  di  carne,  ma  non  avendo  potuto  procurarci  ma-- 
teriale  vivente,  perchè  la  coltura  nelle  nostre  serre  di 
dette  delicatissime  piante  è  di  una  estrema  difficoltà,  do- 
vemmo limitarci  a  constatare,  nel  ricchissimo  erbario 
fiorentino,  quali  e  quanti  animalcoli  e  per  quai  modi  si 

(1)  Dklpino,  Vlteriori  osservazioni  sulfa  dicogafnia,  parto I,  Mi- 
lano, 1868,  nigli  Atti  delia  Società  italiana  di  scienze  naturali. 

(2)  Delpino,  Sulle  piante  a  bicchieri,  nel  Nuovo  Giornale  Pota-- 
nico  Italiano,  1871,  voi.  III. 

(5)  Darwin,  Insectivorous  plants,  Londra,  1875. 
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rinvenivano  raccolti  e  consumati  negli  organi  carnivori 
di  numerose  specie  appartenenti  ai  succitati  generi. 

Ma  quello  che  non  potemmo  far  noi  fortunatamente 
fu  fatto  in  questi  ultimi  anni  da  un  numero  non  piccolo 
di  naturalisti  americani,  inglesi  e  tedeschi.  Noi  qui  ri- 
feriremo in  succinto  i  principali  risultati  delle  loro  espe- 
rienze ed  osservazioni. 

Primo  entrò  in  campo  il  botanico  americano  Gamby  (i) 
e  profittando  della  propizia  occasione  che  dimorava  in 
un  distretto  ove  cresceva  abbondantemente  la  Dionaea 
musciffula,  fece  curiosissime  e  decisive  spericnze  sul  po- 
tere digerente  delle  sue  foglie.  Poneva  pezzettini  di  carne 
sopra  foglie  vegetanti  vigorosamente.  Le  foglie  si  chiu- 
devano immediatamente  su  detto  cibo,  emettevano  un 
liquido  digerente  il  cibo  stesso,  quindi  assorbivano  il 
tutto  e  dopo  qualche  giorno  si  riaprivano  di  nuovo  colla 
loro  superficie  perfettamente  ripulita,  pronte  a  un  secondo 
pasto.  In  qualche  foglia  riusciva  a  realizzare  tre  pasti, 
ma  dopo  il  terzo  perivano,  anzi  alcune  dopo  il  secondo. 
Il  cacio  riusciva  ad  esse  indigeribile,  anzi  un  mortale 
veleno.  Osservò  che  le  foglie  medesime  digerivano  in 
modx)  analogo  gV  insetti,  e  che  i  medesimi  appena  impri* 
gionati  e  in  contatto  col  liquido  digerente,  morivano  assai 
prontamente. 

In  questo  fenomeno  abbiamo  un  vero  processo  digestivo. 
Nel  modo  medesimo  che  in  un  animale  le  glandule  del- 
l'apparato digerente  secernono  un  succo  gastrico  conte- 
nente pepsina  che  ha  la  virtù  di  sciogliere  le  sostanze 
nutritive,  e  che  dette  glandule  sono  eccitate  a  ciò  dallo 
stimolo  esercitato  sopra  di  esse  dalla  presenza  dei  cibi, 
cosi  il  succo  digerente,  di  natura  acida,  emanato  dalle 
glandola  fogliari  di  Dionaea,  viene  soltanto  allora  ela- 
borato ed  emesso,  quando  esse  si  trovano  in  contatto  con 
un  insetto  o  con  sostanze  albuminoidi,  e  per  lo  stesso 
scopo  di  digerire  dette  sostanze  e  di  impiegarle  alla  nu- 
trizione dei  protoplasmi  della  pianta. 

È  noto  che  se  si  mette  in  connessione  un  muscolo  di 
un  animale  superiore  con  un  galvanometro,  si  rivela  um 
corrente  elettrica  costante  ed  uniforme,  attribuita  a  una 
forza  elettromotrice ,  insita  nel  muscolo  stesso.  Ma  quando, 
a  seguito  d'una  irritazione,  il  muscolo  si  contrae,  questa 

(i)  Gambt,  Notes  on  Dionaea  muBcifmla,  nel  Meekans*  Gardeners 
monMy,  Filadelfia,  1868,  p.  289-231. 
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corrente  è  temporariamente  interrotta,  per  ristabilirsi  di 
nuovo  quando  il  muscolo  si  è  riesteso.  Or  bene,  il  dottor 
Burton  Sanderson  (1)  ha  provato  che  lo  stesso  fenomeno 
avviene  quando  la  foglia  di  Dionaea,  in  seguito  a  uno 
stimolo,  s'irrita  e  si  chiude  bruscamente.  Da  ove  è  mani- 
festo che  il  protoplasma  delle  cellule  vegetali  nel  contrarsi 
si  diporta  in  maniera  affatto  analoga  a  quelle  parti  degli 
animali,  che  sono  sensibili  ed  irritabili. 

Una  signora  americana.  Miss  Treat  di  New  Jersey  nel 
1871  (2)  constatò  che  le  foglie  di  Drosera  longifbUa^  su 
cui  pose  pezzetti  di  carne,  si  erano  in  circa  duo  oro  in- 
saccate a  guisa  di  stomaco  attorno  ad  essi,  in  modo  da 
celarli  alla  vista.  In  poco  più  di  un'ora  le  foglio  della 
stessa  pianta  si  contraevano  a  guisa  di  sacco  intorno  a 
mosche  vive  e  le  uccidevano.  Ma  se  invece  si  collocavano 
sulle  foglie  corpi  inorganici,  pietruzze,  per  esempio,  le 
foglie  non  si  contraevano  punto. 

Il  dottor  americano  Mellichamp  (3)  dimorante  nella 
Carolina  del  Sud  ove  è  indigena  la  Sarracenia  variolaris 
ebbe  campo  di  fare  interessanti  osservazioni  sulle  qualità 
del  liquido  che  si  raduna  entro  i  suoi  ascidii.  Esso  è  tra- 
sudato dalla  superficie  interna,  è  alquanto  mucillaginoso 
e  lascia  nel  palato  un  sapore  astringente  particolare.  Le 
mosche  che  vi  s' immergono  periscono  prontamente,  in 
circa  mezzo  minuto,  vi  si  decompongono  e  marciscono 
con  grande  prontezza. 

Il  dottor  Asa  Gray  (4),  professore  .all' Università  di 
Cambridge  presso  Boston,  osservò  una  quantità  di  grossi 
insetti,  massime  farfalle,  raccolti  entro  gli  ascidii  della 
Darlingtonia  califbrnica  in  una  massa  putrida  conside- 
revole. 

Quanto  alla  facoltà  degli  ascidii  d'una  Nepentes  (JV.  raf- 
flesiand)  il  dottor  Giuseppe  D.  Hooker  (5)  ha  fatto  espe- 
rienze interessantissime.  In  tutti  i  casi  detta  focoità  la 
trovò  evidentissima;  in  alcuni  sorprendente.  Prese  pìccoli 
cubi  d'albume  d'uovo  rassodato  mediante  bollitura,  e  li 


(1)  Burton  Sanderson,  nelJBnfùA  A$iocÌKUiùn  reparti  1873. 

(2)  Asa  Grat,  neWAmerican  naturalista  1875. 

(3)  Vedasi  una  relazione  di  Asa  Gbat,  nel  New  York  Tribune, 
ristampata  nel  Gardeners  Chronicle,  27  giugno,  1874. 

(4)  Asa  Gray,  lettera  a  G.  D.  Hooker,  agosto,  1874. 

(5)  Hooker,  Adress  io  the  department  of  zùology  and  botany  of 
the  British  Assoriation,  21  agosto  1874. 
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immerse  nel  liquido  che  si  trova  entro  gli  ascidii.  Dopo 
24  ore  d'immersione  gli  spigoli  di  detti  cubi  erano  con- 
sumati e  le  faccio  gelatinizzate.  Pezzetti  di  carne  sono 
rapidamente  ridotti  di  volume  e  pezzetti  di  fibrina  del 
peso  di  parecchi  grani  in  due  o  tre  giorni  sono  comple- 
tamente disciolti.  Sulle  cartilagini  l'azione  è  ancora  più 
rimarchevole.  Pezzetti  di  cartilagine  del  peso  di  8  a  10 
grani  sono  gelatinizzati  e  sciolti  in  gran  parte  entro  tre 
giorni.  Si  fece  à  confrontare  l'azione  del  liquido  conte- 
nuto negli  ascidii  con  quella  del  liquido  estratto  dagli 
ascidii  e  finalmente  con  quella  dell'acqua  distillata.  Con- 
statò effetti  diversi.  Il  liquido  estratto  dagli  ascidii  de- 
componeva la  carne  tre  volte  più  presto  dell'acqua  di- 
stillata, ma  il  solo  liquido  contenuto  nel  suo  naturale 
recipiente  aveva  una  vera  azione  digerente,  non  decom- 
ponente. 

Nell'agosto  del  1873  Bertoldo  Stein  (1)  presso  Rybnik 
in  Germania,  abbattutosi  in  uno  stagno,  nelle  cui  acque 
vegetava  una  quantità  di  piantine  di  Aldrovanda  vesirAi- 
losa^  osservò  che  molte  delle  loro  foglie  erano  aperte,, 
mentii  altre  erano  chiuse  ed  avevano  imprigionato  molti 
animalcoli  acquatici.  Toccando  con  un  filo  metallico  la 
pagina  superiore  delle  foglie  aperte,  esse  immediatamente 
per  irritabilità  chimlevansi,  tenendo  lo  stosso  tenore  delle 
foglie,  del  resto  simili  ma  terrestri  e  molto  più  grandi, 
della  Bionaea  muscipula.  Provò  che  la  irritabilità  dimi- 
nuiva coll'abbassarsi  della  temperatura.  L'optimum  di  tem- 
peratura era  da  17  a  30®  Róamur.  A  10°  R.  tutte  le  foglie 
rimanevano  chiuse. 

Stein  credette  di  essere  stato  il  primo  a  osservare  la 
irritabilità  delle  foglio  di  Aldrovanda,  Ma  sarebbe  in  questa 
opinione  incorso  in  errore  tanto  egli  quanto  Ferd.  Gohn 
(di  cui  infra).  Infatti  vengo  informato  dal  chiaro  profes- 
sore Caruel  (giusta  cortese  lettera  del  5  dicembre  1875) 
che  la  scoperta  di  tale  fenomeno  venne  fatta  da  un  bo- 
tanico ft'ancese  signor  De  Sassus,  fino  dal  1861  (vedasi 
il  Bollettino  degli  Atti  della  Società  botanica  di  Francia  di 
quell'anno).  Il  fenomeno  stesso  poi,  come  mi  riferisce  il 
prelodato  professore,  venne  meglio  investigato  dal  signor 


(i)  Stein  ,  Ueber  die  Retzbarkeit  der  Blatter  von  Aldrovanda 
vesieulosat  nella  seduta  29  gennaio  i874,  della  Società  silesiarA 
per  la  patria  coltura. 
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Antonio  Mori  (1),  assistente  di  botanica  a  Pisa,  il  quale 
potè  constatare  che  la  irritabilità  risiede  soltanto  nell'area 
mediana  delle  foglie,  in  quella  parte  cioè  che  è  cospersa 
di  glandolo,  ad  esclusione  di  ogni  altra  porzione  delle 
foglie  stesse. 

Ferd.  Gohn,  professore  di  botanica  neirUniversità  di 
Breslavia  (2\  fece  numerose  osservazioni  sul  modo  con 
cui  le  foglie  di  Aldrovanda  e  gli  otricelli  della  Uìricularia 
vulgaris,  pigliano  e  uccidono  una  quantità  di  animalcoli 
acquatici  (Ostracodi,  Gladocere,  Entomostracei,  Dafnie, 
Cipridi,  Ciclopi,  Najadi,  Planarie,  Rizopodi  e  infine  larve 
di  ditteri  e  di  nevrotteri).  Pianticelle  di  dette  duo  specie. 
coltivate  per  qualche  tempo  in  acqua  pura  e  munite 
perciò  di  organi  carnivori  che  non  aveano  potuto  pigliare 
nessun  animalcolo,  ripose  in  acqua  impurissima,  ove 
abbondavano  piccoli  crostacei,  principalmente  del  genero 
Cypns.  Or  bene  il  giorno  dopo  cosi  le  foglie  di  Aldro^ 
Vanda  come  gli  otricelli  di  Uìricularia  avevano  imprlgio- 
nato  buon  numero  di  detti  animalcoli. 

Come  si  vede  la  questione  delle  piante  carnivore  in 
questi  ultimi  anni  fece  passi  da  gigante  verso  la  sua  so- 
luzione. Ma  lo  scritto  più  importante  in  questa  materia 
e  il  quale  farà  epocii  è  un'opera  voluminosa  testé  pub- 
blicata da  Carlo  Darwn  (3)  sulle  piante  insettivore.  Niente 
di  più  completo  si  può  imaginare  di  questo  lavoro,  sia 
sotto  r aspetto  dell* acutezza  delle  osservazioni,  sia  sotto 
quello  della  precisione  déir  esperienze.  Disgraziatamente 
non  prende  in  considerazione  tutte  le  piante  carn'vore 
ma  si  limita  soltanto  allo  studio  delle  Droseracee  e  litri- 
culariacee.  I  primi  dieci  capitoli  si  riferiscono  alla  Dro^ 
sera  rotundifoglia.  Nel  primo  capitolo  sono  dati  counì  preli- 
minari sulla  struttura  delle  foglie  e  sulla  maniera  come 
pigliapo  insetti.  Dette  foglie  sono  cosperse  ciascuna  da 
circa  200  tentacoli  terminanti  in  una  gianduia  capitata, 
rivestita  d*uno  strato  di  vischio  filante  e  tenace  che  ar- 
resta gr  insetti.  Intorno  air  insetto  catturato,  che  fa  vani 
sforzi  per  liberarsi  e  che  presto  muore,  la  porzione  aog* 
giacente  della  foglia  s' insacca  e  i  tentacoli  circostanti  vi 

* 

(1)  Mori  Antomio,  in  seduta  della   Società  dei  naturalisti  dì 
Pisa,  1874. 
^(2)  CoHN,  Ueber  die  Function  der  Bìasen  voti   Aldrovanda  vmd 
Uirieularia,  1875. 

(3)  Darwin,  Insectivorous  planU,  Londra,  i87o. 
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si  adossano  sopra*  ed  emettono   una  copiosa   secrezione 
acida,  fornita  di  potere  digerente.  Il  secondo  e  terzo  ca- 
pitolo si  riferiscono  alla  irritabilità  dei  tentacoli,  ai  loro 
lenti  moti  e  alle  modificazioni  dei  protoplasmi  cellulari 
dui-auto  la  irritazione.  Nel  quarto  capitolo  è  studiata  ra- 
zione della  temperatura  su  dette  foglie,  e  nel  quinto  quella 
di  varie  sostanze  organiche  azotate  o  non,  le  azotate  eser- 
cilando  un'azione  assai  più  energica.  Nel  sesto  sono  esposte 
le  esperienze   comprovanti  avere  dette  foglie   una  vera 
facoltà  digerente,  mediante  una  secrezione  acida  che  cola 
dallo  glandolo  dei  tentacoli  più  esteriori,  e  che  contiene 
un  principio  analogo  ne'  suoi  effetti  alla  pepsina  dei  sughi 
gastrici.  E  sorprendente  razione  che  ha  sulla  cartilagine 
e  sulla  carne  muscolare.  Discioglie  anche  le  ossa  e  V  e- 
uamele  stesso  dei  denti.  Decompone  anche  sostanze  ve- 
getabili, quali  sono  i  semi,  il  polline,  pezzetti  di  foglie. 
Nel  settimo  capitolo  è  studiata  razione  dei  sali  d'ammo- 
niaca. Il  fosfato  d'ammoniaca  è  quello  che  esercita  una 
azione  più  forte  e  ciò  s' intende  facilmente  per  la  grande 
importanza  che  hanno  nella  composizione  degli  organismi 
tanto  l'Qcido  fosforico  quanto  l' azoto.  Un  ventimilionesimo 
di  grano  di  questo  sale  basta  per  fare  inflettere  un  tenta- 
colo per  un  angolo  di  circa  180".  Questo  fatto  congiuntamente 
a  quello  che  un  cospicuo  moto  tenUicolare ,  susseguito 
da  abbondante  secrezione  digerente,  può  essere  eccitato 
rolla  semplice  pressione  d'un  capello  durante  pochi  minuti 
secondi,  non  possono  a  meno  di  eccitare  sorpresa,  giacché 
qui  si  rivela  una  finezza  di  sensibilità  che  eccede  quella 
della  più  delicata  parte  del   corpo  umano,  benché    qui 
manchi  la  presenza  d'un  apposito  sistema  sensibile  (ner- 
voso). Nell'ottavo  e  nono  capitolo  è  ricercata  l'azione  di 
sostanze   stimolanti ,   anestetiche ,   narcotiche ,    velenose. 
L'acido  lattico  e  acetico  hanno  un'azione  venefica,  mentre 
innocente  è  l'acido  formico.  I  vapori  di  canfora,  d'alcoole, 
fii  cloroformio,  l'etere  solforico  e  nitrico,  l'acido  carbonico 
in  piccola  dose-  agiscono  come  narcotici  e  anestetici.  Il 
capitolo  decimo  si  occupa  del  modo  come  si  propaga  la 
sensibilità  dai  tentacoli  irritati  agli  altri  tentacoli  e  alle 
altre  parti  della  foglia,  propagazione  che  avviene  mediante 
la  continuità  di  tessuto  parenchimatico  e  non  già  mediante 
gli  elementi  fibrovascolari.  È  constatata  una  vera  azione 
riflessa  analoga  a  quella  che  ha  luogo  presso  gli  animali. 
Parecchie  altre  specie  di  Drosera  cosi  indigene  che  eso- 
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tichc  vennero  pure  da  Darwin  soggetto  ad  osservazione 
e  a  sperimenti,  con  identici  risultiUi. 

Il  capitolo  tredicesimo  si  riferisce  alla  Dionaea  musci- 
pula. Constatala  è  razione  digerente  del  liquido  emesso 
dalie  glandole  fogliari  suir  albumina,  sulla  gelatina  o 
sulla. carne  nmscolare.  Piccole  quantità  d'etere  solforico 
sospendono  la  sensibilità  dei  peli  irritabili  che  in  numera 
di  tre  e  tre  per  p;irte  si  trovano  sulla  pagina  supcrioi'o. 
Quando  un  insetto  qualunque  posatosi  sulla  foglia  tocci 
leggermente  uno  di  cotesti  peli,  la  foglia  si  chiude  con 
sorprendente  rapidità  come  una  trappola  e  lo  fa  prigio- 
niero. Di  quattordici  foglie  tolte  a  piante  viventi  nel  silo 
nativo  e  spedite  a  Darwin  da  Ganby,  tixì  avevano  preso 
formiche,  la  quarta  una  mosca  e  le  altre  dieci  insetti  di 
maggior  mole,  cioè  cinque  elateridi,  due  crisomele,  un 
gorgoglione,  un  grosso  ragno  e  una  scolopendra.  Questi 
animali  si  vede  che  o  non  volano  punto  o  volano  assai 
male.  Le  foglie  di  Drosera  invece  sono  meglio  adatte  a 
insetti  forniti  di  volo  rapido  (mosche  e  simili). 

Il  capitolo  quattordicesimo  è  dedicato  al) MWror <«««/« 
vesictilosa  e  il  susseguente  ai  generi  Drosophyllum,  A'ori- 
dula  e  Bì/hlis,  tutti  appartenenti  alla  stessa  famiglia  delle 
Droseracoe.  D'dl'esame  di  tali  piante,  che  sono  munite 
di  peli  glandolari  immobili  e  che  uccidono  insetti  impa- 
niandoli, Darwin  ebbe  la  felice  idea  di  vedere  se  parercliie^ 
altre  piante  nostrali,  munito  pure  di  peli  glandolosi  chi' 
uccidono  insetti,  avessero  qualche  facoltà  di  assorbire 
liquidi  nutritivi.  Ciò  infatti  venne  constatato  per  la  Sa.ri- 
fraga  innhrosn^  Saxi fraga  roWndi folla ,  pel  Pelargoni um 
zonale  e  per  la  Primula  s^hiensis,  ma  non  per  VKrira  te- 
traliXj  per  la  Mirabilis  longi/ìora  e  per  la  Slrotiana  ta- 
hacum. 

Il  capitolo  srrliccsimo  che  ò  uno  dei  più  importanti 
comincia  lo  studio  d'un'altra  famiglia  di  piante  carnivoro» 
cioè  delle  utricolariacee,  e  si  occupa  del  genere  Pingui- 
rida.  Le  toglie  della  P,  riflgnris,  di  forma  elitti(^a,  alquanto 
concave  <»  a  margine  rilevato  hanno  hi  pagina  superiore 
densamente  coperta  da  due  sorta  «li  peli  glandolosi,  gli 
uni  magmori,  gli  altri  minori.  Tutti  secernono  un  fluiiU» 
rigido  e  filante,  specialmente  quando  le  glandole  sono 
irritate  da  contatto  con  corpi  nutritivi.  Queste  foglie  in- 
vischiano una  grande  quantità  d'insetti  e  li  digeriscono, 
come  è  provato  dnlle  numerossimo  e  decisive  sperienze 
fatte  da  Darwin.  Se  si  allineano  sette  od  otto  moscherini 
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oppure  piccoli  cubi  di  come  lungo  un  margine  d'una 
foglia,  il  margine  prescelto  dopo  circa  24  ore  vciiesi  ri- 
piegato ed  inflesso  sopra  detti  corpi ,  e  si  avvera  una 
copiosa  secrezione  d*un  sugo  acido.  Questo  liquido  ha  una 
manifesta  azione  digerente  sopra  il  corpo  degP insetti,  la 
carne  muscolare,  1  ri  cartilagine,  ralbume,  la  fibrina  e  la 
gelatina.  Minore  è  l'azione  sopra  il  glutine  e  la  caseina 
fresca.  Ha  uii'azione  anche  sopra  il  polline,  sopra  piccole 
foglie  0  frammenti  di  foglie,  e  infine  sopra  i  semi  di 
quelle  piante  che  hanno  uno  spermoderma  suscettibile  di 
essere  facilmente  permeato  dall'acqua.  Insomma  tutti  i 
corpi  cimentati,  se  constavano  per  intiero  di  sostanze  al- 
bumìnoidi  erano  dopo  un  tempo  più  o  men  lungo  sciolti 
per  intiero;  se  ne  contenevano  soltanto  .una  parte,  questa 
era  la  sola  estratta  e  digerita;  se  ne  mancavano,  non 
provocavano  emissione  di  succo  acido  e  quindi  non  aveva 
luogo  punto  digestione.  La  Pinguiculn  grandiflora  e  la  P, 
lusiianica  diedero  eguali  risultati. 

Le  altre  utriculariacee  formano  argomento  del  capitolo 
diciasettesimo  e  diciottesimo.  La  maggior  parte  sono  piante 
acquatiche  natanti ,  fornite  di  otricelli  d' una  struttura 
assai  complicata,  di  cui  è  difficile  dare  un'idea  senza 
figure.  Questi  otricelli  sono  pieni  d'acqua,  hanno  una 
funzione  esclusivamente  carnivora,  ed  errarono  quei  che 
credettero  servissero  a  far  galleggiare  la  pianta.  Ed  in- 
fatti alcune  specie  terrestri  d'utricularia  ne  sono  egual- 
mente fornite.  Darw^iii  si  occupò  principalmente  della 
Utricularia  neglecla,  I  suoi  otricelli  hanno  una  bocca  chiusa 
ermeticamente  da  una  valvola,  la  quale  cede  alla  menoma 
pressione,  o  lascia  entrare  nella  cavità  intorna  tutti  gli 
animalcoli  acquatici  di  piccola  mole  che  vi  accorrono  non 
si  sa  per  quale  incentivo.  Una  volta  entrati  non  possono 
più  uscire;  vivono  ancora  qualche  giorno  e  poi  muoiono 
di  fame  e  di  asfissia.  La  bocca  è  orlata  da  processi  in 
forma  di  antenne,  in  modo  tale  che  tutto  l'otricello  ha 
una  strana  somiglianza  con  un  crostaceo  dell'ordine  degli 
entomostracci.  E  sono  precisamente  gli  entomostracei  che 
formano  il  principale  alimento  di  queste  piante,  benché 
anche  ogni  altra  sorta  di  animalcoli  acquatici  entri  negli 
otricelli.  La  parete  interna  di  essi  è  cospersa  -da  peli 
bifidi  e  quadrifidi  che  hanno  funzione  assorbente.  Dalle 
osservazioni  ed  esperienze  di  Darwin  risulterebbe  che 
veramente  questi  otricelli  non  avrebbero  funzione  dige- 
stiva; ma  gli  animalcoli  che  in  gran  copia  imprigionano, 
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vi  muoiono  e  vi  si  corrompono,  i  prodotti  della  corru- 
zione essendo  assorbiti  dai  peli  anzidetti. 

L' Utriciilana  vulgaris  d^Europa  e  la  U.  clandestina  di 
America  si  diportano  in  egual  modo  della  U.  neglecta. 

Curiose  varianti  sono  offerte  dalla  Utricularia  montana 
deir America  centrale.  Non  è  una  pianta  acquatica,  ma 
vive  probabilmente  nelle  screpolature  delle  roccie,  in  siti 
relativamente  assai  secchi.  Sviluppa  numerosissimi  otri- 
celli  'che  hanno  vita  sotterranea  poiché  nascono  intorno 
a  un  rizoma  sottile,  ma  che  di  tratto  in  tratto  si  rigonfia 
in  una  sorta  di  tuberi  carnosi,  i  quali,  secondo  le  inda- 
gini di  Darwin,  altra  funzione  non  hanno  se  non  quella 
di  servir  di  serbatoio  d'acqua  per  la  stagione  secca,  onde 
non  manchino  /nai  d'acqua  né  la  pianta  né  gli  otricelli. 
Entro  ciascun  otricello  eranvi  traccio  d'insetti,  d'acari  e 
di  rizopodf,  consumati  quasi  a  non  più  riconoscersi.  Man- 
cavano agli  otricelli  i  peli  antenniformi  cosi  caratteristici 
xli  quelli  delle  specie  acquatiche. 

Le  utricularie  dell'Australia,  ascritte  a  un  generfe  par- 
ticolare distinto  da  un  calice  quadripartito  e  denominato 
PolypomphoUxy  hanno  otricelli  poco  dissimili  di  forma  da 
quelli  delle  utricularie  genuine. 

Invece  il  genere  Genlisea  del  Brasile  offro  un  appa- 
recchio carnivoro  costrutto  sopra  un  tipo  assai  diverso. 
Le  foglie  altre  sono  normali  e  di  forma  spatolata ,  altre 
utriculifere.  Queste  ultime  sono  lineari  e  terminano  in 
un  otricello  sormontato  da  un  collo  lunghissimo,  tubu- 
loso,  munito  apicalmente  d'un  orifizio  da  cui  partono  due 
appendici  lunghissime  contorte  a  spirale.  L' interno  del 
collo  è  provvisto  a  distanze  eguali  du  molti  anelli  di  peli 
lunghi  e  rigidi  volti  in  giù.  Cosicché  un  animalcolo  acqua- 
tico una  volta  entrato  nel  collo,  può  spingersi  innanzi 
ma  non  può  più  retrocedere.  È  condannato  a  morire  senza 
remissione.  Questo  modo  d' imprigionamento  imita  sor- 
prendentemente quello  degli  apparecchi  dicogamie!  micro- 
mioflli  a  carcere  temperarlo  da  noi  studiati  nei  fiori  delle 
Aristolochie  nostrali,  delle  Ceropegie  e  dei  Sisyrnnthus. 

Con  quel  che  precede  afibiamo  dato  una  pallida  idea 
del  nuovo  libro  di  G.  Darwin  e  del  grande  interesse  fi- 
siologico che  possiede.  Esso  potrà  stare  degnamente  ac- 
canto alle  molte  pubblicazioni  colle  quali  questo  principe 
dei  naturalisti  del  secolo  nostro  ha  promosso  in  si  larga 
scala  il  progresso  scientifico. 

Sulla  facoltà  digerente  del  succo  emesso  dalle  glandole 
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dei  tentacoli  irritati  di  Drosera  rotimdifolia  Rees  e  Will  (1) 
pubblicarono  teste  una  breve  nota  che  conferma  piena- 
mente lo  conclusioni  di  Darwin.  Di  detto  succo  fecero  un 
estratto  con  glicerina  e  constatarono  che  sulla  fibrina 
esercita  un'azione  dissolvente  analoga  a  quella  di  un 
consimile  estratto  di  pepsina.  Dimostrarono  poi  in  via 
macroscopica  che  le  foglie  assorbono  tutto  quanto  il  pro- 
dotto della  digestione.  Infatti  al  G  di  luglio  sopra  una 
foglia  vigorosa  e  digiuna  di  Drosera  posero  un  pezzetto 
di  fibrina  dello  spessore  di  un  millim.  e  lungo  tre  millim. 
La  pianta,  coperta  da  una  campana  di  vetro  stette  in  os- 
servazione fino  al  21  di  luglio.  In  tal  tempo  detta  fibàna 
venne  disciolta,  digerita  e  assorbita  completamente. 

Da  ultimo  riferiremo  una  congettura  di  Belt  (2)  rela- 
tiva alle  Tillandsie.  Queste  piante  epifitiche  che  annidiano 
sui  rami  degli  alberi  delPAmerica  tropicale,  hanno  foglie 
inguainanti  strettamente  applicate  Tuna  contro  T  altra» 
nella  cui  base  si  raduna  deiracqua  piovana  che  vi  dimora 
assai  tempo  e  che  annega  una  quantità  d' insetti.  È  ve- 
risimile cne  la  sostanza  nutritiva  procedente  dalla  putre- 
fazione di  questi  insetti  sia  assorbita  da  dette  piante.  Una 
analoga  congettura  noi  fjicemmo  già  da  più  anni  jyev  le 
coppe  che  trattengono  Tacqua  piovana  nel  genere  Dipsacus, 
costituite  dalla  base  connata  di  ogni  coppia  fogliare.  Le 
guaine  fogliari  idrofore  dei  generi  Musa,  Tillandsìa,  Dip- 
sactis ,  SUphium  perfoliatum  potrebbero  benissimo  avere 
una  funzione  digestiva  o  almeno  assorbente.  Ma  ci  mancò 
ima  favorevole  occasione  per  tentare  sperimenti  al  riguardo. 

II.  —  Consorzio  e  rapporti  tra  piante^  fomxiche  e  vespe, 

A.  —  Nettarii  estranuziali  (5). 

Le  piante  corrispondenti  a  un  tipo  di  formazione  pri- 
mordiale (crittogame  e  gimnosperme)  non  hanno  nettarii 
ossia  glandolo  secernenti  miele.  Queste  glandolo,  nessuna 

(1)  Reess  0  Will,  Einige  Bemerknngen  iiber  fleisch  fressende 
Pftanzen,  nella  sed.  8  novembre  1875  della  Società  lìsico-medica 
di  Eriangon. 

(2)  Brlt,  The  naturafist  in  Nicaragua,  Londra,  1874. 

(5)  Delfino,  Rapporti  tra  insetti  e  tra  nettarii  estranuziati  in 
alcune  piante,  in  seduta  delia  società  entomologica  di  Firenze, 
maggio  1874. 
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eccezione  fatta,  sono  orfani  che  hanno  relazione  ad  insetti 
e  ad  altri  animalcoli,  utili  in  alto  c»rado  alle  piante  nettari- 
fero  e,  sì  trovano  soltanto  nelle  an*i:iosperine,  cioè  in  pianto 
formatesi  in  un'epoca  posteriore,  quando  ebbero  tempo  a 
concretarsi  complicate  relazioni  e  consorzii  tra  piante  e 
aniinali. 

I  nettarii  delle  piante  rispetto  alla  loro  funzione  si  de- 
vono dividere  in  due  categorie,  in  nettarii  nuziali  o  me- 
soganiici  e  nettarli  estran nziali.  I  primi  allettano  insetti  ed 
uccelli  mellisiigi  a  visitare  i  fiori,  e  così,  a  loro  insaputa, 
effettuare  la  dicogamia,  trasportando  il  polline  da  un  in- 
dividuo all'altro.  I  secondi  non  hanno  punto  funzione  di- 
cogamica.  Anch'essi  allettano  insetti ,  ma  per  uno  scopo 
ben  diverso,  cioè  per  ia  difesa  delle  piante.  Quali  saranno 
questi  insetti  ?  Quelli  certamente  clic  sono  battaglieri  in 
estremo  gra<lo,  quelli  che  sono  la  vivente  incarnazione 
della  guerra  e  della  distruzione,  quelli  che  producono  una 
casta  d'individui  «losignatì  specialmente  alla  guerra.  Tali 
insetti  sono  le  formiche.  In  alcuni  casi  ma  subalterna- 
mente subentrano  alle  formiche  le  vespe. 

Gli  alìdi,  le  corchiiglie,  molte  cicadelline  si  sono  messe 
sotto  la  prot(^zione  delle  formiche  (e  subalternamente  dì 
un'ai)Laria  del  genere  Trigona,  che  può  essere  consiilerata 
come  una  vespa  avendo  abitudini  carnivore ,  giusta  una 
interessante  comunicazione  epistolare  di  Fritz  Mlilier  fat- 
taci dal  Brasile  meridionale)  somministrando  loro  di  tanto 
in  tanto  un  liquore  zuccherino  elabr>rato  dal  loro  corpo. 
Le  formiche  sono  gliioitissitne  dello  zucchero  e  difendono 
con  accanimento  da.  ogni  nemico  gì'  insetti  nelttuaflui.  Tutto 
induce  a  credere  cbe  senza  la  prolezione  delle  formiche 
le  stirpi  di  detti  insetti  non  si  sarebbero  potute  perpetuare 
lino  a  noi. 

PreiMSamente  quello  stessissimo  spc.liente  che  adottarono 
gli  alìdi,  le  cocciniglie,  ere,  per  gratificarsi  così  valorosi 
difensori  qu;»li  sono  le  formiche,  è  stato  messo  in  opera 
dalle  piante  munite  di  nettarii  estranuziali  ;  e  spesso  que- 
sti nettarii,  con  mimismo  sorprendente,  somigliano  al- 
l'esterno le  immobili  cocciniglie.  Questi  nettarii  trasudano 
miele,  le  formiche  vi  accorrono  sopra,  vi  rimangono  se- 
dentarie lincile  dura  tale  secrezione,  e  difendono  quelle 
parti  dai  loro  nemici.  Tutto  induce  a  credere  che  senza 
le  formicbe  le  stirpi  di  piante  provviste  di  nettarii  estra- 
nuziali non  si  sarebbero  potute  perpetuare  fine  a  noi. 

Giusta  i  nostri  studii  sono  provviste  di  nettarii  estra- 
nuziali : 
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a)  nel  picciaolo  delle  foglie  le  seguenti  specie,  Ricinus  cimi- 
munis,  Ontalnnthus  popu!ifolÌHS,  Crozophora  ^mc/oria,  molte  aca- 
cie a  foglie  bipinnafe,  molle  acacie  a  fillodii,  molte  specie  di  Cassia, 
il  Pnmns  avhnn,  VÀmygdalus  persica,  VHeferopteris  chrysophylla,* 
parecchie  specie  di  Passiflora  e  di  Stigmaphyllum,  iJ  Viburnum  0- 
pnlus  ; 

b)  nel  rachide  pinnalifogliato,  parecchie  specie  d'acacia,    la 
Erythrina  Cristagalli  ; 

e)  nella  pagina  inferiore  delle  foglie,  più  specie  iVUrenaCiù 
HibiscHS  ; 

d)  nelle  stipole,  più  specie  di  Vicia,  il  sambuco  racemoso,  il 
nero  e.  il  fetido; 

e)  nelle  bralt(?e  dell'  infiorescenza,  il  Clerodendron  fragram  ; 

f)  nel  calice  (semplici!  e  composto),  la  Paeonia  officinaliSy  Te- 
t'onM  radicans,  Centaurea  montana. 

Il  luogo  e  il  tempo  dei  nettarli  estranuziali  in  funzione 
sono  in  armonia  perfetta  coir  utile  che  ne  deriva  alle 
piante. 

Sono  intesi,  l.'^  alla  difesa  della  regione  fogliare  o  ve- 
getativa, i  nettarli  di  Passiflora,  Ricinus,  Stigmaphyllum , 
Acacia,  Cassia,  ecc.  ;  2,^  alla  difesa  delle  gemme  i  nettari! 
di  Prnnus,  Amygdalus,  Saìnbucus,  Viburnum,  e  infatti  la 
seci'eziono  mollea  cessa  ipsofacto  dopo  la  evoluzione  delle 
gemmo;  3."  alla  difesa  delle  inlìorescenze  i  netta rii  di  Cle- 
rodendon  ;  4.*^  inUnc  alla  difesa  dei  singoli  bottoni  florali  i 
ncLtarii  di  Paeonia,  Tecoma,  Centaurea. 

Finche  dura  la  secrezione  mellea  indefettibilmente  si 
trovano  formiche  sedentarie  ed  occupate  a  lambire  i  net- 
tarli. Le  vespe  le  ho  viste  frequentare  soltanto  i  nettari! 
di  specie  esotiche,  cioè  di  Ricinus  e  Cassia, 

L'I  spiegazione  della  formazione  di  questi  nettarli  è  data 
dalla  seguente  tesi  :  le  fonnicfie  sono  i  principali  nemici  dei 
principali  nemici  di  certe  piante.  Dalle  informazioni  che 
abbiamo  raccolto,  concordanti  al  massimo  grado,  in  Eu- 
ropa e  por  le  piante  europee,  questi  principali  nemici 
delle  piante  sono  senza  dubbio  i  bruchi  e  i  principali  ne- 
mici dei  bruchi  sono  le  formiche. 

Presso  le  piante  esotiche  ai  bruchi  potranno  aggiungersi 
altri  nemici,  tenuti  in  freno  dalle  formiche  e  subalterna- 
mento dallo  vespe. 


I      V 
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B.  —  Nettarii  estranuziali  presso  piante    , 
deir America  centrale. 

,  Contemporaneamente  e  indipendentemente  dalle  nostre 
ricerche  sui  nettarii  estranuziali  delle  piante  spontanee  o 
coltivate  in  Italia  ,  V  inglese  Belt  (1)  faceva  analoghe  in- 
dagini in  Nicaragua  sui  nettarii  estranuziali  di  piante  na- 
tive deir America  centrale,  e  giungeva  alle  stesse  conclu- 
sioni. Traduci'hmo  il  seguente  interessante  passo  : 

'  Fra  le  numerose  piante  che  attirano  le  formiche  alle  loro  foglie 
e  gemme  florali  mediante  glandole  secernenti  un  liquido  zucche- 
rino figurano  molte  orchidee  epifite ,  e  come  io  penso ,  tulle  U» 
specie  di  Passiflora.  Una  di  queste  piante  cresceva  di  fronle  alla 
mia  abilazione,  avendo  cosi  lutto  il  comodo  d'osservarla  giornal- 
mente.  Portava  glandole  melliflue  sulle  sue  foglie  giovani  e  anche 
sui  sopali  dei  bottoni  florali.  Per  due  anni  io  notai  che  le  glan- 
dole erano  costantemente  occupate  da  una  piccola  formica  (Pbei- 
dole),  e  giorno  e  notte  ciascuna  foglia  e  ciascun  bottone  ne  aveva 
pareccliie.  Attaccavano  e  mordevano  le  dita  quando  io  toccava  la 
pianta.  Io  non  ho  nessun  dubbio  essere  il  primario  scopo  di  sif- 
fatte glandole  quello  d'attirare  le  formiche,  perchè  difendano 
quelle  tenere  e  vulnerabili  parti  della  pianta  dai  loro  nemici ,  e 
credo  che  fra  questi  nemici,  nell'America  tropicale,  figuri  in  prima 
Unea  la  formica  tagliafoglie,  la  quale  fugge  atterrila  appena  scorge 
le  formicoline  nere. 

Durante  il  terzo  anno  osservai  che  dette  glandole  non  erano 
attere  dalle  formiche  tanto  assiduamente  come  negli  anni  prece- 
denti, ma  ben  presto  ne  scopersi  la  ragione.  Una  quantit»ì  di  coc- 
ciniglie si  erano  stabilite  sulla  pianta  di  Passiflora ,  e  le  formiche 
avevano  in  gran  parte  trasferito  la  loro  attenzione  a  detti  insetti.... 
i  quali  di  quando  a  quando  trasudavano  dal  loro  dorso  una  goc- 
cia limpida  di  miele  sorbito  subito  dalle  formiche.  Cosi  queste 
cocciniglie  lottavano  con  successo  colle  foglie  e  coi  sepali  per 
attrarre  sopra  di  loro  l'attenzione  e  la  protezione  delle  formiche, 
forse  perché  il  miele  che  fornivano  ad  esse  era  più  abbondante 
0  più  gustoso.  Da  questi  fatti  io  ho  ricavato  la  conclusione  che  lo 
scopo  delle  glandole  mellifere  nelle  piante  è  quello  di  atliran» 
incetti  che^  valgono  a  difendere  le  foglie  e  i  boUoni  dei  fiori  da 
animali  erbivori,  siano  insetti  o  mammiferi  (pag.  224-225). 

(4)  Belt,  The  naturalist  in  Nicaragua,  Londra,  1874. 
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Belt  afferma  che  il  principale  nemico  delle  piante  nel- 
TAmerica  centrale  sia  la  formica  tagliafoglie  (appartiene 
al  genere  Oecodoma),  e  in  altra  parte  deiropera  descrive 
i  gravi  danni  che  arreca  massimamente  alle  piantagioni  dì 
aranci,  limoni,  banani,-  e  racconta  tutte  le  cure  che  do- 
vette usare  per  preservare  da  dette  formiche  gli  alberi 
che  crescevano  nel  suo  giardino.  Ma  vanno  immuni  dal 
flagello  tutte  quelle  piante  che,  come  le  acacie,  sono  mu- 
nite di  nettari  estranuziali  ;  essendoché  altre  specie  di  for- 
miche che  vi  soggiornano  non  permettono  Taccesso  all'eco- 
dome  e  le  pongono  in  fuga. 

C.  —  Piante  formicarie  o  caserme  di  farmiche. 

Già  in  precedente  Annuario  accennammo  al  consorzio 
tra  le  piante  formicarie  e  le  formiche,  portando  ad  esem- 
pio la  Cynara  Cardunmlus  e  la  Myrmeeodia  tuberosa,  ne 
corpo  delle  quali  piante  le  formiche  scavano  le  loro  ahi 
tazioni  o  caserme,  per  essere  più  prontamente  a  portata 
di  difendere  le  piante  stesse,  oppure  gli  afidi,  le  coccini- 
glie e  le  cicadelline  che  vivono  sotto  la  loro  protezione. 

Al  numero  delle  piante  formicarie  fino  allora  cognite 
avremmo  potuto  aggiungere  la  Tococa  formicaria  della 
Gujana  ed  altri  generi  afjlni  di  melastomacee  americane, 
V  Ilydnophytum  dell'Asia,  tanto  afflne  alla  Myrmeeodia  & 
qualche  altra  pianta. 

Ultimamente  Belt  (1)  che  ha  dimorato  parecchi  anni 
nel"  Brasile  e  neir America  centrale  ha  riferito  nuovi  casi 
di  piante  formicarie.  Crediamo  di  far  cosa  grata  al  lettore 
traducendo  dalla  pubblicazione  di  Belt  V  interessante  brano 
che  segue  : 

....  Abita  le  aride  savane  un  alberelto  assai  caratteristico.  È 
una  specie  d'acacia  appartenente  alla  sezione  delie  gummiferae, 
avente  foglie  bipinnate  e  un  fusto  alto  da  15  a  20  piedi.  I  rami 
e  il  fu-ilo  sono  armati  da  grosse  spine  incurve  appajate  che  in 
piccolo  imitano  la  forma  delle  corna  dei  bovi  (2).  Queste  spine 
sono  internamente  vuote  e  sono  abitale  da  formiche  che  vi  en- 
trano per  un  foro  praticato  verso 'la  punta.   Ivi  educano  la  loro 

(1)  Belt,  The  naturalist  in  Nicaragua,  i874. 

(2)  Stando  alla  descrizione  e  alla  figura  data  dall'autore,  questa 
specie  deve  essere  VAcacia  cornigera. 
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prole.  Durante  la  stagione  delle  pìoggle  tutte  quante  le  spine  sono 
abitale,  e  si  possono  vedere  formiche  a  centinaia  aggirarsi  su  r 
giù  per  l(»  foglie.  Se  sì  scuote  un  ramo  o  si  strappa  una  foglia, 
le  formiche  escono  fuori  dalle  spine  e  iittaccano  l'aggres^^ore  colle 
mandibole  e  coll'aculeo.  Appartengono  alla  specie  Pseudomi^rma 
bicolor  Guer.  La  loro  puntura  è  dolorosa,  e  solleva  un  piccolo 
tumore  die  dura  circhi  24  ore. 

Queste  formiche  formano  wn  esercito  stanziale  ulilis'timo  per  la 
•  pianta  il  quale  non  solo  impedisce  che  i  mammiferi  ne  mangine 
le  foglie,  ma  le  libera  dagli  attacchi  d'un  nemico  ben  piti  peri- 
coloso, cioè  dalla  formica  tagliafoglie.  In  ricompen^^a  di  questo 
servizio  la  pianta  presta  alle  formiche  non  soltanto  un  sicuro 
alloggio,  Illa  eziandio  copia  di  ottimo  cibo.  Le  foglie  sono  bi- 
pinnate.  Alla  base  di  ciascuna  coppia  di  foglietto,  sul  nervo  me- 
dio, è  situata  una  glandola  crateriforme,  che,  Anche  la  foglia  è 
giovane,  secerne  un  liquore  zuccherino.  Le  formiche  ne  sono 
molto  ghiotte,  e  le  si  vedono  costantemente  in  moto  da  una  glan- 
dola all'altra  per  suggere  il  miele  che  ne  trasuda.  Ma  questo  non 
è  tutto.  Vi  è  un  altro  cibo  e  più  solido.  Appena  tina  foglia 
si  svidge,  alla  cima  di  ogni  fogliolina  vi  è  un  piccolo  corpo 
piriforme  giallo ,  congiunto  media nie  un  bn^vi^qmo  pedicello 
coll'apiCi;  della  fogliolina.  Sono  piccoli  frutti  destinali  alle  for- 
miche. Maturano  qualche  giorno  dopo  lo  svolgimento  d«'llo  fo- 
glie. Appena  maturi,  sono  spiccati  dallo  formiche  e  portali  entro 
le  loro  abitazioni. 

Oltre  la  Pseiuhmffrma,  trovai  abitai rice  di  quest'acacia  un*aHra 
specie  di  formica,  appartenente  al  genere  Crpmntogaster ,  le  cui 
abitudini  sembrano  alquanto  differenti.  Il  foro  p;'r  cui  entra  in 
ogni  spina,  è  praticalo  \erso  il  mezzo  della  spina  e  non  vergola 
punta.  Le  spine  quando  sono  giovanissimi»,  sr)no  molli  e  ripiene 
d'un  miilollo  polposo  e  dolce.  In  tal  tenipr)  le  formiche  le  forano 
e  le  scavano  mangiandone  la  polpa.... 

Tanto  nel  Brasile  quanto  in  Nicaragua  io  po>i  molla  aitenzione 
alle  relazioni  tra  le  glandolo  mellifere  delle  piante  e  tra  le  for- 
miche che  sono  attratte  dal  miele  e  che  proteggono  le  piante 
slesse.  Io  notai  molte  piante  cosi  protette,  le  glandolo  essendo 
principalmente  sviluppate  sulle  giovani  foglie  e  sui  sepali  dei  lìori. 
Ma  di  piante  che  preparino  domicilio  alli»  formiche,  oltre  Tacacia 
cornuta  anzidetta,  io  non  rimarcai  se  non  che  altri  due  generi, 
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cioè  alcune  Melastomae  e  le  Cecropiae.   Ma  senza  dubbio   ve  ne 
saranno  degli  altri. 

Un  UìMo  dì  Cecropia  è  vuoto  internamente,  ed  è  diviso  in  camere 
da  tramezzi  trasversali.  JLe  formiche  mediante  un  foro  penetrano 
in  una  di  queste  stanze,  e  poscia  forjyido  i  tramezzi  s'impadro- 
niscono di  tutto  l'interno  del  fusto.  Il  loro  cibo  esse  non  lo  pren- 
dono direttamente  dall'alliero  ;  ma  introducono  C!)ccini<?lie  nelle 
stanze  anzidette.  Le  cocciniglie  succhiano  il  sugo  dell'albero ,  e 
secernono  un  liquido  zuccherino  per  le  formiche.  In  una  stanza 
si  trovano  le  uova,  in  altra  le  larve  di  formiche,  in  una  terza  le 
crisalidi,  in  una  quarta  una  formica  regina  entro  una  nicchia 
fatta  da  una  sostanza  cerosa  di  color  brjino,  ctm  una  dozzina  di 
cocciniglie  intorno  ad  essa,  destinate  ad  alimentarla.  Se  si  scuote 
Talbero,  le  formiche  escono  fuori  a  miriaili,  perassalin»  Tagigres- 
sore....  lo  ho  spaccato  più  dozzine  d'albi'ri  di  Cecropia  ;  e  tutti 
quanti  li  trovai  abitati  da  formiche.  Nolai  tre  dilTerenti  specie  di 
formiche  in  delti  alberi,  viventi  tutti  a  spese  delle  cocciniglie.  Ma 
non  s' incontrano  mai  due  specie  sullo  stesso  j^lbero. 

In  alcune  specie  di  melastomae  vi  sono  domicilii  destinati  alle 
formiche.  In  ciascuna  foglia  alla  ba^e  <lella  lamina  stanno  due 
borse,  divide  l'una  dall'altra  dal  nervo  medio.  In  ciascuna  di  que- 
ste borse  \i  è  una  entrata  dalla  parte  inferiore  defila  foglia.  Le 
osservai  per  la  prima  volta  nella  Provincia  del  Maragnone  (Bra- 
sile settentrionale);  dipoi  le  rividi  nella  Provincia  del  Para.  Cia- 
scuna bor>a  era  occupata  da  un  nido  di  piccole  formiche  nere. 
E  se  la  foglia  era  un  pocolino  scossa,  tutte  le  formiche  cucivano, 
fuori  in  cerca  dell'aggressore.  Provai  in  tal  modo  centinaia  di  fo- 
glie ;  tutte  aveNano  le  loro  formiche  ;  eccetto  una  pianta  malaticcia, 
che  no  u)a^ca^a.  In  mefite  borse  io  notai  ovaelarvedi  formiche, 
ed  anche  alcuni  coccidi  ed  alidi  ;  ma  la  mia  attenzione  in  quel 
tempo  non  era  r^ospinta  ad  accertare,  se  le  formiche  delle  mela- 
storne  traessero  sempre  il  loro  nutrijuento  dagli  alidi  o  dai  coccidi. 
Ma  ù  facile  che  ciò  sia,  dopo  ([uello  che  ho  potuto  osservare  nelle 
cecropie.  In  tal  caso  avrenuuo  un  eseuìpio  di  due  insetti  e  di  una 
pianta  conviventi  insieme  con  reciproco  benefìzio.  Le  foglie  della 
pianta  sono  custodite  dalle  formiche  ;  le  formiche  sono  provvedute 
di  dormcilio  dalla  pianta  e  di  cibo  dai  coccidi  e  afidi  e  questi 
ultimi  sono  effettivamente  protetti  dalle  formichi^  in  quella  loro 
comune  abitazione.  (Pag.  218-224). 
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Così  Belt.  Le  melastome  di  cui  parla  appartengono  senza 
dubbio  ai  generi  Tococa,  Majeia  ed  afQni,  già  studiate  sotto 
questo  riguardo  da  Aublet. 

D.  —  Consorzio  tra  formiche  e  funghì. 

Non  vi  ha  genere  di  animali  il  quale  più  delle  formi- 
che avvicini  il  genere  umano  nello  sviluppo  e  nelle  ma- 
nifestazioni dell'  istinto  sociale.    Vi  sono  le  formiche  no- 
madi e  che  vivono   di  rapina ,  vi  sono  le  formiche   che 
esercitano  la  pastorizia,  vi  sono  le  formiche  che  esercitano 
il  diritto  della  schiavitù  (ma  con  maggiore  umanità  de*;^li 
uomini,  giacché  gli  schiavi  sono  bene  trarttati).  Il  più  volte 
citato  Belt  ha  scoperto  in  Nicaragua  un  nuovo  ramo  d'indu- 
stria^ esercitato  da  una  specie  di  formica  indigena  dell'Ame- 
rica tropicale.  È  un  ramo  d'agricoltura  bell'e  buono  quello 
che  la  Oecodoma  o  formica  tagliafoglie  esercita;  è  la  coltiva- 
zione dei  funghi.  Già  da  molti  naturalisti  e  viaggiatori  è 
stato  osservato  che  le  formiche  operaie   di  questa  specie 
non  fanno  altro-  che  trasportare  entro  i  loro  formicai  fo- 
glie recise  in  pezzetti  uniformi.  E  ne  trasportano  in  tanta 
quantità  da  causare  gravi  danni  agli  alberi  che  si  trovano 
vicini  ai  formicai.  Si  credeva  che  questa  formica  vivesse 
di  foglie,  ma  non  è  punto  vero.   Il  fatto   è  che   dentro  i 
formicai  vi  sono   delle  spaziose   e  ben  aerate  camere.  I 
pezzetti  di  foglie  di  mano  in  mano  che  arrivano  al  for- 
micaio sono  presi  da  una  casta  di  operaje  più  piccole,  che 
li  sminuzzano  accuratamente  e  li  ripongono  in  cumuli  a 
imputridire  lentamente   nelle  suddette  stanze.   Non  tarda 
a  svilupparvisi  in  grande  abbondanza  un  piccolo  fungo, 
il  quale  costituisce   il  nutrimento   di  questa   specie  sin- 
golare. 


III.  —  CaraiteHy  disposizioni  ed  apparecchi  dicogamicì 

presso  le  piante  zoidiofìle, 

A  complemento  dei  nostri  precedenti  scritti  intorno  ai 
caratteri  e  tipi  delle  piante  idrofile  (dicogamicamente  fe- 
condate dall'  acqua)  e  delle  piante  anemofile  (dicogamica- 
mente fecondate  dal  vento),  abbiamo  ultimamente  esposto 
i  caratteri,  gli  apparecchi,  i  tipi  delle  piante  zoidiolìle,  le 
incrociate  nozze  delle  quali  sono  eseguite  coll'intermczzo 
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di  piccoli  animali  pronubi  (1).  Questi  animalcoli,  per  quel 
eh'  è  noto  fin  qui,  appartengono  a  tre  classi ,  agr  insetti, 
agli  uccelli,  ai  molluschi  gasteropodi.  Quindi  le  zoidiofile 
cadono  in  tre  grandi  divisioni,  entomofìle,  ornitofìle,  ma- 
lacopie. Estremamente  poche  sono  le  malacofile,  nume- 
rose le  ornitofìle,  estremamente  numerose  le  entomofìle. 
Essendo  diversissima  la  maniera  con  cui  i  diversi  insetti 
si  diportano  nel  promuovere  la  dicogamia,  cosi  le  ento- 
mofìle sono  suscettibili  di  essere  suddivise,  secondochè 
fanno  esclusivamente  o  preferentemente  T  uffizio  di  pro- 
nubo 

'  a)  api  e  vespe  di  grossa  e  mezzana  statura,  in  nieliitofile; 
b)  insetti  diversi  di  piccolissima  statura,  in  micromelittofile  ; 
e)  mosche  ordinarie,  in  miofde; 

d)  mosche  e  scarabei  che  accorrono  sui  cadaveri,  in  sapro- 
miofile  ; 

e)  moscherini,  in  micromiofile  ; 
P  lepidotteri  diurni,  in  psicofde; 

g)  lepidoUeri  crepuscolari  e  notturni,  in  sfingoflle; 
h)  coleotteri  antofili,  in  cantarofde. 

Abbiamo  diviso  il  lavoro  in  cinque  sezioni,  esponendo 
nella  sezione 

i.*  le  disposizioni  coordinate  alla  vista  e  air  olfatto  dei 
pronubi  ; 

2.'  le  disposizioni  coordinate  al  gusto  dei  pronubi; 

3.*  le  dfsposizioni  coordinate  a  dirigere  da  vicino  e  a  ren- 
dere più  proficue  le  operazioni  dei  pronubi; 

4.*  la  classiGcazione  degli  apparecchi  florali  zoidiofili  secondo 
i  loro  diversi  tipi; 

5.*  alcuni  cenni  intorno  ai  pronubi  delle  piante  e  ai  loro  co- 
stumi. 

I  caratteri  delle  zoidiofile  coordinati  alla  vista  e  alPol- 
fatto  dei  pronubi,  sono  i  colori  e  gli  odori.  Tanto  gli  un 
quanto  gli  altri  possono  agire  sui  pronubi  in  quattro  modi, 
teUgraficamente  invitandoli  a  venire  sui  fiori,   simpaticor 

(1)  Dblpìno,  Ulteriori  osservazioni  sulla  dicogamia  nel  regno 
tegetale,  parte  II,  fase.  II,  negli  Atti  soc.  it.  di  se.  nal  in  Mi- 
lano, 1873-1874. 
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mente  allcttando  alle  visite  florali  pronubi  più  adatti,  an- 
tijmticamente  escludendo  dalle  visite  florali  pronubi  meno 
adatti,  categoricamenle  dilFerenzIando  il  fiore  di  una  data 
pianta  dai  fiori  delle  piante  circonvicine.  La  funziono  do- 
gli organi  florali  colorati,  cjualunque  sia  la  loro  natura 
morfologica,  è  una,  e  l'abbiamo  denominata  funzione  ves- 
sillare.  Nelle  varie  piante  può  èssere  incarnata  in  un 
verticillo  florale  proprio  óioò  nella  corolln,  in  foglie  cau- 
line  poco  o  punto  mutate,  nelle  brattee  delle  infiorescenze, 
in  uuo  0  due  sepali  o  in  tutti,  negli  stami,  nei  neltHrìi , 
nei  connettivi,  nei  peli  della  corolla,  in  flosruli  congrua- 
mente  comnmtati  ed  ampliati.  Abbiamo  distinto: 

Colori  ordinari  o  andanti,  cioè  bianco,  giallo,  aranciato, 
rosso,  roseo,  purpureo,  violaceo,  azzurro,  giallo  verda- 
stro, cereo  o  melleo,  verde,  atrorubente,  atropurpuroo , 
atrosanguineo,  atroceruleo,  triste  o  fosco; 

Colori  splendidi  o  fulgenti,  cioè  i  psittacini,  lo  scarlatto, 
il  flammeo,  Tametistino,  lo  smeraldino  ; 

Colori  metallici,  cioè  argenteo,  aureo ,  cupivo ,  azzurre» 
metallico,  verde  metallico  ; 

Colori  lividi  e  luridi,  cioè  associazioni  di  tinto,  di  mac- 
chie, di  chiazze  nere  ,  bianche  sanguigne  ,  vinose,  ecc., 
promoventi  ribrezzo,  perchè  hanno  analogia  coi  colori 
delle  contusioni,  delle  piaghe  e  dei  serpenti. 

I  colori  lividi  e  luriili  sono  s(Miza  eccezione  proprii  di 
fiori  miofili,  sapromiofili  e  microiniofili.  I  colori  psittacini 
e  lo  scarlatto  sono  quasi  sempre  indizio  di  fiori  ornito- 
fili.  L'  ametistìno  attira  specialmente  le  scolie  (imenotleri 
fossori).  Gli  altri  agiscono  soltanto  telegraficamente  (mas- 
sime il  bianco  e  il  giallo)  e  categoricamente,  diirerenziando 
i  fiori  Tuno  dagli  altri,  e  dal  colore  fondamentale  dei 
Ciimpi,  dei  prati,  ecc. 

Abbiamo  distinto  45  sorta  di  odori,  classificati  in  cinqui» 
categorie:  soavi  (cioè  gelsominaceo,  nufarino,  crategino, 
ambrosiaco,  ecc.),  aromatici  (cioè  cariofiUino,  vaniglino, 
cinnamòmeo,ecc.),carpologici  (nmsaceo,  armeniacino,  ana- 
nasino,  rapaceu),  graveolenti  (sambucino,  ircino,  cimicino, 
carabico,  zimotico,  ecc.),  nauseosi  (odore  di  lezzo,  urinoso, 
slercoreo,  mefìfico,  cadaverico,  ecc.),  Sono  sempre  colle- 
gati con  colori  luridi  e  caratteristici  di  fiori  microniiotìii 
e  sapromiofili  gli  odori  di  lezzo,  urinoso ,  mefitico  e  so- 
pra tutti  il  cadaverico.  I  fiori  sfingofìli  sono  ^ordinaria- 
mente suaveolenti;  icantarofili  generalmente  graveolenti; 
gli  ornitofili  generalmente  inoilóri. 
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Le  disposizioui  coordinate  al  senso  del  gusto   dei  pro- 
nubi, costituenti  la  funzione  adescativa,    si  riferiscono  a 
cibi  liquidi  o  solidi  che  lo  piante  preparano  ai    pronubi. 
Questi  cibi  sono  : 
'Polline  e  miele. 

Papule,  papille,  creste,  coste,  carnose,  ecc. 

Il  miele,  gratissimo  alle  api,  alle  vespe,  alle  mosche, 
alle  farfalle,  agli  scarabei,  agli  uccelli,  attira  quasi  tutte 
le  specie  di  pronubi. 

Il  polline  attira  gioltanto  gli  apiarii,  alcune  mósche  e 
alcuni  scarabei.  ^ 

Le  altre  sortagli  cibi,  massime  le  croste  carnose  e  i 
tessuti  carnosi  commestibili,  sono  escludenti  al  massimo 
grado,  e  si  riferiscono  quando  a  specialissime  apiario , 
quando  a  coleotteri  antoflli. 

La  sezione  terza  del  lavoro  considera  nove  categorie  di 
disposizioni  cioè: 

i.**  le  disposizioni  per  rendere  i  fiiiri  meglio  cospicui  ai  pro- 
nubi (si  discute  il  sìgnilìcato  dell'  eliotropismo  nei  fiori ,  la  fun- 
zione delie  infiorescenze  secundiflore ,  degli  scapi ,  dei  pe^luncoli 
e  dei  prulicelli,  dei  vessilli  e  labelli); 

2."  le  disposizioni  per  orientare  i  fiori  dinanzi  ai  pronubi  (sì 
espongono  lo  ragioni  delle  diverse  direzioni  dei  fiori,  r'relli,  pen- 
doli, orizzontali,  inclinati,  re§upinati  per  nutazione  delle  infiore- 
scenze, o  per  contorsione  dei  peduncoli,  ecc.)  ; 

3.**  le  disposizioni  per  agevolare  Tappulso  dei  pronubi  sul 
fiore  e  per  prestar  loro  punto  d' appoggio  (si  descrivono  i  diversi 
ingegnosi  spedienti  eseguiti  presso  le  diverse  piante  per  meglio 
eseguire  cosi  fatta  funzione  soppedanea,  a  quasi  e^^clusivo  beuc^fi- 
zio  d*  inselli  apiari,  epperù  caratteristica  dei  fiori  melittofili)  ; 

4.**  lo  disposizioni  per  produrre,!|preservare  ed  offerire  il  miele 
ai  pronubi  (si  discorro  delle  diverse  maniere  e  della  localizza- 
zione j|i\ersa  degli  organi  netlariferi  o  nettarli  pre^>o  le  varie 
piante,  dei  nripienli  destinati  a  custodir»;  il  miele  os-^ia  net  taro- 
conche,  dei  fori  o  condotti  che  portano  al  miele  ossia  nettaropili, 
tiei  coperchi  e  ripari  delle  neltaroconche  ossia  nettarosiegii,  delle 
straile  e  dei  binarii  che  guidano  i  pronubi  dalla  fauce  del  fiore 
al  luogo  dove  è  il  miele  ossia  nettarovie,  dellt;  macchie,  dei  se- 
gni e  delle  strie  che  indicano  il  luogo  ove  è  il  miele  os^ia  net- 
taroslinimi,  infine  dei  falsi  nellarii  e  delle  false  neltaroconche  che 


448  BOTANICA 


M  osservano  in  alcuni  fiori,  prodotte  senza  dubbio  a  seguito  della 
legge  di  risparmio  di  materiale)  ; 

5.®  le  disposizioni  per  il  passaggio  del  polline  dalle  antere 
al  corpo  dei  pronubi  (si  espongono  le  stupende  varianti  che  si 
osservano  presso  i  fiori  delle  diverse  piante ,  tanto  nel  caso  di 
una  cessione  pollinica  immediata  cioè  allorché  le  antere  deiscenti 
confricano  col  corpo  dei  pronubi,  quanto  nel  caso  di  una  ces- 
sione poUinicJi  mediala,  lultavolta  che  il  polline  prima  delfantcsi 
è  stato  previamente  stratificalo  sopra  determinati  organi  oppure 
depositato  in  vascoli  pollinilegi;  tanto  nel  caso  che  il  polline  si 
trova  sciolto  in  cellule  staccate,  quanto  nel  caso  che  il  polline  si 
trova  più  0  meno  coadunato  in  poltiglia  viscosa ,  in  reticelle  e 
brandelli  pollinici,  in  masse  poUiniche  affisse  o  non  afflisse  a  un 
relinacolo  viscoso  o  a  pinza)  ; 

6."  le  disposizioni  per  il  passaggio  del  polline  dal  corpo  dei 
pronubi  agli  stimmi  (si  espongono  le  diverse  conformazioni  e 
strutture  degli  stimmi,  intese  ad  eradere  il  polline  dal  corpo  dei 
pronubi,  analoghe  conformazioni  di  altri  organi  florali  cirponvicini 
e  finalmente  i  diversi  caratteri  del  polline,  spinuloso,  viscoso,  ecc.); 

7.°  le  disposizioni  per  trasferire  razione  pollinica  da  uno  ad 
altro  fiore,  o  infiorescenza,  o  individuo  (si  discorre  in  esteso  delle 
piante  asincront^gone,  che  possono  essere  ^o  proterandre  se,  in 
fiore  ermafrodito  o  in  infiorescenza  androgina,  gli  stami  maturano 
assai  prima  degli  stimmi,  o  proterogine  se  viceversa  gli  stimmi 
maturano  prima  che  le  antere  si  aprano  ;  si  discorre  inoltre  delle 
piante  ercogame,  nei  cui  fiori,  ermafroditi  sempre,  le  antere  sono 
situate  in  modo  tale  che  il  polline  non  può  essere  addotto  agli 
stimmi  senza  un  aiuto  esterno;  sì  annoverano  le  piante  adina- 
mandre,  presso  le  quali  il  polline  ò  impotente  sugli  stimmi  tmio- 
clini;  e  finalmente  si  riferiscono  alcuni  costumi  ed  abimdini  dei 
pronubi  ostacolanti  pii!i  o  meno  la  impollinazione  omoclina,  e 
promoventi  la  eterodina); 

8.^  le  disposizioni  per  regolare  il  numero  delle  visite  dei 
pronubi  (si  distingue  un  numero  minimo,  medio  e  massimo,  va- 
riabile presso  le  diverse  piante  a  seconda  della  diversa  e  speci- 
fica struttura  dei  fiori;  si  discorre  della  diversa  durata  .dei  fiori 
in  correlazione  colla  dicogamia  e  colla  omogamia); 

9."*  finalmente  le  disposizioni  per 'adattare  i  fiori  a  singolari 
pronubi  (e  qui  si  espongono  i  mirabili  e  razionali  caratteri  fii 
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adaKamcnto  dei  fiorì  a  pronubi  volitanti,  posanlisi,  strisciami,  fra 
i  \olilanti  figurando  le  sfingi,  gli  uccelli  mellisugi,  poche  apiarie; 
fra  i  posanlisi  il  grosso  delle  apiario,  le  vespe,  le  mosche,  i  mo- 
scherìni,  gli  scarabei,  ecc.,  fra  gli  striscianti  le  lumache). 

Nella  sezione  quarta  del  nostro  lavoro  abbiamo  tentata 
una  classificazione  degli  apparecchi  florali  zoidiofìli  so- 
r.ondo  i  loro  diversi  tipi,  valendoci  di  tutte  le  nozioni 
sviluppate  nei  precedenti  paragrafi. 

Abbiamo  distinto  47  diversi  tipi  florali  classificati  in 
tredici  categorie  d'apparecchi. 

1.  Apparecchi  a  carcere  temporario.  —  I  pronubi  de- 
signati cascano  in  una  cavità  preparata  dal  perigonio  o 
dalla  corolla  o  dalla  spata,  restandovi  incarcerati  per  un 
tempo  più  o  men  lungo. 

1.*»  Tipo  aristolochioidc.  Ha  due  forme,  una  micromiofìla  o 
de-ilinala  a  moncherini,  T  altra  sapromiofila  o  destinala  a  mosche 
carnarie.  Colori  lividi  e  luridi.  Odorì  fetidi.  Molte  specie  di  Ari- 
stolochia,  Ceropegia,  Thismia,  Anim,  ecc. 

2."  Tipo  cipripediaceo.  Cypripediumy  Selenipedium.  MelittCìfilo 
in  alcune  specie,  miofilo  nelle  restanti. 

5."  Tipo  corianlìno.  Coryantìies.  Secondo  Criiger  le  apiarie 
pronube  ca-^cano  inevitabilmente  nel  labello  dei  fiori,  foggialo  a 
conca  e  pieno  di  liquido,  e  prendono  un  bagno  forzoso. 

2.  Apparecchi  a  ricovero.  —  I  pronubi  designati  calano 
nella  cavità  florale  o  si  celano  nelP  interno  delle  infio- 
rescenze, e  ivi  rimangono  ricoverati  e  nascosti  per  assai 
tempo,  potendone  però  uscire  quando  a  loro  piaccia. 

4.**  Tipo  aspidistrino.  Forma  micromiofila.  Aspidistra,  lupi- 
stra,  Ataccia,  Tacca,  Asarum,  Ambrosiniaf  ecc. 

Forma  sapromiofila.  Rafflesia ,  Brugmansia ,  Amorphophalìm  . 
Dracontium,  ecc.  Colori  lividi,  odori  fetidi. 

5.°  Tipo  magnoliaceo.  Fiori  vistosi,  fragrantissimi,  tutti  can- 
terofili.  Magnolia,  Nelumbium,  Nymphaea,  Victoria  regia,  Euryale 
Paeoma,  ecc. 

6.®  Tipo  idrangeino.  Sono  infiorescenze  preferenteraente  can- 
laroflle.  Hydrangea  quercifolia,  Cornus  paniculata,  Fraxinus  or- 
HUM,  Sambucus,  ecc. 

7.*  Tipo  sicioide.  Ficus.  È  il  più   strano   ed   escludente  fra 
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^li  apparecchi  dicogamici.  Pronube  sono  diverse  specie  del  ge- 
nere Cynips,  che,  come  è  ben  noto,  sono  gli  agenti  della  capri- 
Reazione. 

3.  Apparecchi  tubiformi.  —  Corolla  gamopetala ,  fog- 
nata a  tubo  più  0  meno  grosso  con  calibro  proporzio- 
nato alla  statura  dei  pronubi.  Questi  entrano  con  tutto 
il  corpo  0  colla  maggior  parte  del  corpo  loro  entro  il 
tubo  florale  ;  vi  dimorano  pochissimo  tempo,  quanto  ba- 
-fita  per  raccogliere  miele  e  polline  o  soltanto  miele,  e 
impollinatasi  una  data  regione  del  corpo,  se  ne  volano 
via,  diretti  subito  ad  altri  fiori  della  stessa  specie,  e  aspor- 
tando nuova  provvigione  di  polline. 

8.°  Tipo  dalur*no.  Fiori  grossissiini,  declinati  o  pendoli,  senza 
«dubbio  ornitofìli,  almeno  preferentemente.  Specie  tutte  deirAme- 
Tica  tropicale.  Datura  arborea,  Hippeastrum,  Solandra,  ecc. 

9.^  Tipo  campaniforme.  Melittofìlo.  Campanula,  Narcissui 
Pseudonarcissus,  Gentiana  acaulis,  Crocus,  ecc. 

10.**  Tipo  digilaliforme.  Molittofìlo.  Cobaea ,  Digitalis,  Aean- 
4hus,  Gladiolus,  ecc. 

4.  Apparecchi  pendolini.  —  Fiori  pendoli,  a  tubo  sem- 
pre mellifero,  breve. 

il."  Tipo  fuchsioide.  Colori  fulgenti.  Ornilofilo ,  subalterna- 
mente meliltofilo.  Fnchsia  coccinea,  Rigidella  flammea  ecc. 

12.*  Tipo  abutilino.  Preferentement»*  ornitofilo.  Abutilon,  Thie- 
éaudia,  Clivia,  LachenaUa,  Cadia,  ecc. 

5.  Apparecchi  microstomi.  —  Fiori  orizzontali,  corolla 
»6  calice  a  tubo  ventricoso,  a  orifizio  stretto,  miele  abbon- 
dante. Omitofili. 

13.*  Tipo  microstomo.  Tropaeolum  tricolor  ,  Siphùcampylwi 
^nicrast4nna,  Hypocirta,  Alloplectus,  ecc. 

6.  Apparecchi  labiati.  —  Fiori  simmetrici  irregolari; 
asse  florale  orizzontale  o  declinato.  Il  nettare  non  manca 
giammai.  Nettarii  localizzati  al  labbro  inferiore,  antere  e 
stimmi  al  labbro  superiore. 

14.*  Tipo  labiato.  Stami  inclusi  nella  espansione  florale.  Fiorì 
>quasi  sempre  melittofili.  Forma  galeata  ;  Gaìeopsis,  Lamium  ecc. 
Forma  rìngente;  Pedkularis,  Bhinantus,  Sahia,  ecc.  Forma  per- 
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sonata  ;  AnHrrhinum,  Linaria,  Utricularia,  ecc.  Forma  labellata  : 
Orchis,  Pinguicula,  ecc.  Forma  unilabiata;  Teucrium,  Lobelia,  Geo- 
denia^  tee, 

15."  Tipo  eschinantino.  Stami  esclusi.  Colori  fulgenti.  Fiori 
<iua«ii  sempre  ornitoQJi.  Ae$china^Uhm,  Gesneria,  Tecoma,  Epiphf/l- 
lum.  Canna  ecc. 

16.*  Tipo  violaceo.  I  pronubi  si  capovolgono  nel  visitare,  i 
Horì.  Fiori  esclusivamente  melittoflli.  Viola,  Gratiola,  Epipogium. 

7.  Apparecchi  papulionacbi.  —  Fiori  simmetrici  o  asim- 
metrici irregolari.  Asse  florale  orizzontale  o  declinato.  Il 
nettare  manca  raramente,  ed  il  nettario  è  localizzato  al 
labbro  superiore,  le  antere  e  gli  stimmi  al  labbro  in- 
feriore. 

17.°  Tipo  papilionaceo  criptaiidro.  Carena  deprimibile ,  uà- 
Kcoodente  antere  e  stimmi.  Robinia,  Anagyris,  CoUinsia,  CorytUh 
li8.  Fumaria,  ecc.  Forma  a  scatto;  Genista,  Medicago,  tndigofe.ra, 
Desmodium,  ecc.  Forma  stantuffo;  Lotìis ,  Anthyllis,  Coronilla, 
LupinuSy  ecc.  Forma  iricoslila  ;  Pkaseolus,  Vida,  Orobus ,  Lathy- 
ru4,  ecc.  Fiori  esclusivamente  melittofllì. 

18.**  Tipo  papilionaceo  gimnandro.  Carena  in  dissoluzione: 
antere  e  stimmi  scoperti.  Fiori  melittofili.  Ocymum,  Delphinium, 
Tropaeobim,  ecc. 

19."  Tipo  amarillideo  o  rododendrino.  Fiori  alcuni  melitiofilì. 
altri  orniloflli,  altri  sfingafili.  Amaryllis,  Rhododendron,  Alstrome- 
ria,  Pmtederia,  Echium,  Dictamnus,  ecc. 

90."  Tipo  melastomaceo.  Antere  deiscenti  per  pori.  Polline 
secco,  polveroso,  insufflato  contro  i  pronubi.  Manca  il  miele  sem- 
pre. Pronubi  ignoti.  Melastomacee ,    Cassia,   Solanum   amazoni- 

nim,  ecc. 

21."  Tipo  strolilzino.  Criptandro,  fiori  grossissimi,  splendiili. 
ricchi  di  miele,  con  colori  psittacini.  Esclusivamente  ornilofili. 
Strelitzia. 

8.  Apparecchi  sifonopori  b  macrosifoni.  —  Tubo  o 
sperone  melliffero  lunghissimo,  sovente  lungo  un  piede. 
Sflngoflli,  subalternamente  omitoflli,  di  rado  anche  mo- 
tittoflli. 

2Ì."  Tipo  sifonanto.  Il  tubo  è  costituito  dalla  corolla.  Sapona- 
ria officinalis,  Lychnis  diurna,  L.  vespertina,  Lonicera  Caprifolium, 
Pancratium  maritimum,  Lobelia  longiflora,  Quisqualis,  Crintm,  eec. 
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23."  Tipo  sifonopetalo.  Sperone  lunghissimo  e  sottile  dal  po- 
talo inferiore.  Fiori  odorosissimi,  per  lo  più  notturni,  esclusiva- 
mente sfmgolìli.  Gymnadenia,  Platanthera,  Angraecum,  Habenaria, 
Pflargonium  nocturnum,  ecc. 

9.  Apparecchi  circumvolatorii.  —  Fiori  o  infiorescenza 
sfìngofìle  in  alcuni  casi,  ornitofìle  in  altri.  I  pronubi 
senza  posarsi  mai  volano  tutto  attorno  ai  fiori  o  alle  in- 
fiorescenze. 

24.**  Tipo  meloniceo.  Fiori  sfingofìli,  grossi,  regolari,  inversi. 
Le  sfingi  circumvolando  s*  impollinano  il  petto.  Methofìiea,  Lilium 
Martagon. 

25."  Tipo  sienocarpoide.  Infiorescenze  inverse  e  fiori  grossi, 
erettissimi.  Colori  fulgenti  per  lo  più.  Tipo  orniloftlo.  Stenocarpus, 
Marcgravia,  Passiflora  printeps. 

26."  Tipo  crocolirìoide.  Fiori  grossi,  eretti,  sfingofili.  Lihum 
croceum. 

27."  Tipo  proteaceo.  Calatidi  grossissime,  fulgidissime,  ab- 
bondanti di  miele,  esclusivamente  ornitofìle.  Prot^.LeiMvid^drof}. 
Embothrium,  ecc. 

28."  Tipo  callistachio.  Spighe  grossissime ,  fulgidissime,  ab- 
bondanti di  miele,  esclusivamente  ornitofile.  Norantea  guyanensù^ 
CMlistemon,  Calothamnus,  Metrosideros,  ecc. 

10.  Apparecchi  perambulatorii.  —  Fiori  e  infiorescenze 
erette,  mellifere,  per  lo  più  melittofile.  I  pronubi  passeg- 
giano intorno  al  fiore  o  sopra  il  disco  florale. 

29."  Tipo  passiflorino.  I  pronubi  s'impollinano  il  dorso.  Miele 
riposto  in  camere  sottostanti  al  piano  ambulatorio  Passifiora  eoe- 
ndea. 

50."  Tipo  nigellino.  I  pronubi  s'impollinano  il  dorso.  Il  miele 
è  riposto  in  foveole  disposte  concentricamente  sul  piano  ambu- 
latorio. (Swertia,  Helonias),  oppure  in  vascoli  (Nigella). 

Si."  Tipo  eliantino.  Calatidi  a  disco  largo,  ambulatorio,  com- 
patto. I  pronubi  s'impollinano  lo  sterno.  HeUanthus. 

il.  Apparbcghi  rbptatorii.  —  Infiorescenze  a  flosculi 
appianati,  compatti,  malacofile,  subalternamente  miofile. 
I  pronubi  vi  strisciano  sopra. 
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32."  Tipo  rodeino.  Superficie  reptatoria  pcriciiindrica.  Desi- 
gnato a  lumache  e  chiocciolo.  Rhodea  japonka,  Dracontium  per- 

33."  Tipo  anturino.  Spadici  lunghi,  caudati,  cilindrici  o  semi- 
cilindrici. Miofilo.  Specie  di  Anthurium  e  DorsUnia. 

34*.  Tipo  crisosplenioide.  Infiorescenza  corimbiforme ,  com- 
pi anata,  miofìla-e  malacofila.  Crysosplenium  alternifolium. 

i2.  Apparecchi  prensili.  —  Fori  rotacei,  espansi;  stami 
e  stili  conniventi  al  centro  in  un  gruppo  a  cui  si  appi- 
gliano i  pronubi.  Esclusivamente  mclittofili. 

53."  Tipo  borragineo.  Fiori  visitati  molte  volte  dai  pronubi. 
Polline  secco,  polveroso,  piovente  sullo  sterno  o  sull'addome  delle 
apiarìe.  Borago,  Cyclamen,  Solanum  Dulcamara,  Leucojum,  ecc. 

36."  Tipo  verbascino.  Fiori  visitali  poche  volte.  Filamenti  pe- 
osi  0  scabri.  Polline  attaccaticcio.  Verbas^um,  Tradescantia,  Bui- 
Inne^  ecc.  Manca  costantemente  il  miele. 

13.  Apparecchi  aperti  regolari  cloranti.  —  Fiori  pic- 
coli, giallastri  o  verdognoli  ;  nettarii  scoperti.  Miofili,  su- 
balternamente melittolili. 

37."  Tipo  ramnacèo.  Rkamnus,  Evonymu^  europaea,  Paliurus, 
Bhus,  Adelia,  Mederà,  ecc. 

14.  Apparecchi  aperti  regolari  melananti.  —  Fiori 
nerastri  e  lividi,  miofili  esclusivamente. 

38."  Tipo  uvarino.  Fiori  grossi,  fetidi,  pendoli.  Macromiofili 
e  sapromioflli.  Asimina  triloba ,  Uvaria  nicaragiiensù ,  Thottea 
grandiflora. 

39."  Tipo  slapelioide.  Fiori  grossi,  fetidi,  eretti ,  Sapromioflli. 
Stapelia,  ecc. 

40."  Tipo  melantino.  Fiori  piccoli,  atrati,  macromiofili.  Peri- 
ploca.  Microstemma,  Brachystelma,  Evonymus  verrucosa,  Aucuòa, 
Bragantia,  Buscus,  ecc. 

15.  Apparecchi  aperti  regolari  poliantl  —  Infiore- 
scenze di  varia  forma. 

41."  Tipo  asteroide.  Calatidi  o  capolini  raggianti.  Pronube  api, 
mosche,  farfalle.  Actinotus,  Astrantia,  Asier  ed  altre  molte  com- 
piate. 
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42.''  Tipo  soabiosino.  Capolini  lassiflori,  poco  raggianti.  Me- 
titiofiio  0  psicofilo.  jCephalaria,  Scabiosa,  Brunaniaf  Iasione  ecc. 

45."*  Tipotrachelino.Infìorescenze  in  larghi  corimbi,  preferen- 
lemente  psicofile.  Trachelium,  Centranthus. 

16.  Apparecchi  apbrti  rbgolari  callipbtali.  —  Corolla 
rosacea,  cospicua. 

ii.""  Tipo  papaverine.  Petali  grandi,  con  macchia  nerastra 
alla  base.  Pronubi  ignoti.  Papaver  Rhoeas,  più  specie  di  Tnlipa, 
CAstm,  Anemone,  ecc. 

fkl)."*  Tipo  rosaceo.  Petali  grandi.  Rosa,  Camellia,  Hibbertia^ 
DiUenia,  ecc.  Pronubi  promiscui,  cioè  scarabei,  api  e  mosche. 

k&.^  Tipo  ranunculaceo.  Petali  meno  grandi.  Pronubo  api  e 
mosche.  Ranunculus,  Eranthis,  Rubus,  Fragaria,  Geranium,  ecc. 

17.  Apparecchi  aperti  regolari  brachipbtali.  —  Fiori 
piccoli,  petali  poco  (Cospicui.  Manifesta  tendenza  alla  omo- 
gamia.  Per  altro  sono  melliferL 

47.**  Tipo  raicranto.  Molle  alsinee,  crucifere,  veroniche,  ecc. 
Pronube  api  e  mosche,  ma  soltanto  in  quel  tempo  dell'anno  o 
in  quello  località  ove  non  trovano  fiori  più  cospicui  e  più  al)^ 
bondanti  di  miele. 

Segue  la  quinta  ed  ultima  parte  del  nostro  lavoro,  nella 
quale  abbiamo  dato  alcuni  cenni  sommarli  intorno  ai 
principali  pronubi  delle  piante  e  ai  loro  costumi.  Appar- 
tengono a  duo  classi  cioè  agi'  insetti  e  agli  uccelli. 

Quattro  ordini  soltanto  d'insetti  prendono  parte  attiva 
alle  nozze  florali;  sono  questi  in  ordine  di  crescente  im- 
portanza i  coleotteri,  i  ditteri,  grinienottcri  e  i  lepidotteri. 

Fra  i  coleotturi  hanno  il  primo  posto  i  lamellìcorni 
antofili,  appartenenti  allo  tribù  dei  Getoniadi,  Glaflridi, 
Rutclidi.  Primeggiano  i  generi  Cetonia  e  Trichius,  Ven- 
gono poi  i  coleotteri  che  vanno  sui  cadaveri,  appartenenti 
ai  generi  Dermestes,  Silpha,  Bister,  Oxytelus,  ecc.,  i  quali 
spesso  accorrono  sui  fiori  sapromioflli  di  Arum,  IlydnO'- 
ra,  ecc.  Sono  infine  da  mentovarsi  pochi  longicorni,  dei 
generi  Pachita,Leptura,  Strangalia,  Orammoptera,  Vi  è  poi 
un  genere  isolato,  Nemognatka,  il  quale  merita  di  essere 
ricoixlato,  perchè  le  sue  mascelle  si  '  sono  enormemente 
allungate  per  lo  scopo  di  prendere  il  miele  riposto  in 
fondo  a  tubi  o  sj)eroni  florali. 
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Di  gran  lunga  maggiore  importanza  hanno  i  ditteri,  e 
tra  i  ditteri  quelli  che  si  segnalano  per  maggiore  stupi- 
dità. Dobbiamo  distinguere  : 

!.•  Moscherini  pronubi  di  apparecchi  micromiofili  a  carcere  e 
a  ricovero,  appartenenti  ai  generi  Oscinis ,  Phora,  Gymnopar 
Psychoda,  Ceratopogon,  ecc. 

2."  Mosche  carnarie  e  cadaverine  pronube  dei  fiori  che  hanno 
odore  cadaverico,  le  quali  appartengono  principalmente  ai  ge- 
neri Calliphora,  Sarcophaga,  Lucilia,  ecc. 

5."  Mosche  ordinarie  di  manto  disadorno,  appartenenti  [ai  ge- 
neri Anthomyia,  Cirtoneura,  Echinomyia,  ecc.,  'pronube  preferite 
per  i  fiori  di  tipo  ramnaceo. 

4.*  Mosche  florali  di  manto  adorno  cha  spesso  sopra  i  fiori 
di  Compj)ste,  di  ranuncoli  e  simili  subentrano  alle  api  :  appar- 
tengono ai  generi  Erystalis,  Erophilus,  Syrphus,  Volucella,  ecc. 

Altro  dittero,  la  Rhingia  rostrata,  per  la  sua  lunga  pro- 
boscide, per  la  intelligenza  e  solerzia  che  spiega  nel  vi- 
sitare i  fiori,  vale  quanto  una  piccola  apiaria.  Ha  per  al- 
tro poca  importanza  per  la  dicogamia,  essendo  una  spe- 
cie molto  diffusa  si  ma  poco  numerosa  d' individui. 

Fra  gr  imenotteri  devono  essere  considerati  gli  apiarii 
in  primo  luogo,  poi  i  vesparii,  i  fossori,  gì'  icncumonidì, 
i  gallicoli.  Il  consorzio  tra  gli  apiarii  e  i  fiori  ai  molto 
piante  è  uno  dei  più  perfetti  e  mutuamente  benefici  che 
si  conoscono.  Primeggiano  i  generi  Bombus,  Euglossa, 
Anthophora,  Apis,  Eucera,  Megachile ,  Halicius,  Andrena. 
La  Macropis  labiata  si  è  acconciata  a  pronuba  quasi 
esclusiva  dei  fiori  di  Lysimachia  vulgaris. 

Fra  i  vesparii  hanno  importanza  i  generi  Vespa  e  Po^ 
listes.  Molte  specie  di  Vespa  si  sono  acconciate  a  pronubo 
quasi  esclusivo  dei  fiori  di  Scrophularia,  Epipactis,  Sim" 
pfwricarptis. 

Quasi  tutti  i  fossori  contribuiscono  ad  agevolare  le  nozze 
incrociate  delle  piante,  perchè  amano  il  miele  dei  fiori; 
ma  per  quanto  sappiamo  non  sono  giammai  pronubi 
esclusivi  0  preferiti.  Sono  soltanto  pronubi  promiscui.  Più 
importante  è  il  genere  Scholia, 

Parecchi  piccoli  icnoumonidi  dei  generi  Campoplex,. 
PKegadeuon,  Alysia,  Triphon,  Cryptus^  ecc.,  si  sono  accpn- 
ciati  a  pronubi  esclusivi  della  Listerà  ovata. 
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Infine  dei  gallicoli  alcune  specie  del  genere  Cynips 
sono  i  fecondatori  del  vasto  genei*c  Ficus, 

Dei  lepidotteri  distinguiamo  i  diurni,  i  notturni,  i  cre- 
puscolari. I  diurni  (Pieris,  Rhodocera,  Limenitis,  ecc.)  sono 
pronubi  promiscui  nei  fiori  di  tipo  asteroide  e  scabiosino; 
pronubi  preferiti  sono  soltanto  nei  fiori  di  tipo  trachclino. 
Maggiore  importanza  debbono  avere  i  notturni,  ma  si  sa 
troppo  poco  circa  la  loro  azione,  ostando  Toscurità  della 
notte  a  farsi  un  criterio  al  riguardo.  Importanza  sovra 
tutti  grandissima  ha  il  genere  crepuscolare  Sphinx.  Vo- 
latore rapidissimo  e  instanciibile  in  minimo  tempo  ese- 
gue un  massimo  numero  di  visite  fiorali.  Laonde  non 
(leve  far  meraviglia  se  un  grandissimo  numero  di  piante 
sono  esclusivamente  sflngolìle.  Chi,  nel  cerchio  della  flora 
europea,  voglia  procurarsi  un  esatto  concetto  delle  rela- 
zioni di  consorzio  tra  fiori  e  sfingi,  deve  esaminare  la 
struttura  e  i  caratteri  fiorali  di  Oymnadenia,  PlcUantkera, 
Pancratium,  Lilium  Martagon,  Lilhim  croceum,  Lonicera 
CapHfolium,  piante  esclusivamente  sfingofile. 

Gli  uccelli  mellisugi  o  pronubi  delle  piante  apparten- 
gono a  due  famiglie,  a  quella  dei  trochilidi,  confinati  nella 
parte  occidentale  della  terra  ossia  neirAmcrica,  e  a  quella 
dei  cinniridi,  i  quali  vivono  nelPAfrica,  neirAsìa  o  nel- 
TAustralia.  Tutti  sono  volatori  instancabili  al  paro  delle 
sfingi;  quindi  è  che  moltissime  piante  si  sono  accomo- 
date ad  essi,  producendo  fiori  ricchissimi  di  miele,  e 
adorni  por  1q  più  di  colori  splendidissimi.  Dei  cinniridi  i 
generi  più  importanti  sono  Neclannia,  Promerops  e  Meli-- 
phaga,  e  vivono  principalmente  del  miele  che  in  gran 
copia  si  trova  nelle  splendide  infiorescenze  dello  Protea- 
cce.  1  trochilidi  sono  pronubi  ora  esclusivi,  ora  preferiti, 
ora  promiscui  d'un*  infinità  di  piante  americane. 

Sull'argomento  che  ci  occUpa,  o,  alquanto  più  ristretti- 
^  vamentc,  sulla  fecondazione  delle  pianto  per  mezzo  de^ 
gl'insetti,  è  testò  comparso  un  libro  dettato  in  istile  po- 
polare con  grande  chiarezza,  abilità  e  precisione  dal  dotto 
naturalista  sir  Giovanni  Lubbock  (1).  È  un  compendio 
molto  ben  fatto  dell'opera  di  E.  Mailer,  I>ie  Befruchtung 
'  der  Blumen  durch  Inseklen,  Meriterebbe  di  essere  tradotto 
in  altre  lingue. 


(1)  J.uBRocK,  On  british  wild  flowers  con.ndered  in  relation  Uì 
inserts,  Londra,  1875. 
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IV.  —  Fecondazione  di  alcune  specie  di  yucca 
•  mediante  una  tignuola. 

Il  più  importante  e  strano  fenomeno  dicogamico  recen- 
temente osservato  è  quello  descritto  dal  chiaro  entomo- 
logo americano  Carlo  Riley  (1),  relativo  alla  fecondazione  di 
quelle  tra  le  specie  di  yucca  che  hanno  frutto  capsularc 
deiscente ,  eseguita  da  una  tignuola  specificamente  e  ge- 
nericamente nuova ,  da  lui  denominata  Pronuba  yuccor- 
sella.  È  un  consorzio  di  nuovo  genere,  dei  più  mirabilie 
perfetti,  giacche  le  anzidette  specie  di  yucca  non  possono 
essere  fecondate  se  non  che  per  agenzia  di  dette  tignuole, 
0  le  tignuole  non  possono  vivere  se  non  che  mangiando 
alcuni  semi  delle  yucche  medesime.  Le  femmine  sole 
sono  pronube. 

Il  primo  articolo  dei  palpi  mascellari  di  questa  specie 
di  tignuole,  di  forma  normale  nel  maschio,  ha  nella  fem- 
mina subito  una  curiosa  metamorfosi.  Enormemente  al- 
lungato nel  senso  traversale,  è  curvato  in  basso,  e  si  è 
cambiato  in  un  organo  assai  grosso,  prensile,  designato  a 
raccogliere  dalle  antere  di  yucca  il  polline,  .e  ciò  tanto  più 
facilmente  in  quanto  che  longitudinalmente  è  orlato  di 
peli  incurvi,  pettinati,  bulbosi,  formanti  quei  d'un  palpo 
con  quelli  dell'altro  una  spaziosa  cestella  pollinilega.  Detta 
farfallina,  mediante  siffatti  organi  che  in  lunghezza  rag- 
giungono metà  del  corpo,  arrampicandosi  sugli  stami  ad 
antere  estrorse,  raccoglie  copiosa  quantità  di  polline,  fa- 
cendone una  pallottola  che  supera  tre  volte  il  volume  del 
proprio  capo.  SilFatta  pallottola  pollinica  è  allogata  tra 
detti  organi  e  tra  le  coscio  delle  sue  zampe  anteriori.  In 
seguito  sì  arrampica  sul  pistillo,  e  giunta  al  vertice  ove 
è  la  superficie  stimmatica,  vi  si  ferma  alcuni  secondi  per 
suggere  Tumore  che  vi  trova,  e  per  spingere  una  por- 
zioncella  del  polline  che  ha  raccolto  nt3ir  interno  della 
cavità  stimmaticii.  Poi  discende  un  poco  più  in  basso,  e 
mediante  il  suo  ovidutto  che  ,  sebbene  tenuissimo ,  è  di 
una  insolita  lunghezza  e  durezza,  fora  la  parete  dell'ova- 
rio, per  depositare  un  uovo  accanto  a  un  ovulo  neir  in- 
terno della  cavità  ovariana.  Risale  di  nuovo  sulla  som- 
mità dello  stilo  per  operarvi  mia  seconda  impollinazione 

(!)  RiLET,  nello  transazioni  dell' Accademia  delle  scienze  di  Sav 
Luigi,  (Mìssuri)  1875. 
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e  ridiscende  per  introdurre  neirovario  un  altro  uovo.  En- 
trambe queste  operazioni  di  deposizione  d'  un  uovo  e  di 
fecondazione  dello  stimma  le  ripete  da  due  a  sei  volte 
per  ciascun  pistillo.  Cosi  al  più,  sopra  un  dato  pistillo  , 
si  depositano  sei  uova  e  si  compiono  sei  impollinazioni. 
Ora  ogni  capsula,  in  media ,  produce  disposte  in  sei  fila 
circa  duecertto  semi ,  e  siccome  ogni  larva  non  mangia  , 
per  il  suo  completo  sviluppo ,  più  di  20  semi ,  ne  viene 
che  al  più  200  semi  sono  divorati ,  ma  gli  altri  ottantii 
formano  un  residuo  sufficiente  a  moltiplicar  la  specie  in 
via  sessuale. 

Questo  risulta  da  pazienti  osservazioni  proseguite  giorno 
e  notte  da  Riley.  La  fioritura  è  notturna,  i  fiori  si  espan- 
dono di  sera  e  sono  in  tal  tempo  odorosi.  Altri  insetti 
non  accorrono  a  fecondare  la  pianta.  Riley  provò  di  porre 
un  velo  sovra  le  pannocchie  fiorenti  di  yucca  ^  e  impe- 
dendo P  accesso  di  sifiatte  tignuole  non  ottenne  semi.  La 
pianta  non  può  fecondarsi  da  sé  perchè  ercogama  in  con- 
siderevole grado,  attesa  la  disparità  in  lunghezza  degli 
stami  e  del  pistillo.  D*  altronde  verisimil mento  è  anche 
adinamandra.  A  conferma  di  ciò  si  può  addurre  che  dotte 
specie  di  yucea^  s'  intende  quelle  soltanto  che  hanno  un 
frutto  capsulare  secco ,  trasportate  e  coltivate  in  luoghi 
lontani  dal  sito  nativo,  in  Inghilterra  ed  altrove,  non  bo- 
nificano giaimmai  semi ,  perchè  manca  V  insetto  predesì- 
gnato. 

Quando  la  larva,  divorati  circa  20  semi,  è  adulU»  e  sia 
per  cambiarsi  in  crisalide,  fora  la  parete  dell'ovario,  e 
mediante  un  filo  di  seta  si  lascia  calare  a  terra,  si  spro- 
fonda nel  terreno  alcuni  pollici,  si  tesse  un  bozzolo  ovale 
in  cui  si  rinchiude,  e  passa  cosi  V  autunno ,  V  inverno  e 
la  primavera.  Si  cambia  in  crisalide  circa  14  giorni  prima 
della  fioritura  di  yucca  e  vien  fuori  allo  stato  d*  insetto 
perfetto  precisamente  quando  detto  piante  cominciano  a 
fiorire.  Citiamo  alcune  delle  specie  di  yucca  in  via  cosi 
strana  fecondate  e  sono  le  y,  flaccida ,  y.  filamentosa ,  y. 
angustìfolia,  i/.  i^picola,  ecc.,  native  del  Texas,  della  Cali- 
fornia e  della  K]arolina  del  Sud. 

V.   —    Uccelli  mellimgi  pronubi  delle  specie  di  Marcgravia. 

La  piccola  ma  interessante  famiglia  delle  marcgraviacec 
abita  esclusivamente  rAmerica  tropicale,  e  si  differenzia 
da  quasi  tutte  le  fanerogame  zoidiofile  perchè  i  suoi  net- 
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tarii  mesogamici  invece  di  essere  riposti  neir  interno  dei 

fiori  sono  affissi  al  pedicello  dei  fiori  stessi.  Detti  nettarii 

non  sono  altro  che  brattee   metamorfiche,  e  hanno  una     *  .«- 

forma  diversa  nelle   diverse  specie  e  nei  quattro  generi 

di  cui  si  compone  la  famiglia. 

Nel  genere  Ruyschia  sono  in  forma  di  glandola  solida, 
mellifera  airesterno.  Nel  genere  Souroubea  sono  in  forma 
di  un  piccolo  tubo  o  sperone  mellifero.  Nel  genere  No- 
rantea  presentano  la  forma  ora  di  cucchiai ,   ora  di  sac-  * 

chi ,  ora  di  pentolino  ,  ora  di  borse ,  piene  di  miele  nel 
loro  interno.  Finalmente  nel  genere  Marcgravia  hanno  la 
forma  di  anfore  mellifere. 

Nella  prima  parte  delle  nostre  Osservazioni  sulla  dico- 
gamia^ pubblicata  negli  anni  1868-1869  abbiamo  inserito 
un  piccolo  studio  monografico  su  questa  famiglia ,  prin- 
cipalmente sotto  il  punto  di  vista  biologico,  e,  ponderate 
tutte  le  particolarità  della  struttura  florale,  abbiamo  espresso 
la  congettura  che  i  pronubi  del  genere  Ruyschia  debbano 
essere  mosche,  del  genere  Souroubea  insetti  apiarii,  final- 
mente dei  generi  Norantea  e  Marcgravia  uccelli  mellisugi. 

Ed  ecco  che  quanto  al  genere  Marcgravia  le  nostre  con- 
getture hanno  colpito  il  vero.  Il  naturalista  Belt  che  ha 
dimorato  parecchi  anni  nell'America  centrale,  nel  suo  in- 
teressante libro  di  vLnggi  in  Nicaragua  (1)  a  pagina  128 
e  seguenti,  descrive  il  modo  come  alcuni  uccelletti  inset- 
tivori e  mellisugi  (Calliste  lavinia,  Calliste  larvata,  Chlo- 
rophane  guatemalensis  ed  altri)  visitando  le  anfore  melli- 
fere della  Marcgravia  nepenlhoides ,  trasportano  il  polline 
da  una  infiorescenza  all'altra,  precisamente  nella  maniera 
che  abbiamo  previsto;  laonde  è  giustificata  la  nostra  ag- 
giudicazione delle  ombrelle  di  Marcgravia  al  tipo  stena- 
carpoide  (omitofìlo)  tra  gli  apparecchi  circumvolatorii 
(vedi  sopra). 

VI.  —  Effeiii  dei  colon  sulle  api  e  vespe. 

Rccentcnientef  sir  Giovanni  Lubbock  (i^)  fece  una  serie 
d'ingegnosi  esperimenti  sui  costumi  delle  api  e  delle  ve- 
spe. Relativamente  alla  biologia  botanica  hanno  importanza 
quelli  che  si  riferiscono  alla  facoltà  esistente  in  detti  in- 

(!)  Belt,  The  naturalist  in  Nicaragua,  Londra,  1874.  ^ 

(2)  Lubbock  ,  nel  giornale  della  società  linneana  di  Londra . 
voi.  XI],  zoologia. 
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setti  (li  percepire  i  diversi  colori.  In  un  primo  esperi- 
mento dispose,  in  vicinanza  d*un  alveare,  piccole  quantità 
di  miele  sopra  cartoline  nere,  bianche,  gialle ,  aranciate , 
verdi ,  azzurre  e  rosse.  La  maggior  parte  delle  api  fre- 
quentavano le  cartoline  gialle  e  aranciate,  mostrando  cosi 
(fi  avere  una  marcata  preferenza  e  simpatia  per  questi 
due  colori.  Fece  un  altro  esperimento  ancora  più  instrut- 
tivo. Pose  eguali  quantità  di  miele  in  due  vasetti ,  uno 
fatto  con  carta  azzurra,  T  altro  con  carta  gialla.  Poi  ad- 
dusse un'ape  al  recipiente  azzurro,  e  dopo  che  la  stessa  aveva 
fatto  già  due  visite  ad  esso  ,  traspose  le  due  cartoline  , 
mettendo  Tazzurra  nel  luogo  della  gialla  e  viceversa.  Mal- 
grado la  trasposizione  fatta ,  T  ape  continuò  le  sue  visite 
alla  cartolina  azzurra. 

Ripetè  più  volt«  la  trasposizione  e  sempre  con  identico 
risultato.  Fece  un  analogo  esperimento  con  una  vespa,  e 
questui  si  diportò  precisamente  come  Tape.  Cosi  è  dimo- 
strata csperimentalmente  la  funzione  degli  organi  colorati 
dei  fiori  ;  organi  che  servono  d'indice  agli  animalcoli  pro- 
nubi ,  onde  possano  restringere  le  visito  a  determinare 
specie  di  fiori,  con  risparmio  notevole  di  tempo  e  di  fa- 
tica per  essi,  e  con  più  regolare  ed  elficace  azione  dico- 
gamica  rispetto  alle  piante. 

VII.  —  Dimorfismo  nel  noce. 

Nella  primavera  del  1874  osservammo  un  caso  interes- 
santissimo di  doppia  dicogamia,  un  dimorfismo  <li  nuovo 
genere  attuatosi  in  una  specie  anemofila  (i).  Questui  spe- 
cie è  il  noce  o  Jiiglans  regìa.  Essa  produce  due  sorta  di 
individui.  Alcuni  sono  proterogini  in  supremo  grado  mi- 
turando  i  fiori  femminili  una  settimana  prima  dei  ma- 
schili: gli  altri  sono  proterandri  in  supremo  grado  matu- 
rando i  fiori  maschili  una  settimana  prima  dei  femminili. 

Il  noce  è  una  specie  doppia  con  impollinazione  e  fe- 
condazione in  due  tempi.  La  impollinazione  e  feconda- 
zione degli  stimmi  negl'individui  proterogini  accade  sci  o 
sette  giorni  prima  della  impollinazione  e  fecondazione 
degli  stimmi  negli  individui  proterandri.  Gli  stimmi  dogli 
individui  proterogini  vengono  mediante  il  vento  impolli- 
nati   col  polline  dcgr  individui  proterandri ,  e  gli  stimmi 

(i)  Delpino,  Dimorfisfno  nel  noce  e  pleiontismo  nelle  piante,  nel 
ytwvo  giornale  botanico  italiano,  1875. 
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»le^r  individui  proterandri  col  polline  dei  proterogini.  In 
ninnerò  gì'  individui  proterogini  fanno  presso  a  poco 
oquilibrio  coi  proterandri. 

Ne  segue  che  se  si  dà  una  pianta  di  noce  della  forma 
proterogina  affatto  isolata  e  distante  da  altre  piante  di 
noce ,  potrà  per  avventura  aver  luogo  una  postuma  im- 
pollinazione omogama;  ma  se  la  pianta  isolata  ò  della 
forma  proterandra,  necessariamente  è  condannata  a  ste- 
rilità; giacché  quando  sono  maturigli  stimmi,  gli  amenti 
maschi  si  disarticolano  e  cadono  dair  albero  qualche 
lOorno  prima.  Quindi  se  si  vuole  avere  una  regolare  rac- 
colta di  frutti  di  noce,  occorre  che  la  coltivazione  sia  fatta 
a  gruppi  non  minori  di  cinque  o  sei  individui ,  piantati 
in  qualche  vicinanza  tra  loro,  nello  scopo  di  assicurare 
la  presenza  in  quel  gruppo  d'individui  dell'uno  e  dell'al- 
tra forma. 

Questo  fenomeno  ò  analogo,  almeno  quanto  agli  effetti, 
al  dimorfismo  scoperto   da  Darwin  nei  generi  Primula  e  * 
Linum.  Ma  è  un  dimorfismo  nel  tempo,  non  già  un  di- 
morfismo nella  figura  e  nella  struttura   degli  organi  flo- 
rali. 

Vili.  —  Fiori  cleistogami  o  clandestini. 

Dal  verbale  della  seduta  20  ottobre  1874  della  Società 
degli  amici  naturalisti  in  Berlino ,  tolgo  il  seguente  inte- 
ressante brano  ; 

Il  signor  Bouchó  intrattenne  l'adunanza  sopra  la  tendenza  alla 
cleistogamia  palesata  da  parcecbie  specie  di  pianto ,  presentando 
esemplari  di  Pavonin  hcutata  deirindie  orientali,  di  Pavonia  prae- 
morsa,  del  Capo  di  Buona  Speranza,  di  Grewesia  cleisocalyx  e  di 
Vinca  rosea.  L'impicciolirsi  e  il  clandestinizzarsi  dei  fiori  dipend<' 
iu  alcune  specie  da  temperatura  crescente  o  decrescente,  in  altre 
dell'allungarsi  o  dall'abbreviarsi  delle  giornate.  La  Viola  odorata 
0  la  Viola  mirabilis  fioriscono,  come  è  noto,  non  solo  nella  pri- 
mavera ma  eziandio  durante  tutta  la  state.  Quando  la  tempera- 
tura è  fredda,  cioè  in  primavera,  i  loro  fiori  sono  grossi  e  cospi- 
cui; mentre  cbe,  durante  i  calori  estivi,  i  fiori  atrofizzano  la  co- 
rolla e  diventano  cosi  poco  appariscenti,  che  il  volgo  cre<ie  e  dice 
che  la  violetta  porti  semi  senza  fiorire.  I  fiori  di  Vinca  rosea  cbe  nei 
più  lunghi  giorni  della  state  hanno  un  diametro  di  tre  centimetri 
e  mezzo,  dì  mano  in  mano  che  le  giornate  si  abbreviano ,  dimt- 
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uniscono  proporzionalmente  il  loro  diametro ,  fin  tanto  che  nei 
giorni  più  brevi  hanno  un  diametro  di  appena  6  millimetri.  Da 
gennaio  in  poi  vanno  lentamente  acquistando  in  diametro,  finche 
finalmente  nelle  più  lunghe  giornate  riprendono  di  nuovo  il  loro 
massimo  diametro.  VAl^M  media,  VEropHla  verna ,  l*  Holosteum 
umbellaUim  nei  primissimi  giorni  di  primavera  sviluppano  fiori 
così  vistosi ,  che  si  potrebbero  quasi  considerare  come  piante  di 
ornamento.  Ma  col  crescere  delle  giornate  e  della  temperatura,  i 
petali  diventano  sempre  più  piccoli.  V  Alsine  media  poi  che  ve- 
geta per  tutta  la  state,  quando  le  giornate  sono  lunghe  e  la  tem- 
peratura elevata,  sviluppa  fiori  piccolissimi.  La  Pavania  ha$tata  e 
la  P.  praemorsa  cominciano  a  fiorire  verso  la  fine  di  maggio  ;  da 
quel  punto  in  poi  la  loro  corolla  tende  a  impicciolirsi  e  a  ren- 
dersi clandestina  fin  verso  l'equinozio  di  autunno;  dopo  il  qual 
tempo  sviluppa  fiori  che  sempre  più  diventano  vistosi,  con  un 
«diametro  variabile  da  due  centimetri  e  mezzo  a  tre  centimetri. 
Presso  la  Grewesia  cleisocalyx;  spedita  dal  botanico  Ferd.  Miìller 
da  Melbourne ,  non  vivrebbe  Bouché  fin  qui  osservato  altri  fiori 
se  non  che  cleistogami  a  corolla  abortiva. 

Malgrado  molti  lavori  di  Ugo  Mohl,  d'Hildebrand  e  di 
altri,  i  quali  occasionalmente  oppure  ex  professo  trattano 
di  cleistogamia,  pure  le  cause  di  questo  fenomeno  sono 
ancora  alFoscuro;  laonde  questi  ragguagli  df  Bouché  sono 
assai  interessanti,  perchè  somministrano  nuovi  elementi, 
utili  ad  ovviare  la  soluzione  di  siffatta  questione ,  che  è 
in  istretti  rapporti  coi  fenomeni  dicogaraici. 

IV. 

Fisiologia  vegetale. 

I.  —  Sensibilità  e  moti  delle  piante. 

1.  Eliotropismo  di  Peziza  Fuekeliana  (1).  —  Poche  os- 
servazioni si  hanno  suireliotropismo  presso  i  funghi.  Wo- 
ronin  osservò  incurvazioìii  verso  la  luce  dei  colli  perile- 
ciali  di  Sordaria  fimiseda.  La  Sordaria  decijnenSy    secondo 

(!)  WiNTBR,  Helìotropismm  M  Peziza  Fuckelianka ,  nella*  Bti 
Mt,  1874,  N.  i. 
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Winter  ,  si  diporta  medesimamente.  Duchartre  osservò 
moti  eliotropici  presso  la  Clavieeps  purpurea.  Erronea  per- 
tanto è  l'opinione  di  molti  che  la  luce  non  abbia  influenzti 
sullo  sviluppo  dei  funghi. 

Il  dottor  Giorgio  Winter  il  24  maggio  1873  pose  in  terra 
umida,  chiusa  in  una  cassetta  invetriata,  alcune  foglie  di 
vite,  assalita  dallo  Sclerotium  echinatum.  Al  primo  d'ot- 
tobre si  mostrarono  le  prime  pezize.  Al  5  d'ottobre  ave- 
vano quasi  tutte  in  media  la  lunghezza  di  8  millimetri , 
ed  erano  tutte  obliquamente  dirette  verso  la  parte  dove 
veniva  la  luce  con  un  angolo  uniforme  di  circa  60.®  Al 
0  ottobre  alle  9  antim.  rivolse  la  cassetta  in  modo  che 
prendesse  la  luce  dalla  parte  opposta.  La  porzione  già 
formata  conservò  la  direzione  che  aveva;  ma  la  porzione 
che  si  andava  formando ,  crebbe  in  senso  contrario.  Al 
7  ottobre  alla  stessa  ora  rivolse  di  nuovo  la  cassetta  e  le 
fece  riprendere  la  prima  posizione.  La  porzione  di  nuova 
formazione  s' incurvava  di  nuovo  alla  luce.  Ripete  più 
volte  l'esperimento  e  sempre  collo  stesso  risultato.  È,  come 
si  vede,  un  caso  d'eliotropismo  positivo.  Esemplari  di  dette 
pezize  sottratti  alla  luce  perirono  tutti  dopo  qualche  tempo. 
Le  cupole  di  fruttificazione  avevano  sempre  il  disco  ri- 
volto alla  luce. 

2,  Eliotropismo  di  zoospore  (i).  —  Un'alga,  1'  Ulva  «n- 
leromorpka  produce  due  sorta  di  zoospore.  Le  une,  rela- 
tivamente grosse,  dette  perciò  macrozoospore,  sono  for- 
nite di  quattro  cigli,  mediante  i  quali  si  muovono  per 
l'acqua  con  moto  lucifugo,  vale  a  dire  dirigendosi  verso 
le  parti  o.scure.  Le  altre  piccolissime,  dette  microzoospore, 
sono  munite  di  due  cigli  soltanto  e  si  muovono  verso  la 
luce.  Manifestano  cosi  eliotropismo  negativo  le  prime , 
positivo  le  seconde.  È  per  altro  probabile  che  dette  mi- 
crozoospore non  siano  altrimenti  spore  ,  cioè ,  organi  di 
moltiplicazione  agamica,  ma  siano  invece  anterozoidi. 

3.  Sonno  di  foglie  in  dafaoidee  e  mirtacee.  —  Bouché  trovò 
nella  Pimelea  linoides  e  P,  spectabilis^  nonché  nella  Me- 
laleuca  ericaefolia  un  sonno  delle  foglie  analogo  a  quello 
osservato  in  tante  leguminose  e  ossalidee.  Le  foglie  si 
coartano  non  solo  quando  cessa  la  luce  del  giorno  ,  ma 


I)  Jaitkzbwski  e.  Rostafimski,  Ueber  Ulva  und  Bryopsis,  1874. 
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anche  quando  le  giornate  sono  foschc]e  piovoso.  Sì  esprni- 
dono  invece  alla  luce. 

4.  Moviììienti  dei  corpuscoli  di  clorofilla  determinati  dalla 
luce  (1).  Le  foglie  della  Selaginella  Mertensii  sono  costi- 
tuite da  tre  assise  cellulari.  Ù  assisa  inferiore  è  ricca  di 
corpuscoh  di  clorolìlla.  La  media  ne  contiene  pochissimi. 
La  supcriore  contiene  bensì  clorolìlla ,  ma  questa  non  ò 
coadunata  in  corpuscoli;  è  invece  diffusa  nella  parte  pe- 
riferica esterna  del  plasma  cellulare.  Se  si  espongono 
detto  foglie  alla  luce  diretta  del  sole  impallidiscono  pron- 
tamente; e  ciò  dipende  da  che  i  corpuscoli  di  clorofilla 
della  terza  assisa,  dianzi  dilfùsi  nelle  cellule  rispettivo,  sì 
ritraggono  tutti  alle  pareti  verticali.  Anche  il  plasma  clo- 
rofìUaceo  nell'assisa  superiore  tende  a  ritirarsi  sulle  pa- 
reti verticali. 

r 

5.  Irritabilità  degli  stami  di  Mahonia  e  Berheris  (:^).  — ' 
È  noto  che  toccando  con  un  ago  od  altro  oggetto  la  base 
interna  degli  stami  di  «lette  berberideo,  i  filamenti  si  eri- 
gono bruscamente,  e  dalla  posizione  obliqua  passano  alla 
posizione  verticale.  Sia  detto  di  passaggio  che  questi  moli 
erano  stati  interpretati*  come  intesi  a  favorire  V  impolli- 
nazione stimmatica  ,  ma  non  sarebbe  stato  pronunziato 
questo  errore  se  si  fosse  badato  che  sono  troppo  corti  per 
arrivare  a  battere  contro  il  cercine  stimmatico;  sono  in- 
vece intesi  a  impollinare  la  proboscide  e  la  faccia  dei 
pronubi. 

Dalla  natura  di  tal  movimento  si  deduce  facilmente  che 
le  cellule  costituenti  il  tessuto  di  detta  base  interna  deb- 
bono sottostare  a  una  rapida  contrazione  e  diminuzione 
di  volume.  Heckel  ebbe  la  buona  idea  di  valersi  degli 
anestetici  per  rintracciare  la  causa  stromentale  del  feno- 
meno. Infatti,  sotto  razione  di  un  anestetico,  l'organo  per- 
severa indefinitamente  nello  stato  che  aveva  nel  momento 
che  si  è  applicato  Tanestotico,  cioè  persevera  nel  riposo, 
se  era  in  riposo,  e  nella  contrazione  se  era  irritato.  Cosi 
è  permesso  di  tagliare  e  recidere  V  organo  stesso  senza 
indurre  nessuna  modificazione  nuova.  Ciò  posto  e  appli- 
QAxìo  un  anestetico,  confrontò  sotto  il  microscopio  sezioni 

(i)  Prillibux,  nei  Comptes  rendus  des  séances  de  V  Ac.  des  ic. 
tomo  78.",  1874. 
'  (2)  Hbgkbl,  nei  Comptes  rendus,  ecc.,  id. 
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longitudinali  di  un    filamento  in  riposo  con  sezioni  lon- 
gitudinali di  un  filamento  contratto ,   o  constatò  che  nel 
tra|to  irritabile,  cioè,  nella  parte  basale  introrsa  del  fila- 
mento ,  le  cellule  parenchimatiche  sono  più  lunghe  che 
larghe  quando   V  organo   è  allo  stato  di  riposo;  e  che  le 
cellule  stesse,  quando  l'organo  è  contratto,  occupano  uno 
spazio  diminuito  d'un  terzo.  Osservò  pure  che  il  plasma 
si  ritira  dalla  parete  al  centro  delle  cellule,  e  che  la  pa- 
rete stessa,  invece  di  essere  distesa  come  dianzi,  oflre  un 
numero  di  pieghe  e  corrugazioni.  Le  corrispondenti  cel- 
lule estrorse  ossia  del  dorso  dei  filamenti  presentano  un 
fenomeno  antagonistico;  sono  contratte  quando   l'organo 
e  allo  stato  di  riposo,  rilassata  quando  l'organo  è  irritato. 
Secondo  Hcckel ,  la  parte  irritabile  è  il  protoplasma  ;  si 
contrae  e  contraendosi  induce  una  corrispondente  contra- 
zione alle  pareti  cellulari  che  lo  incarcerano.  Forse  si  può 
dare  una  interpretazione  del  fenomeno  più  vera  di  quella 
data  da  Heckel,  ammettendo  una  rapida  antagonistica  mu- 
tazione di  turgore,  aumentato  nelle  cellule  dorsali,  dimi- 
nuito nelle  cellule  ventrali  ;   ma  è  pur  sempre  indubita- 
bile che  la  causa    prima  di  questa   mutazione  brusca  di 
turgore   risiede   nella  sensibilità   e  irritabilità  dei  proto- 
plasmi. Quei  che  abitano  le  cellule  rilassantisi  assorbono 
ad  un  tratto  una  grande  quantità  d'  acqua;  quelli  invece 
che  dimorano  nelle  cellule  contraentesi,  cacciano  via  del- 
l'acqua dal  loro  seno,  in  una  misura  proporzionale.  Que- 
sti moti  son  pur  sempre  fenomeni  vitali,  e  invano  si  af- 
faticano i  fisiologi   chimico-fisico-meccanico-speriment'ili 
a  provare  il  contrario. 

IL  —  Funzione  delV asparagina. 

Parecchi  fisiologi  e  chimici  hanno  in  questi  ultimi 
tempi,  praticato  indagini  per  conoscere  l' ufficio  e  la  si- 
gnificxizione  dell*asparagina  che  trovasi  nei  succhi  di  pa- 
recchie piante.  Meritano  speciale  attenzione  gli  studi  pub- 
blicati in  proposito  dal  prof.  Gugl.  PfefflBr  (1).  Nella  ger- 
minazione delle  papilionacee,  l'asparagina  che  abbondan- 
temente si  svolgo  e  si  accumula  nelle  pianticelle  nascenti, 
eserciterebbe,  secondo  Pfeffer ,  V  ufficio  di  attuare  la  tra- 
smigrazione del  materiale  proteinico,  nutritivo  o  di  ri- 

(1)  Pfefpbb,  Ueber  die  Beziehunff  des  Lickts  zur  Regeneratii^ 
von  Eiweisstoffen  au$  Asparagin,  dicembre  i873. 
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serva,  dai  punti  ove  si  trova  immagazzinato  alle  foglie 
die  vanno  formandosi,  entro  le  quali,  in  forza  della  virtù 
riduttiva  di  cui  sono  dotate,  sarebbe  di  nuovo  ricondotta 
allo  stato  e  alla  forma  chimica  di  còrpo  albuminoide. 

Il  fatto  sta  che  se  le  pianticelle  hanno  vegetato  in  nor- 
mali condizioni  di  luce ,  a  poco  a  poco  scompare  V  aspa- 
ragina,  appunto  perchè  stata  ricondotta  dalle  foglie,  sotto 
f  azione  della  luce  alla  forma  albuminoide.  Se  invece 
hanno  vegetato  all'  oscuro ,  non  potendo  più  succedere 
r  anzidetto  processo  chimico  di  ricomposizione  ,  una  in- 
j^ente  quantità  d'asparagina ,  vale  a  dire  tutta  quella  che 
è, stata  prodòtta,  si  trova  accumulata  nelle . pianticelle 
stesse.  Le  conclusioni  di  PfefTer  ci  sembrano  sbagliate.  In 
primo  luogo  pare  che  non  abbia  messo  in  luce  se  non 
che  fatti  già  ben  noti,  elucidati  da  un'anteriore  splendida 
memoria  di  Boussingault  intomo  ai  fenomeni  delle  piante 
che  vegetano  airoscurità.  Inoltre  ci  pare  che  abbia  man- 
cato la  esatta  interpretazione  dei  fenomeni  stessi  j  inter- 
pretazione data  invece  dal  Boussingault,  mediante  una  ge- 
niale intuizione.  Ci  sia  lecito  qui  riprodurre  le  idee  del 
celeberrimo  fisiologo  francese.  Le  piante  respirano  come 
gli  animali,  assorbono  ossigeno  ed  emettono  acido  carbo- 
nico ed  acqua,  ossia  bruciando  incessantemente  una  por- 
zione degl^drocarburi  costituenti  (1).  Presso  gli  animali, 
nella  operazione  complessa  della  nutrizione  e  della  rin- 
novazione dell'organismo,  a  cui  sono  suboMinate  le  ope- 
razioni della  consumazione  delle  sostanze  nutritive  e  della 
respirazione,  il  carbonio  delle  parti  vive  viene  eliminato 
sotto  forma  di  acido  carbonico,  l'idrogeno  sotto  forma  di 
acqua,  e  1'  «azoto  sotto  forma  di  urea.  Tale  e  non  altro  è 
il  significalo  dell'urea  negli  animali  e  degli  organi  e  ap- 
parati  urinari.  Ma  nelle  piante ,  siccome  hanno  ad  aver 

• 
(i)  Per  una  confusione  che  si  vede  ancora  fatta  in  molti  inn- 
ilerni  trattati  e  scritti  di  fisiologia  vegetale ,  il  vero  processo  n*- 
s|Hrat(»ri(»  che  ha  soltanto  luogo  nei  protoplasmi  vivi  delle  piante 
venne  scambiato  e  ronfuso  col  processo  d'inalazione  dell' acido 
carbonieo  per  parte  delle  foglie  ,  e  della  susseguente  esalazione 
d'ossigeno.  Da  molti  le  foglie  sì  dissero  e  si  dicono  ancora  organi 
di  respirazione ,  polmoni  delle  piante.  Niente  di  più  erroneo.  Le 
foglie  sono  organi ,  non  già  di  respirazione ,  ma  di  un  proeei^n 
opposto,  cioè,  organi  di  composizione  delle  sostanze  organiche 
nutritive.  In  altre  parole  le  foglie  sono  organi  insigniti  d'un  ufll- 
ciò  diametralmente  inverso  a  quello  della  respirazione,  la  quale 
è  collegata  sempre  colla  consumazione  di  sostanze  organiche. 
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luogo  le  identiche  operazioni,  quali  saranno  le  sostanze 
chimiche  rappresentanti  la  consumazione  ed  eliminazione* 
dell'azoto,  ossia  corrispondenti  all'urea  ? 

Boussingault  ci  risponde  che  è  appunto  l'asparagina  nella 
vegetazione  delle  papilionacee ,  della  Zea  Mays  e  dj  altri 
vegetali ,  oppure  la  dolanina  o  consimili  sostanze  azotate 
in  altre  piante.  Ci  pare  impossibile  il  non  condivider^  le 
idee  del  Boussingault  su  questo  punto. 

Ma  r  urea  degli  animali  è  eliminata  dall'  organismo. 
Perchè  analogamente  l'asparagina  non  viene  eliminata 
dal  corpo  delle  piante?  Tanto  l'urea  quanto  l'asparagina 
sono  per  sé  materiali  combusti  e  inutili  per  l'organismo^ 
Ciò  non  ha  bisogno  di  prova  negli  nnimali;  nelle  piante 
poi  sarebbe  provato  dal  fatto  che  facendo  germinare  e 
vegetare  piante  di  papilionacee  all'oscuro,  l'asparagina  si 
va  accumulando  nell'organismo  e  resta  senza  impiego. 
Ma  siccome  le  piante ,  sotto  normali  condizioni  di  luce  ,. 
di  calore,  ecc.,  hanno  la  facoltà  di  crearsi  le  sostanze  or- 
ganiche alimentari,  sarà  grande  vantaggio ,  viste  le  pre- 
ziose qualità  dell'azoto ,  che  1'  asparagina  non  sia  elimi- 
nata, anzi  sia  di  nuovo  ricondotta  allo  stato  di  corpo  al- 
buminoide  nutritivo. 

Locchè  appunto  avverrebbe  presso  le  piante  vegetanti 
alla  luce.  Adunque  1'  asparagina  non  avrebbe  punto  la 
funzione  supposta  da  Pfeffer  di  costituire  il  veicolo  della 
sostanza  proteinica  alimentare;  anzi  non  avrebbe  propria- 
mente nessuna  funzione ,  e  sarebbe  soltantp  la  forma  di 
eliminazione  dell'azoto  dei  protoplasmi  viventi,  respiranti 
e  rinnovellantisi.  E  a  convalidare  sempre  più  la  tesi  di 
■Boussingault  concorre  la  considerazione  della  costituzione 
chimica  dell'asparagina  ;  costituzione  che  è  assai  analoga 
a  quella  dell'urea. 

A  rigettare  poi  la  tesi  di  Pfeffer  concorre  la  considera- 
zione che  il  naturale  veicolo  della  sostanza  proteinica  ali- 
mentare potrebbe  essere  semplicemente  l'albumina,  es- 
sendo solubile  nella  linfa;  tanto  più  che  è  stata  già  più 
volte  constatata  in  soluzione  nella  linfa.  Laonde  non  fa 
bisogno  ricorrere  all'  asparagina.  Per  quanto  fin  qui  ci 
consta,  la  natura ,  sommamente  razionale  in  tutte  le  sue 
manifestazioni,  non  adotta  giammai ,  per  conseguire  %  suoi 
fini ,  processi  superflui ,  e  per  ciò  solo  incongrui  e  irra- 
zionali* 
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III.  —  Inulina  nelle  piante. 

Nella  giurisdizione  delle  fanerogame  fin  qui  V  inulina 
era  stala  constatata  unicamente  presso  piante  appartenenti 
alla  famiglia  delle  Composte. 

Ma  recentemente  Gregorio  Kraus  (1),  professore  di  bo- 
tanica airuniversità  di  Halle,  ha  scoperto  che  questa  so- 
stanza alimentare  o  di  riserva  si  trova  presente  nello 
piante  che  appartengono  al  gruppo  delle  campanulinc; 
cioè: 

a)  presso  la  campanulacee  venne  riscontrato  nei  generi  Cum- 
panuhi,  Michauxia,  Phyteuma,  Adenopkora ,  Symphyandra ,  Mas- 
schia,  Tracheliumj 

b)  presso  le  lobeliacee,  nei  generi  Pratia,  Isolobus,  Stphocam- 
pylus,  Tupa,  Centropogon,  Lobelia,  Isotoma; 

e)  presso  le  goodenoviacee ,  nei  generi  Goodei^ia  ,  Selliera  , 
Euthales  ; 

d)  presso  le  slilidiee,  nel  genere  Stylidium. 

Presso  le  piante  che  contengono  inulina  non  si  trova 
giammai  amido  di  seconda  fabbricazione.  Si  trova  amido 
soltanto  nei  corpuscoli  di  clorofilla,  e  granuli  amilaroi 
tenuissimi  di  passaggio  per  il  sistema  delle  cellule  cri- 
vellate. Ciò  è  degno  di  nota. 

Nelle  valerianec ,  dipsacoe  e  caliccree ,  manca  affatto 
rinulina. 

Si  possono  fare  deduzioni  interessanti  per  la  teoria  fi- 
logenetica. È  un  fatto  ormai  che  succhi  speciali  soglionr» 
costituire  caratteri  fisiologici  non  meno  costanti  dei  mor- 
fologici. D'altra  parte,  sotto  il  punto  di  vista  morfologirn 
e  filogenetico,  rispetto  alle  composte,  i  tipi  delle  campa- 
nulacee e  delle  lobeliacee  figurano  come  ascendenti;  i  tipi 
delle  goodenoviee  e  delle  stilidee  come  collaterali;  ì  tipi 
delle  valerianee ,  dipsacee  e  caliceree  come  discendenti. 
Cosi  la  presenza  dell*  inulina  sarebbe  un  carattere  fisio- 
logico comune  agli  ascendenti  e  ai  collaterali,  scomparso 
invece  nei  discendenti.  In  questo  caso  è  palese  che  la  fi- 
siologia può  venire  in  aiuto  alla  morfologia  per  risolvere 
gli  ardui  problemi  filogenetici. 

(1)  Kraus,  Einige  Beobachtungen  ùber  das  vorkommeti^des  Inu- 
lins,  nella  seduta  87  febbraio  1875  della  Naturforsch  GeseUschafì. 
ZH  HaUe. 
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IV.  —  Funzione  delle  radici. 

Prescindendo  dalla  funzione  meccanica  di  prestare  punto 
d'appoggio  al  corpo  vegetante,  le  radici  non  hanno  nes- 
sun'altra  funzione  fisiologica  salvo  quella  di  assorbire 
dal  terreno  gli  elementi  inorganici  necessarii  alla  vita  della 
pianta.  Ma  uè  questi  elementi  sono  alimenti,  ne  le  radici 
sono  comparabili  allo  stomaco  che  digerisce  ed  elabora 
gli  alimenti.  Gli  alimenti  veri,  cioè  gì' idrocarburi  e  la  protei- 
na, la  pianta  se  li  fabbrica  dà  sé,  ma  l'ofllcina  o  se  si  vuole  la 
cucina  ove  si  preparano  i  veri  alimenti,  non  è  già  nelle  radici, 
bensì  nello  foglie.  L'officina  delle  sostanze  idrocarboniche 
sono  propriamente  i  corpuscoli  di  clorofilla ,  e  Tofficina 
delle  sostanze  proteiniche  sono  verisimilmente  quelle  cel~ 
lule,  ove,  di  mano  in  mano  che  invecchiano,  si  vanno 
depositando  i  rafidi  ed  altre  forme  cristalline  d'ossalato 
di  calce. 

Ecco  come  si  spiega  l'assorbimento  degli  elementi  mi- 
nerali del  suolo  mediante  le  radici.  Senz'acqua  non  vi  ha 
assorbimento  possibile.  Ma  l'acqua  che  è,  per  fisica  attra- 
zione di  superficie,  trattenuta  dalle  particelle  del  terreno 
è  più  o  meno  carbonata,  e  come  tale  tiene  necessaria- 
mente in  soluzione  carbonati,  fosfati,  solfati  di  calce  ed 
altri  sali  nell'acqua  purissima  insolubili,  ma  solubili  in 
acqua  che  contenga  acido  carbonico. 

E  egli  proprio  necessario,  come  pensano  alcuni,  che  le 
radici  emettano  acido  carbonico  per  poter  assorbire  le  so-  . 
stanze  anzidette  ?  Non  basta  l'acido  carbonico  sciolto  nel- . 
l'acqua  che  si  trova  nel  terreno?  Pare  a  noi  che  basti. 

Ma  le  radici  emettono  acido  carbonico.  Ciò  è  indubita- 
bile ;  per  altro  questo  fatto  potrebbe  essere  destituito  da 
ogni  significato  funzionale.  Le  radici  constano  di  elementi 
cellulari  in  istato  di  vita  attivissima.  Adunque  i  loro  pro- 
toplasmi debbono  respirare  e  respirare  attivissimamente.  Ma 
se  respirano, ègiuocoforzacheemettanoacidocarbonico. Ecco 
dunque  sufficientemente  spiegato  come  e  perchè  le  radici 
emettono  acido  carbonico.  E  non  comprendiamo  come  si 
siano  fatti  tanti  castelli  in  aria  sopra  il  fenomeno  d'emis- 
sione d'acido  carbonico  per  parie  delle  radici  ;  fenomeno 
che  potrebbe  benissimo  essere  destituito  d'ogni  significato 
funzionale,  essendo  upa  necessaria  conseguenza  della  re- 
spirazione dei  numerosissimi  e  attivissimi  protoplasmi 
delle  radici. 
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11  nostro  valente  agronomo  Gaetano  Cantoni  ha  fatto  la 
troppo  ardita  ipotesi  che  le  foglie  assorbono  l'acido  car- 
bonico dell'atmosfera,  per  cederlo  ed  inviarlo  alle  radici 
che  ne  avrebbero  bisogno  onde  poter  sciogliere  ed  olabo- 
raPB  i  minerali  necessarii  alla  pianta. 

L'acido  carbonico  che  entra  nelle  foglie  non  è  puntd 
ceduto  né  inviato  altrove,  perchè  appena  entrato  tmm^dio- 
lamente  e  per  xHrtù  del  plasma  dorofiUaceo  delle  foglie^  resta 
dissociato  ne'  suoi  elementi,  rimanendo  fissato  nella  piant-a 
il  carbonio  ed  esalato  l'ossigeno.  Questa  è  una  verità  or- 
mai acquisita,  e  dopo  le  esperienze  di  una  infinità  di  au- 
tori, fra  le  quali  primeggiano  quelle  recentemente  fotte 
da  Boussingault  e  Dehercin,  non  può  più  essere  jncssa 
in  dubbio  da  nessuno. 

V.  —  Tnfìuenza  dei  raggi  colorati  sulle  piante. 

Sono  note  le  dicerie  divolgatesi,  anche  nei  giornali,  in- 
torno agli  effetti  prodigiosi  di  rinvigorimento  per  le  piante 
cresciute  costantemente  sotto  l' influenza  della  luce  violetta. 
Un  semplicissimo  a  prioH  avrebbe  dovuto  premunire  dal- 
l'accettare  siffatte  asserzioni,  bastando  la  facile  riflessione 
che  condizioni  artificiali  le  quali  non  si  trovano  in  natura 
non  potranno  mai  e  poi  mai  surrogare  vantaggiosamente 
le  condizioni  naturali.  Diffatti  molte  osservazioni  recenti 
hanno  mostrata  la  poco  favorevole  influenza  che  eserci- 
tano i  raggi  colorati  sullo  sviluppo  delle  piante.  Giova 
qui  riferire  il  risultato  degli  sperimenti  fatti  in  proposito 
da  G.  Macagno  nella  stazione  enologica  di  Asti.  Coltivò 
per  tre  settimane  in  agosto  sotto  condizioni  precisamente 
identiche,  salvo  quelle  di  luce,  piante  di  fagiuoli,  facen- 
done vegetare  alcune  sotto  la  luce  bianca,  altre  sotto  la 
luce  violetta,  rossa,  gùilla.  Poi  nò  pesò  la  sostanza  secca, 
la  sostanza  organica,  la  cenere.  Ecco  i  risultati  dello  espe- 
rimento. 

Le  piante  coltivate  alla  luce  : 

bianca  diedero  sosi.  secca  0.554  —  sosl.  org.  O.iTiJ  —  Cen.  U.iWl 

violetta      »          »        •      0.530  —    >  *     0.278  —     t     OMÌ 

rossa         >          »        >     0.264  —    >  •     0.189  —     t     0.07.*i 

gialla         >          »        >     0.222  —    »  >     0.168  —     »     0.aS4 

Laddove  è  manifesto  che  i  raggi  colorati  ostacolano  in 
maggiore  o  minor  grado  il  processo  di  assimilatone. 
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VI.  —  Amido  e  sue  metamorfosi. 

Da  uno  studio  chimico-fisiologico  testé  pubblicato  sul- 
l'amido da  Gualtiero  Nàgeli  ricaviamo  alcuni  risultati  che 
ci  sembrano  interessare  maggiormente  la  fisiologia  bo- 
tanica. 

1).  Trallaudo  i  corpuscoli  amilacei  della  patata  con  acidi  al- 
lungati a  freddo  vengono  ^totalmente  disciolti,  ma  le  in  voglie  re- 
sistono di  più.  L*azionc  degli  acidi  rimane  indebolita  via  via  che  si 
accumulano  nel  liquido  i  prodotti  della  soluzione. 

2).  La  sostanza  che  si  va  sciogliendo  è  amilodestrina,  la  quale 
però,  continuando  razione  deiracido,  presto  si  converte  in  destiiua 
e  zucchero. 

3).  Amido,  amilodestrina  e  destrina  sono  perfettamente  isomeri- 
A  iOO  possibilmente  hanno  la  formola:  Cs*»  H^*  C. 

Da  quel  che  precede  si  potrebbe  desumere  che  Tamido 
creato  nei  corpuscoli  clorofìllacei  delle  foglie,  avendo  di 
mano  in  mano  che  si  forma  a  trasmigrare  in  altre  parti 
dell'organismo,  venga  facilmente  sciolto  dagli  acidi  orga- 
nici che  non  sogliono  mancare  giammai  nel  sugo  o  linf^ 
delle  piante.  Cosi  dall'azione  di  detti  acidi  sarebbe  effet- 
tuata la  conversione  dei  granuli  amilacei  in  destrina  e  zuc- 
cheri. 

VII.  —  Malattia  della  gomma. 

Secondo  uno  studio  di  Prillieux  (1),  allorché  negli  al^ 
beri  da  fratta  si  manifesta  la  malattia  della  gomma  nelìi^ 
regione  cambiale  dalla  parte  della  formazione  del  legnò 
si  nota  la  comparsa  di  lacune  gommifere.  Esse  sono  cir- 
-coscritto  da  cellule  speciali,  analoghe  a  quelle  dei  raggi 
midollari,  ma  sviluppatesi  in  luogo  delle  solite  fibre  le- 
gnoso. Cotali  cellule  si  riempiono  di  copiosi  granuli  ami- 
lacei e  spiegano  un  attività  vitale  assai  energica,  amplian- 
dosi molto  0  moltiplicandosi  con  rapidità.  Nello  stesso 
tempo  comincia  la  degenerazione  gommosa  della  sostanza 
cellulare,  a  cui  ben  tosto   tien  dietro  quella  della  parete 
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(1)  Prilueuk,  nei  Comptes  rendua  des  séances,  ecc.,  Volume  78 
i74. 
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delle  cellule   e  sopratutto  delPamido  contenuto  da  esso , 
tutte  queste  parti  deliquescendo  in  gomma. 

Adunque  il  focolare  della  malattia  si  manifesta  neiral- 
burno  il  più  recente  ed  è  accompagnato  da  una  singolare 
ipertrofìa  e  anamorfosi  delle  fibre  legnose. 

Constatata  questa  ipertrofia,  naturale  si  presenta  il  ri- 
medio suggerito  dall'autore.  Consiste  in  un  competente 
numero  di  scarificazioni  corticali  praticate  longitudinal- 
mente sui  rami  e  sui  tronchi  afletti.  SiffiUte  ferite  sona 
un  potente  derivativo  dei  materiali^plastici,  che  accorrono 
a  nutrire  il  processo  ipertrofico,  e  che  invece  sono  così 
deviati  e  obbligati  a  portarsi  di  preferenza  verso  i  punti 
delle  praticate  lesioni,  per  essere  impiegati  nella  fobbri- 
cazione  di  tessuti  cicatrizzanti. 

Con  tale  rimedio  Tautore  assevera  di  avere  guarito  pa- 
recchi alberi  che  dalla  malattia  della  gomma  erano  ffià 
ridotti  a  pessime  condizioni. 

Vili.  —  Effetti  perniciosi  del  gaz  itluminante 
sulle  radici  degli  aWeri. 

In  questi  ultimi  anni  è  stata  più  volte  constatata  la 
morte  cU  alberi  che  erano  in  vicinanza  di  tubi  sotterranei, 
conducenti  gaz  illuminante.  Era  naturale  il  supporre  che 
detta  morte  fosse  dovuta  ad  emissione  di  gaz  da  detti  tubi. 
Il  prof.  Bochm  (1)  infatti  ha  provato  esperimentalmente 
1  azione  deleteria  di  questo  gaz  sulle  radici  delle  piante, 
ed  ha  provato  inoltre  che  la  sua  azione  può  essere  anche 
indiretta.  Vale  a  dire  che  se  si  prende  terreno  il  quale 
sia  stato  esposto  per  assai  tempo  ad  emanazione  di  gaz 
Illuminante,  togliendolo  dalla  emanazione  e  riponendovi 
piante,  esse  vegetano  stentatamente  alcun  tempo  e  poi 
muoiono.  Ciò  si  comprende  facilmente  se  si  pensa  che  il 
terreno  ha  la  facoltà  di  trattenere  per  attrazione  di  super- 
ficie una  grande  quantità  di  sostanze  sia  liquide  che  ae- 
riformi,  colle  quali  viene  in  contatto. 

Appo  la  stazione  agraria  di  Berlino  furono  fatti  espe- 
nmenti  m  proposito  da  Spàth  e  Meyer.  Platani ,  pioppi 
bianclu,  acacie,  aceri,  castagni  d' India,  carie,  ecc.,  esposti 
ali  emanazione  di  circa  otto  decimi  di  metro  cubo  di  gaz 
sopra  14  metri   quadrati ,  perirono  dopo  quattro    mesi  o 

ri*Lo^f"^Vi%/'*  ^t««;jrÀru»iif  des  Leuchtgazes  aufdie  Pfkm- 
xen,  negli  Atti  deWAccad,  delle  scienze  in  Vienna,  1873. 
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mezzo.  I  tigli  resistettero  un  poco  di  più.  Il  contatto  delle 
radici  con  detto  gaz  nuoce  assai  meno  in  tempo  invernale 
ossia  quando  la  vegetazione  dorme  e  molto  più  quando 
la  vegetazione  è  attiva.  Anche  piccolissime  quantità  di  gaz, 
per  esempio,  15/1000  m.  e.  sopra  14  m.  q.  tali  che  non 
sono  sensibili  al  nostro  odorato,  riescono  già  dannose. 

IX.  —   Vanabilità  delle  specie.    . 

a)  Sperimenti  di  coltura. 

Molti  esperimenti  di  questo  genere  sono  stati  fatti  dal 
prof.  Ermanno  Hoffmann  (1)  per  contribuire  in  vìa  spe- 
rimentale alla  soluzione  delle  questioni  inerenti  alla  dot- 
trina della  variabilità  delle  specie.  Le  sue  colture  hanno 
dato,  per  quanto  sembra  a  noi,  risultati  inconcludenti.  Ciò 
probabilmente  è  dovuto  a  due  cagioni.  In  primo  luogo  è 
da  addurre  la  brevità  del  tempo  impiegatovi.  Migliaia  e 
migliaia  d'anni  certamente  sono  occorsi  in  natura  a  fis- 
sare i  caratteri  specifici  degli  esseri  viventi.  Gli  espcri- 
mentatori  non  hanno  a  loro  disposizione  un  tempo  cosi 
lungo.  In  secondo  luogo  le  idee  diretlivc  nelle  colture 
stesse  non  ci  sembrano  in  consonanza  col  vero  spirito 
(iella  dottrina  filogenetica.  Noi  abbiamo  la  più  grande 
stima  verso  il  valente  professore  di  Giessen,  ma  non  pos- 
siamo accordarci  coi  principii  da  lui  sviluppati  in  un  re- 
nente  suo  lavoro  (2). 

Dichiara  di  crerlere  nella  esistenza  di  specie  buone  e 
genuine.  E  fin  qui  siamo  d'accorcio.  Per  esempio,  ritiene 
specie  buone  e  ben  distinte  Tuna  dall'altra  la  Brassica 
oleracea  e  la  Brassica  Napiis,  la  capra  e  la  pecora,  l'asino 
e  il  cavallo.  E  perchè  ?  perche  non  è  giammai  riuscito  a 
nessuno  di  mutare,  mediante  coltura  o  allevamento,  gli 
individui  dell'una  in  individui  dell'altra  specie  ;  essendo 
con  ciò  dimostrato  che  non  vi  ha  variazione  collaterale 
tra  cavallo  ed  asino,  tra  capra  e  pecora,  o  se  vi  ha,  è  una 
variazione  collaterale  imcompleta,  limitata. 

Invece,  secondo  Hoffmann,  vi  ha  una  variazione  coUa- 

(1)  Hoffmann,  Ueber  Papaver  hhoeas  L.  nella  Boi.  Zeit  1874, 
N.  17.  Lo  sle^j^o,  Zur  Kenntniss  der  Gartenbohnen,  nella  Bot.  Zeit. 
!874,  N.  18,  19. 

(2)  Hoffmann,  Zur  Speciesfrage,  negli  atti  do  11' Accademia  delle 
scMonzo  dì  Karlem,  1875. 
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terale  completa  nelle  varietà  e  nelle  razze  che  apparten- 
gono storicamente  e  indubbiamente  ad  una  specie. 

Questi  concetti  mi  sembrano  erronei.  Io  non  credo  af- 
fatto in  variazioni  collaterali  possibili,  anche  tra  due  va- 
rietà o  razze  di  una  stessa  specie. 

Secondo  la  teoria  darwiniana  le  variazioni  debbono  es- 
sere discendenti,  giammai  collaterali,  tutt'  al  più  qualche 
volta  ascendenti,  ma  non  mai  perfettamente  ckscendenii. 

In  altre  parole  le  variazioni  asccildenti  sono  fenomeni 
d'atavismo. 

Per  chi  ha  compreso  bene  la  teoria  darwiniana,  come 
può  mai  mettersi  in  campo  la  questione  della  possibilità 
del  cambiamento  dal  tipo  capra  in  tipo  pecora  e  vice- 
versa ? 

Perchè  una  progenìe  caprina  potesse  perdere  il  suo  tipo 
e  assumere  il  pecorino,  bisognerebbe  di  generazione  in 
generazione  gradatamente  riacquistare  le  forme  prototipe 
(per  un'immensa  combinazione  e  riproduzione  di  caratteri 
atavici)  del  parente  comune  ad  entrambe  le  specie.  Non 
basta.  Appena  giunti  a  riacquistare  le  forme  prototipe , 
occorrerebbe  di  generazione  in  generazione  adunare  tutte 
le  contingenze  e  tutti  i  fiittori  che  hanno  dedotto  il  tipo 
pecora  dal  tipo  parente  comune. 

Con  questo  processo  soltanto  si  potrebbe  cambiare  una 
stirpe  caprina  in  una  stirpe. pecorina.  Ma  questo  processo 
ò  possibile  ?  B  solo  pensabile  ?  Sarel)be  lo  stesso  che  pre- 
tendere Tacqua  di  un  fiume  invece  di  discendere  verso  il 
mare  avesse  a  risalire  verso  la  sorgente,  e,  compiuto  que- 
sto miracolo,  avesse  poi  a  riversarsi   in  un  altra  bacino. 

La  impossibilità  di  potere  mediante  coltura  muti  re  una 
specie  in  altra  specie  esistente,  già  concretata  a  seguito 
di  miliardi  e  miliardi  di  cause  definite,  come  può  esscn» 
addottii  contro  la  dottrina  darwiniana  ? 

Noi  non  possiamo  punto  credere  in  variazioni  collaterali. 
Crediamo  bensì  in  variazioni  accendenti;  ma  non  ci  pai'e 
neanco  verosimile  che  queste  variazioni  a^r^;irfe«(»  possano 
essere  dirette  e  coordinate  in  modo  da  cambiare  una  data 
razza  in  un'altra  razza  coesistente,  e  già  concretata.  Cambi 
Hoffmann,  se  gli  basta  Tanimo,  una  stirpe  di  cavoli  c;ip- 
pucci  in  una  stirpe  di  cavoli  fiori.  Eppure,  anche  lui  ne 
conviene,  entrambe  le  stirpi  sono  derivate  da  uno  stipile 
comune.  Invece,  mediante  coltura,  e  dall'una  e  dall'altra 
stirpe,  potranno  benissimo  scaturire  nuove  stirpi  e  nuove 
razze,  ma  dissimili  dalle  preesistenti,  ma  di  forme  impre- 
vedute, ma  presentanti  caratteri  nuovi. 
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Tutti  gli  esseri  viventi  constano  di  due  categorie  di 
caratteri,  gli  uni  ereditarii  (padristici  ed  atavici),  gli  altri 
neomorfici.  Le  specie  nuove  si  formano  mediante  lo  svi- 
luppo di  caratteri  neomorfici  non  di  caratteri  ereditarii. 

Se  le  esperienze  di  Holfmann  avessero  preso  di  mira 
io  sviluppo  di  caratteri  neomorfici,  egli,  ne  siamo  con- 
vinti, sarebbe  darwinista  non  solo  col  cuore,  come  pro- 
fessa di  essere,  ma  eziandio  coir  intelletto. 

b)  Comparsa  di  caratteri  degli  antenati 
nella  prima  età  di  alcune  piante. 

Quando  una  famiglia  oppure  un  genere  di  piante  è 
estremamente  ricco  di  specie,  fra  i  suoi  rappresentanti 
sogliono  esservene  alcuni,  i  quali  nella  forma  di  un  dato 
organo  e  di  una  data  regione  del  corpo  loro  sono  enor- 
memente differenti  dal  tipo  predominante  nella  famiglia 
0  nel  genere  medesimo.  Ebbene  le  specie  insignite  da 
caratteri  neomorfici  cotanto  saglienti,  nella  loro  prima 
età  generalmente  riproducono  le  forme  tipiche,  e  non  è 
che  quando  s'inoltrano  verso  lo  stato  adulto  che  si  pro- 
nunziano nella  loro  pienezza  i  caratteri  differenziali  an- 
zidetti. Questo  fenomeno  è  una  tra  le  più  valide  prove 
d^la  verità  della  dottrina  filogenetica. 

II  prof.  Hildebpand  (i)  ha  raccolto  parecchi  di  questi 
fatti,  e  ne  ha  fatto  argomento  di  una  breve  ma  interes- 
santissima nota,  la  quale  potrà  servir  di  partenza. per 
ulteriori  e  più  estesi  studii  in  proposito.  Noi  qui  ci  li- 
mitiamo a  dare  un  breve  cenno  soltanto  di  quei  fatti  che 
riguardano  la  famiglia  delle  leguminose,  e  alcuni  suoi 
generi. 

Carvìichelia  atistralis.  —  Allo  stato  adulto  tal  pianta  è 
fornita  di  rami  piatti,  lar;^hi,  che  hanno  usurpato  la 
fimziono  delle  foglio,  le  quali  perciò  sono  atrofiche  e  ru- 
dimentirie.  Ma  quando  la  pianta  germina  il  caulicolo  è 
cilindrico  nel  primo  intcrnodio  e  le  prime  cinque  foglie 
sono  conformi  al  tipo  predominante.  In  seguito  si  pro- 
nunziano i  caratteri  divergenti. 

NéiVUlex  europaeus  adulto  tutte  quante  le  foglie  sono 
aghiformi  e  spinose,  ma  le  prime  tre  o  quattro  che  si 

(4)  ììiLDKBiiKmt  Vber  die  Jugendzustànde  solcher  Pflanzen,  wehhe 
im  Alter  von  vegetativenCharakter  ihrer  Verwandten  abweichen, 
nella  Fiora,  1875. 
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Bvolgono  nel  caulicolo  al  disopra  dei  cotiledoni  sono 
conformi  al  tipo  ternato  de*  suoi  antenati  (genistee). 

Nel  Lalhyms  Aphaca  adulto  le  foglio  sono  convertite 
per  intiero  in  un  cirro;  ogni  fogliolina  è  scomparsa.  Ma 
quando  germina,  due  foglie  primordiali,  ripetono  il  tipo 
delle  altre  specie  sue  congeneri. 

Nessuno  esempio  però  fa  maggiore  impressione  ed  è 
più  instruttivo  di  quello  offerto  dalle  Acacie  della  Nuova 
Olanda.  Mentre  le  specie  di  Acacia  native  delPAsia,  dcl- 
TAfrica,  dell'America  hanno  foglie  bipinnate,  le  numerose 
specie  australiane  si  distinguono  dalle  loro  congeneri  per 
avere  fìUodii,  ossia  picciuoli  senza  la  lamina  fogliare  bi- 
pinnata.  Ma  se,  come  noi  pure  provammo,  si  fa  una 
semina  delle  varie  specie  australiane  d'Acacia,  è  uno 
spettacolo  che  colpisce  l'osservare  (juellc  piantine  tutto 
ornate  di  foglie  tipiche  ben  diverse  dai  flllodii  che  vengono 
successivamente.  È  curioso  il  notare  come  il  numero  di 
queste  foglie  primordiali  varii  da  una  specie  all'  altra. 
Alcune  ne  hanno  moltissime,  una  trentina,  per  esempio, 
altre  poche,  altre  ne  hanno  pochissime.  Numerando  lo 
foglioline  nelle  pianticelle  delle  diverse  specie,  sì  potrebbe 
avere  una  approssimativa  misura  del  diverso  grado  di 
parentela,  che  le  collega  col  loro  comune  stipite  bipin- 
nati  folio. 

e)  Amgamia. 

Secondo  il  dottor  Antonio  Kerner  (1)  molte  specie  di 
piante,  di  fronte  al  maggior  numero  dei  loro  individui  ì 
quali  fioriscono  contemporaneamente ,  contano  alquanti 
individui  precoci  e  alquanti  individui  ritardatarii.  GÌ'  in- 
dividui precoci,  tìittavolta  che  siansi  in  essi  manifestate 
variazioni  utili,  potrebbero  fondare  una  nuova  specie  che 
ha  la  tendenza  e  l'attitudine  di  stabilirsi  in  regioni  più 
fredde,  e  gì'  individui  ritardatarii  potrebbero  fondare  una 
nuova  specie  tendente  a  stabilirsi  in  regioni  più  calde. 
Questo  è  certamente  fra  le  cose  possibili,  e  si  avrebbero 
altrettanti  casi  di  neogenesi  per  isolamento  d'  individui 
nel  tempo,  ossia,  come  dice  l'autore,  per  asingamia. 

Noi  vorremmo  aggiungei^e  a  riscontro  le  numerose 
neogenesi  che  manifestamente  derivarono  da   isolamento 

(ì)  Kbrnrr,  Vorlàupge  Miitheihing  iiber  die  Bedevtung  <Ur 
A$ìjngamie,  ecc.,  1874. 
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iìegV  individui  nello  spazio  (per  esempio,  certe  specie  tanto 
caratteristiche  delle  isole);  ma  vi  sono  troppo  altri  casi 
<li  neogenesi  dovuti  senza  dubbio  a  cause  diversissime, 
non  riducibili  ne  ad  isolamento  d' individui  nello  spazio 
ne  all'asingamia. 

Gli  esempi  che  Kerner  adduce  per  corroborare  la  sua 
tósi  sono  forniti  da  quelle  specie  afflnissime  pur  ben  di- 
stinte, di  cui  runa  abita  la  valle,  T altra  la  circostante 
altura,  in  modo  tale  che  l'area  dell'una  è  con  sorprendente 
precisione  contermina  con  quella  dell'altra.  (Soldanella 
montana  e  alpinaj  Calamintha  Nepeta  e  CcU.  nepetoides^ 
Draba  aizoides  e  Dì^aba  lasiocarpa,  ecc.). 

d)  Metamerismo,  pleiomerismo. 

Heuter,  giardiniere  a  Potsdam,  osservò  un  albero  di  Acer 
platanoides,  il  cui  frutto  è  normalmente  un  sterigmo  di 
due  samare,  produrre  una  quantità  di  frutti  (circa  la  quinta 
parte)  aventi  tre  carpidii  e  sviluppatisi  in  tre  samare. 
Anzi  ve  ne  era  uno  fra  questi  che  era  costituito  da  quattro 
samare. 

Anche  noi  ci  ricordiamo  di  aver  notato  nelle  vicinanze 
di  Torino  un  Acer  campestre^  che  avea  molti  frutti  com- 
posti di  tre  samare. 

Focke  osservò  che  un  2  p.  100  degli  embrioni  prodotti 
da  un  altro  albero  d^icer  platanoides  avevano  tre  cotiledoni. 
Se  il  caso  notato  da  Rcuter  può  essere  un  fenomeno  di 
atavismo,  in  considerazione  delle  affini  malpighiacee  eh- 
normalmente  hanno  un  ovario  tricarpidiale,  il  caso  notato 
da  Focke  non  è  certamente  altro  che  un  fenomeno  di 
pleiomerismo  ncomorfìco  (moltiplicazione  anomala  d'organi 
omologhi). 

Il  Crocus  vernus  nei  prati  di  Vallombrosa  fiorisce  in 
primavera  in  un  numero  sterminato  d' individui.  Notammo 
in  arca  ristrettissima,  di  pochi  metri  quadri,  bellissimi 
esempi  di  pleiomerismo  e  miomcrismo.  GÌ'  individui  nor- 
mali possedevano  tre  petali  esterni,  tre  interni,  tre  stami, 
tre  carpidii.  Oltre  questi,  vi  erano  individui  miomerici  a 
flore  regolarissimo ,  composto  di  due  petali  esterni,  due 
interni,  due  stami ,  due  carpidii,  e  individui  pliomerici  a 
fiore  pure  regolarissimo,  composto  di  quattro  petali  esterni, 
quattro  petali  intemi,  quattro  stami  e  quattro  carpidii. 

Per  le  applicazioni  che  possono  farsene  alla  dottrina 
filogenetica  bisogna  avere  una  chiara  idea  della  difibrenza 
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che  passa  tra  miomerismo  e  pleiomerismo  atavico  e  tra 
miomerismo  e  pleiomerismo  neomorfìco. 

Cosi  nei  fiori  tetramerici  di  Ruta,  di  PMladelphus,  di 
.Tormentilla  abbiamo  verisimilmento  un  fenomeno  di  mio- 
merismo neoniorfico,  e  nei  fiori  terminali  pentameri,  che 
spesso  si  osservano  in  dette  piante,  abbiamo  pliomerismo 
atavico. 

Cosi,  secondo  Triana,  nelle  melastomacee  la  Roezìia 
granatensis  non  sarebbe  che  un  Monochaetum  diventato 
tetrandro,  come  il  genere  Siphandra  non  sarebbe  che  una 
Meisneria  tetrandra. 

E  nelle  Gampanulacee  la  Canarina  esamera,  la  Mi- 
chatixia  ottomera  darebbero  esempio  di  pleiomerismo  neo- 
morfico.  In  tutte  le  famiglie  e  in  tutti  i  generi  che  hanno 
numerosi  rappresentanti  si  può  osservare  una  quantità 
di  siffatti  neomorfìsmi. 


V. 

Biografia  vegetale. 

I.  —   Vita  di  Volvox  globator. 

Per  ciascuna  specie  V  intiero  ciclo  vitale  di  ogni  indi- 
viduo e  la  somma  delle  operazioni  compiute  da  esso 
durante  tutte  le  fasi  della  sua  esistenza,  offrono  alla  me- 
ditazione del  naturalista  filosofo  un  campo  inesauribile 
di  ammirazione  e  di  studio.  Gonciossiachè  in  ogni  specie 
scorgesi  una  risoluzione  differente  dello  stesso  problema, 
una  multiforme  e  sempre  varia  e  sempre  razionale  adat- 
tazione alle  circostanze  esteriori  e  ai  mezzi  ambienti. 
Nessuna  delle  soluzioni  è  perfetta,  appunto  perchè  tutti 
gli  esseri  viventi  sono  perfettibili.  Malgrado  questa  ne- 
cessaria imperfezione  legata  agli  esseri  viventi,  non  ostante 
ogni  soluzione  del  problema  della  vita  è  un  argomeuto 
di  meraviglia  per  la  razionalità  profonda  che  vi  si  scorgo; 
e  ciò  ne  fa  certi  che  lo  stesso  principio  psicologico  e 
razionale,  la  cui  manifestazione  è  tanto  evidente  nel  ge- 
nere umano,  è  quello  che  ha  plasmato  il  corpo  di  tutti 
gli  altri  esseri  viventi,  anche  dei  più  infimi  nella  scala 
della  organizzazione.  In  quanto  è  perfettibile,  ogni  essere 
necessariamente  è  imperfetto  sempre,  ma  pur  sempre  ra* 
zionale.  La  ragione  e  il  progresso  ecco  le  due  principali 
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manifestazioni  della  vita,  mentre  all'opposto  nei  corpi 
bruti  domina  la  legge  della  permanenza  in  stalu  quo. 

Fra  tutte  le  famiglie  degli  esseri  viventi  sotto  l'aspetto 
biografico  e  biogenico  quella  delle  alghe  è  senza  dubbio 
la  più  importante.  Essa  è  là  primogenita  del  regno  ve- 
getale. Offro  un  extremum  della  semplicità  nella  organiz^ 
zazione,  e  da  questo  extremum  gradatamente  in  alcuni 
suoi  rappresentanti  si  eleva  a  uno  stupendo  punto  di 
complicazione  organica.  Offre  anche  gli  estremi  nelle  di- 
mensioni corporee.  Dalle  microscopiche  e  unicellulari  dia- 
tomaceo  e  protoccacec  si  eleva  ai  giganteschi  fuchi,  taluni 
dei  quali  raggiungono  trecento  metri  e  più  di  lunghezza. 
Offre  di  gran  lunga  la  più  svariata  ricchezza  di  soluzioni 
del  problema  vitale,  del  problema  deiradattazibne  ai  mezzi 
ambienti.  Le  sue  forme  infime,  che  possiedono  tutti  i  titoli 
per  essere  considerate  come  le  prototipiche  incarnazioni 
della  vita,  sembrano  costituire  il  punto  di  partenza  dello 
svolgimento  dei  due  regni  vegetale  ed  animale  (1),  com- 
posto il  primo  da  esseri  che  si  fabbricano  Talimento  ne- 
cessario alla  loro  esistenza,  il  secondo  da  esseri  paras- 
sitici che  usurpano  il  cibo  fabbricato  dalle  piante. 

Fra  le  forme  infime  delle  alghe  figurano  le  unicellulari 
protococcacee,  ciascun  individuo  non  essendo  altro  che 
un  piccolissimo  e  semplicissimo  protoplasma.  Ma  questo 
protoplasma  e  incapsulato  o  incistato  entro  una  membrana 
solida  elaborata  alla  sua  periferia.  Adunque  questo  pro- 
toplasma è  tunicato,  ed  essendo  prigioniero  nella  sua 
cella  non  può  godere  della  facoltà  di  una  libera  trasla- 
zione da  luogo  a  luogo.  Pertanto  noi  consideriamo  come 
più  basse  di  grado  e  più  prototipiche  ancora  quelle  forme  di 
esseri  primordiali^  le  quali  consistono  semplicemente  in 
un  protoplasma  nudo  e  non  tunicato.  Questi  sono  gli  in- 

(1)  Un  antico  e  sublime  poeta  in  un  suo  inno,  pur  adottato  e 
cantalo  nelle  chiese  cattoliche,  aveva  intuito  il  regno  delle  alghe, 
e,  in  un  senso  propriamente  darwiniano,  la  evoluzione  dei  regni 
organici  dalle  Alghe.  - 

Magnae  Deus  potentiae 
Qui  (ertili  natos  aqua 
Partivi  relinqvìs  gurgiti, 
Partim  levas  in  aera, 

Demersa  lymphis  imprimens, 
Sìibvecta  coelis  erigens. 
Vi  stirpe  ab  una  prodita 
Cuncia  repleant  loca. 
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fusorli,  siano  solitarii,  siano  ag^egati  in  colonia.  Ma  bi- 
sogna specificare  per  bene  ciò  che  noi  qui  •  intendiamo 
per  infusorii. 

Infusorii  per  noi  sono  masse  plasmatiche,  semplici, 
piccolissime,  le  quali  non  essendo  tunicate  possono  muo- 
versi autonoraicamente  da  luogo  a  luogo  in  un  mcilio 
acqueo.  Hanno  organi  adatti  a  tale  traslazione.  Triplice 
è  il  meccanismo  del  loro  moto,  potendosi  traslocare  con 
moto  cigliare,  o  con  moto  ameboide,  o  con  moto  convul- 
sivo. I  cigli  equivalgono  meccanicamente  a  piccoli  remi  ; 
variano  in  numero  da  uno  a  moltissimi  per  infusorio; 
il  numero  due  è  il  più  frequente.  Il  moto  ameboide  so- 
miglia quello  delle  sanguisughe,  salvochè  in  queste  ha 
un  asse  unico  e  persistente,  mentre  negli  infusorii  ame- 
boidi gli  assi  di  moto  sono  indefiniti  e  temporarii.  11 
moto  convulsivo  è  un  moto  analogo  a  quello  con  cui  si 
muovono  le  larve  delle  zanzare,  ecc. 

Correlativamente  alla  facoltà  del  moto  autonomo  spesso 
gì*  infusorii  hanno  un  organo  visivo  destinato  a  diri- 
gere il  moto.  Le  macchiette  rosse  che  sovente  si  os- 
servano negli  anterozoidii  e  nelle  zoospore  delle  alghe 
per  noi  sono  organi  di  visione,  sono  occhi  primordia- 
lissimi. 

Infusorii  veri  sono  esseri  che  in  tutti  gli  stadi  di  loro 
vita  (salvo  lo  stadio  ibernante  od  estivante,  durante  cui 
spesso  s'incapsulano,  per  esempio,  gì' infusorii  incistiUi, 
le  oospore  delle  volvocinee,  ecc.)  perdurano  allo  stato  di 
protoplasmi  nudi  o  liberamente  semoventi.  Presso  altri 
esseri  soltanto  alcune  fasi  ,o  alcune  particelle  del  corpo 
assumono,  per  ragioni  funzionali,  forma  d*  infusorio.  Tali 
sono  le  zoospore  delle  alghe  e  gli  anterozoidi  delle  crit- 
togame superiori  ed  inferiori.  Nei  vertebrati  e  nell'uomo 
stesso  la  forma  prototipica  d' infusorio  non  è  ancora  per- 
duta riscontrandosi  negli  spermatozoidi. 

Per  noi  gì'  infusorii  sono  i  veri  protoiìti  e  i  veri  pro- 
tozoi. GÌ'  infusorii  protofiti  sono  tinti  in  verde  dalla  clo- 
rofilla (p.  es.,  Volvox).  or  infusorii  protozoi  mancano  (ii 
clorofilla  e  congruentemente  della  facoltà  di  fabbricarsi 
l'alimento;  sono  parassiti  (batterli,  amebe). 

Gl'infusorii  possono  essere  solitarii  (batterli,  amebe,  ecc.), 
o  aggregati  in  colonia  e  cenobii  (volvocinee,  ecc.),  o  fusi 
in  un  plasmodio  (mixomiceti.) 

Ferdinando  Gohn,  professore  di  botanica  a  Breslavia, 
già  illustratosi^  nella  storia  biografica  dei  batterli  ultima- 
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mente  ha  pubblicato  uno  scritto  (1),  ove  con  molta  chia- 
rezza 0  lucidità  espone  un  completo  studio  biografico  sul 
Volvox  globator  L.,  che  può  passare  per  la  forma  più  ele^ 
vat^  e  postuma  delle  alghe  volvocinee.  Le  cose  che  ab- 
biamo premesso  mettono  in  rilievo  la  importanza  di  questo 
classico  lavoro. 

Il  Volvox  (jlobator  vive  in  acque  stagnanti.  Il  primo  a 
vederlo  e  studiarlo  è  stato  il  grande  microscopista  olan- 
dese Lceuw^enhoek  nel  1008.  In  seguito  venne  studiato  da 
Baker  nel  17-45,  da  Ehrenberg  nel  1833,  da  Gohn  e  da 
Carter  nel  1859.  Tutti  i  naturalisti  anteriori,  compreso 
Linneo  ed  Ehrenberg  annoverarono  il  Volvox  tra  gli  ani- 
mali. Ma  Gohn  nel  1859  ò  stato  il  primo  a  denotare  la 
sua  natura  vegetabile,  nonché  le  sue  strette  affinità  con 
altri  tipi  semplicissimi  di  alghe.  Ora  tutti  i  moderni  sono 
d'accordo   nel  considerare   le   volvocinee   come  vegetali. 

or  individui  di  Volvox  non  sono  semplici  ;  sono  aggre- 
gati in  colonie  che  Gohn  designa  col  nomo  di  cenobio 
(comunità,  vita  in  comune.) 

Vogliamo  farci  una  idea  semplicissima  e  nello  stesso 
tempo  esatta  della  costituzione  d'uno  di  sifl^itti  cenobi? 
Imaginiamoci  un  anterozoide  d'un'alga  qualunque,  avente 
ligura  piriforme  protratta,  col  beccuccio  prominente  e 
armalo  di  due  lunghi  cigli  vibratili,  provvisto  di  una 
macchia  pigmentaria  rossa  ossia  d'un  ocello,  e  di  due 
vacuolo  pulsanti,  ossia  di  due  cuori.  Imaginìamo  che  die- 
cimila circa  di  sitritti  anterozoidi  siano  messi  a  fianco 
l'uno  dell'altro,  in  modo  che  si  tocchino  lateralmente  e 
aderiscano  tra  loro  per  tre  braccia  laterali,  e  che  vengano 
così  a  costituire  una  rete  a  maglie  trigono-esagono  (per- 
fettamente come  sono  disposte  le  cellule  stellate  del  mi- 
dollo dei  giunchi);  imaginiamoci  che  una  silfiitta  rete  di 
circa  diecimila  maglie,  sia  costituita  in  modo  da  costituire 
una  sfera  internamente  vuota,  colla  cavità  ripiena  d'acqua; 
imaginiamo  che  l'asse  d'ogni  anterozoide  sia  disposto  nel 
senso  radiale,  col  beccuccio  volto  all'esterno  e  coi  suoi 
due  cigli  liberi  puro  all'esterno,  imaginiamoci  che  questa 
sfera  reticolare  sia  spalmata  ed  occlusa  da  uno  strato 
gelatinoso,  continuo,  abbastanza  spesso  ma  non  tanto  da 
impoflire  la  libera  azione  dei  cigli  vibratili,  i  quali  im- 
primono un  moto  di  rotazione  e  di  traslazione  alla  sfera 
stessa.  Imaginiamo  infine  che  una  siffatta  sfera,   benché 

(l)  CoH.N,  Die  Entwickelungsgeschkhte  der  Gnttung  Volvox,  i875. 
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costituita  da  tanti  elementi  istologici  abbia  un  diametro 
al  sommo  di  mezzo  millimetro,  ed  avremo  una  idea  com- 
pieta della  costituzione  d'un  individuo  o  cenobio  di  Volvox, 
Ma  ora  conviene  sapere  quarè  la  biografia  di  questi  in- 
dividui composti  0  cenobii,  come  si  formano,  come  si 
moltiplicano  agamicamonto ,  come  si  fecondano,  in  cho 
modo  adempiano  alla  leggo  dicogamica ,  e  in  che  modo 
passino  lo  stato  invernante  ed  estivante. 

or  individui  composti  di  Volvox  globator  sono  di  duo 
sorta.  Alcuni  sono  asessuali  e  servono  soltanto  alla  mol- 
tiplicazione agamica.  Gli  altri  sono  ermafroditi  e  svolgono 
protoplasmi  o  infnsorii  sessuali ,  maschili  e  femminili. 
Per  essi  ed  in  essi  avviene  la  fecondazione  e  la  conse- 
guente formazione  delle  oospore,  destinate  alla  dissemi- 
nazione e  a  passare  lo  stulio  ibernante  ed  estivante. 

Prendiamo  a  considerare  un  cenobio  asessuale.  Fra  i 
diecimila  circa  infusorii  componenti  il  cenobio  stesso  in 
otto  punti  equidistanti  della  sfera  vi  è  un  infusorio  che 
^  è  grosso  circa-  il  doppio  degli  altri.  Questi  otto  infusorii 
sono  destinati  ad  essere  il  primordio  di  altrettanli  futuri 
cenobii,  e  sono  chiamati  da  Gohn  partenogonidii.  Infatti  non 
tardano  a  scindersi  (mediante  tre  piani  di  scissione  re- 
ciprocamente verticali)  in  otto  ottanti.  Le  susseguenti 
scissioni  avvengono  soltanto  nel  senso  radiale  alla  pic- 
cola massa  che  si  va  formando;  e  quindi  è  che  ciascuno 
partenogonidio  dà  origine  a  una  sfera  vacua  che  cresco 
rapidamente  in  volume,  che  va  pescando  e  rigonfiandosi 
nella  cavità  del  cenobio  materno,  e  che  quando  hi  acqui- 
stato un  dato  volume,  si  slacca  dalla  periferia  del  cenobio, 
e  nuota  liberamente  ncir  acqua  inclusavi.  Quando  questi 
otto  cenobii  giovani  hanno  acquistalo  una  certa  grossezza, 
riempiendo  tutta  quanta  la  cavità  materna,  fanno  scop- 
piare il  cenobio  che  loro  diede  vita.  Muore  la  madi-e  ma 
prima  di  morire  ha  lasciato  una  posterità  di  otto  cenobii 
figliali,  procreali;  come  ognun  vetle,  agamicamonto  o  senza 
concorso  di  elementi  sessuali. 

Sifiatti  cenobii  figliali  nati  agamicamentc  potranno  essere 
0  agamici  o  ermafroditi.  Sogliono  essere  agamici  finche 
dura  la  stagione  favorevole  (calda  e  umida),  e  in  tal  tempo 
suole  aver  luogo  una  successione  non  interrotta  di  ge- 
nerazioni agamiche.  Ma  quando  le  acque  in  cui  vivono 
cominciano  a  far  difetto,  oppure  quando  il  freddo  comincia 
a  far  sentire  la  sua  azione,  allora  i  cenobii  figliali  sono 
ermafroditi,  succedono  le  nozze  ed  ha  luogo  la  formazione 
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(li  oospore  o  tcleutosporc,  destinate  a  germinare  e  a  ri- 
produrre la  specie  al  ili  là  della  stagione  contraria. 

Giova  considerare  che  per  soli  otto  membri  i  quali 
rapidissimamente  crescono  e  si  svolgono  in  figliali  ce- 
nobi!,  tutti  gli  altri  (e  saranno  circa  diecimila)  sombra 
che  rimangono  in  slam  quo  Ano  alla  dissoluzione  del  ce- 
nobio materno.  Che  fanno  essi?  Hanno  di  certo  una  fun- 
zione puramente  vegetativa,  cioè  compongono  la  materia 
organica  (proteina  e  idrocarburi)  necessaria  per  la  costitu- 
zione degli  otto  (^enobii  figliali.  Cosi  non  è  meraviglia  se 
questi  crescono  tanto  rapidamente,  giacche  consumano 
essi  soli  il  cibo  prodotto  da  circa  10  mila  membri  del 
cenobio. 

Ma  in  che  modo  e  per  quali  vie  la  sostanza  nutritiva 
prodotta  dai  membri  vegetativi  può  trasmigrare  e  con- 
centrarsi negli  otto  membri  moltiplicativi  ossia  nei  par- 
tenogoni<lii?  Gohn  si  è  proposto  questo  problema  e  credo 
che  l'alimento  passi  e  si  trasfonda  senza  intermissione 
per  i  Ijracrn  con  cui  da  tre  lati  i  membri  si  toccano  Tuno 
gli  altri.  Contro  questa  vi  è  una  congettura  molto  più 
probabile  e  che  spiega  il  perchè  i  cenobii  figliali  si  for- 
mano al  di  dentro  e  non  al  di  fuori  della  sfera  materna. 
Il  liquido  interno  è  perfettamente  isolato  dall'  esterno 
perchè  le  maglie  della  reticolazione  sono  otturate  erme- 
ticamente dallo  strato  gelatinoso;  ed  è  più  che  probabile 
che  gli  clementi  idrocarbonici  e  azotati,  procreati  irre- 
mitleutemente  dai  membri  vegetativi,  vengano  irremit- 
tentemente  ceilnlì  al  liquido  interno  sotto  forma  zucche- 
rina 0  albuminosa;  e  quindi  irremiltentemente  assorbiti 
dai  cenobii  figliali,  che  sono  in  via  di  formazione  endo- 
gena e  che  pescano  nel  liquido  stesso. 

Ora  veniamo  alla  storia  di  un  cenobio  ermafroditico 
della  stessa  specie.  Abbiamo  anche  qui  una  grande  pre- 
ponderanza di  ineml)ri  permanentemente  vegetativi,  ma  fra 
questi  si  distiiv^uono  per  maggior  molccirca  40  e  più  mem- 
bri determinati  a  produrre  ciascuno  un  plasma  femmineo 
ossia  fecondabile  (oosfera)  e  circa  5  membri  destinati  a 
produrre  un  cumulo  di  anterozoidi. 

I  membri  destinati  a  produrre  oosfere ,  detti  da  Gohn 
ginogonidiì,  sono  fin  da  principio  grossi  circa  il  doppio  dei 
membri  vegetativi  e  nutritori.  Crescono  rapidamente  in 
volume  senza  giammai  scindere  in  parti  il  loro  proto- 
plasma. Dappriuìa  hanno  una  forma  di  fiasco,  colla  parto 
rigonfia    immersa   ncil   liquido  interno;   poscia  giunti   a 
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completo  sviluppo  si  staccano  dalla  periferia ,  si  confor 
mano  in  una  oosfera  di  notevole  {^rossezza  che  ò  libera- 
mente immersa  nel  liquido  della  cavità  del  cenobio. 

I  membri  destinati  a  produrre  anterozoidi,  detti  da  Cohn 
androgonidii ,  crescono  in  volume  fino  a  uà  certo  punto, 
poi  si  scindono  sempre  giusta  piani  coordinati  allo  stesso 
asse,  cosicché  vengono  a  formare  un  fascio  considerevole 
di  protoplasmi  cilindroidi,  avvicinati  tra  loro  e  paralleli 
come  un  mazzo  di  zolfini.  Ciascuno  di  questi  protoplasmi 
cilindroidi  si  sviluppa  da  ultimo  in  unanterozoidc,  munito 
d'un  becco  assai  lungo,  di  due  cigli  vibratili  e  di  un  ocello 
rosso.  Ogni  fascio  va  formandosi  endogenicamentc ,  pe- 
scnndo  sempre  nel  liquido  interno;  giunto  a  maturità  si 
discioglie ,  gli  anterozoidi  si  staccano  V  uno  dall'  altro  e 
nuotando  autonomicamentc  nel  liquido  interno,  se  trovano 
una  oosfera,  si  accoppiano  con  essa  e  mediante  il  moto 
delle  ciglia  vibratili  combinato  con  violenti  moti  convul- 
sivi la  compenetrano,  si  fondono  con  essa  e  così  avviene 
la  fecondazione.  Ogni  oosfera  fecondata  sviluppa  un  epi- 
sporio  spesso,  resistente,  colorato  in  rossastro  e  si  cambia 
così  in  una  spora  destinata  alla  ibernazione  e  alla  esti- 
vazione (oospora,  teleutospora). 

La  germinazione  di  queste  teleutospore  non  potò  essere 
osservata  da  Cohn;  ma  ciò  invece  sarebbesi  fiitto  da  Gien- 
kowski,  il  quale  avrebbe  osservato  che  una  oospora  di 
Volvox  si  scinde  in  otto  zoospore,  ciascuna  delle  quali  si 
svilupperebbe  in  un  cenobio,  inizio  di  una  nuova  serie 
di  generazioni,  dapprima  agamiche,  da  ultimo  bisessuali. 

Ognuno  dei  cinque,  o  sei-  androgonidii  di  un  cenobio 
ermafrodito  sviluppa  secondo  Cohn  64  o  1*^8  anlerozoiili. 
Così  in  media  si  avrebbe  nella  specie  Volvox  ghbaf'^r 
500  elementi  maschili  o  fecondanti  per  40  elementi  fem- 
minili 0  concipienti,  cioè  12  maschili  per  uno  femmineo. 
Questa  leggiera  eccedenza  dei  maschi  ci  pare  troppo  tenue 
e  consideriamo  probabile  che  si  diano  eventualmente  ce- 
nobii  più  ricchi  di  androgonidii  e  più  poveri  di  gino- 
gonidìi. 

Resta  un  altro  punto  a  dilucidare.  Come  è  eseguita  la 
dicogamia  presso  il  Volvox  globatorì  SiMìdo  alla  relazione 
di  Cohn,  sarebbe  una  specie  inevitibilmento  e  scmpiv 
omogama.  Ma  noi  siamo  d' una  convinzione  contraria. 
Senza  negare  che  possa  aver  luogo  la  omog.imm  quando 
manchino  nozze  dicogame,  noi  crediamo  che  sia  pure 
aperto  l'adito  alla  dicogamia  nel  modo  che  segue.  Alcuni 
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anterozoidi ,  appena  liberi  ed  effusi  nelP  interno  del  ce- 
nobio, nuotando  urterebbero  nella  parete  del  cenobio,  e 
impegnatisi  nella  gelatina  occludente  una  delle  maglie 
del  cenobio  trapasserebbero  questo  ostacolo,  perverreb- 
bero cosi  a  nuotare  nel  liquido  esterno;  quindi  incon- 
trando altro  cenobio  trapasserebbero  in  analoga  maniera 
dairesterno  airinterno,  e  feconderebbero  dicogamicamentè 
lo  oosfere  ivi  esistenti. 

Questa  nostra  convinzione  è  appoggiata  dal  fatto  che 
esiste,  secondo  Gohn  medesimo,  una  specie  (o  una  sem- 
plice formai)  dello  stesso  genere  Volvox,  la  quale  è  dioica, 
opperò  Uile  che  il  processo  fecondativo  dovrebbe  suc- 
cedere .nella  maniera  da  noi  congetturata.  Ricordiamoci 
la  leggo  tanto  bene  formulata  da  Carlo  Darwin  «  no  herma- 
phrodite  fertilises  itself  for  a  perpuity  of  generations  »; 
la  quale  legge,  per  quanto  giungono  fin  qui  le  nostre 
ricerche  non  conta  ncanco  una  sola  eccezione. 

E  interessante  paragonare  la  storia  del  Volvox  con 
quella  d'un'altra  volvocinea,  della  Eudorina  elegans  stu- 
diata da  Carter  nel  1858.  I  cenobii  di  questa  specie  sono 
ermafroditi  e  constano  di  32  membri.  Mancano  affatto  i 
membri  vegetativi  e  nutritori.  Di  questi  32  membri,  28 
sono  ginogonidii,  gli  altri  4  androgonidii.  Ogni  androgo- 
nidio  sviluppa  un  fascctto  di  04  anterozoidii,  cosi  gli  ele- 
menti maschili  stanno  ai  femminili  come  110  sta  a  28, 
ossia  come  4  sta  ad  uno.  Questa  proporzione  ci  sembra 
troppo  tenue  dal  lato  degli  anterozoidi  e  verisimilmcnte 
si  daranno  cenobii  con  altre  proporzioni. 

Fra  lo  volvocinee  è  ascritta  pure  la  Pandorina  momm^ 
la  cui  biografìa  pochi  anni  or  sono  è  stata  completa- 
mente investigata  ed  esposta  da  Pringsheim.  A  noi  sembra 
un  tipo  alquanto  diverso.  Lo  sviluppo  sempre  tunicato 
de*  suoi  protoplasmi  vegetativi  (i  quali  appunto  per  essere 
tunicati,  mancano  e  di  ocello  e  di  cigli  vibratili),  lo  strano 
fenomeno  dello  accoppiamento  sessuale  di  protoplasmi 
nudi  non  differienziati  in  maschio  e  femmina,  ciascuno 
(lei  quali  ha  forma  di  un  vero  anterozoide,  ma  in  fun- 
zione mostra  di  essere  maschio  e  femmina,  son  tutti 
motivi  che  dovrel)bero  far  rimuovere  la  Pandonna  dalle 
volvocinee  genuine.  A  proposito  di  questi  protoplasmi 
sessuali  di  Pandorina  non  ci  arride  nò  rassimilazione  a 
zoospore  fatta  dal  Pringsheim  (mentre  sono  evidentemente 
anterozoidi  quanto  alla  forma),  nò  la  interpretazione  di 
Cohn  che   considera   ciascuno  di   essi   come  il  risultato 
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di  una  fusione  congenita  di  un  antcrozoide  con  una 
oosfcra. 

L'\  biografìa  del  Volvox  è  importantissima  perchè  dif- 
fonde una  viva  luce  sui  fenomeni  della  sessualità,  deira- 
gamogenesi,  delle  generazioni  alternnnti,  e  spiega  il  modo 
come  nei  primordii  della  vita  si  costituirono  gl'individui 
complessi  o  colonie,  obbedendo  da  un  lato  alle  necessità 
funzionali  in  rapporto  al  mezzo  ambiento,  dair  altro  alla 
leggo  della  divisione  del  lavoro. 

Cosi  è  che  nel  Volvox  globator  con  elementi  evidente- 
mente similari  (infusori  muniti  di  due  cigli,  di  due  va- 
cuolo pulsanti,  di  un  ocello)  ha  avuto  luogo  una  suprema  e 
mirabile  divisione  di  lavori,  constatandosi  le  seguenti 
caste  d'individui,  cioè: 

l.**  individui  nutritoridi  parlenogonidiì^  in  vi^(a  della  funzione  della 

2.®  parienogonidii     ......    .  (  nioltiplicaz.  nganingonica. 

5.**  individui  nutritori  di  androgonidii  e  gìnogonidii  j        i   , 

4.**  Androgonidii j    aS  (t  ^ 

0."  Anterozoidi l   .^'^^'^•^ 

6.^  Ginogonidii i    "*«  i  5 

Oosfore )      "^  '^ 

Oosporc    .    in  vi-^ia  della  funzione  ibcnianto  ed  eslivanle. 

7.**  Zooi^pore    .    in  vista  della  fiinzione  della  disseminazione. 

Quanto  è  più  semplice  invoce  la  biografia  doWEadorina! 

Questa  specie  non  avrebbe  che  i  seguenti  ordini  d'individui  : 

1.°  Androg.ìnidiì. 

t,^  Ginogonidii. 

I 
Oo  sfera 

I 

Oospora 

I 

?    3.**  Zoo-pore. 

Qui  evidentemente  dassi  confusione  di  lavoro  fisiologico, 
giacché  compenetrate  in  un  ordine  stesso  d' individui  si 
trovano  : 

i.*'  la  funzione  della  nutrizione  colla  funzione  della  sessualiifi; 
2.^  la  funzione  della  dia  semi  nazione  con  quella  della  molli- 
plicazione  agamica. 


» 
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II.  —   Vita  di  chitridiee. 

Sopra  due  nuove  chitridiee  abbiamo  uno  studio  biogra- 
fico assai  interessante  di  N.  Sorokin  (1). 

All'una  pose  il  nome  di  Zyqochytrium  aurantiacum.  Vive 
sopra  le  mosche,  sulle  vespe  e  sopra  altri  insetti  morti 
nell'acqua,  la  superfìcie  dei  quali  riveste  sotto  l'orma  di 
una  tunica  gelatinosa  di  color  aranciato.  Un  po'  di  que- 
sta gelatina  osservata  al  microscopio  si  risolve  in  un 
complesso  d*  individui  assai  semplici ,  consistenti  in  un 
tubo  biforcato.  Di  questi  individui  ve  ne  sono  due  sorta , 
gli  uni  agamici,  gli  altri  sessuali. 

La  storia  dello  sviluppo  d'un  individuo  agamico  è  come 
segue.  Si  ha  il  punto  di  partenza  della  germinazione  di 
una  zoospora,  la  quale  sviluppa  un  tubo  di  lunghezza 
varia  ma  non  considerevole.  Nella  parte  inferiore  questo 
tubo  si  dilata  in  una  placca  succiante  che  si  applica  al 
corpo  morto  da  cui  piglia  nutrimento.  Nella  parte  supc- 
riore si  biforca  in  due  rami,  ciascuno  dei  quali  verso  la 
sommità  emette  lateralmente  un  breve  tubolo,  di  cui  si 
ignora  la  funzione.  Ciascuna  delle  due  diramazioni  in- 
grossa all'apice,  e  si  cambia  in  una  grossa  cellula,  ripiena 
di  protoplasma  aranciato,  munita  d'un  opercolo.  Questa 
cellula  è  un  prosporangio.  Infatti  a  maturità  l'opercolo 
si  disarticola  e  va  via.  Tutto  il  protoplasma  di  un  pro- 
sporangio, esce  fuori.  Dapprima  è  pertettamente  nudo,  poi 
si  riveste  di  una  sottile  pellicola,  nelT  interno  si  scinde 
tutto  quanto  in  numerose  piccole  ^porzioni  globoidi,  o 
dimostra  natura  di  zoosporangio.  Infatti  non  tarda  a  scop- 
piare od  omette  fuori  dette  porzioni,  ciascuna  delle  quali 
si  cambia  in  una  zoospora,  moventesi  liberamente  nell'a- 
cqua, dapprima  mediante  un  ciglio,  in  seguito  mediante 
moto  ameboide.  Da  tre  a  cinque  minuti  dopo  i  moti  si 
rallentano,  la  zoospora  si  ferma,  si  dispone  a  germinare 
e  riprodurre  un  nuovo  individuo. 

Negli  individui  sessuali  le  fasi  di  sviluppo  sono  perfet- 
tamente le  medesime,  salvochò  verso  la  base  della  bifor- 
cazione nascono  crescendo  l'uno  contro  l'altro  due  tubi,  i 
quali  non  tardano  a  incontrarsi  col  loro  apice.  Avvenuto 
r  incontro  si  forma  per  copulazione  una  cellula  interme- 
dia ;  precisamente  come  avviene   nel  fungo   Sizygites ,  in 

ii)  Sorokin,  Eitiige  itene  ira.<J.^«rpi7z<».  nella  Bo/.ZW/.  i 874.  N.  20. 
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alcune  mesocarpce  e  in  altre  crittogame  inferiori.  Questa 
cellula  inspessisce  fortemente  la  sua  parete,  formando  un 
esosporio  resistente,  di  color  aranciato,  cioè  cambiandosi 
in  una  zigospora  (oospora,  teleutospora).  Dalla  germina- 
zione di  questa  zigospora  si  hanno  individui  simili  agli 
anzidetti. 

Malgrado  la  estrema  semplicità  di  siffatti  organismi  ab- 
biamo una  notevole  complicazione  di  fasi  vitali. 

1."^  La  zigospora  >  §^^'''"^*"^  ^  sviluppa  il  piccolo  organismo. 

2.**  Le  due  estremila  del  tubo  vegetante  formano  ciascuna  un 
prosporangio  opercolalo. 

3.°  Disarticolalo  ropercolo  il  plasma  esce  fuori  e  con  processo 
d'innovazione  si  cambia  in  zoosporangio. 

4.®  Si  formano  le  zoospore. 

5.°  Escono  fuori  e  promuovono  la  disseminazione  della  specie 
in  via  agamica. 

6.°  Verso  la  base  ilelle  biforcazioni  si  formano  e  si  accoppiano 
due  tubuli  e 

7.°  formano  la  zigospora,  de>iinala  a  perpetuare  la  specie  oltre 
la  stagione  avversa. 

La  funzione  della  disseminazione  è  adempiuta  da  zoo- 
spore, come  accade  presso  tante  alghe  o  funghi.  Come 
avvenga  la  ibernazione  e  la  estivazione  è  chiarito  dalla 
formazione  di  zigospore.  Veramente  Tautorc  dice  che  que- 
ste zoospore  germinano  dopo  un  brevissimo  riposo,  anzi 
taholta  già  quando  non  sono  ancora  spiccate  dairindivi- 
duo  materno.  Questo  sarà  vero  data  la  condizione  di  esu- 
berante umidità;  ma  la  struttura  e  lo  spessore  dell' eso- 
sporio è  sicuro  indizio  che  in  caso  di  siccità  odi  soverchio 
freddo,  il  riposo  potrà  essere  prolungato  per  tutta  la  sta- 
gione contraria. 

Resta  a  fare  alcune  considerazioni  sul  modo  corno  ò 
adempiuta  la  funziono  sessuale.  In  primo  luogo  abbiamo 
un  caso  di  primitiva  semplicità,  i  sessi  non  essendo  dif- 
ferenziati in  maschio  o  femmina.  Abbiamo  altresì  un  caso 
di  ermafroditismo,  omognmo  al  più  alto  possibile  grado. 
Ma  sarà  del  tutto  esclusa  la  dicogamia  ?  Noi  non  crediamo. 
Infatti  ci  sembra  possibile  che,  crescendo  gì'  individui  in 
gran  massa  Tuno  vicino  ali'allro,  il  tubolo  emesso  da  un 
individuo    possa    accoppiarsi    col    corrispondente    tubolo 
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emesso  da  un  individuo  vicino.  Una  simile  nostra  conget- 
tura che  noi  già  facevamo  a  proposito  della  copula  delle 
Saprolegnie,  da  anteriori  osservatori  rappresentateci  come 
esclusivamente  omogame,  trovasi  giustificata  e  conforme 
al  vero,  giusta  gli  studii  e  le  figure  pubblicate  in  propo- 
sito recentemente  dal  Pringsheim. 

Degna  di  tutta  attenzione  è  la  storia  delPaltra  chitridica 
studiata  da  Sorokin  e  a  cui  egli  pose  nome  di  Tetrachy-^ 
triiAm  triceps.  GV  individui  di  questa  specie  quanto  ai  fe- 
nomeni vegetativi  e  quanto  all'abito,  somigliano  straordi- 
nariamente quelli  del  Zygocliytrium:  ma  ciò  che  è  assai 
strano  sono  diversissimi  quanto  alla  maniera  della  ripro- 
duzione. Questa  specie  vive  anch'essa  sovra  oggetti  mar- 
cescenti nell'acqua,  pezzetti  di  legno,  coleotteri,  ecc. 

Evvi  mancanza  di  vere  zoospore,  e  ciò  che  l'autore  de- 
signa come  tali  sarebbero  plasmi  sessuali  indifferenziati 
semoventi.  Sorokin  avrebbe  in  ciò  seguito  l'esempio  di 
Pringsheim  che  l'accoppiamento  di  plasmi  consimili  presso 
la  Pandorina  Morum  lo  ha  denominato  accoppiamento  di 
zoospore  (1),  ma  pare  a  noi  con  abuso  di  parola. 

Pigliamo  il  punto  di  partenza  dalla  oospora.  Questa 
germinando  produce  un  breve  tubo  che  alla  base  si  dilata 
in  una  placca  d'adesione  e  all'apice  si  biforca  in  tre  tubetti. 
Ogni  tubetto  s'ingrossa  all'apice,  e  si  cambia  in  una  cel- 

(l)  Ci  sembra  j^ìunio  ormai  il  tempo  di  urdinaro  sotto  un  sem- 
plice e  generalo  punto  di  vista  i  fenomeni  relativi  alla  sessualità. 
E  quanto  riguarda  ì  plasmi  accoppianlisi  noi  proponiamo  una 
riforma  della  nomenclatura  in  baso  alla  sej'uente  cla^siflcaziono 
(I  protoplasmi  sessuali  si  potrebbero  chiamare  plasmidii  o  gono- 
plasli  ;  le  zoospore  hanno  funzione  diversa  e  non  possono  aversi 
per  ^onoplasti ,  malgrado  esterne  congruenze  di  forma .  dovute 
alla  mfluenza  del  mezzo  ambiente). 

_  f  nndilTeronziali Androginoplasti  nudi  A. 

2  i  nudi       <  ,i:iT.*^.,,„i:      ^  maschili .    Androplasti  nudi  B, 
^  \  ^  dilTerenziati      ;  ^^,,,,,^^,,i\ì   Ginophi^li  nudi  C. 

2   )  L  indilTerenziati Androginopl.  lunic.  D. 

J  f  tunicati  <..«.,,...,„.■  ,:      0»»aschili.    Androplasii  tunic  £:. 
^t  ^clilleienziati      ,»  fe„„ninili    Ginoplasti  lunic.  F. 

A.  Mixamcbe,  zoospore  accoppiantisi  di  Pringsheim,  Areschoug, 
Sorokin  ed  altri.  B.  Spcrmalozoidi,  anterozoìdi.   C.  Oosfere;   Be- 


brionale,  ecc. 
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lilla  terminale,  grossa,  operculata,  turgida  di  un  plasma 
azzurrognolo,  la  quale  per  quel  che  segue  mostra  di  essere 
un  proanteridio.  Infatti  Topercoìo  si  disarticola,  il  proto- 
plasma esce  fuori.  Dapprima  nudo  si  riveste  poi  di  pel- 
licola, si  cambia  in  un  antcridio ,  e  neir  interno  genera 
una  tctradc  ossia  un  gruppo  di  quattro  gonoplasti.  L'antc- 
ridio  scoppia;  i  gonoplasti  escono  fuori,  si  muove  no  Ube- 
ramente neiracqua,  e  imbattendosi  Tuno  nell'altro,  si  accop- 
piano e  fondono  i  loro  plnsmi  in  un  solo,  che  ben  pi*esto  si 
circonda  di  pellicola  e  si  cambia  in  oospora.  Resta  così 
chiuso  il  ciclo  delle  fasi  vitali. 

A  proposito  di  questa  biografìa  dobbiamo  fare  i  seguenti 
rilievi.  La  funzione  sessuale  è  qui  compiuta  per  fusione 
di  gonoplasti  nudi  non  diflerenziati  in  maschio  e  femmina. 
La  legge  della  dicogamia  ha  qui  la  sua  piena  esecuzione, 
giacché  è  evidente  la  possibilità,  anzi  la  maggior  proba- 
bilità che  un  gonoplasto  d'  un  individuo  si  accoppi!  con 
gonoplasto  di  altro  individuo.  Crediamo  infine  di  non  or- 
rare  asserendo  che  probabilmente  deve  esìstere  per  quest;i 
specie  una  fase  di  generazione  agamica  non  ancora  sco- 
perta. Pare  a  noi  chiaro  che  col  mezzo  della  sola  propa- 
gazione sessuale  questa  specie  nen  potrebbe  conservarsi. 
Infiitti  ogni  individuo  produce  solo  12  gonoplasti.  Se  a 
ciascun  gonoplasto  riuscisse  di  accoppiarsi  si  avrebbero 
sei  oospore.  Ma  questa  combinazione  e  inverosimile;  sup- 
poniamo che  ad  un  terzo  solo  dei  gonoplasti  riesca  Tac- 
coppìamcnlo.  Avremmo  prodotte  da  ogni  individuo  due  sole 
oospore.  Ma  è  egli  possil)ile  che  una  specie  crittogamica, 
soggetta  pel  medio  acqueo  e  per  la  limitata  superficie  su 
cui  vegeta  a  grande  disperdimento  di  germi,  possa  man- 
tenersi e  perpetuarsi  sulla  sola  produzione  di  duo  germi 
por  ogni  individuo  ?  Ciò  passa  tutte  le  probabilità.  Laon<lc 
0  il  Tetrachiitrhim  non  ò  che  una  delle  forme  d'una  chi- 
tridiea  a  ciclo  più  ampio  (forse  del  ZijgochylriKm  stesso); 
oppure,  dato  che  sia  una  specie  vera,  si  troverà  in  seguito 
la  fase  di  un'abbondante  moltiplicazione  agamica,  verisi- 
milmente  per  zoospore. 

Comunque  sia  sono  ben  singolari  tanta  le  coincidenze 
quanto  le  diflerenze  tra  queste  due  chitridiec.  Ciò  che  nel 
Zygnchytriam  noi  nominammo  prosporangio  o  perfetta- 
mente omologo  morfologicamente  col  proanteridio.  E  iden- 
tica la  origine,  la  disposizione  dell'opercolo,  la  emissione 
<lel  protoplasma.  Ma  da  ciascun  prosporangio  scaturirà  un 
grande  numero  di  zoospore,  da  ciascun  proanteridio  una 
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tetrade  di  gonoplasti.   Strana  inversione  di  funzione   in 
organi  tanto  omologhi  ! 

L'autore  in  fine  della  sua  nota  discorre  sulla  posizione 
nel  metodo  naturale  delle  chitridice  e  delle  specie  affini. 
Riporta  le  contradditorie  opinioni  di  diversi  botanici.  Chi  * 
le  vuole  tra  le  alghe,  chi  tra  i  funghi.  Differiscono  dalle 
alghe  semplicemente  perchè  sono  parassitiche.  Differiscono 
dai  funghi  perchè  mancano  di  micelio.  Fra  questa  diffe- 
renza di  opinioni,  noi  concordiamo  colla  sentenza  con  cui 
Sorokin  termina  il  suo  lavoro:  «  Quanto  a  me  credo  che 
il  zigochitrio,  il  t43trachitrio,  le  chitridiee ,  le  ancilistree  ^ 
le  saprolegniee,  le  pcronosporee,  i  zigoniiceti  sono  da  ri- 
tenersi come  un  gruppo  naturale  di  crittogame,  per  le 
quali  io  propongo  il  nome  di  SifomicetL  »  Questo  gruppo 
sarebbe  intermedio  tra  le  alghe  ed  i  funghi,  e  formerebbe 
almeno  uno  degli  anelli  di  congiunzione  tra  questi  due 
vasti  ordini  di  crittogame. 

IH.  —  Vita  di  Entyloma  ungenanam. 

Siffatta  specie  di  fungo,  assai  rara  e  poco  diffiisa  Alcune 
osservata  per  la  prima  volta  da  Unger  che  la  nominò 
Protomices  microsporus.  Ma  recentemente  De  Bary  (1) 
mise  in  luce  le  grandi  ditlcrenze  che  pnssano  tra  questo 
specie  ed  altri  Protomices;  per  cui  non  solo  debbo  essere 
<'illontanata  dal  genere  ma  eziandio  dalla  famiglia.  Ne  fece 
adunque  un  nuovo  genere  che  denomhiò  Eiiti/loma,  assai 
vicino  al  genere  Tilletia,  ossia  carie  del  grano,  nella  fa- 
migerata famiglia  delle  ustilagince. 

VEnfyloma  ungerianum  si  sviluppa  sulle  foglie  del /Jo- 
nanculus  repcna.  Infetti  soltanto  .'ilcune  ma  non  tutte  lo 
foglie  della  pianta.  Dapprima  compariscono  alcuno  mac- 
chie gialle,  tonde,  del  diametro  di  1  a  3  nim.,  in  numero 
fU  2  a  20  per  foglia,  la  maggior  parte  dalla  pagina  supc- 
riore. Le  macchie  passano  più  tardi  al  giallo  bruno,  e  al- 
lora lo  spazio  infetto  si  solleva  in  forma  di  cuscino  o  di 
un  tumore.  Da  ultimo  il  tumore  si  dissecca  e  disseccando 
la  sua  superficie  si  screpoli  in  fine  fessure  ;  locchc  ci 
persuade  potere  eventualmente  le  spore  escir  fuori  ed  es- 
sere soggetto  alla  dispersione  pel  vento. 

Se  si  prendono  le  spore  e  si  collocano  per  esempio  in 

(l)  De  Bary,  Proiomicesunicrospùrusund  scine  terwandien,  wqW^ 
Botan.  Zeit. 
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una  goccia  d'acqua,  esse  più  pesanti  dell'acqua  vanno  a 
fondo.  Dopo  24  ore  germinano  e  mandano  fuori  un  tubo 
breve  (il  promicelio)  che  si  segmenta  in  poche  cellule  e 
che  alla  cima  pullula  un  verticillo  di  quattro  ad  otto  o 
nove  cellule  tubulose  non  mollo  lunghe.  Normalmente 
queste  cellule  si  accoppiano  una  coll'altra,  o  per  la  cima 
0  più  raramente  per  la  base,  in  modo  che,  secondo  il  nu- 
mero, vi  sono,  su  ogni  promicclio,  2,  3,  al  sommo  4  cop- 
pie. Volendo  considerare  queste  cellule  come  elementi 
sessuali  (gonoplasti  tunicnti  androgini),  si  i^cde  che  nel 
momento  deiraccoppiamcnto  non  sono  diflerenziati  in  ma- 
schio e  femmina  ;  ma  una  diilerenziazione  succedo  più 
tardi,  in  quanto  che  una  sola  delle  due  cellule  emette  un 
tubolo,  che,  dopo  essere  cresciuto  alquanto,  si  cambia  in 
sporidio.  Questo  si  disarticola  a  suo  tempo  e  dopo  qualche 
tempo  di  riposo  e  suscettibile  di  germinare,  quando  trova 
dell'umidità,  per  esempio  quando  piove. 

Germinando  si  allunga  ,  si  divide  in  poche  cellule ,  e 
strisciando  sulle  foglie  giovani  di  Ranimrtdus  repens ,  se 
trova  una  stoma,  vi  s' introduce,  penetra  nelhi  sottoposta 
camera  respiratoria,  apponendosi  alle  cellule  del  mesolìllo 
assorbe  per  diosmosi  da  esse  il  suo  nutrimento,  si  rami- 
fica rigogliosamente  e  si  cambia  in  micelio  che  invade  gli 
spazii  intercellulari  e  le  lacune  del  mesofìllo,  e  qua  e  colà 
nella  foglia  invasa  produce  dei  centri  di  sporiiìcazione , 
contraddistinti  appunto  da  quelle  macchie.  Cosi  abbiamo 
in  questo  fungo  le  seguenti  fasi  vitali:  1."  spora;  2.°  pro- 
micelio; 3.^  cellule  sessuali  e  loro  accoppiamento;  4.^  spo- 
ridio; 5."  sviluppo  del  micelio;  6.^  sviluppo  delle  spori- 
ficazioni. Il  ciclo  vitale  di  questa  specie  si  compie  in  tempo 
assai  breve.  In  circa  24  ore  succede  la  germinazione  delle 
spore.  In  due  giorni  circa  si  formano  il  promicelìo  e  gli 
sporidii.  La  vita  poi  del  micelio  vegetante  e  sporificante, 
iniziata  dalla  germinazione  dogli  sporidii,  compiuta  colla 
maturazione  delle  sporo  non  richiede  più  di  dieci  o  di 
dodici  giorni. 

A  proposito  di  questo  interessante  studio,  giovi  ester- 
nare alcune  nostre  idee  sul  miglior  modo  d'  investigare 
le  fasi  vitali  di  una  data  specie,  segniatamenle  sotto  raspcUo 
funzionale  e  biologico. 

In  primo  luogo  è  da  avvertire  che  niuna  specie  oramai 
deve  aversi  per  completa  e  ben  costituita,  se  non  ò  stata 
osservata  la  fj\se  sessuale.  Senza  l'attuazione  della  funzione 
sessuale  non  vi  è  specie  vera.  Ma  la  sessualità  è  legata 
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alla  dicogamia  come  leggo,  airomogamia  come  restrizione 
alla  legge.  E  tutto  le  osservazioni  che  abbiamo  potuto  fin 
qui  raccogliere  non  solo  nel  campo  delle  fanerogamo,  ma 
anche  in  quello  delle  crittogame  portano  a  giustificare 
completamente  la  tesi  darwiniana  —  nessuno  essere  or- 
raafroditico  feconda  sé  medesimo  per  una  perpetuità  di 
generazioni.  —  Adunque  anche  colà  dove  la  omogamia 
f*eml)ra  essere  il  processo  normale  (come  nel  caso  di  que- 
sto fungo,  poiché  Taccoppiamento  suole  avvenire  tra  cel- 
lule sorelle),  bisogna  accuratamante  ponderare  se  non 
fosse  possibile  che  qualche  adito  fosse  aperto  di  quando 
in  quando  alla  dicogamia,  ossia  a  nozze  incrociate  tra  due 
individui  distìnti.  E  qui  siami  lecito  esprimere  il  dubbio 
che  anche  in  questo  fungo  che  ha  l'apparenza  di  essere 
necessariamente  e  sempre  omogamo,  possa  eventualmente 
aver  luogo  la  dicogamia.  Infatti  supponiamo  che  spore  di 
Enlijlomay  appartenenti  a  diversi  individui,  siano  o  dal 
vento  o  dalla  fluenza  delle  acque  o  da  qualche  altro  agente 
avvicinate  tra  loro,  in  modo  da  germinare  in  uno  spazio 
ristretto,  o  non  potrà  darsi  il  caso  che  il  tubo  emesso  da 
un  promicelio  si  accoppii  con  un  tubo  emesso  da  un  altro 
promicelio,  cresciuto  a  fianco  ì  In  questo  caso  avremmo 
dicogamia  e  la  tesi  darwiniana  sarebbe  una  volta  di  più 
confermata. 

In  secondo  luogo  è  da  aver  presente,  che  in  ogni  spe- 
cie la  vegetazione  d'un  anno  suol  essere  separata  da  quella 
dell'anno  seguente  mediante  uno  stadio  più  o  meno  lungo 
di  riposo.  Le  cagioni  di  questa  più  o  meno  completa  so- 
spdnsione  delle  funzioni  vegetative  sono  due,  la  stagione 
deircstremo  freddo,  la  stagione  dell'estreino  secco.  Data  una 
specie  d'organismi,  bisogna  investigare  come  la  sua  proge- 
nie possa  conservarsi  incolume  e  passare  a  traverso  di  sif- 
fatte epoche  sfavorevoli.  Le  disposizioni  relative  a  questo  pas- 
saggio costituiscono  i  fenomeni  d'ibernazione  e  di  estivazione, 
tanto  mirabili  perla  loro  razionalità.  È  indubbiamente  per  un 
fenomeno  di  ibernazione  e  di  estivazione  che  nelle  piante  su- 
periori si  sono  formati  i  semi,  i  bulbilli,  i  rizomi,  i  tuberi; 
nelle  piante  inferiori  le  spore  (teleutospore).  Ora  quali  sono 
gli  espedienti  d'ibernazione  e  di  estivazione  propriidel  ge- 
nero Entìjloma?  De  Bary  ha  studiato  questo  problema  e  nota 
quanto  segue.  Dìpprima  è  da  avvertire  che  per  ogni  indivi- 
duo di  Ranunculus  repens  alcuno  foglie  si  conservano  vive  e 
perennanti  durante  la  stagione  invernale  ;  cosicché  niente 
inipcdis.ce  che  possano  conservare  vivente   il  micelio  di 


s 
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Entyloma  entro  il  loro  mesofìUo;  per  cui  la  sporificazione 
sì  svolgerebbe  nella  successiva  primavera.  In  secondo 
luogo  osservò  che  le  spore  di  questa  specie  conservano 
le  hicoltà  germinative  per  circa  tre  mesi;  liioni^e  ò  pre- 
sumibile che  anche  per  tal  vi  i  possa  In  progenie  perpe- 
tuarsi da  un  anno  airaltro.  Forse  potrà  aggiungersi  un 
terzo  mezzo  (ribernazione,  quello  cioè  degli  sporidii,  l:i 
costituzione  dei  quali,  analoga  allo  spore,  potrebbe  forse 
consentire  una  germinazione  dopo  un  tempo  più  o  moii 
lungo  di  riposo. 

In  terzo  luogo  i  biografi  delle  specie  vegetali  bisogna 
che  abbiano  presente,  come,  in  tesi  generale,  ogni  specie 
ben  costituita  suole  essere  provvista  di  mezzi  e  di  spe- 
dienti  più  o  meno  efficaci,  por  potere,  in  una  scala  più  o 
meno  estesa,  in  area  più  o  meno  larga,  disseminare  e  di- 
latare la  sua  progenie.  E  qui  tanto  nelle  fanerogame  quanto 
nelle  crittogame  si  presentano  a  volte  le  più  curiose  e 
interessanti  disposizioni.  Il  vento  che  trascina  più  o  meno 
lontano,  sia  le  tenuissime  spore,  sia  i  semi  leggerissimi 
ed  alati,  è  Tagente  più  coumnemento  adoperato  in  natura. 
Ma  spesso  soccorre  la  disseminazione  per  altri  agenti, 
massime  per  via  degli  uccelli  e  di  altri  animalL  Le  fa- 
nerogame a  frutti  commestibili  sono  disseminate  general- 
mente dagli  uccelli.  Quelle  che  hanno  frutti  uncinati  o 
glutinosi  sono  disseminate  generalmente  da  ruminanti.  Le 
sporo  del  Phallus  /mpuf//cu5  (e  probabilmente  anche  quelle 
del  Chlatrus  canrellatus)  sono  disseminate  da  mosche  car- 
nnrie  e  da  coleotteri  saprofagi,  giusta  nostre  osservazioni. 
Della  curiosissima  disseminazione  degli  ascoboli  me- 
diante i  mammiferi  erbivori  abbiamo  discorso  nell'Ax- 
NUARio  del  1871.  Ora  quali  saranno  i  mezzi  di  dissemina- 
zione in  larga  scala  nel  genere  EnUjloma^  L'argomento 
non  pare  esaurito  dallo  studio  del  De  B  iry,  giacche  forse 
meno  completo  è  quanto  dice  in  proposito  ;  cioè  che  «  le 
foglie  vecchie,  le  quali  contengono  le  sporo  maturo,  av- 
vizziscono, si  adagiano  sul  terreno  umido  e  ivi  marciscono. 
Cosi  le  spore  diventerebbero  liljere  per  macerazione  e 
marcescenza  del  loro  carcere,  senza  giammai  spargersi 
per  il  vento  (stduben).  »  Potrà  essere  che  così  accada 
spesso  ma  forse  non  sempre.  Giacche  e  come  questa  spe- 
cie potrebbe  essere  disseminata  a  distanza?  Come  potreb- 
bero individui  di  Entyloma  ritrovarsi  in  regioni  distan- 
tissime ? 

In  conclusione  noi,  se  la  nostra   tenue  voce  fosse  più 
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autorevole,  a  tanti  illustri  biografi  dalle  alghe  e  dei  fun- 
ghi, vorremmo  raccomandare  di  occuparsi,  alquanto  più 
di  quel  che  non  abbiano  lin  qui  fritto,  per  mettere  in 
chiara  luce,  nelle  singole  specie,  come  siano  eseguite  le 
funzioni  generali,  relative  alla  dicogamia,  alla  ibernazione 
eil  estivazione,  alla  disseminazione  a  distanza. 

IV.  —  Ecidiomiceli  eleroici. 

La  vita  di  questi  funghi  ò  divisa  in  due  epoche.  Nella 
prima  epoca  infestano  le  foglie  di  piante  per  solito  dico- 
tiledoni, e  producono  spermogonii  ripieni  di  spermazii 
(che  si  presumono  organi  maschili  analoghi  al  polline), 
nonché  peridii  di  spore  speciali.  Nella  seconrla  epoca  me- 
diante queste  spore  fanno  passaggio  a  piante  per  lo  più 
monocotiledoni,  anzi  per  solito  appartenenti  alla  famiglia 
delle  graminacee;  sviluppano  il  micelio  nelle  loro  foglie, 
e  poi  producono  cumuli  di  due  sorta  di  spore,  uredospore 
e  teleutospore.  Le  uredospore  sono  destinate  a  produrre 
più  generazioni  simili  durante  la  stagione  calda  ;  e  quando 
il  freddo  sospende  la  vegetazione,  allora  si  formano  frut- 
tificazioni di  teleutospore,  le  quali  passano  incolumi  l'in- 
verno e  nella  primavera  vegnente  germinano  sulle  foglie 
della  prima  specie  di  pianta.  Gli  antichi  botanici  che 
ignoravano  siffatta  relazione,  naturalmente  creiìevano  aver 
a  fare  con  duo  specie  di  funghi  in  vece  di  una  soltanto, 
distingucnrlo  come  specie  appartenenti  a  un  genere  pro- 
prio (Acciducm) .  le  forme  fungine  della  prima  epoca , 
e  come  specie  appartenenti  ad  altri  generi  (Pucclnia, 
lindo,  Uromices)  le  forme  fungine  della  seconda  epoca. 

Questa  strana  correlazione  di  due  forme  e  generazioni 
fungine  a  una  sola  specie,  venne  scoperta  da  prima  in 
quella  ruggine  del  frumento  che  si  chiama  Puccinia  gra- 
minis.  Si  osservò  che  costantemente  in  vicinanza  del  fru- 
mento infetto  »la  questo  fungo  si  trovavano  piantai  di 
Berberis  affette  d^ìV  Aecidiiim  Berberidis,^  si  provò  che 
le  spore  di  questo  ecidio  seminate  sopra  foglie  di  frumento 
sviluppavano  T  infezione  tli  Puccinia;  viceversa  le  teleu- 
tospore di  Puccinia  seminate  sulle  foglio  di  Berberis,  svi- 
luppavano r  infezione  di  Aecidium,  Utilissime  nella  pra- 
tica sono  queste  nozioni,  perchè  basta  estirpare  le  piante 
di  Berberis  per  mettere  un  freno  alla  invasione  della 
Puccinia,  non  poco  dannosa  al  frumento.  Ora  ogni  anno 
si  vanno*  scoprendo  parecchie  di  silliitto  relazioni ,   e   ad 
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Ogni  poco  accade  dover  riunire  sotto  un  solo  concetto 
specifico  una  puccinia  ed  un  ecidio. 

Puccinia  sessi lis  ed  Aecidium  alUatum.  —  La  relazione 
tra  queste  due  forme  venne  testé  scoperta  da  Schcnk  e 
Wintor  (1).  Piante  di  Phalaris  arundinacea  viventi  in  luo- 
ghi ombrosi  ed  umidi  vennero  osservato  verso  il  fine  di 
maggio  invase  dalla  forma  uredinea  di  detto  fungo.  Nella 
pagina  inferiore  di  dette  foglie  costituisce  cumuli  emisfe- 
rici od  dittici  dapprima  sparsi,  poi  confluenti  di  color 
aranciato.  Le  stilosporo  sono  quasi  globose ,  il  contenuto 
ne  è  aranciato  e  Tepisporio  si  presenta  aculeolato.  Presto 
fiìnno  seguito  cuscinetti  di  teleutospore ,  le  quali  somi- 
gliano quelle  della  Puccinia  (jramims ,  ma  senza  essere 
munite  di  lungo  pedicello. 

Nelle  località  ove  si  trovarono  le  piante  infette  cresceva 
in  grande  abbondanza  VAlHum  ursimim,  infetto  a  sua  volta 
dal  fungo  conosciuto  sotto  il  nome  di  Aeciditim  alliattun. 
La  costante  vicinanza  delle  due  specie  infette  fece  sospet- 
tare che  lo  Aecidium  allialum  dovesse  essere  la  forma 
imeniofora  di  detta  Puccinia,  E  infatti  1*  esperienza  cor- 
rispose pienamente  a  detta  congettura ,  poiché  a  Wintor 
riuscì  d'infettare  piante  sane  e  isolate  di  Phalaìis  colle 
spore  di  detto  Aecidium,  e  piante  egualmente  isolate  di 
AUium  ursinum  colle  teleutospore  di  Puccinia,  Nel  primo 
caso  si  manifestò  nei  punti  ìnfciiììa  Puccinia sessilis  coUc 
sue  uredospore  e  teleutospore;  nel  secondo  caso  si  ma- 
nifestò la  forma  imeniofora  e  spermogoniata  dello  Aeci- 
dium alliaium.  Da  im  anno  all'altro  l'infezione  passa  dal  la 
Phalaris  all'  AUium,  mercè  le  teleutospore,  che  sono  or- 
gani d'ibernazione.  Entro  Tanno  passa  invece  dall'  Al^ 
lium  alla  Phalaris. 

Fu  trovata  da  Rostrup  altra  consimile  correlazione  ge- 
netica fra  la  Puccinia  Moliniae  e  V Aecidium   or'*hidemniin. 

Schroeter  scoperse  due  altri  esempi  di  specie  otoroiche. 
L' una  sviluppa  la  forma  ecidiale  sopra  T  ortica  dioica  in 
primavera;  dal^i  ortica  dioica  passa  l'infezione  alla  Cfl- 
rex  hirta,  dove  si  sviluppa  la  forma  conosciuta  sotto  il 
nome  di  Puccinia  caricis.  L'altra  specie  sviluppa  la  forma 
ecidiale  sopra  il  Ranuncuius  repens,  il  Ranunculus  bulbosiis  e 
altre  specie  di  ranuncoli,  mentre-  la  forma,  che  sviluppa 
uredospore  e  teleutospore,    già    cognita   innanzi   sotto  il 

(1)  ScHENK  e  WiNTEB,  Cìdtur  der  Puccinia  «M«t/w.  in  seduta  30 
ottobre  1874,  dolla  Società  dei  naturalii^ti  di  Lipsia. 
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nome  di  Uromyces  dactylidù,  vive  sulle  foglie  di  Dactylis 
glomerata,  di  Poa  e  di  altre  graminacee  comuni. 

Finalmente  un  quinto  fungo  eteroico  è  stato  scoperto 
dal  prefato  Winter.  La  forma  ecidiale  e  spermogoniata, 
cognita  già  sotto  il  nome  di  Aecidium  rubellum,  si  sviluppa 
sul  Rumex  Hydrolapathum.  La  forma  che  produce  stilo- 
spore  e  teleutospore,  conosciuta  innanzi  sotto  il  nome  di 
Puccinia  anvndinacea,  si  sviluppa  sulla  Phragmites  com" 
munis, 

V.  —  Fase  sessuale  dei  Basidiomicetu 

Due  valenti  osservatori  il  dott.  Massimiliano  Reess  e  Fi* 
lippo  Van  Tieghem,  indipendentemente  o  senza  sapere 
rune  dell'altro,  contemporaneamente  0  quasi  fecero  la 
scoperta  della  fase  sessuale  presso  un  genere  di  funghi 
imenomiceti,  il  genero  Coprinus.  Il  primo  (1)  in  una  me- 
moria stampata  in  gennaio  1875,  il  secondo  (^)  in  una  re- 
lazione stampata  pochi  giorni  dopo  (8  febbraio  1875)  an-^ 
nunziarono  la  fatta  scoperta,  che  riempie  una  lacuna 
nella  scienza  crittogamica,  e  che  fa  rientrare  anche  la 
numerosa  classe  dogli  imenomiceti  tra  le  specie  ben  co- 
stituite e  complete,  essendosi  finalmente  scoperti  i  loro 
organi  maschili  e  femminili,  nonché  come  e  quando  av- 
vengono le  loro  nozze. 

Le  osservazioni  di  Rees  hanno  il  pregio  di  essere  state 
pubblicate  qualche  tempo  prima,  e  quelle  di  Van  Tieghem 
di  essere  più  complete.  Entrambi  fecero  esperienze  di 
coltura  di  diverse  specie  di  CoprUius.  Rees  esperimentò 
sul  Coprinus  stercorariiis,  sui  C.  radiatus  e  C,  ephemeroides 
Van  Tieghem.  Sono  i  coprini  piccoli  funghi  che  vengono 
sullo  slerco  di  cavallo  e  che  hanno  una  brevissima  vita. 
È  facile  cosi  sorprendere  tutte  le  fasi  della  loro  effimera 
esistenza,  tanto  più  che  relativamente  è  assai  facile  la  loro 
coltura,  potendosi  far  germinare  e  fruttificare  sopra  po- 
che gocciole  d' un  decotto  di  sterco  di  cavallo. 

Seminando  le  spore  o  direttamente  sopra  sterco  di  ca- 
vallo, oppure  sopra  gocciole  dell* anzidetto  decotto,  esso 
non  tardano  a  germinare,  e  a  produrre  un  micelio  assai 

(1)  Rees,  Veber  den  Befruchtungsvorgang  bei  den  Basiàixmy'* 
cateti,  1875. 

(2)  Van  Tieghem,  nei  Compie$  rendus  des  sèances  de  V  Acad. 
des  se,  1875. 

AlCIVARlO  8C1BNTIFIC0.  —  XII.  S3 


498  BOTANICA 


ostoso  e  ramifìciito.  Quando  il  micelio  ha  cousoguito  tutto 
il  suo  sviluppo,  allora  cominciano  a  formarsi  gli  organi 
sessuali.  Gli  organi  maschili  o  spermazii  nascono  sopra 
rami  ifoiilei  speciali,  dai  quali  apicalmente  si  disarti- 
colano in  numero  grandissimo  in  forma  di  piccoli  ba- 
stoncini -0  di  cellule  cilindriche.  Gli  organi  femminili  o 
carpogonii  sono  rami  laterali  del  micelio  rigonlìi  all'  a- 
pico,  prolungati  alla  cima  in  una  tenue  papilla  che  ri- 
sponde precisamente  al  tricogino  delle  floridee,  poiché  vi 
si  attaccano  alcuni  spermazii  e  vuotano  il  loro  plasma 
maschile  neir  interno  del  tricogino  stesso.  Avvenuta  la 
fecondazione  il  carpogonio  si  divide  trasversalmente  in 
tre  cellule.  Le  due  ultime  sviluppano  tosto  un  feltro  d*ill, 
che  avvolge  siifatto  talamo  nuziale  e  costituisce  un  glo- 
merulo,  che  è  il  primordio  della  regione  di  fruttificazione 
0  sporificazione;  regione,  la  quale,  in  gran  parte  dcgl'i- 
inenomiceti  si  sviluppa  in  quel  corpo  composto  di  stipite 
e  cappello,  a  cui  soltanto  volgarmente  si  dà  il  nome  di 
fungo,  mentre  non  è  altro  che  una*  parte  del  fungo,  de- 
stinaci alla  produzione  delle  spore  e  alla  loro  dissemi- 
nazione. 

La  specie  osservata  da  Rcess  si  addimostrò  androgina, 
sviluppandosi  nello  stesso  micelio  organi  maschili  e  or- 
gani femminili.  Per  contro  le  due  specie  osservate  da  Vau 
Tieghem  sono  dioiche,  alcuni  individui  sviluppando  sol- 
tanto spermazii,  altri  soltanto  carpogonii.  Eppure  entrambe 
le  sorta  d' individui  nascono  da  spore  perfettamente  si- 
mili e  anche  derivate  dallo  stesso  inienio.  Dal  che  è  ma- 
nifesto che  il  genere  Coprimis ,  ottempera  egregiamente 
alla  legge  della  dicogamia;  infatti  le  nozze  incrociate  sono 
una  necessità  assoluta  nelle  specie  dioiche,  e  nelle  mo- 
noiche sono  il  caso  di  gran  lunga  più  proÌ3abile,  vista  la 
copia  degli  spermazii  e  la  loro  lata  dispersione. 

Osservazioni  analoghe  vennero  fatte  da  Kirchner  (1)  sul 
Coprinus  ephemerus. 

La  scoperta  della  sessualità  nel  genei*e  Copnnns  mosso 
il  dottor  Edoardo  Eidam  a  fare  nella  state  del  1875  nu- 
merose spericnze  di  coltura  su  tutte  le  specie  di  AgaricKS 
che  gli  cadevano  sotto  mano.  Ma  i  suoi  studii  furono  p(KO 
fortunati.  Le^  spore  della  maggior  parte  non  riuscì  a  farle 
germinare.   È   possibile  che   per    la  germinazione  delle 

(i)  KiACiLNBB,  ìq  seduta  il  febbraio  187o  della  società  silesiaca 
per  la  patria  coltura. 
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stesse  vi  siano  delle  condizioni  lìn  qui  ignorate.  Potò  sol- 
tanto far  germinare,  sopra  gocciole  di  decotto  di  concime 
le  spore  di  Morchella  conica,  Agaricas  ffiscicidaris  e  Aija- 
riciis  miitnbilLs,  Le  sporo  di  Morchella  svilupparono  un 
micelio  ricchissimo,  ma  non  vi  si  produssero  punto  or- 
gani sessuali,  cioè  nò  spermazii  nò  carpogonii.  Le  spore 
dei  due  agarici  suddetti  svilupparono  micelii  e  spermazii 
soltanto,  ma  punto  carpogonii.  Cosa  strana  che  tutte  le 
spore  da  lui  seminate  (e  furono  moltissime)  svilupparono 
soltanto  individui  maschili.  Bisogna  ci^edere  che  negli 
agarici  il  numero  degl*  individui  femminei  sia  oltremodo 
scarso,  ed  è  ciò  forse  in  relazione  colla  loro  vita.  Infatti 
i  micelii  degli  agarici  sogliono  essere  perenni,  e  ogni 
anno  svolgono  nuove  fruttificazioni,  sempre  più  allargando 
il  circolo  della  loro  invasione.  Ciò  porta  a  credere  che 
detti  micelii  siano'  individui  soltanto  femminei ,  e  che 
producano  soltanto  carpogonii.  Laonde  s*intenderebbe  come 
essendo  perenni  e  perpetui  gP  individui  femminili  ed  af- 
fatto ellìmeri  gì'  individui  maschili,  questi  ultimi,  per  as- 
sicurare la  fecondazione  dei  carpogonii ,  debbano  essere 
prodotti  in  numero  che  sterminatamente  ecceda  quello  dei 
femminei.  Ancora  la  biografìa  degrimenomiceti  non  è 
chiusa. 

\L  —  Fasi  sessuali  nei  lichenii 

Anche  questa  lacuna  nella  biografia  dei  licheni  sarebbe 
stata  testò  colm:it:i  dagli  stuiii  di  Stìhl  (1);  ma  le  sue 
osservazioni  mancano  ancora  di  riconferma  per  parte  di 
altri  botanici. 

Per  quel  che  ò  lecito  arguire  dall' analogia  degli  apo- 
tecii  dei  licheni  coi  pcritecii  degli  ascomiceti,  coi  corpi 
sporificanti  degrimenomiceti,  ecc.,  la  formazione  dogli 
apotccii  dovrebbe  prendere  il  punto  di  partenza  da  un 
carpogonio  fecondato.  Già  Schwendenere  Fuistingaveano 
intraveduto  che  lo  sviluppo  degli  apotccii  stessi  procede 
da  un  sistema  speciale  ed  apposito  d' ifl,  il  primordio  del 
quale,  congetturalmente  una  o  più  cellule  femminili  fe- 
condate, non  poterono  rintracciare.  Le  indagini  di  Stahl 
praticate  sullo  sviluppo  degli  apotccii  di  Collema  microphyU 
ìum  sarebbero  state  coronate  da  successo. 

(l)  Stahl,  Beitràge  zur  Entewickelung  der  Flechten,  nella  Bot. 
ZeiU  1674. 
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I  primi  fondamenti  (l*un  apotecio  si  appalesarono  essere 
certi  iti  spiralmente  contorti  (con  due  o  tre  giri  di  spira), 
provenienti  da  ifi  del  tallo  ordinario ,  septati  qua  e  colà, 
prolungantisi  in  lungo  utricolo,  il  quale  trapassa  la  super- 
fìcie del  tallo  ed  emerso  fuori  finisce  in  un  breve  tubo. 
In  queste  forme  è  manifesta  l'analogia  col  carpogonio  e 
col  tricogino  delle  Floridee. 

Organi  omologhi  furono  ritrovati  anche  in  altre  specie 
di  Collema,  nonché  nella  Parmelia  stellaris  e  lìéiV  Endo^ 
carpon  minintuìn. 

Osservati  in  epoca  posteriore  1  punti  ove  si  formarono 
gli  anzidetti  elementi  carpogoniali,  si  vide  intorno  a  que- 
sti formato  e  costituito  un  fitto  involucro  o  feltro  d' ifì, 
che  sono  il  primordio  d'un  futuro  apotecio. 

Come  avverrà  la  fecondazione  di  detti  carpogouii  ?  La 
esserzione  dei  relativi  tricogini ,  la  estrema  abbondanza 
e  la  diffusione  air  esterno  degli  spermazii  generati  negli 
spermogonii,  fa  nascere  spontnneamente  la  congettura  che 
r  atto  sessuale  consista  nella  copula  degli  spermazii  coi 
tricogini.  E  infatti  V  autore  asserisce  di  avere  non  rara- 
mente osservato  degli  spermazii  in  intima  correlazione 
cogli  organi  stessi.  Per  altro,  stinte  la  tenuità  di  detti 
corpuscoli,  non  potè  mettere  in  chiaro  se  la  fecondazione 
avvenga  per  trasfusione  diosmotica  del  plasma  maschile, 
oppure  per  trasporto  in  massa  del  plasma  stesso  me- 
diante traforamento  delle  pareti  contigue  nei  punti  ove 
avviene  la  copula. 

Così  i  licheni  entrerebbero  nel  novero  delle  specie  coin- 
plete  e  ben  costituite,  e  V  atto  sessuale  sarebbe  egregia- 
mente soggetto  alla  gran  legge  della  dicogamia,  attesa  la 
esserzione  dei  tricogini,  nonché  la  grandjD  copia  degli  spoi^ 
mazii  prodotti,  e  la  loro  lata  dispersione.  Se  le  Floridee 
nei  nostri  studii  sulla  dicogamia  le  abbiamo  classificate 
tra  le  piante  mesogame  idrofile,  i  basidiomiceti  e  i  licheni 
sarebbero  mesogami  anemofili. 

VII.  —  Natura  dei  licheni 

Neir  Annuario  scientifico  pel  1871  noi  esponemmo  la 
dottrina  di  Schwendener  sulla  essenza  dei  licheni,  i  quali 
altro  non  sono  che  ascomicell  parassiti ,  viventi  a  speso 
di  alghe  da  essi  racchiuse  entro  i  loro  ifi,  erroneamente 
ritenuto  dai  botanici  precedenti  come  parte  integrante  del 
corpo  lichenico ,  distinte  già  d»  assai  tempo  col  nome  di 
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gonidii  0  gonìmii.  Fin  dal  1871  giudicammo  dcfìaitiva- 
raentc  chiusa  tal  questione,  e  invero  clù  possiede  un  cor- 
redo d'idee  generali  approfondite  sulla  costituzione  degli 
organismi  vegetali  inferiori,  ò  impossibile  che  non  vegga 
qualmente  gli  elementi  ifoidei  di  lichene  sono  affatto  omo- 
loghi agli  elementi  ifoidei  d'un  ascomicete  qualunque ,  e 
qualmente  gli  elementi  gonidiali  siano  alghe  beire  buono 
appartenenti  ora  allo  protococcacee,  ora  allo  nostochinee, 
scitonemeo  e  rivulariec.  La  questione  è  giudicata  ,  e 
come  tnle  non  dovrebbe  essere  più  rimessa  in  discussione 
in  un  Annuario  scientifico,  se  non  che  lo  strascico  delle 
antiche  erronee  opinioni,  favorito  da  una  meravigliosa 
incapacità  alla  sintesi  per  parte  di  molti  naturalisti  mo- 
derni, ha  dato  luogo  a  tanta  copia  di  pubblicazioni  prò  e 
rontra,  che  è  dovere  del  critico  di  riferire  ulteriormente 
in  proposito, 

a)  In  favore  di  Schtcendener. 

Roess,  Bornet  e  Treub  negli  anni  dal  1871  al  1873,  ap- 
plicarono la  coltura  csperimentalo  di  licheni  a  chiari- 
mento della  questione.  Il  primo  seminò  spore  di  Collema 
glaticescens  sopra  un  Nosioc  ed  ottenne  infatti  un  nuovo 
individuo  di  detto  Collema.  Bornet  seminò  ascospore  di 
Xanthoria  parientina ,  di  Biaiora  muscomm  tra  cellule  di 
Proiococcus  viridis ,  e  vide  gli  ifì  germinanti  dalle  spore 
applicarsi  alle  cellule  algose.  Treub  foco  germinare  spore 
di  Xanthoria  pariclina  ,  Lecanora  sitbfasca  e  Pkyscia  pul- 
verulenta  fra  cellule  di  Cystororciis,  GÌ'  ifì  germinati  dalle 
spore,  applicandosi  e  fissandosi  tosto  alle  cellule  algose, 
le  avvilupparono  finché  nello  spazio  di  due  mesi  forma- 
rono un  principio  di  corpo  lichenico. 

In  seguito  lo  stesso  Reess  (1)  si  applicò  a  coltivare 
parecchio  specie  di  licheni  eteromeri,  e  fra  molti  esperi- 
menti di  coltura,  andati  più  o  meno  a  vuoto  per  forma- 
zioni di  muffe,  una  volta  gli  riusci  di  vedere  un  ifo  ger-^ 
minato  da  una  spora  di  Xanthoria  parietina  penetrare  una 
colonia  di  Cystococcm,  Altra  volta  osservò  una  ramifica- 
zione d'ifi  provenienti  da  una  spora  di  Hagenia  avvolgere 
una  cellula  di  Cystococcm, 

Sta  vero  che  non  si  è  potuto  riuscire  ancora  a  produrre 
mediante  coltura  un  tallo  di  lichene  ;   ma  questo  insuc- 

(1)  Reess,  Veber  die  Flechienfrage ,  comunicazione  alla  Società 
fisico-meilica  Jì  Rrlangen,  10  dicembre  1873. 
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cesso  è  dovuto  alla  estrema  (ìiffìcoltà  di  protrarrò  le  col- 
ture medesime;  perocché,  non  potendosi  riunire  tutte  le 
condizioni  naturali,  le  colture  stesse  vengono  troppo  pro- 
sto  assalite  e  distrutte  dalle  mufle.  Ad  ogni  modo  e  assai 
eloquente  e  caratteristica  la  constatata  applicazione  e  il 
lussureggiante  avvolgimento  intorno  alle  cellule  algoso 
per  parte  degrifl  emessi  dalle  spore  di  un  lichene,  quando 
invece,  seminando  a  controprova  spore  di  funghi ,  gli  ili 
emessi  da  esse  non  mostrano  la  menoma  tendenza  di  ap- 
plicarsi ed  avvolgersi  ai  protococchì. 

Risultati  affatto  analoghi  ottennero  pure  Woronin  e 
Borzi.  Woronin  nel  187;i  coltivò  spore  di  Parmelia  pifl-- 
verulenta,  e  notò  quella  caratteristica  aderenza  degrifl  alle 
alghe  gonidiche.  Isolando  poi  i  gonidii  della  Parmelia  pn- 
rientina  tenne  dietro  alla  loro  ulteriore  vegetazione  e  vide 
a  suo  tempo  svilupparsi  le  zoospore  caratteristiche  del 
genere  Prolococcus,  confermando  cosi  le  osservazioni  an- 
teriori di  Famintzin  e  Baranetzki. 

Borzi  (1)  seminando  sporo  di  Parmelia  parieiìna,  pulve^ 
rulenta,  stellaris  e  altre  specie  dilicheni,  non  potò  consti- 
tare  che  grill  germinati  dalle  spore  producessero  gonidii 
giammai;  notò  hcnsi,  come  gli  osservatori  precedenti,  la 
tendenza  che  hanno  gl'ifì  stessi  ad  avvolgere  cellule  di  Pro- 
tococcus;  da  ultimo  nel  tallo  di  parecchi  licheni  studio 
le  relazioni  tra  gVifì  ci  gonidi;  e  constatò  che  una  quan- 
tità grande  di  questi  erano,  neirinterno  del  tallo,  defunti, 
perchè  suf^chiati  verisimilmente  dagrifì. 

Aderenti  alla  dottrina  schwendneriana  si  sono  dichia- 
rati puro  Weddell  (2),  Gornu  e  Yan  Tieghem  (8). 

Cosi  pure  si  ò  pronunziata  la  grande  autorità  di  Ales- 
sandro Braun  (4) ,  il  quale  introdusse  anzi  una  impor- 
tante rettificazione  nei  termini  della  questione,  dicendo: 
<t  come  tipo  del  genere  Protnroccus  considero  io  quell'alga 
che  cresce  comunemente  sulle  pietre  e  sulla  corteccia 
degli  alberi  e  che  forma  zoospore;  essa  serve  corno  pianta 

(i)  Borzi  X.  Intorno  agii  uffici  dei  gonidii  nei  licheni ^  noi  Stanco 
gionyile  botanico  italiano,  i87o. 

(2)  Weddell.  Quelaues  mots  sur  la  théorie  algoliclìènique ,  nei 
Comptes  rendus  des  seances  de  l'Acad.,  novembre,  1874. 

(3)  <'OR>'u,  Yan  Tikc.hem  e  Weddell.  ObserrationR  sur  le  pa- 
rassttisme  des  lichens,  mh\.  27  novembre  1874  della  Socìe!«ì  bota- 
nica di  Francia. 

(4)  Brain,  in  f^d.  19  gennaio  1875  della  Società  degli  Amici 
nat.  in  Berlino. 
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nutrice  a  una  grande  quantità  di  licheni.  La  Cystococciis 
humicola  figurata  dnl  Naegcli  io  la  ritengo  per  un'  alga 
al  tutto  distinta  da  essa  ;  cosi  pure  il  Pleurococcus  vulga- 
ris  che  non  forma  zoospore  giammai,  e  che  è  facilmente 
distinguibile  pel  suo  plasma  omogeneo  sprovvisto  di  nu- 
cleo. » 

Anche  Ferdinando  Gohn  si  è  dichiarato  in  favore  di 
Schvvcndener ,  come  si  evince  da  una  sua  frase  :  «  das 
Vorkommen  von  Algon  in  den  Hyphengeflechten  der  Li- 
rhencn  (1).  » 

Il  dottor  Winter  (2)  ha  dato  testé  una  solenne  confu- 
tazione di  una  obiezione  mossa  da  Kórber  contro  la  dot- 
trina Schwendeneriana.  Kórber  aveva  obiettato  quanto 
segue  ;  €  So  fosse  vero  che  ogni  lichene  fosse  un  corpo 
risultante  da  duo  fattori  (ifì  parassiti  e  alghe  nutrici) , 
non  potrebbero  esistere  licheni  sprovvisti  d'ili  ;  e  ciò  pre- 
messo, cita  una  serie  di  licheni  ch'^egli  afferma  sforniti 
di  ifi,  fra  cui  la  SrroUga  astnisa,  la  Sarcogìfne  privigna  , 
VHymeneUa  a f finis  e  la  Naetrocymbe  fidìginosa.  Ora  il  dot- 
tor  Winter  ha  mostrato  il  grosso  svarione  preso  da  Kór- 
ber, giacche  lo  dette  quattro  specie  hanno  ifi  benissimo 
sviluppiti.  Ha  mostrato  pure  che  le  prime  tre  vivono  a 
spese  di  alghe  appartenenti  al  genere  Pleurococcus  ;  in- 
fine che  la  quarta  specie,  Naelrocymbe,  manca  di  gonidii, 
perchè  tali  non  sono  quelle  cellule  nere  a  catenella  pro- 
prio di  questa  specie,  e  che  Kórber  erroneamente  ha  de- 
signato col  nome  di  melanogonidii.  La  Naetronjmbe  non 
ò  altrimenti  un  lichene ,  ma  è  un  pirenomicete  apparte- 
nente al  genere  Cucarbitaria  e  molto  vicino  alla  C.  pityo^ 
phìia. 

Reconteinento  il  dottor  Leopoldo  Kny  (3)  studiò  le  re- 
lazioni tra  un  lichene,  Lirhina  pygmaeae  tra  un' alga /?i- 
vuloria  nitida.  Le  rupi  granitiche  che  si  trovano  nella 
parte  meridionale  dell'isola  di  Jersey,  e  che  nel  tempo  della 
bassa  marea  restano  allo  scoperto  per  una  grande  esten- 
sione, a  un  Jiveilo  intermedio  tra  l'alta  e  bassa  marea 
sono  rivestito   da    numerosi   cuscinetti   in  parte  di  color 

(ììj  CoifN.  Uebt^r  die  Functimì  der  Blasen  von  Aldroiafida,  1874. 

(6)  AVi.NTKH.  Untersuchvnfj  der  Flechtengattungen  Secoliga,  ecc.; 
in  seduta  ili  gennaio  187*)  della  Società  dei  nat.  in  Lipsia. 

(7)  Kny.  Entuìchelnìì/j  des  Thaìlus  von  Lichina  pygmaea ,  und 
deren  Bezi^hnng  zur  Rivularia  nitida ,  in  scd.  17  novembre  1874 
della  Società  degli  amici  natiirali<ili  di  Berlino, 
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olivaceo  sordido ,  in  parte  di  color  verde  luccicante.  I 
primi  appartengono  alla  Lichina  pygmaea,  i  secondi  alla 
Rivularia  nitida.  Nei  luoghi  che  sono  liberamente  esposti 
alla  irruzione  delle  acque,  predominano  i  cuscinetti  di  li- 
chene ,  che  sono  o  puramente  costituiti  oppure  ricoperti 
da  cuscinetti  di  Rivularia, 

Il  tallo  di  detto  lichene  è  fruticoloso,  ramificato,  com- 
presso, quasi  appianato,  per  lo  più  dicotomo.  Praticando 
tagli  longitudinali  e  traversali  sulle  sommità  delle  sue 
ramificazioni,  scorgcsi  detto  tallo  differenziato  in  una  parte 
midollare  assile  e  in  una  parte  corticale  periferica.  I  go- 
nidii  si  trovano  in  massima  parte  nella  periferia  della 
regione  midollare,  formando  ivi  uno  strato  continuo;  ma 
mandano  anche  numerose  irradiazioni  lino  al  contro  d<d 
midollo.  Kny  ha  constatato  che  i  gonidii  di  questo  lichene 
si  moltiplicano  indipendentemente  dagl'ifì,  che  questa  mol- 
tiplicazione avviene  nella  sommità  delle  ramificazioni,  o 
che  però  T  incremento  gonimico  tiene  pari  passo  air  in- 
cremento apicale  delle  ramificazioni  del  tallo.  Questi  go- 
nimii,  quantunque  alquanto  deformati  dal  parassitismo 
che  soffrono,  hanno  grande  analogia  colle  circostanti  ri- 
vularie,  e  Kny  crede  che  appartengano  alla  stessa  specie. 

In  una  seconda  sua  nota  E.  Bornet  (1)  adduce  nuovi 
argomenti  in  favore  della  dottrina  di  Schwendener.  Egli 
dimostrò  esperimentalmente  la  identità  dei  gonidii  di  Ope^ 
grapha  varia  con  alghe  del  genere  Trentepoklìa  (Ckroolp" 
pus  di  altri  aut.),  nonché  la  identità  dei  gonidi  di  Pan^ 
fiaria  triptophylla  colPalga  denominata  Scytonema  KiUzin- 
gianum,  I  gonidii  di  Opegrapha  filicina  sono  dati  da  un 
alga  del  genere  Phyllactidium,  e  bisogna  notare  che  que- 
sto genere  ,  secondo  Pringsheim,  non  si  distingue  punto 
dal  genere  Coleochaete.  Ma  di  siffatto  genere  si  conoscono 
le  zoospore,  gli  oogoni  e  gM  anteridii.  Adunque  le  alghe, 
che  forniscono  i  gonidii  alla  citata  Opegrapha,  essendo 
specie  per  se  complete,  è  assurda  la  teoria  che  vorrebbe 
farne  una  fase  della  vita  di  un  lichene.  Bornet  a  ragiono 
conclude  che  colui  il  quale  si  ò  famigliarizzato  collo  stu- 
dio delle  alghe  inferiori  è  impossibile  che  non  adotti  la 
dottrina  di  Schwendener,  perchè  riesce  assurdo  ridurre 
le  forme  algose  dei  gonidii  a  uno  stadio  della  vita  di  un 
vero  ascomicete,  qual  si  è  ciascun  lichene. 

(1)  BoBNBT.  Deuxième  note  sur  les  gonidies  dfs  Lichens,  nefrli 
annales  des  se.  nat.,  ^rie  quinta,  tomo  19. 
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Finalmente  dobbiamo  riferire  sopra  un  nuovo  lavoro 
di  Schwendener  (1)  intorno  ai  diversi  tipi  di  alghe  offerti 
dai  gonidii  dei  licheni. 

Le  sirosifonee  formano  il  sistema  gonidiale  dei  generi 
Ephebe,  Spilanema,  Gonion pma,  ilei  Polychidiiim  muscico- 
lum,  e  si  trovano  inoltre  nei  cefalodii  di  Slereocaulon. 

Le  rivularie  danno  i  gonidii  dtd  genere  Lichina. 

Le  scitonemee  forniscono  di  gonidii,  oltre  alcuni  cefa- 
lodii (escrescenze  patologiche  di  alcuni  licheni,  special- 
mente fruticolosi),  il  Porocyphus  byssoides,  la  Heppia  ad- 
glutinata ,  la  Pannarla  flabeUosa ,  e  forse  anche  in  parie 
VEndocarpon  GuepinL 

Le  nostocacee  (oltre  il  genero  Noslor  anche  il  Polycoc- 
cus  pìinciiformis)  formano  il  sistema  gonidiale  dei  generi 
CoUema,  Lempholemma,  Synechohlastus ,  Leptogium,  Obry^ 
zum,  Matlothim  e  di  altri  licheni  gelatinosi.  Danno  anche 
i  gonidii  a  molte  specie  di  Peltigera ,  Pannarla  ,  Slicia  , 
Erioderma  e  ad  alcuni  cefalodii  di  Stereocaulon. 

Delle  croococcacee  fin  qui  sono  stati  riscontrati  goni- 
diiferi  i  generi  Chroococciis  e  Gloeocapsa.  Le  colonie  di 
Gloeothtra,  ecc.,  sulle  quali  vegeta  parassiticamente  una 
SecoligOy  possono  appena  essere  considerate  come  gonidii. 
Appartengono  alle  croococcacee  i  gonidii  dei  generi  Otìì^ 
phalaria,  EnchyUum,  Synalissa,  PhyUiscum  ,  Psorotrichia , 
PyrenopsiSy  Thelochroa  e  fors'anco  di  alcune  specie  di  Pan^ 
ixaHa  e  Sfida, 

Delle  confervacee  vi  ò  il  genere  Cladophora,  I  fili  di 
quest'alga  avviluppati  da  ifì  di  un  lichene  speciale ,  co* 
stituiscono  il  Coenogonium  Linhii, 

Le  croolepidoe  formano  il  sistema  gonidiale  delle  gra- 
fldce  ,  di  altri  licheni  crostacei  e  del  genere  Roccella, 

Le  prolococcacce  danno  gonidii  a  una  grandissima  quan- 
tità di  licheni,  massimamente  i  generi  Cystococcus  e  Pleu- 
rococcus.  Lo  Slichocoreus  baciUaris  fornirebbe  i  gonidii 
della  regione  imonialo  della  Sphaeromphale  fissa,  e  di  aU 
cune  specie  di  Polyblastia, 

4 

b)  Coniro  Schwendener, 

Un'autorità  di  peso  e  degna  d*  ogni  rispetto  la  quale  ha 
preso  parto   contro   Schwendener  è  'J'.  M.  Fries  (2).  Ma 

(1)  Schwendener.  Die  Flecten  ah  Parasifen  der  Algen,  negli  Atti 
della  Società  dei  naturalisti  in  Basilea,  1875. 

(2)  FniEs.  Lichenographia  scandinavica .  voi.  I,  anno  1873-187^. 
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quali  obiezioni  ha  fatto  ?  Debolissime  invero  od  emesse 
fuori  tanto  languidamente  da  far  credere  che  Tautore  sia 
già  per  metà  convinto  della  dottrina  Schwendbnoriana. 
La  ragione  su  cui  batte  principalmente  si  è  che,  so  m  li 
vi  ha  parassitismo  tra  licheni  e  gonidii  algosi,  è  un  pa- 
rassitismo di  nuovo  genere ,  che  Invece  di  uccidere  fa 
prosperare  e  moltiplicare  i  gonidii  nutritorii.  Gertamenti' 
e  un  parassitismo  cosi  fatto  ,  e  invero  che  cosa  abbiamo 
scritto  ncirANNUARio  scientifico  pel  1871  ?  «  Il  parassiti- 
smo dei  licheni  è  di  una  natura  tutta  sua  particolare.  P^i- 
losofìcamente  parlando  esso  non  trova  riscontro  in  tutto 
il  regno  organico  s.e  non  che  nella  specie  umana  che  al 
paro  dei  licheni  custodisce,  mantiene  e  moltiplica  deter- 
minate razze  di  vegetali  (e  di  animali)  per  poi  farsene 
suo  cibo.  Infatti  i  licheni  mentre  tengono  imprigionati  i 
gonimii  algoidei,  li  difendono  per  altro  dalle  intemperie, 
lasciano  ad  essi  piena  libertà  di  moltiplicarsi  nella  loro 
schiavitù,  e  sei  gonimii  vecchi  divorati  dagrifl  forniscono 
al  lichene  la  materia  proteinica  e  gridrocarburi  necessari 
alla  sua  esistenza,  viceversa  poi  il  lichene,  oltre  al  for- 
nire all'alghe  nutrici  gratuito  alloggio  e  protezioiie,  prov- 
vede loro  verisimilmente  la  nutrizione  minerale  che  as- 
sorbe dalle  roccie.  »  Questa  nostra  spiegazione  del  paras- 
sitismo lichenico  e  della  sua  razionalità  patente  toglie 
fondamento  alle  obiezioni  di  Fries. 

Spezzarono  poi  una  lancia  contro  Schwendener  Q.  MiiU 
ler  (1),  Krempelhuber  (2),  Nylander  (3)  e  Korbcr  (4).  Pas- 
seremo sotto  silenzio  gì*  improperi  insolentissimi  di  Ny- 
lander. La  impressione  che  fanno  gli  scritti  in  proposito 
di  questi  quattro  fabbricatori  di  specie  licheniche  ò  la 
seguente.  Ci  pare  di  sentirli  adire:  noi  abbiamo  passato 
tutta  la  nostra  vita  a  studiare  specie  di  licheni,  or  come 
sarebbe  stato  mai  possibile  che  non  ci  fossimo  accorti 
della  vera  natura  dei  licheni?  il  parassitismo  dei  licheni, 
non  lo  abbiamo  scoperto  noi:  dunque  non  esisto. 


(1)  MiJLLEH.  Eìn  iror<  znr  GoìtùUenfnige ,  uella  Flora,  1871. 

(2)  Krempelhi'bkr.  Geschiehte  und  Uteratur  der  Lichmologtf^M^- 
ìwxìo  ITI,  1872. 

(3)  Nylander,  nella  Flora,  1874. 

(4)  KÓRBER.  Zur  Abwehr  der    Schìvendener^ììorììCV Sicl^n   Flech" 
ientheorie,  1874. 
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Vili.  —  Parassitismo  di  Piloshjlf^k  Ilaushicchtii. 

Un  interessante  studio  sul  parassitismo  singolare  di 
detta  Pilostyles  ò  stato  pubblicato  testò  dal  conto  di  Solnis 
Laubach  (1).  Il  genere  Pilostyles  appartiene  alla  famiglia 
jjarassitica  delle  rafflcsiacee.  Annovera  parecchie  specie 
le  quali  vivono  a  spese  di  alcune  mimosee  dell'  America 
tropicale.  Ma  ultimamente  la  specie  in  discorso  è  stata 
trovata  nella  Siria  e  nel  Kurdistan  pnrassitica  sopra  cin- 
que specie  di  astragali  (spinescenti  e  dragantiferi).  In  ogni 
pianta  di  astragalo  infetta  dal  parassita,  una  porzione  sol- 
tanto delle  sue  foglie  sviluppa  alla  baso  duo  fiori  della 
specie  parassitica  ,  uno  a  destra  ed  uno  a  sinistra  del 
nen'O  medio.  I  fiori  di  questa  spccio  nascono  cosi  gemi- 
nati, sempre  nella  slessa  flefìnit  i  regione,  laddove  i  fiori 
delle  altre  specie  nascono  disordinatamente  e  in  numero 
variabile  sui  ramicelli  delle  mimosee  nutrici. 

Alla  base  di  una  foglia  inferiore  cominciano  a  pronun- 
ziarsi due  protuberanze  dalla  parte  esterna. 

Ciascuna  protuberanza  non  è  che  una  porzione  del  tes- 
suto IVìgliare  (epidermide  e  mesofiUo)  sollevata  dalla  gemma 
florale  interna  della  specie  parassitica.  Questa  gemma  è 
costituiti  da  un  tessuto  tuberoso  che  a  foggia  di  cuscino 
si  adagia  neirinterno  del  tessuto  nutritore.  Il  piccolo  tu- 
bero cresce ,  fa  scoppiare  alcuni  strati  di  mesofiUo  e  la 
epidermide,  emergendo  fuori  all'aperto.  A  primo  aspetto 
si  crederebbe  che  ogni  fiore  rappresenti  la  estremità  di 
un  individuo  unico.  Ma  ciò  non  può  essere  se  si  riflette  in 
primo  luogo  alla  costante  presenza  di  due  fiori  per  foglia, 
per  cui  bisognerebbe  a mmet (ere  che  la  disseminazione  av- 
venga a  due  semi  per  volta,  applicati  sempre  nella  slessa 
località.  In  secondo  luogo  i  fiori  sono  unisessuali,  ed  esa- 
minate molte  piante  infette  tutte  si  mostrarono  avere  svi- 
luppato o  fiori  maschili  o  fiori  femminili. 

Or  come  la  disseminazione  potrebbe  essere  slata  ese- 
guita in  modo  da  dirigere  a  un  dato  individuo  semi  tutti 
maschili  e  semi  tutti  femminili  a  un  altro  individuo?  Se 
ben  si  pensa  a  queste  due  circostanze,  è  chiaro  che  i  fiori 
svolti  sopra  un  individuo  d*  astragalo  appartengono  tutti 
a  una  stessa  pianta  di  Pilostyles,  e  che  questa  pianta,  in- 

(l)  ?^o^ihìj\sBkCH.  Ueber  den  Thallus  i^on  Pilo^tiles  Hauskn^ehtii, 
nella  tìot^ìn,  Zeit  1874,  N.  4,  5. 


N 


t 


508  l^OTANICA 


à 

K 


vece  di  avere  un  caule  libero,  debbe  averlo  internato  e 
penetrato  entro  il  tessuto  caulino  deirastragalo. 

Ora  il  inerito  principale  delle  indagini  di  Solms  Lui- 
bacìi  consiste  appunto  neiraver  trovato  e  seguito  le  trac- 
cio dciroccultato  caule  parassitico.  E  ciò  clic  ò  singolare 
questo  caule  parassitico  forma  una  specie  di  micelio  (as- 
sai analogo  al  micelio  dei  funghi  ontofiti),  il  quale,  pe- 
netrato e  diffuso  nel  tessuto  della  pianta  nutrice  ,  tiene 
pari  passo  nel  suo  longitudinale  incremento  coir  incre- 
mento longitudinale  dei  coni  di  vegetazione  degli  assi  di 
astragalo,  e  lateralmente  deviando  sviluppa  fiori  geminali 
alla  Ì3ase  di  alcune  foglie.  Cosi  le  fanerogame  parassite 
potranno  d'ora  innanzi  essere  divise  in  due  categorie,  so- 
condochò  hanno  il  loro  sistema  caulino,  radicato  bensì 
nella  pianta  nutrice,  ma  sviluppato  liberamente  e  all'in- 
fuori  del  corpo  di  quella,  oppure  un  sistema  caulino  com- 
pletamente entofìlico ,  crescente  e  sviluppantesi  nelT  in- 
terno del  corpo  delle  piante  nutrici.  Alla  prima  categoria 
appartengono  i  generi  Cuscuta,  Viseuni,  Lnranihus,  ecc.  , 
alla  seconda  categoria  i  Pilostyles  e  verosimilmente  anco 
le  balanoforee,  e  VArceuifiobLiim. 

Singolare  riscontro  tra  le  fanerogame  parassite  e  le 
crittogame  parassite  !  Perocché  anche  i  funghi  parassiti , 
altri  svolgono  il  loro  corpo  vegetante  in  maniera  libera 
ed  esterna  rispetto  al  corpo  nutritore  (per  esempio,  i  li- 
cheni,  il  fungo  della  vite,  ecc.),  altri  hanno  invece  un 
corpo  entofltico  che  si  sviluppa  neir  interno  delle  piante 
nuti'ici  (peronospora,  uredinee,  ecc.) 

IX.  —  Storia  delle  galle. 

In  un  rametto  d'una  quercia  indetcrminata  proveniente 
dalla  California,  il  dottor  Gzech  (1)  osservò  più  specie  di 
galle,  due  delle  quali  meritano  speciale  menzione,  perchè 
costituiscono  un  latto  geografico  notevole,  avendo  forma 
identica  con  galle  europee. 

L'una  è  aftatto  simile  a  quella  che  viene  sui  raraclli 
di  Quercus  Cerris  ^  e  che  somiglia  una  crisalide  di  for- 
mica, abitata  dal  cinipide  Andricus  circulans  Mayr,  L'al- 
tra somiglia  quella  che  viene  sui  ramuli  di  Quercus  pu^ 
bescens,  ed  è  provocata  dal  Cynips  glutinosa  Gir.  Una  terza 
specie  di  galla,  di  forma  lenticolare,  rilegata  alla  pagina 

(1)  CzKCH.  Caliphornische  Eicheìignllen,  uella  Dot.  ZeiU  1875. 
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inferiore  delle  foglie,  somiglia  quella  che  si  trova  in  Eu- 
ropa sulla  Quercus  pedunculata  e  che  serve  di  domicilio 
al  Netiropterm  fìtmipennis  Hertg. 

Le  galle,  come  è  noto,  sono  cscresceuze  mostruose,  pro- 
vocate da  alcuni  insetti  ed  artropodi ,  appartenenti  agli 
ordini  e  alle  famiglie  dei  cinipidi  (imenotteri),  degli  afidi 
(eterotteri) ,  delle  tipularie  (dittcri),  e  infine  degli  acari 
(aracnidi). 

Queste  escrescenze  sono  costantemente  di  danno  alle 
piante  su  cui  si  formano,  e  di  vantaggio  agli  animali  che 
ne  provocano  la  formazione,  ai  quali  d'ordinario  servono 
di  domicilio  e  di  alimento.  Questa  sorta  di  parassitismo 
deformante  è  un  esempio  singolare  di  adattamenti  tra  un 
essere  e  l'altro  egoistici  ed  unilaterali,  che  si  sono  venuti 
concretando  nel  lasso  dei  tempi,  e  dei  quali  la  sola  dot- 
trina darwiniana  sulla  trasformazione  degli  esseri  dà  una 
soddisfacente  spiegazione. 

Le  galle  e  i  bedeguar  delle  querele  ^  e  delle  rose  sono 
provocate  costantemente  da  cinipidi.  È  singolare  questa 
afilnita  biologica  tra  le  querele  e  le  rose,  la  quale  a  no- 
stro parere  fornisce  una  valida  conferma  deirafilnità  mor- 
fologica e  consanguinea  ammessa  da  alcuni  moderni  tas- 
sonomi  tra  le  rosacee  e  le  cupulifere.  Più  di  100  ò  il  nu- 
mero delle  specie  di  galle  osservate  sulle  querele.  Oltre 
200  è  il  numero  delle  specie  di  galle  provocate  da  altri 
animali  sulle  piante  le  più  diverse. 

Malgrado  gli  studi  di  tanti  autori  le  cause  prime  di 
siffatte  deformazioni  patologiche  sono  ancora  incognite* 
Certo  debbono  essere  cause  fisiologiche,  e  con  tutta  pro- 
babilità analoghe  agli  avvelenamenti  lìsiologici  osservati 
negli  animali.  È  verosimile  che  gVinsetti  gallicoli  inocu- 
lino nei  tessuti  delle  piante  un  liquido  dotato  di  virtù 
fisiologica  speciale.  Questo  pensa  Malpighi  {De  gallis  nella 
sua  Plantarum  anatome,  parte  II,  1687),  il  quale  osservò 
un  cinipe  accompagnare  la  deposizione  d'un  uovo  con  la 
emissione  d*  una  gocciola  di  liquido.  Studi  esperimentali 
in  proposito  sarebbero  interessantissimi. 

Il  dottor  Gzech  per  altro,  ch'ebbe  la  singolare  fortuna 
di  afferrare  i)el  ciuffo  la  verità  assoluta,  non  esita  adire 
che  la  fortnazione  delle  galle  è  senza .  il  menomo  dubbio 
dovuta  a  cause  puramente  meccaniche.  E  vero  che  alcune 
lineo  più  sotto  si  contraddice,  dubitando  un  tantino  che 
por  avventura  potesse  concorrere  V  azione  di  un  liquido 
emanato  dagli  animali  gallicoli. 
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Amena  ò  la  coiiclusionc  del  doti.  Gzech:  «  Se  per  avere 
la  spieiivizioiie  dcdla  origine  e  della  formazione  delle  «callo 
si  volesse  ricorrere  alla  teoria  degli  adattamenti  propu- 
gnata dii  Darwin,  questa  non  s  irebbe  nessnna  spiega- 
zione, anzi  verreblie  a  (roncare  violentemente  ogni  inda- 
gine delle  ("luse  prossime  del  fenomeno.  »  E  da  quando  la 
qua  il  rendere  omaggio  a  una  verità  riconosciuta  può 
nuocere  alla  indagine  di  verità  non  per  anco  cognite  ? 
Gosifattc  sguaiate  espressioni  sono  un  segno  dei  tempi.  Il 
dottor  Gzech  appartiene  alla  scuola  chimico-iisico-mecca- 
nico-sperimenta  le. 

VI. 

Tassonomia  e  fitografia. 

I.     —    Prodromo    u  ti  ima  lo. 

La  più  grande  opera  fitogralica  che  sia  mai  stata  in- 
trapresa, iniziata  già  molti  anni  or  sono  da  Aug.  Pir.  De 
Gandolle,  diretta  allo  scopo  di  descrivere  e  registrare  tutte 
le  fanerogame  /die  scmo  al  mondo,  e  stata  testò  condotta 
a  termine  dal  figlio  Alfonso.  Non  è  propriamente  un  fine 
naturale  perchè  restavano  a  trattare  ancora  le  monocoli- 
doni  (1).  Ma  si  comprende  come  un  uomo,  anco  dotato 
di  tanta  attività  e  di  tanta  dottrina  come  Alfonso  De  Ctn- 
dolle,  anco  a<ljuvato  da  una  folla  di  collaboratori  fitogratì, 
siasi  trovato,  per  la  immane  vastità  e  responsabilità  del- 
l'opera, st;jnco  anzi  tempo  e  abbia  rinunziato  a  prose- 
guire il  lavoro  nel  dominio  delle  monocotiledoni.  Non 
ostante  tutti  i  botanici  debbono  (essere  grati  e  riconoscenti 
air  illustre  dinastia  scientifica  dei  Gandollc  per  quel  tanto 
che  hanno  potuto  fare. 

Fra  i  primi  tomi  e  gli  ultimi  vi  ha  una  disuguaglianza 
enorme,  e  si  capisce  facilmente  il  motivo,  dovuto  aire- 
norme  divei-sità  del  materiale  scientifico  che  si  aveva  a 
disposizione  1^0  o  10  anni  fa,  in  confronto  di  quello  che 
si  ebbe  e  si  ha  in  questi  ultimi  tempi,  in  cui  una  folla 
di  viaggiatori  raccolsero  grandi  quantità  di  piante  da  tutte 
le  parti  del  mondo. 

(1)  Alph.  I)K  c\M>nLLE,  Prodromus  systemuUs  naturalis  regnf 
vegetabili^,  Pars  17."  sistcns  uUimasdicotylearumordines,  historiam, 
roncbmonem  atque  indirem  fotius  operi f,  1873. 
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Comunque  sia  l'opera  contiene  la  descrizione  di  58,975 
specie  appartenenti  a  5134  generi,  ordinati  in  21 1  fami- 
glie, e  in  sei  divisioni;  cioè 

ITalaiiiiflure  .  faiii.  60  gen.  671  spec.  7222 
Calicifloro  .  »  66  »  2383  n  24317 
Corolliflore  .  .  38  .  1285  »  loo85 
Moiioclamidee     »     45     »       700     »      11252 

Gimnosperinc »       3     »         46     »  429 

Di  sede  ancora  dubbia     .    .       o       4     »         40      «  170 

I  generi  più  numerosi  di  specie  sono  : 

Solanmn con  specie    91.'j 

PhyUanthiis  .    .    ,    .  »  447 

Euphorbia    ....  »  751 

Erica »  429 

Senecio »  601 

Salvia »  410 

Croton »  461 

Peperomia    ....  »  389 

II.  —  Famiglia  delle  ocnaeee. 

Fra  non  poche  monogralìe  di  famiglie  fa  ne  roga  miche 
comparse  in  quest'  ultimo  biennio ,  di  cui  è  impossibile 
qui  trattenere  il  lettore ,  scriviamo  volontieri  un  cenno 
sovra  un  lavoro  del  Dolt.  Adolfo  Engler  sulle  ocnacce  (1), 
perchè  è  redatto  giusta  lo  spirito  delia  dottrina  filogene- 
tica, ed  espone  T affinità  di  queste  piante  mediante  uno 
schema  genealogico.  Le  ocnacce,  avvicinate  da  A.  P.  De 
Gandollo  alle  rutacce,  da  Endlicher  e  Bartling  alle  tere- 
bintacco,  Engler  invece,  in  considerazione  principal- 
mente della  pluralità  dei  cicli  staminali,  le  allontana  da 
tutte  le  fanerogamo  decisamente  tetracicliche  (i  cui  fiori 
hanno  cioè  soli  1  cicli  di  foglie  metamorfiche,  calice,  co- 
rolla, stami,  carpidii)  e  le  colloca  tra  le  dicotiledoni  afa- 
nocicliche,  in  vicinanza  delle  idropeltidinc ,  policarpee  e 
cruciflore.  Aggrega  alle  ocnacce  le  luxcnburgiee  e  le  sau- 
vagesiee,  da  altri  state  altrove  collocate.  Divide  questa 
famiglia  in  cinque  tribù.  Le  ouratee  sono  composte  di 
due  generi,  cioè  del  genere  Ouratea,  le  cui  specie  hanno ' 

(l)  Engler,  Ueber  Begrenzung  nnd  systematische  Stellung   der 
nat.  fam.  der  Ochnaccen^  negli  atti  dell  Accademia  Carolina,  1874. 
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quasi  esclusivo  domicilio  neirAmerica  centrale,  e  del  ge- 
nere Ochna  proprio  esclusivamente  dell'Africa  e  dell' Asia. 
L'elvasico  contano  poche  specie,  native  tutte  deirAmerica 
calda  ad  eccezione  d' una  specie  indiana.  L'eutemidee  con- 
tano quattro  specie  asiatiche.  Le  lussemburgiee  con  sei 
generi  sono  tutm  deirAmerica  calda.  Infine  le  sauvage- 
siee,  salvo  una  specie  africana  e  poche  specie  asiatiche, 
sono  deirAmerica  tropicale. 
'  Ricaviamo  da  questa  studio  di  Engler   le   seguenti  tre 

f  tesi,  che  hanno  relazione  alla  dottrina  filogenetica. 

• 

1.°  Tutli  quei  generi  ricchi  di  specie   le   quali   souo  larga- 

nienle  sparse  in  tutte  le  parli  del  nuovo  e  vecchio  mondo,  sono 

relativamente  più  antichi  di  quelli,  le  cui  forme   numerose  sono 

ristrette  entro  aree  poco  estese  (ben  inteso   quando   tale   reslri- 

^  .  zione  non  sia  dovuta  a  impedimenti   insuper'abili   ostacolanti   la 

dispersione  geografica  e  la  disseminazione). 

2.**  Generi,  che  in  compagnia  d' un  numero  considerevole  di 
geueri  affini  abitano  aree  ristrette,  sono  di  formazione  recente. 

S.**  Generi  che  restano  isolati  nel  sistema,  o  sono  un  residuo 
'  di  tipi  che  in  epoche   passale   avevano   un  grande   sviluppo  di 

forme,  nel  caso  che  abbiano  un'area  latissima;  oppure,  nel  caso 
che  abbiano  un'area  ristretta,  possono  essere  forme  anche  re- 
centi, ma  localizzate  in  piccolo  distretto  da  cause  speciali. 

Parlano  in  favore  di  queste  tesi  numerosi  fatti  di  geo- 
grafìa botanica. 

Fra  le  opere  fìtogra fiche  testò  comparse,  vorremmo 
rendere  conto,  se  lo  spizio  angusto  prefissoci  lo  consen- 
tisse, d'  una  monografìa  del  genero  ASerjania,  pubblicata 
dal  prof.  Luigi  Radlkofer,  lavoro  classico,  completo  non 
solo  sotto  l'aspetto  semplicemente  fìiografìco,  ma  ezian- 
dio sotto  l'aspetto  istologico,  biologico,  geografìco,  ecc. 
Può  passare  per  un  eccellente  modello  di  lavori  di  tal  ge- 
nere (1).  Vorremmo  anche  rendere  conto  della  licheno- 
gnfìa  scandinavica  pubblicata  da  Fries  (2),  libro  di  cui 
non  si  può  far  a  meno  negli  studii  lichcnologici ,   della 


(i)  Radlkofer,  Serjania  sapindacearum  genus  monograpkice  de^ 
scriptum.  1874. 

(2)  Fries,  Lichenographia  scandinavica,  seudispmL  lich.,  etc., 
1871-74. 
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flora  del  Colorado  (1),  della  monografia  dei  giunchi  del 
Capo  di  Buona  Speranza  (2)  e  di  altri  non  pochi  scritti 
litografici  di  Uostafinski  (3),  Warming  (4),  Trevi- 
san  (5),  ecc. 

Quanto  alla  Geografia  botanica  sono  comparsi  non  po- 
chi lavori  di  dettaglio,  fra  cui  meritano  di  essere  distinte 
due  memorie  di  Alf.  De  Gandolle  intorno  alle  inÙaenzo 
termologiche  sulla  vegetazione ,  alcune  descrizioni  di 
Ascherson  sulla  vegetazione  del  Sahara  e  delle  oasi,  al- 
cuni appunti  sul  clima  e  sulle  piante  della  Groenlandia 
orientale  di  Pausch  e  Buchenau. 


VII. 

Varietà  e  notizie  diverse. 

1.  Elfetti  del  freddo  su  piante  esotiche.  —  A  seguito  di  espe* 
rinienti  fatti  dal  prof.  Goeppcrt  in  Breslavia  nel!'  inver- 
nata 1871-1872,  le  specie  seguenti  della  Nuova  Olanda 
Boronia  sermlatct,  Muhlenheckia  complexa,  Eucalyptus  glo- 
btilus  e  Correa  alba,  lo  specie  seguenti  dei  tropici  Erica 
pelvifomìis  e  Passiflora  quadrangularis,  soffersero  un  freddo 
(li  —  4^  0  più  tardi  di  —  7*^  per  circa  10  o  12  ore,  fino 
a  congelamento  dei  loro  sughi,  senza  pregiudizio  del  loro 
ulteriore  sviluppo.  Ma  un  freddo  di  —  9°  le  uccise  tutte; 
soltanto  il  Lasylirium  acrotricum  del  Messico,  la  Yiieca 
aloifolia  e  la  Phoenix  dacUjlifera  vi  resistettero. 

2.  Acrlimazione  di  Cinrhona  officinalis,  — Di  questo  prezioso 
albero  è  riuscita  perfettamente  Tacclimazione  nelle  Isolo 
della  Riunione:  ivi,  a  un'altezza  di  700  od  800  metri  pro- 
spera, fiorisce  e  fruttifica  abbondantemente.  La  corteccia 
degli  alberi  di  8  anni  contiene  per  un  chilogramma  14 
grammi  di  chinina  e  mezzo   gramma   di   cinconina.  La 


(1)  PoRTEn  e  Coi'LTEB,  Syfìopsis  of  the  flora  of  Colorado,  Wa^ 
shington,  1874. 

(2)  BrcHENAu,  Ufonographie  der  Juncaceen  von  Cap.  1875. 

(3)  Ro8TAKi>sKi,  Florae  polonicae  prodromus,  1874. 

(4)  Warming,  Simbolae  ad  floram  Brasiliae  centralis  cognoscen- 
dam,  panie.  17.«  et  18.*,  1874. 

(5)  Trevisan  de  SAINT  Lbon.  Sylloge  sporofhytarum  Italiae, 
negli  atti  della  Soc,  ital.  delle  icienze  nal  m  Milano,  1875. 
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Cincona  riesce  assai  bone  anche  neir  Isola  di  Sant*Elcnn, 
Dieci  anni  or  sono  furono  inviate  colà  dal  giardino  bo- 
tanico di  Kew  una  quantità  di  piantino.  Poi  lo  coltiiro 
furono  del  tutto  abbandonato  e  trascurato.  Ultimamente 
6i  trovò  che  detto  piante,  anche  abbandonate  a  se  slesse, 
avevano  prosperato  a  meraviglia.  Forse  questa  specie  po- 
trebbe essere  acclimata  in  qualche  vallata  umida  e  calda 
della  Sicilia. 

3.  Albero  della  gomma  elastica  del  Para,  —  Fra  gli  albori 
che  danno  gomma  elastica,  Vllcvea  brasìliensis  ò  uno  dei 
più  pregiati  ed  è  quello  che  conviene  di  più  per  Taccli- 
mazione  nei  paesi  tropicali ,  giacche  si  moltiplica  con 
tutta  facilità  per  via  di  talee.  Infatti  testò  n'  ò  stata  pro- 
vata con  ottimo  successo  racclimaziono  nelle  Indie. 

Le  Indie  posseggono  per  verità  un  albero  loro  proprio 
che  dà  una  eccellente  gomma  elastica,  ed  ò  il  Ficus  Wa- 
stìca,  ma  ò  un  albero  che  germina  epillticamente,  cosic- 
ché ò  estremamente  dilllcile  la  sua  moltiplicazione,  e  non 
è  guari  suscettibile  di  coltura.  D'altronde  questa  specie 
nei  boschi  nativi  tende  a  diventare  d'anno  in  anno  più 
rara,  perche  troppo  danneggiata  dai  racroglilori  di  detto 
articolo. 

4.  Altri  alberi  della  gomma  elastica.  —  Nella  valle  delk» 
Amazoni  Talbero  da  cui  si  ricava  detta  gomma  ò  la  Si^ 
phcnia  elastica,  Neil' America  centrale  invece,  in  Nicara- 
gua, per  esempio,  se  ne  ricava  una  grande  quantità  dalla 
Castilloa  elastica,  che  è  una  sorta  di  fico  selvatico,  a  lar- 
ghe foglie.  L'esportazione  di  tale  articolo  da  Nicaragua 
nel  1871  fu  di  circa  750,000  libbre  del  valore  di  oltn^ 
225,000  dollari.  Belt  nel  suo  recente  resoconto  di  viaggi 
descrive  la  maniera  con  cui  si  estrae  la  gonmia  elastica 
da  detta  Castilloa,  Quando  i  raccoglitori  trovano  uno  di 
questi  alberi  nella  foresta,  essi  cominciano  col  fare  una 
scala  colle  liane  o  «  vejuccos  »  che  pendono  da  ogni  al- 
bero, legando  a  traverso  le  liane  stesso  dei  pezzetti  di 
legno  che  fèmno  da  gradini.  Quindi  praticano  incisioni 
nella  corteccia  estendentisi  a  quasi  tutta  la  periferia  del- 
l'albero, in  forma  di  \,  coll'angolo  acuto  diretto  in  basso. 
Si  fanno  parecchie  di  queste  incisioni  attorno  al  tronco, 
distanti  V  una  dall'altra  circa  un  metro.  Da  queste  inci- 
sioni tutto  il  latte  sgorga  in  meno  di  un'ora ,  ed  ò  rar- 
QJoWo  in  bottiglie  largo  o  appiattiti^,   appose    al    tìni-so  di 
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Ognuno  doi  raccoglitori.  Dopo  si  fa  un  decotto  di  un'altra 
liana  (Calonyction  speriosum);  aggiungendo  al  latte  questo 
decolto  nella  proporzione  di  una  pinta  a  un  gallone,  si 
coagula  subito  la  gomma  elastici,  e  se  ne  fanno  delle 
formelle  piatte  e  rotonde.  Un  albero  grande  d|,  detta  spe- 
cie, del  diametro,  per  esempio,  di  cinque  piedi ,  il  quale 
non  sia  mai  stato  inciso  altre  volte  può  dare  circa  20 
galloni  di  latte,  e  ciascun  gallone  da  due  libbre  e  mezza 
di  gomma  elastica.  Dicono  che  gli  alberi  si  possono  ri- 
cuperare in  assai  breve  tempo  da  queste  ferite,  in  modo 
da  poter  fornire  altro  Intte  dopo  alcuni  mesi.  Ma  Belt 
notò  che  gli  alberi  cosi  offesi  non  tardavano  a  perire,  per- 
chè un  coleottero  (Acrorinus  ìongimanas)  profittava  delle 
incisioni  per  deporvi  le  sue  uova,  da  cui  si  sviluppano 
bachi  assai  grossi  che  roiìono  il  legno  in  tutte  le  dire- 
zioni. 

5.  Aumento  di  nicotina  nelle  foglie  di  tabarro,  —  E  stato 
provato  che  se  si  estirpano  con  cura  le  infiorescenze  del 
tabacco,  il  contenuto  in  nicotina  nelle  foglie  è  di  gran 
lunga  superiore  al  consueto.  Ciò  s'intende  ftìcilmente , 
non  tanto  perchè  nei  frutti  e  semi  vadano  a  concentrarsi 
notevoli  quantità  di  nicotina ,  ma  i)erchè  l'attività  della 
pianta  non  essendo  disviata  ed  esaurita  dalla  produzione 
del  polline  e  doi  semi,  si  sfoga  maggiormente  nelle  fun- 
zioni vegetativo.  Il  metodo  di  estirpare  assai  per  tempo 
le  infiorescenze  presso  tutte  quelle  piante  soggetto  a  col- 
tura, i  cui  prodotti  si  ricavano  o  dalle  foglie  o  dalle  ra- 
dici non  già  dai  frutti  e  dai  semi,  dovrebbe  essere  più 
estesamente  praticato.  Più  specialmente  ne  raccomandia- 
mo resperimento  n<ìlla  coltura  dello  patate  e  di  altre 
piante  tuberoso. 

(5.  Micelio  dei  tarlu/ì.  —  Bisogna  distinguere  i  tartufi  dal 
micelio  che  li  prorlucc.  Il  micelio  rappresenta  la  parte 
vegetativa,  del  fungo,  analoga,  per  esempio,  al  caule  delle 
fanerogame;  ogni  tartufo  rappresenta  un  apparato  di 
fruttificazione,  analogo,  por  esempio,  alle  infiorescenze  ed 
ai  fruiti  delle  fanerogame  stesse.  Ora,  come  tra  le  fane- 
rogame si  danno  cauli  annui  e  cauli  perenni  ossia  che 
durano  molli  anni,  la  stessa  cosa  avviene  nei  funghi  te- 
caspori  (fra  cui  figurano  i  tartufi  stessi)  e  nei  basidiospori 
(a  cui  appartengono  i  porcini,  gli  ovoli,  il  cantarello,  le 
ditole,  ecc.),  essendovi  specie  rhe  hanno  un   micelio   an- 
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nuo,  e  specie  (in  maggior  nu- 
mero) che  hanno  un  micelio 
perenne.  Fra  queste  ultimo 
vuol  essere  annoverato  il  tar- 
tufo. Laonde  quei  che  fanno 
raccolta  di  questo  pregialo 
prodotto,  occorre  che  usino 
r  avvertenza ,  nel  cavare  i 
i  tartufi,  di  smuovere  il  me- 
no possibile  il  terreno  cir- 
costante, per  diminuire  l'of- 
fesa del  micelio. 

7.  Tanufx  deir  Umbria.  -- 
I  dintorni  di  Spoleto  sono  ce- 
lebri per  la  bontcà  e  per  In 
quantità  dei  tartufi  che  vi 
nascono.  In  gran  parte  ven- 
gono comperati  da  negozianti 
francesi.  Il  prezzo  è  di  10  a 
20  lire  perchilogramma.  Se- 
condo il  prof.  Niccoli  nel  1873 
se  ne  raccolsero  30,000  chi- 
logrammi, del  valore  di  circa 
mezzc^  milione  di  lire.  Per 
altro  era  un'annata  assai  fa- 
vorevole. 

8.  Valore  alimentare  dei 
funghi.  —  Secondo  le  analisi 
dei  chimici  Wolff,  Kohl- 
rausch,  Siegel  e  Bibra,  si  ha 
la  presento  tabella  che  rap- 
presenta il  valore  alimen- 
tare di  parecchie  specie  di 
funghi,  posto  a  riscontro  del 
valore  di  altri  alimenti. 

Vuoisi  notare  per  altro,  a 
proposito  di  questo  qu-ìdra 
che  le  cifre  rappresentanti 
l'alimento  plastico  dei  funghi 
verisimilmente  devono  esse- 
re ridotte  di  molto,  sul  ri- 
flesso che   non   tutta  la  so- 
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Stanza  azotata  contenuta  nei  funghi  è  assimilabile.  Una 
parl^  di  essa  certo  dove  constare  di  clementi  combusti, 
resi  inadatti  tul  ulteriore  assimilazione. 

9.  Rugiada  dei  luoghi  miasmatici.  —  Il  dottor  Grifflni 
osservò  la  rugiada  che  si  forma  e  si  deposita  nei  luoghi 
dove  dominano  malattie  endemiche  ed  epidemiche,  e  vi 
trovò  sempre  una  quantità  di  vibrioni  e  batterii  (F/6no 
bacilluSf  Vibrìo  lineola,  Baclerium  Termo,  Bacterium.  pun- 
rfatum,  Bacteridium.)  La  rugiada  venne  iniettata  in  cani 
e  conigli.  I  primi  non  soffersero  nulla,  i  secondi  morirono. 

10.  Fosforescenza  dei  legni  fracidi,  —  Il  legno  fracido, 
come  senza  dubbio  avranno  osservato  moltissimi,  in  date 
contingenze  di  umidità  e  calore  fosforeggia  assai  forte- 
mente. Ludwig  ha  testé  dimostrato  che  siffatta  fosfore- 
scenza non  è  dovuta  punto*  come  si  credeva  alla  decom- 
posizione delle  libre  legnose,  ma  alla  presenza  nei  legni 
fracidi  di  micelii  fungini  speciali,  distinti  pei  loro  carat- 
teri col  nome  di  rizomorfe.  Assai  debole  tale  fosforescenza 
è  a  4'^  5  centigr.  ;  per  contro  è  assai  vivace  a  IS^'-^O^  vi- 
Vticissima  a  ii^S^-aO*^.  Ma  a  temperature  più  alte  tendo  ad 
estinguersi.  A  50^*  non  è  più  manifesta.  In  acqua  bollita 
cessa  subito  la  fosforescenza.  Questo  è  un  indizio  che  e 
collegata  colla  respirazione  degli  elementi  istologici  di 
dette  rizomorfe. 

11.  Broome  ha  scoperto  un  nuovo  fango  laminoso  nel- 
l'oscurità; è  questo  un  fungo  che  cresce  nelle  foglie  d'una 
specie  di  Spermacoce  nell'America.  Berkeley  lo  ritiene  per 
un  Didìjmium, 

12.  Pianta  del  Condurango,  —  E  noto  come  questa  droga 
venutaci  dall'America  tropicale  godesse  pochi  anni  sono 
d'una  celebrità  forse  non  troppo  giustificata,  essendo  per 
qualche  tempo  stuta  reputata  un  rimedio  eroico  contro  la 
malattia  del  cancro.  Ma  non  si  sapeva  quale  specie  ve- 
ramente la  fornisse.  Questa  specie  secondo  Triana,  sa- 
rebbe la  Marsdenia  Reirhenbachii  della  fariiiglia  delle 
asclepiadee. 

13.  Corteccia  di  Urostigma  Kotskyanum,  —  E  una  specie 
di  fico  nativo  dell'Africa  centrale.  ì  Mombuttu  adoperano 
il  «uo  spesso  e  morbido  libro  come  un  panno  (assai  grosso- 
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lano  per  verità)  e  se  ne  fanno  vestimenti.  Il  dott.  Giorgio 
Schweinfurth  nel  suo  recente  viaggio  in  Africa  osservò 
come  gV  indigeni  preparano  questa  corteccia  per  renderla 
atta  a  farne  vestiti. 

14.  Emigrazione  di  semi  colle  lane,  —  li  commercio  delle 
lane  ha  per  elfctto  di  dilatare  non  poco  l'area  geografìciì 
d'alcune  specie  di  piante,  di  quelle  s'intende  cìie  nei  loro 
frutti  0  nei  loro  semi  portano  uncini,  ami  o  glochidi, 
che  si  attaccano  alla  lana  delle  mandrie.  Nella  lana  pro- 
veniente da  Buenos  Ayres  si  trovano  frequentemente 
frutti  di  Xanthiiim  spinosum,  ma  punto  in  quelle  prove- 
nienti da  Montevideo.  Le  lane  di  Buenos  Ayres  conten- 
gono pure  in  copia  frutti  di  Medicago  hispida,  Mtdicaqo 
arabica,  due  specie  che  sono  indigene  dal  bacino  del  Me- 
diterraneo, emigrate  nell'America  del  Sud  cogli  europei. 
Lo  Xanthium  spinosum  verisimilmente  è  oriundo  dell'A- 
merica, e  avrebbe  fatto  la  sua  prima  comparsa  in  Spagna. 
Ora  è  diffuso,  ma  sporadicamente,  in  gran  parte  dell'Europa. 
Secondo  Ascherson  testò  passò  dalla  Turchia  e  dalla  Serbia 
nell'Ungheria,  trasportato  da  mandrie  di  maiali.  Recen- 
temente si  è  dilI\iso  in  larga  scala  anche  nell'  Africa 
del  Sud. 

15.  Efl'ctti  del  libero  pascolo  delle  pecore.  —  Schaw  assi- 
cura che  nell'Africa  del  Sud  il  libero  pascolo  dello  pecore 
ha  esercitato  una  pessima  influenza  sulla  vegetazione 
locale.  Le  pecore  mangiano  ogni  buon'erba,  non  la  lasciano 
venire,  espongono  cosi  il  nudo  terreno  all'azione  del  solo, 
e  da  ultimo  non  restano  più  che  piante  velenose  o  spinose. 
Ascherson  aflerma  che  nelle  colline  della  Turingia,  ove 
le  pecore  sono  a  libero  pascolo,  quasi  più  non  prosperano 
altre  erbe  se  non  che  VEuphorbta  Cyparissias  e  VAdonis 
cerualis.  Noi  facemmo  coùicidonti  osservazioni  nelle  col- 
line della  Toscana.  Ove  è  lasciato  libero  pascolo  alle  pecore, 
ivi  non  prosperano  altre  erbe  ed  arbusti  se  non  che 
una  diecina  di  specie,  tutte  o  velenose  o  spinose.  Vor- 
remmo che  i  proprietari  riflettessero  un  poco  a  questi 
danni  delle  'pecore,  i  quali,  se  nel  periodo  di  pochi  anni 
sono  poco  apparenti,  nel  periodo  di  secoli  proilucono  ne- 
cessariamente un  deplorabile  ed  assoluto  isterilimento  di 
vaste  regioni;  poiché  il  terreno  denudato  dall'erbe  ò  riarso 
dal  sole  e  portato  via  dalle  pioggie.  Non  per  nulla  il 
biondo  Arno  ha   le   acque  quasi  sempre  giallognole.  Ma 
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sveaturataraente  V  interesse  particolare  e  del  giorno  uc- 
cide r  interesse  generale  e  dei  secoliT 

• 

16.  Piante  invadenti,  —  Poiché  la  superficie  della  terra 
è  limitata,  e  poiché  non  tutte  le  specie  hanno  una  costi- 
tuzione egualmente  robusta,  alcune  di  esse  tendono  sempre 
più  ad  occupare  un'area  maggiore,  ed  è  naturale  che  pro- 
porzionalmente decresca  Tarea  di  altre  specie  men  bene 
preparate  alla  lotta  per  la  esistenza.  Ogni  anno  si  segna- 
lano nuovi  casi  di  piante  invadenti.  Per  esempio,  la  JSTi/- 
santhes  gratioloides,  nativa  deirAmerica  del  Nord,  avver- 
tita già  presso  i  dintorni  di  Nantes  nel  1853  e  nel  1858, 
ora  comparve  anche  sulla  riva  sinistra  della  Maine.  Qui 
tende  a  soverchiare  la  Oraiiola  officinaìis,  a  Nantes  invece 
tende  a  scacciai'e  la  Lindernia,  Un  altro  caso  pure  re- 
centemente è  stato  offerto  da  due  specie  di  Collomia,  C 
rjrandiporay  e  C.  Cavanillesii ,  native  entrambe  del  Chili. 
Fuggite  da  giardini  botanici,  esse  si  sono  rese  indigene 
nella  Turingia  ed  Alsazia. 

Poco  male  a  temere  fin  che  si  tratti  d*  invasione  di  fa- 
nerogame, essendo  relativamente  facile  di  ostacolare  una 
soverchia  loro  moltiplicazione;  ma  quando  si  tratta  d'in- 
vasione di  funghi,  le  conseguenze  possono  essere  fatali. 
Tutti  abbiamo  veduto  i  danni  della  Ei^siphe  della  vite, 
della  Peronospora  delle  patate.  Recentemente  si  diliUsc  in 
Europa  con  grande  rapidità  una  uredinca,  la  Puccinia 
malvacearum.  Fortunatamente  che  attaccandosi  soltanto  a 
foglie  di  malvacee  produce  pochi  danni,  il  principale  es- 
sendo quello  causato  in  alcuni  giardini  d'ornamento  nello 
infettare  piante  di  Alcaea  rosea.  Questo  fungo  è  oriundo 
del  Chili,  e  venne  dal  viaggiatore  Bertcro  osservato  per 
la  prima  volta  ^xxìVAUIiaea  officinalis  che  colà  si  col- 
tivava. Pare  che  abbia  fatto  la  sua  prima  comparsa  in 
Spagna,  ove  venne  osservata  nel  18(59;  ora  si  e  diffusa 
in  Francia,  in  Inghilterra,  in  Italia,  in  Germania.  Assale 
di  preferenza  le  foglie  della  Malva  sylvestris,  ma  venne 
osservata  anche  in  parecchie  altre  specie  di  malvacee. 

Un  altro  fungo  dilatatosi  ultimamente  e  il  Chronartium 
ribicola,  che  è  stato  notato  simultaneamente  in  molti  punti 
della  Germania  e  della  Danimarca.  Alcuni  lo  fanno  nativo 
dell'America  del  Nord,  e  allora  verisimilmente  sarebbe 
immigrato  a  noi  col  Ribes  aureum.  Altri  invece  lo  fanno 
nativo  delle  Indie,  ove  vivoa  sopra  una  specie  indiana 
di  Ribes.  Da  noi  attacca  il  Ribes  nigrum  e  il  Ribes  mbrtmh 
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Cosiffatte  immigrazioni  sono  importanti  a  notarsi,  in  quanto 
che  è  palese  come,  importando  in  Europa  piante  esotiche, 
spesso  si  corre  il  rischio  di  importare  nello  stesso  tempo 
i  funghi  loro  speciali  nemici,  i  quali  poi  eventualmente, 
lasciando  le  stirpi  esotiche,  possono  con  grande  veemenza 
aggredire  piante  nostrane  affini  a  quelle  e  costituire  veri 
flagelli  epidemici.  Lo  sviluppo  dello  crittogame,  sia  quello 
che  assalgono  le  piante  coltivate,  sia  quelle  che  costi- 
tuiscono desolanti  epidemie,  è  la  spada  di  Damocle  con- 
tinuamente sospesa  sul  genere  umano. 

17.  Le  foglie  assorbono  acqua.  —  Molti  botanici ,  sopra 
sperienze  a  quanto  pare  male  dirette  o  male  interpretate, 
hanno  affermato  che  le  foglie  non  possono  assorbire  acqua, 
mentre  non  pochi  avranno  spesse  volte  osservato  che 
bagnando  con  acqua  ramicelli  con  foglie  avvizzite,  questo 
talora  riprendono  il  primitivo  turgore,  senza  dubbio  in  ra- 
gione doiracqua  assorbita  dalla  loro  superficie.  Ma  Baillon 
fece  testé  un  esperimento  ancora  più  decisivo  in  proposito. 
A  pianticelle  di  piselli  e  fagiuoli,  coltivati  in  vaso,  sospese 
un  bel  giorno  ogni  ulteriore  inalliameuto.  Invece  tuir<àva 
di  tempo  in  tempo  neiracqua  le  loro  parti  fuori  di  terra. 
Or  bene  con  questo  mezzo  riusciva  a  mantenerle  vive  o 
fresche  per  circa  due  mesi.  Qui  è  manifesta  l'azione  as- 
sorbente della  superficie  fogliare. 

18.  Caso  di  agamogenesi  in  protallo  di  felce.  —  Ogni 
spora  di  felce  germinando  sviluppi  in  breve  tempo  il 
protillo  ed  è  una  minuta  espansione  fogliacea  di  color 
verde,  sopra  cui  si  formano  gli  anl<5ridii  e  gli  archcgonii, 
e  sopra  cui  si  eseguono  le  nozze.  L'archcgonio  è  un  utero 
che  contiene  il  protoplasma  femmineo,  il  quale,  appena 
fecondato,  si  cambia  in  cellula  completa  i  cui  sviluppi 
formano  l'embrione,  e  T embrione  poi,  senza  punto  in- 
terruzione e  senza  punto  staccarsi  dall'utero,  forma  la 
pianta  di  felce.  Farlow  testé  osservò  un  caso  affiUlo  in- 
solito in  alcuni  protalli  di  Plens  eretica.  Il  tessuto  dei 
protalli  è  costantemente  cellulare;  ma  qui  Farlow  fu 
colpito  dal  notare  la  presenza  di  vasi  scalariformi.  Questi 
s'avviavano  a  certe  protuberanze,  le  quali  col  fatto  del 
successivo  loro  sviluppo  mostrarono  di  essere  gemmo, 
prodotte  in  via  affatto  agamogenica  e  in  un  luogo  vera- 
mente insolito. 

19.  Utilità  del  solfato  anilico»  -«  La  lignina  o  xilogeno 
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che  si  forma  nelle  cellule,  nelle  fibre  e  nei  vasi  di  tante 
piante  è  con  tutta  evidenza  accusata  dalPapplicazione  del 
solfato  anzidetto  sotto  la  visione  microscopica,  per  un  color 
giallo  assai  intenso  assunto  dalle  pareti  lignificate,  anche 
che  lo  siano  in  tenuissima  misura.  Questa  proprietà  sco- 
perta da  Kunge  e  Hoffimann,  applicata  per  la  prima  volta 
da  Wiesner  negli  studii  d' istologia  vegetale,  venne  testò 
utilizzata  da  Burgerstein,  per  constatare  i  diversi  gradi 
di  lignificazione  esibiti  da  vani  tessuti  dei  vegetabili.  Si 
ò  potuto  cosi  constatare  che  i  tessuti  delle  alghe,  dei  funghi, 
dei  licheni ,  i  tessuti  coUenchimatici ,  cambiali  e  i  vasi 
crivellati  non  lignificano  giammai.  Lignificano  jnvece  in 
vario  grado  le  fibre  legnose  e  corticali ,  il  parenchima 
legnoso  e  anche  le  cellule  del  midolla 

20.  Affinità  di  Zea,  Euchìcna  e  Tripsacum,  —  Secondo 
Ascherson  VEuchiena  mexicana  per  i  suoi  caratteri  accosta 
moltissimo  la  Zea  Mays.  Avvicinando  anche  da  altro  lato 
i  caratteri  del  genere  Tripsaciirrìy  si  potrebbe  considerare 
come  una  forma  di  transizione,  come  un  passaggio  tra  il 
genere  Zea  e  il  Tripsarum.  Corrispondono  anche  le  re- 
lazioni geografiche,  essendo  tutti  e  tre  i  generi  nativi 
dall'America  calda. 

21.  Trattati  generali  di  Botanica.  —  Se  gli  angusti  limiti 
di  spazio  imposti  alla  nostra  fatica  non  ce  lo  vietassero, 
noi  non  mancheremmo  di  corrispondere  al  debito  di  rendere 
conto  di  quelle  pubblicazioni  generali  che  nel  biennio 
comparvero.  Tre  di  queste  sono  meritevoli  di  ogni  en- 
comio. Una  è  la  quarta  edizione  del  Trattato  di  Botanica 
di  Giulio  Sachs.  Per  raccomandarlo  basta  dire  che  è  il 
miglior  trattato  di  botanica  che  possediamo,  e  che  la  quarta 
edizione  e  ricca  di  aggiunte  e  di  modificazioni  importan- 
tissime. L*altra  ò  un'opera  di  Eichler,  Blutliendiagramme 
construirt  nnd  erlautert,  erster  Theil,  1875,  opera  ben  degna 
di  un  morfologo  cosi  illustre  ed  autorevole ,  nella  quale 
colle  formolo  abbreviate  del  diagramma  si  passano  a  ras- 
segna i  caratteri  fondamentali  distintivi  di  tutte  le  fa- 
miglie vegetali.  Speriamo  che  a  questa  prima  parte  faccia 
presto  seguito  la  seconda.- 

Una  terza  pubblicazione  pure  assai  ragguardevole  è  la 
Oeschichte  der  Botanik,  Lipsia,  1875,  con  cui  il  professore 
Sachs  rende  conto  delle  vicende  e  dei  progressi  di  questa 
scienza  dal  ioOO  Ano  al  1860. 
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I. 
F  iìocolluta, 

1.  Barbabietole,  —  La  coltivazione  di  grande  attualità, 
(e  perchè  non  dire  anche  di  moda  ?)  sehhenc  sotto  alcuni 
riguardi  non  la  si  possa  considerare  fuori  dello  stato  di 
prova,  è  per  l'Italia  quella  della  barbabietola.  Senza  dub- 
bio quella  specie  di  simpatia  ufficiale  che  si  è  acquistata 
questa  pianta  saccarina,  è  giustificata  da  mille  ragioni  di 
convenienza  economica  e  commerciale,  e  la  nostra  agri- 
coltura non  avrà  mai  a  dolersi  di  quello  che  si  spende 
in  denaro,  in  tempo  e  studio  per  essa.  E  i  risultati  ultimi 
delle  esperienze,  che  ora  abbiamo  sott'occhio,  ci  inducono 
ad  un  riassunto  che  cureremo  di  fare  per  quanto  è  pos- 
sibile esatto  e  breve. 

Di  due  Stazioni  agrarie  e  dei  riferimenti  loro  princi- 
palmente ci  occuperemo;  di  quelle  di  Forlì  e  Caserta,  che 
ci  rappresentano  zone,  diverso  per  molte  considerazioni 
agrologiche,  del  nostro  paese. 

A  Forlì  si  e  voluto  ricercare  se  nel  clima  della  Roma- 
gna convenga  meglio  raccogliere  le  barbabietole  nel  set- 
tembre o  giovi  indugiare  fino  all'ottobre,  e  poscia  valutare 
r  influenza  delle  precedenti  colture  sulla  ricchezza  zuc- 
cherina delle  radici  e  derivarne  norme  per  le  rotazioni 
agrarie,  posto  che  la  barbabietola  abbia  mai  ad  entrare 
assieme  alle  graminacee  negli .  avvicendamenti  migliori 
della  economia  rurale. 

Con  tale  intendimento,  si  gittarono  primieramente  i 
semi  di  barbabietola  in  un  appezzamento  di  terra  ove 
nell'anno  precedente  si  erano  coltivate  diverse  avene.  Ai 
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lavori,  compiuti  a  regola  d'arte,  si  fece  seguire  una  con- 
cimazione di  ingrassi  potassici,  nei  quali  si  trovavano  in 
eguali  quantità  il  cloruro  e  il  nitrato  potassici.  Il  secondo 
appezzamento  aveva  già  neir  anno  «intecedentc  servito  a 
coltivazione  di  harbahictolc,  che  si  raccolsero  nell'ottobre: 
visi  era  allora  sparso  solfato  potassico;  non  si  volle  perciòdi 
nuovo  concimarlo;  si  lavorò  soltanto  il  terreno  con  aratro  e 
zappa.  L'intero  cAmpo  sperimentale  venne  quindi  diviso  in 
varie  aiuole  per  gittarvi  il  seme  di  varietà  diverse,  curando 
di  mantenere  regolari  e  paralleli  i  solchetti,  e  le  distanze 
fra  m.  0.30  e  m.  0. 10,  scegliendo  cioè  il  termine  minimo 
per  queste  perchè  le  esperienze  dell'anno  precedente  ave- 
vano fatto  avvertire  ricchezza  maggiore  in  zucchero  seb- 
bene le  radici  fossero  meno  voluminose. 

Gol  raccolto  si  conobbero  questi  fatti.  Primieramente  la 
varietà  disette  di  Germania  si  palesò  la  più  povera  di 
zucchero,  e  meglio  adatta  perciò  a  dare  foraggio  che  pro- 
dotti di  distilleria.  In  generale  poi  tutte  le  radici  che  ve- 
getarono nel  primo  appczzamento  concimato  con  nitrato 
e  cloruro  potassico  o  che  erano  succedute  all'avena,  si 
mostrarono  meno  ricche  di  zucchero  di  quelle  cresciuto 
nell'altro  appezzamento.  Si  vide  quindi  in  questi  fatti 
comprovata  l'opera  dimagratrice  dell'avena. 

Ma  di  queste  barbabietole,  una  parte  si  erano  tolte  le 
radici  dal  terreno  nei  primi  giorni  del  settembre,  il  re- 
stante all'  aprirsi  dell'  ottobre.  Ora  le  prime ,  e  special- 
mente quelle  del  secondo  appezzamento  dettero  segno  di 
possederò  maggior  copia  di  sostanza  zuccherina. 

Xeir  assieme  l'esperimento  di  quest'anno  dimostrò  nuo- 
vamente la  convenienza  economica  di  coltivare  questa 
preziosa  radice  saccarifera  nelle  buone  terre  della  Roma- 
gna. La  qual  cosa  del  resto  ebbe  nuova  conferma  in  quel 
di  Lugo,  ove  a  cura  del  Comizio  agrario  locale  si  fecero 
consimili  prove.  Il  terreno  prescelto  era  stato  nell'anno 
antecedente  coltivato  a  grano,  e  doveva,  seguendo  la  nor- 
male rotazione  ricevere  poscia  il  granturco.  Si  fece  uso 
di  pollina  e  cenere  per  concimarlo;  si  lavorò  ripetuta- 
mente con  vanga  (non  permettendo  lo  stato  igrometrico 
del  suolo  e  la  ristrettezza  dell'  esperimento  1'  uso  dell'  a- 
ratro),  e  i  semi  si  gittarono  in  (ile  distanti  l'una  dal- 
l'altra cinquanfci  centimetri.  1  risultati  dell'esperimento 
furono  ottimi  tanto  sotto  l'aspetto  della  produzione  fo- 
raggera, che  per  la  quantità  dello  zucchero.  In  ordine 
alla  prima  ragguagliatamente  ad  ettaro  si  ebbero    61,580 
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chilog.  di  prodotto  ;  rispetto  alla  secoi;da  le  radici  si  ma- 
'  strarono  con  un  cumulo  medio  di  zucchero  superiore  al 
decimo  del  proprio  peso,  cioè  raggiunto  il  grado  saccari- 
metrico  che  ne  rende  proficuo  V  impiego  nella  distilleria. 
Ma  in  questo  esperimento  ancora  la  dìsette  si  allontanò 
dai  buoni  risultati  delle  altre  varietà. 

La  Stazione  agraria  di  Caserta  ha  avuto  modo  in  due 
esperimenti,  nel  1872  e  1873,  eseguiti  con  diligenza  el 
abilità  lodatissimc,  di  comprovare  la  convenienza  economi- 
co-agricola  e  la  produzione  in  peso  comparativa  delle  ra- 
dici, delle  foglie  e  dello  zucchero  somministrato  da  quella 
varietà  di  barbabietole ,  che  fin'  ora  a  giudizio  dei  più 
abili  coltivatori  sono  da  preferirsi.  Con  lavori  e  concima- 
zioni assai  economiche  si  mostrò  la  possibilità  di  elevare 
in  molte  terre  di  quella  provincia  meridionale  la  produ- 
zione a  90  mila  chilogrammi  per  ettaro,  senza  computare 
qui  r  utile  di  avere  contemporaneamente  un  abbondante 
e  pregevole  foraggio,  che  si  traduce  in  latte  e  carne  al 
trar  dei  conti. 

Con  altra  prova  fatta  ultimamenle  si  òdi  nuovo  consta- 
tato che  nelle  radici  trovasi  sempre  quantità  di  zucchero 
superiore  alla  media  richiesta  per  alimentare  vantaggio- 
s:imente  una  distilleria.  E  ciò  si  è  ottenuto  in  onta,  po- 
'  tremmo  dire,  di  avversità  molteplici,  non  ultime  per  im- 
portanza sì  quelle  procacciate  dalle  bizzarrie  meteorolo- 
giche come  le  altre  che  fecero  ritardare  la  seminagione. 
Però  il  12  per  100  di  succo  fu  sempre  per  tutte  le  va- 
rietà raggiunto  o  superato,  il  che  vuol  dire  che  la  media 
dello  zucchero  per  100  di  radici  corrispose  all' 11  e  Ij?. 

Rispetto  al  potere  saccarogene  dei  concimi  si  è  notato 
che  quello  potassico  forni  alle  diverse  epoche  di  maturità 
delle  barbabietole  succhi  sempre  più  zuccherini.  Ad  esso 
molto  si  accostò  il  solfato  d'ammoniaca,  nò  stettero  lon- 
tani dalla  media  data  da  questi  due  sì  le  ossa  solfatizzatc 
che  il  concime  ligure  marino.  L'  ultimo  posto  l'ha  occu- 
pato il  nero  di  raflìneria. 

Questi  fatti  raccolti  in  due  parti  distanti  della  nostra 
penisola,  ci  permettono  alcune  brevi  considerazioni. 

Fabbricare  zucchero  di  barbabietola  giova  ad  un  tempo 
air  agricoltura  ed  air  economia  degli  St\ti,  almeno  lo  ail- 
dimostrano  Francia  e  Germania.  Ma  ciò  si  ottiene  soltanto 
quando  è  assicurata  una  produzione  tale  di  radici,  per 
tal  numero  d'anni  e  di  prezzo  da  consentire  la  industria 
a  buon  mercato.  Il  primo  fondamento   di   questa   riposa 
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adunque  ncir  arte  campestre,  nel  modo  col  quale  essa 
rispondo  alle  esigenze  finanziario  e  tecnologiche  sue.  Per 
r  Italia  il  problema  della  convenienza  di  coltivare  le 
barbabietole  da  zucchero  è  in  gran  parte  risolto ,  colle 
esperienze  di  vari  anni,  giacche  esse  ci  dettero  prova 
che  lo  nostre  terre  ponno  dare  una  media  produzione  per 
ettaro  che  sta  fra  le  medio  della  Francia  e  della  Germa- 
nia. Ai  risultati  degli  ultimi  anni  avuti  alle  Stazioni  di 
Forlì  e  Caserta  stanno  in  armonia  quelli  di  altri  luoghi. 
La  Stazione  agricola  di  Modena,  per  esempio,  dette  nei 
saggi  di  tre  anni  (1871-72-73)  chilogr.  38,420  :  in  Val  di 
Chiana,  a  Cesa,  il  signor  Eugenio  Buehl  coltivando  la 
barbabietola  in  grande,  ha  ottenuto  30,000  chilog.  Questi 
due  limiti,  che  corrispondono ,  e  diversamente  non  po- 
trebbe essere,  alla  diversità  della  estensione  data  alla  cul- 
tura, sono  poi  superati  da  quanto  si  è  avuto  a  Grotta  Rossa 
nell'anno  1872  per  esperienze  fatte  dalla  Stazione  di  Roma  : 
là  la  media  quantità  di  zucchero  per  elt:)ro  fu  di  chilo- 
grammi 42,6ì;7  in  un  pianta  mento  rado;  di  chilog.  54,720 
in  un  piantato  fìtto.  Se  poi  si  sommano  le  risultanze  delle 
prove  di  Pesaro,  Firenze,  Siena,  Torino  e  Milano  e  se  ne 
cava  la  media,  si  ottiene  la  rilevante  cifra  di  40,000  chi- 
logrammi ;  cifra  che  più  si  accosta  alla  media  di  Francia 
che  a  quella  di  Germania  ,  essendo  la  prima  di  15,000 
chilogrammi  per  ettaro,  la  seconda  di  30,000. 

Quanto  zucchero  contengono  o,  meglio,  hanno  provalo 
di  contenere  le  nostre  radici?  —  Si  risponde  con  brevità 
e  precisione  dicendo;  quanto  è  dimandato  perche  la  estra- 
zione sia  economicamente  vantaggiosa.  La  media  francese 
di  zucchero  delle  radici  i)er  conto  è  rappresentata  da  10,5i; . 
quella  italiana  da  10,40. 

Se  da  questa  parte  non  si  vedono  valide  ragioni  a  di- 
sperare della  coltivazione  della  barbabietola  fra  noi,  non 
deve  credersi  di  trovare  le  colonne  d'  Ercole  in  ciò  che 
si  è  por  molto  tempo  scritto  ed  aflermato,  che  cioè  la 
radice  italiana  conteneva  sì  gran  proporzione  di  materie 
non  zuccherine,  che  il  succo  da  essa  cavato  ora  più  im- 
puro d'  assai  di  quello  francese,  da  essere  impossibile  di 
estrarne  lo  zucchero.  Le  analisi  qui  pure  tolgon  di  mezzo 
ogni  quistione.  Lo  ceneri  dei  succhi  francesi  'sono  rap- 
presentate da  1,058  per  100;  le  ceneri  dei  succhi  italiani 
da  1,255  per  100.  La  differenza  in  più  di  quest' ultimi,  ò, 
si  può  dire,  nulla,  perchè  inferiore  a  un  quinto  per  100, 
ossia  a  due  millesimi.  Aggiungasi  a  questo  che   le   cifre 
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d'analisi  relative  al  quoziente  di  purezza  dei  succhi  sono 
4  per  la  Francia  di  0,72  e  por  l' Italia  di  0,70,  ossia  pres- 

soché eguali.  Possiamo  anzi,  coi  risultati  ultimi  della  sta- 
zione di  Caserta,  dire  che  esso  ha  raggiunta  in  una  va- 
rietà la  cifra  di  0,99. 
/  Tutti  questi  fatti  e  le  considerazioni   che   ad   essi   vo- 

lemmo far  seguire,  ci  danno  buona  promessa  dell' avve- 
nire della  barbabietola  e  della   industria   dello  zucchero 
'-  fi'a  noi. 


ri 


é 


2.  //  Rami  è.  —  Sono  tuttora  troppo  sul  principio  le 
esperienze  che  si  vanno  facendo  in  Italia  sulla  coltiva- 
zione del  Raniió,  per  poter  pronunciare  la  parola  ultima, 
sia  di  ammissione  o  di  condanna  fra  i  nostri  i)roflotti 
agrari.  Gerlamentc,  qualunque  sia  il  risultato  di  questo 
esperienze,  al  signor  Adolfo  Beker  toccherà  sempm  la 
lode  di  aver  cercato  di  introdurre  nei  nostri  campi  una 
pianta  che,  riuscendo,  darà  non  piccolo  utile. 
»  Intanto  la  Stazione  di  Caserta   ci   avverto   dello   prove 

i  che  ha  tentate. 

Lo  sviluppo  delle  piantine  non  è  stato  regolare  mollo, 
e  ciò  forse  per  T  esilità  loro  e  per  il  freddo  di  alcune 
mattino  di  maggio.  Un  terzo,  circa,  andò  perduto:  le  re- 
stanti fiorirono,  ma  assai  tardi,  per  cui  il  seme  non  giunse 
a  maturarsi.  Si  è  notato  che  il  Ramié  soffre  molto  si  per 
gli  eccessivi  calori  temporanei,  come  per  le  nebbie  fredde 
e  i  colpi  di  vento. 

Questa  pianta  tessile,  dai  naturalisti  conosciuta  col  nome 
di  Boehmeria  tpuanssima,  dovrebbe  essere  per  coloro  cho 
se  ne  sono  fatti  gli  apostoli,  un' emula  fortunata  della 
canapa  e  del  lino,  perchè  produce  una  fibra  più  ])ella  di 
quella  del  cotone  e  brillante  quanto  la  seta.  Capace  di 
rapidissima  moltiplicazione,  non  diman<la  che  poche  spese 
ed  una  coltura  semplice  e  facile  per  dare  copioso  e  si- 
curo prodotto,  quando  sia  posta  nelle  condizioni  che  alla 
sua  natura  si  confacciano.  È  originaria  delle  isole  del- 
l' arcipelago  indiano,  di  dove  ha  portato  il  nome  comune 
di  Ramié. 

Apparsa  per  la  prima  volta  in  Europa  alla  Esposizione* 
di  Londra  'del  1851,  oggi  si  coltiva  con  successo  nel  mez- 
zodì della  Francia  e  in  Algeria,  e  fa  già  parte  di  alcuni.' 
stoffe  che  stanno  fra  il  cotone  e  la  seta. 

Per  l'origine  sua  e  por  la  riescita  fatta  \n  regioni 
circostanti  al    Meiiiterranoo,  sembrerebbe  che   il   Ramié 
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avesse  a  prosperare  in  Italia.  E  si  indicano  anzi  le 
Provincie  meridionali  e  parte  della  region  centrale  come 
località  ove  se  ne  ha  a  tentare  la  coltura.  Vuole  terreni 
leggeri,  o  di  media  consistenza ,  irrigazione  procurata  o 
naturale:  non  per  questo  nei  terreni  inferiori  prospera 
egualmente,  purché  non  sieno  di  soverchio  aridi.  Qua- 
lunque ingrasso  si  è  provato  conv.enire  a  questa  pianta; 
però  le  materie  fecali  e  le  urine  allungate  con  acqua  ed 
impiegato  per  annafllamento  producono  su  di  essa  ottimi 
effetti. 

I  Francesi,  tanto  quelli  del  Mezzodì,  come  quelli  che 
sono  in  Algeria,  hanno  notato  essere  conveniente  prepa- 
rare con  molta  cura  il  terreno,  ararlo  avanti  T inverno 
alla  profondità  di  30  centim.  smuoverlo  una  seconda 
volta  con  aratura  a  traverso  o  meglio  facendo  scendere 
molto  in  hasso  lo  scarificatore  ;  erpicarlo  ed  in  ulthno 
spianarlo.  Il  Ramió  si  pianta  si  d'autunno  che  in  pri- 
mavera facendo  uso  o  di  frammenti  di  radici  o  di  har- 
batolle,  che  si  pongono  in  linee  distanti  circa  un  metro 
runa  dair altra.  In  un  ettaro  si  collocano  12,500  barba- 
telle. Alte  un  metro  si  tagliano  ;  e  in  ragione  della  bontà 
del  terreno,  della  diligenza  nella  coltivazione ,  della  po- 
stura della  località,  possono  aversi  tre  tagli  all'anno  come 
in  Algeria. 

La  fibra  si  ottiene  senza  macerazione  ;  le  foglie  possono 
essere  utilmente  usate  come  foraggio. 

II  prodotto  medio  di  un  ettaro  e  di  lire  1500  ;  le  spese 
salgono  complessivamente  a  lire  000;  rutile  netto  quindi 
ò  di  lire  900. 

ti,  Sommanro.  —  Si  è  voluto  cspcrimentare  la  coltivazione 
del  Sommacco  nella  campagna  romana  ;  conviene  però 
dire  subito  che  questo  saggio  ha  dimostrato  che  forse 
essa  non  vi  si  potrà  molto  estendere,  primieramente  per- 
chè è  molto  costosa  e  non  è  rimuncratrice  se  non  quando 
tutte  le  condizioni  agrologiche  concordano  a  dare  ab- 
bondante prodotto  ;  in  secondo  luogo,  perchè  il  sommacco 
ama  i  terreni  calcari,  e  quelli  dell'agro  romano  sono  per 
la  maggior  parte  tufacei  e  contengono  pochissima  calce. 

Da  num.  48  piante  si  ottennero  ; 

Foglie  secche  del  primo   raccolto  chilog.    1,452 
Pimte  secche  raccolte  dopo  »       OJO 
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Le  analisi  chimicho  fatte  alla  Stazione  di  Roma  dettero 
per  il  sommacco  della  prima  raccolta  : 

Acqua  igroscopica  sfumata  a  100^  G.    7,577  per  100 
Tannino       15,778  per  100 

Per  il  sommacco  della  seconda  raccolta  si  ottenne  ; 

Acqua  igroscopica  sfumata  a  100®  G.    0,109  per  100 
Tannino       17,210^  per  100 

Le  quantità  di  tannino  per  100  parti  di  materia  secca 
sale  nel  primo  caso  a  17,071  e  nel  secondo  a  18,947. 

4.  IHso  a  secco.  —  I  nuovi  tentativi  fatti  in  Italia  per  la 
coltivazione  del  RÌ90  a  secco,  sono  terminati  col  peggiore 
dei  risultati;  l'assoluta  mancanza,  cioè, del  prodotto.  Ab- 
biamo solt'  occhio  le  relazioni  dalle  prove  fatte  in  tre  Sta- 
zioni agrarie  del  Regno,  Forlì,  Roma  0  Cosenza,  e  in  cia- 
scuna troviamo  la  stessa  conclusione.  Non  v'ò  da  dubi- 
tare della  diligenza  posta  dai  direttori  di  queste  stazioni  ; 
ne  ò  garanzia  la  bontà  delle  altre  esperienze  compiute. 

Questa  coltivazione  tentata  altre  volte  in  Italia,  è  sem- 
pre andata  a  vuoto  :  il  solo  comizio  di  Mistrelta  accennò 
un  anno  di  avere  avuto  buon  prodotto,  aggiungendo  anzi 
che  le  esperienze  fatte  avevano  dato  a  dirittura  un  felice 
risultato,  e  che  il  riso  a  secco  poteva  ritcuiersi  come  più 
rimuneratore  di  ogni  altro  cereale. 

Neir  anno  scorso  noi  vediamo  invece  chiuso  anche  il 
periodo  degli  esperimenti,  e  il  giudizio  dato  già  antece- 
dentemente per  questa  pianta  dai  più  distinti  agronomi, 
resta  sempre  inalterato.  Può  credersi  alla  coltivazione  nel 
Giappone  e  nella  Gina  di  questo  riso  a  secco;  ma  colà 
avrà  modo  di  prosperare  per  le  continue  pioggie  e  per 
le  correnti  d'aria  umida  che  insieme  alla  elevata  tempo- 
ratura  sembrano  essere  le  condizioni  indispensabili  per 
favorirne  la  vegetazione  e  ridurlo  a  fruttificare  precoce- 
mente. 

Queste  sono  le  concordi  conclusioni  di  chi  ha  compiute 
le  ultime  esperienze  nelle  nostre  stazioni  agrarie. 

5'.  La  Robbia.  —  Il  tornaconto  a  coltivare  la  Robbia 
oggi  ò  relativo  al  tempo  in  cui  si  può  lasciare  occupalo 
il  terreno  dalla  pianta,  alla  qualità  di  prodotto  che  si  ot- 
tiene, e  al  prezzo  di  vendita  in  confronto  di  quelli  che 
hanno  i  colori  dell*  anilina.  A  questo  intendimento  si  sono 


FITOGOLTÙRA  620 


fatte  esperienze  nella  stazione  di  Caserta,  dalle  quali  ri- 
sulterebbe che  le  radici  di  Robbia  produssero  in    media: 

manleuute  nel  terreno  dai  gierno  della  semina 

lino  a  6  mesi  Ghil.  2o20  all'Elt. 

»  »  fino  a  18  mesi  •      5290      » 

»  »  fino  a  50  mc.^i  »      4915      » 

Questa  dilTerenza  progressiva  è  notevole  :  non  è  stata 
però  costante  ed  uniforme  per  0  esperimenti  fritti;  come 
qui  si  vede  : 

I.  Esper.  a  18  mesi,  chil.  5000  all'ett.  a  50  mesi  chil.  4840  airell. 
1      »                   .         .      5640      •  .  »     5720      » 

5.      »  .         »      4520      »  .  .     5400       » 

4.      »  ...      2960      •  »  .     4000      » 

3.      »  ,         «      5420      «  »  »     4520      » 

6..      •  .         .       5000      »  -  .     5800      B 

Negli  aumenti  sopra  indicati  si  vede  il  compenso  della 
maggiore  occupazione  del  suolo  per  la  coltivazione  a  30 
mesi.  Un  solo  caso  è  negativo. 

La  dilFerenza  neir aumento  di  produzione,  trattandosi 
di  materia  di  alto  valore  commerciale  variabile  fra  le  60 
e  100  lire  al  quintale,  è  di  gran  peso  nella  economia  ru- 
rale. Tenuto  quindi  conto  dei  maggiori  gravami  ai  quali 
sono  di  necessità  soggetti  i  ricolti  che  impegnano  più 
turni  agricoli,  si  deve  ammettere  che  essi  possono  solo 
convenire  all'  agricoltura  che  dispone  di  capitali  forti  per 
scorta.  E  gli  esperienti  sopra  riferiti,  ammesse  queste 
condizioni,  mostrano  che  generalmente  vi  ha  la  ricercata 
convenienza.  Infatti  Taumento  di  prodotto  ottenuto  al  terzo 
anno  ò  cosi  espresso: 

1.  Esperimento,  quintali  18  L,  60  cadauno,  L.  1080 

1        ■                     •  1        »  »  perdila 

5.  »  .  11  .  .  .  660 
4.  »  >  U  »  >  »  660 
o.        >                      >  11        >  >  >     660 

6.  •                      •  8        »  »  •     480 

Vi  è  quindi  perdita  in  un  un  solo  esperimento,  e  quasi 
il  bilancio  in  un  altro. 

0.  Il  Tabacco.  —  In  un  terreno  che  aveva  antecedente- 
mente servito  alla  coltivazione  del  ^trifoglio,  e  che  dopo 
il  taglio  del  medesimo  era  stato  concimato  mediocremente 
ed  arato,  fu  per  cura  della  Stazione  di  Caserta  provata  la  col- 
tivazione del  Tabacco,  e  precisamente  la  varietà  detta  Brasile, 
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Non  importando  qui  riferire  le  particolarità  dell' anda- 
mento di  questa  prova  di  coltivazione,  noteremo  che*  lo 
sviluppo  delle  piante  fu  assai  florido;  alcune  foglie  rag- 
giunsero la  misura  di  90  cent.,  e  170  sopra  180  piante 
poste  nel  terreno  si  resero  produttive.  Lo  spazio  occupato 
da  ciascuna  pianta  era  quasi  «li  un  metro  quadrato. 

Si  ottennero  1800  foglie,  equivalenti  a  circa  11  per  me- 
tro quadralo,  ossia  10  lilO  per  pianta.  Custodite  con  cura 
le  foglie  furono  divise  in  18  pacchi  di  100  foglio  cia- 
scuno; e  di  questi  pacchi  si  volle  il  peso,  come  nel  se- 
guente specchio: 

i.  Pacco   cliil.  i.()Go   peso   medio  di   ciascuna  foglia  graia.  Ì6M 

.       14.95 

.  i6.9;i 
.  13.05 
.  IS.Ui 
.  16.70 
.  17.40 
.  13.20 
.  16.00 
»  16.10 
»  13.60 
.  14.20 
.  I.kSO 
.  13.00 
.  11.00 
»  lO.oO 
9.30 
9.00 

Ogni  metro  quadrato  dette  per  conseguenza  grani.  156 
di  prodotto,  che  ad  ettaro  equivale  a  quintali  15.(j9.  Se  si 
prendono  i  prezzi  d'acquisto  dalla  Regia  si  trova  che 
l'ettaro,  a  seconda  della  qualità  di  tabacco  prodotto,  in 
relazione  a  quanto  risulta  da  questi  sperimenti,  avrebbe 
datopor  il  valore  di  L.  12  18,  o  di  L.  930,  o  di  L.  024. 
Sapendo  quindi  che  lo  stesso  terreno  con  eguale  spesa  di 
coltura  avrebbe  prodotto  circa  00  o  05  ettolitri  di  gra- 
none, 0  da  12  a  13  quintali,  si  argomenta  che  la  colti- 
vazione a  tabacco  non  sarebbe  la  più  rimuneratrice. 

7.  Sorgo  Saccarina.  •—  Il  terzo  Congresso  degli  Agl'i- 
coltori  tenuto  a  Bari  esternò  il  voto  che  si  facessero  prove 
col  sorgo  saccarine  aftinché  si  avesse  modo  di  sapere  se 
convenisse  o  no  coltivarlo  nell'Italia  centrale.  La  Stazione 
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di  Forlì  ha,  per  parte  sua  fatto  pago  questo  voto,  ma,  lo 
diciamo  subito,  T  esperimento  ha  avuto  successo  nega- 
tivo: r  Italia  centrale  non  può  trarne  profitto. 

I  due  anni  di  esperienze  della  Stazione  di  Forlì  hanno 
mostrato  che  la  massima  dose  di  zucchero  ottenibile  è  di 
6,30  in  100  grammi  di  canna,  neppure  il  10  per  100,  che 
è  il  minimo  rendimento  iniziale  se  si  vuole  reso  possi- 
bile r  utile  esercizio  deir  estrazione  dello  zucchero. 

L'Italia  meridionale  conservi  per  sé  questa  pianta. 

8.  Canapa  bolognese  e  canapa  di  Carmagnola.  —  Alcuni 
agricoltori  di  Bologna,  hanno  avuto  occasione  di  avver- 
tire in  successive  coltivazioni  che  hi  canapa  di  Carma- 
gnola resiste  assai  vigorosamente  M'crobanche  ramosa, 
in  confronto  della  bolognese,  che  da  vari  anni  più  del 
sòlito  è  grandemente  danneggiata  da  questa  parassita.  Il 
prof.  Adolfo  Casali,  Direttore  del  Lavoratorio  Chimico- 
Agrario  di  Bologna  ha  voluto  verificare  la  causa  di  que- 
sta diversità  di  comportarsi  della  canapa  delle  due  loca- 
lità di  fronte  al  male  che  la  devasta;  ed  ha  perciò  istituite 
analisi  che  qui  si  riportano. 

l  —  Composizione  di  100  parti  di 

Seme  _ 

bolognese  di  Carmagnola 

Sostanzede.(^XosJ'''^''''- 

eTotìi  ai  ]  ^   .    ;    :    :    r    .    .  96,il6  94,900 

^^'^'•^    •    •  (  Albuminoidi  !    ! 

Calce 0,416  0,108 

Magnesia   ....    0,640  0,676 

Soda 0,040  0,120 

S?  fi?;     Cloro 0,010  0,020 

rlnJrjf       \  SUice 0,960  0,960 

(teneri; .    .  |  ^^^ri^e  solforica  .    0,008  » 

Anidride  fosforica  .    1,817  (1)  2,277  (2) 
Sostanze  non  dosate 

e  perdile    .    .    .    0,013  0,662 

_5,884  __^,100 

100,000  100.000 

(1)  Corrispondente  a  236  d'acido  fosforico  normale. 

(2)  »  .  3.142        . 
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n.  —  Composizione  di  100  parti  di  ceneri  di 

Canapuccia 


bolognese 

Calce 2,986 

Magnesia 16,477 

Soda  p 1,028 

Potassa 7,209 

Cloro 0,257 

Silice 24,716 

Anidride  solforica    ' 0,20o 

»        fosforica 46,733(1) 

Sostanze  non  dosati^  e  perdite  .    .        0,387 

100,000 

1  litro  di  canapa  ben  mondata  pesa  gr.  o69 

-    Azoto  per  100  •  .      .        2,873 

Col  sulfuro   di 
Olio        »      »    l     carbonio   .    .     i      26,000 

coiretero    .    .      »      30,000 


di  Carmagnola 

2,119 
13,259 

2,533 

3,434 

0,393 
18,826 
tracce 
44,634  (2) 
12,960 


100,000 
gr.  393 

3,243 

23,300 
23,000 


III.  -^  Composizione  di  100  patiti  di 

Steli  dolla  canapa 


Acqua  di  vegetazione.    . 

Sostanze  organiche    .    « 

Calce  .... 

Potassa   .    .    . 

Soda  .... 

Ceneri/  Silice  .... 

Anidride  fosforica 

Sostanze  non  dosate  (ma* 

gnesia,  ferro,  ecc.)   .    . 


bolognese       di  Carmagnola 

7,S00  7,950 

89,900  89,400 


0,388 
0,713 
0,040 
0,040 
0,128 

1,291 


0,633 
0,941 
0,015 
0,036 
0,115 

0,910 


Azoto 


2,800 
tracce 

100,000 


2,630 
tracce 


100,000 


(1)  Corrisponde  a  64,570  di  acido  fosforico  normale. 

(2)  >  >  61,622 
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IV.  —  Composizione  di  100  parti  di  ceneri  di 

Steli  di  canapa 

bolognese        di  Carmagnola 

Calce ."..'.*  21,000  23,887 

Potassa ,    .    .    .    .      23,495  35,340 

Soda 1,428  0,366 

Silice 1,428  1,339 

Anidride  fosforica 4,371  4,339 

Sostanze  non  dosate 46,108  34,339 

100,000  100,000 

V.  —  Composizione  di  100  parti  di 

Steli  di  canapa 

bolognese  di  Carmagnola 
Sostanze   volatili  e  decomponibili 

al  calore 98,330  99,530 

Ceneri 1,630  0,630 

100,000  100,000 

111  queste  analisi  vi  hanno  i  seguenti  dati  che  meritano 

di  essere  tenuti  in  conto: 

• 

1.  Il  seme  carmagnolese  più  pesante  del  bolognese  ne  è  pure 
più  ricco  in  cenere  ad  in  azoto,  mentre,  sempre  relativamente, 
scarseggia  in  magnesia,  potassa  e  silice,  non  che  in  olio. 

2.  Gli  steli  delle  due  qualità  di  canapa  divergono  in  ispecial 
modo  in  ciò,  che  la  carmagnolese  ù  più  ricca  in  potassa  e  più 
povera  in  soda  della  bolognese. 

3.  La  radico  della  canapa  di  Carmagnola  contiene  una  quan-* 
tità  di  cenere  inferiore  di  ben  oltre  la  metà  di  quella  del  seme 
nostrale. 

Questi  risultati  hanno  indotto  l'egregio  chimico  di  Bo- 
logna a  dimandare,  se  per  caso  non  si  vedesse  nella  ca- 
napa bolognese  un  cenno  a  degenerazione,  e  se  questa 
fosse  mai  dovuta  a  un  relativo  esaurimento  di  potassa 
nel  terreno.  Non  è  facile  a  risolvere  questa  quistione; 
ma  intanto,  chi  non  vedo  un  rapporto  fra  queste  indu- 
zioni del  professore  bolognese  e  i  più  recenti  fatti  osser- 
vati dal  tedesco  Nessler  sulle  viti  fiUosserate  di  Francia  ? 
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II, 

Zootecnia, 

1.  Stabilimento  sperimentale  Zootecnia  di  Reggio  delVEmi- 
lia.  —  Chi  non  conosce  parte  a  parto  la  poco  felice  con- 
diziono dalla  nostra  pastorizia  può  dubitare  della  reale 
importanza  che  oggidì  ha  in  Italia  la  Stazione  sperimen- 
tale zootecnica  che  a  cura  e  spesa  dello  Stato,  della  Pro- 
vincia e  del  Comune  è  sorta  da  poco  in  Italia.  La  scelta 
di  Reggio  deir Emila  non  poteva  essere  meglio  fatta:  po- 
sta invero  questa  città  a  cavallo,  per  cosi  dire,  fra  Talta 
e  media  Italia,  è  capoluogo  di  una  provincia  della  quale 
il  tipo  agricolo  si  uniforma  molto  a  quello  di  tutto  il  resto 
dcir  Emilia  e  delle  Marche,  e  poco  si  discosta,  o  meglio, 
in  molti  punti  imita  quanto  si  riscontra  nei  piani  che 
si  estendono  dalla  Stura  al  Ticino ,  dal  Garda  air  I- 
sonzo.  La  stazione  ò  diretta  dal  prof.  Antonio  Zanclli ,  o 
a  dir  vero  in  Italia  ci  pareva  difllcilo  di  trovare  persona  più 
adatta.  Fondandola,  si  ebbe  intendimento  di  istituire  espe- 
rimenti di  confronto  fra  i  diversi  metodi  di  riproduzione, 
di  allevamento,  di  alimentazione  e  di  governo  degli  ani- 
mali agrari,  volendo  mostrare  la  relativa  utilità  e  conve- 
nienza in  concoi'so  delle  più  comuni  condizioni  agrarie 
del  nostro  paese  j  di  paragonare  i  diversi  sistemi  d'ingras- 
samento, di  produzione  del  latte  e  della  lana,  operando 
con  razze  diverse  di  animali,  con  dilfcrenti  foraggi  o  pra- 
tiche di  pastorizia  per  constatare  quali  siciio  a  preferirsi 
sempre  avuto  riguardo  alle  più  comuni  opportunità  locali; 
di  tentare  rallevanicnto  in  via  sperimentale  e  Tacciìma- 
tazione  di  animali  appartenenti  a  razzo  perfezionate  al- 
l'estero, e  d'inizianie  la  diffusione  in  Italia  ;  di  sperimen- 
tare la  riuscita  d'incrociamento  delle  razze  suddette  colle 
indigene  allo  scopo  di  migliorare  quest'ultime  e  fornire 
nello  stesso  tempo  agli  agricoltori  i  riproduttori  con  cui 
operare  consimili  tentiitivi  ;  d'intraprendere  in  via  speri- 
mentale l'ulteriore  miglioramento  delle  più  pregiato  razze 
italiane  mediante  la  selezione  e  con  appropriati  sistemi 
di  riproduzione;  d'istituire  speciali  ricerche  sulle  malat- 
tie dipendenti  dai  pascoli,  dai  foraggi ,  dai  ricoveri  e  da 
irragionevoli  sistemi  di  allevamento  e  di  riproduzione  allo 
scopo  di  fornire  buone  norme  por  rìgiene   ed  il  governo 
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degli  animali,  sempi^o  con  riguardo  alle  condizioni  delle 
p.istorizie  delle  varie  regioni  italiane:  finalmente  diffon- 
dere lo  buone  e  razionali  pratiche  di  Zootecnia  mercè  Te- 
Bempio  e  Tistruzione  tecnica  e  pratica  impartita  ad  alcuni 
praticanti  ed  ai  lavoratori  apprendisti  presso  lo  stabili- 
mento. 

Esposti  così  sommariamente  i  diversi  punti  di  studio 
di  questo  stabilimento  zootecnico,  ognuno  facilmente  com- 
prendo che  in  osso  devonsi  trovare  non  solo  molte  e  di- 
verse specie  di  animali,  ma  di  questi  ancora  le  varietà  e 
le  sotto  razze.  Ma  ciò  che  ora  vi  si  può  trovare,  non  forma 
tutto  quello  che  l'allargarsi  della  stazione ,  possibile  sol- 
tanto col  tempo,  dovrà  consigliare.  Intanto  accennando  che 
i  bovini  appartengono  alle  razze,  reggiana,  svizzera,  olan- 
dese, non  vogliamo  lasciar  da  parte  di  avvertire,  che  la 
introduzione  di  quelli  d'Olanda  hanno  sollevato  in  Italia 
qualche  rumore  d'opposizione  e  di  critica  specialmente  in 
Lombardia,  ove  il  tipo  della  vera  vacca  lattaia  è  sempre 
ed  unicamente  ritenuta  la  svizzera  ;  critica  ed  opposizione 
a  nostro  avviso  fuor  di  luogo. 

É  certamente  buon  consiglio  quello  che  ci  è  venuto 
finora  dalla  Lombardia,  di  tener  vacche  svizzere,  e  di  pre- 
scieglierc  fra  queste  quelle  della  razza  schwythz  :  ma 
mancano  esse  forse  nello  Stabilimento  di  Reggio?  Le  tre 
prestanti  vacche  di  tale  razza  possedute,  mostrano  in  quale 
considerazione  la  si  tenga  dalla  scuola  reggiana.  E  Tagri- 
coltura  nostra  avrà  sempre  ivi  sotto  tale  aspetto  un  bel- 
l'ammaestramento e  un  tacito  consiglio  per  estenderne  lo 
allevamento.  Ma  tutta  Italia  non  e  Lombardia;  e  chi  co- 
nosco lo  stato  della  pastorizia  del  nostro  pi  esc,  sa  che  so 
osso  ò  in  molti  punti  deplorevole,  non  è  già  colla  vacca 
svizzera  che  si  potrà  migliorare.  Erco  adunque  la  neces- 
sità di  sperimentare  altre  razze,  e  quella  bolla  e  rimune- 
ratrice  d'Olanda  non  si  aveva  a  dimenticare.  La  Germania 
deve  alla  vacca  di  Frisia  ciò  che  la  Lombardia  deve  a 
quella  di  Svizzera  ;  e  il  prof.  Zanclli,  consigliatone  l'acqui- 
sto al  Governo,  ha  quest'anno  portjfti  d'Olanda  un  toro, 
due  vacche  e  due  giovenche  belle  e  pregiovolissime. 

Questa  Stazione,  che  or  fa  un  anno  e  mezzo  soltanto 
veniva  proposta  al  Consiglio  superiore  di  Agricoltura,  ha 
ancora  troppa  breve  vita  per  poter  domandarle  conto  di 
ciò  che  ha  fatto.  Siamoccrtichcgli  Annuari  degli  anni  fu- 
turi ne  avranno  a  parlare  molto  ;  possiamo  quindi  dispen- 
sarci da  tutto  ciò  che,  basato  sulla  convinzione  del  bene 
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che  saprà  lare  chi  ne  è  il  Direttore,  non  sarebbe  che  un 
prognostico  di  probabilissima  effctlunzione.  Visitamìolo, 
non  abbiamo  potuto  che  renderci  persuasi  delPassenna- 
tezza  che  ha  presieduto  al  suo  impianto  ;  buoni  e  secondo 
regola  d*arte  i  fabbricati;  buoni  e  belli  gli  animali;  buono 
e  diligente  il  personale  ;  ecco  tre  circostanze  di  fallo  che 
assicurano  Tavvenire  dello  stabilimento  zootecnico  speri- 
mentale di  Roggio  e  il  miglioramento  della  pastorizia  ita- 
liana, che  a  noi  sembra  legato  intimamente  ad  esso. 

2.  GraììotUìTo  infossalo  ycr  foraqfjio.  —  Appartiene  ad 
uno  dei  più  valenti  agricoltori  della  Francia ,  al  signor 
Lecouteux,  il  merito  di  avere  primieramente  comprovato 
e  poscia  avvalorando  colla  propria  autorità  divulgata  una 
buona  pratica  agricola,  o  meglio  un  intero  sistema  dì 
economia  rurale,  inercè  del  granturco  infossato  reso  fo- 
raggio d'inverno.  È  qut^sto  il  tema  d'attualità  per  l'agri- 
coltura; è  su  di  esso  che  si  parla  e  si  scrive  tuttora  in 
Francia  e  in  Italia,  seguitando  la  discussione  incominciata 
nello  scorso  anno. 

Il  granturco  è  stato  finora  apprezzato  soltanto  dal  punto 
di  vista  dell'alimentazione  deiruomo  :  come  pianta  da  fo- 
raggio lo  si  coltivava,  almeno  fra  noi,  appena  quanto  era 
necessario  a  soddisfare  al  passcggiero  Insogno  deirostatc, 
ed  erano  le  provincie  meridionali,  che  dovendo  combat- 
tere le  siccità,  alcune  volte  lunghe,  del  luglio  e  dell'ago- 
sto, avevano  richiesto  al  granturco  l'alimento  fresco  per 
un  trimestre. 

Da  parte  ogni  considerazione  economica  suir  industria 
del  bestiame  e  sulle  condizioni  agricole  dei  paesi  meri- 
dionali ;  è  certo  che  da  tutti  si  riconosce  la  necessità  di 
trovar  modo  di  poter  accrescere  la  pi^oduzionc  foraggera 
colla  sicurezza  di  avviare  l'agricoltura  meridionale  per  tal 
modo  sulla  via  di  razionale  sviluppo.  E  sembra  invero 
che  il  granturco  debba  cambiare  la  condizione  dello  cose 
in  queste  regioni,  e  la  pratica  della  conservazione  in  bu- 
che di  questa  graminacea  avrebbe  il  merito  di  una  agri- 
cola redenzione.  Il  gi'anturco  riposto  in  terra  ed  infossato 
come  il  grano,  nulla  perde  dei  suoi  pregi,  diventa  un  fo- 
raggio d'inverno,  ed  in  ottimo  stato  si  conserva  per  modo 
che  quando  i  pagliai  ed  i  "fenili  mostrano  la  povertà  del 
mangime  secco,  salta  fuori  a  somministrare  una  preziosa 
risorsa  per  l'alimentazione  del  bestiame. 

conservazione   in   buche  non   ò  veramente   pratica 
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nuova  :  da  lungo  tempo  si  conservano  in  questo  modo  e 
le  barbabietole  ed  altre  radici  ed  il  frumento  :  ma  su  que- 
sta pratica  applicata  al  granturco  è  stato  soltanto  nel  1870 
richiamata  Tattenzione  del  pubblico  dal  signor  Yilmorin; 
il  quale  preoccupandosi  della  scarsità  dei  fonigli ,  che 
eccezionalmente  affliggeva  allora  la  Francia,  ebbe  la  felice 
ispirazione  di  pubblicare  nel  Journal  di  Agricolture  prati- 
que,  diretto  dal  Lecoutoux,  una  nota  relativa  al  processo 
di  conservazione  per  infossamento  del  granturco  o  di  altri 
foraggi,  con  ottimo  successo  praticato  sino  dal  1861  dnl 
Rheilem,  grande  agricoltore  delle  campagne  di  Stuttgard. 
E  inutile  dire  se  l'avvertimento  ed  il  consiglio  del  Vilmo- 
rin  fossero  ascoltali  in  Francia  nel  bisogno  di  foraggi 
procurato  dalla  siccità  del,  1871.  E  fra  coloro  che  posero 
l)encvolo  orecchio  alla  voce  del  Vilmorin  vi  fu  il  Lecou- 
teux,  che  poco  dopo  pubblicava  il  libro  :  Culture  et  cnsi-- 
lage  du  mais. 

La  pianta  di  granturco  è  un  foraggio  gigante ,  che  al- 
l'ettaro può  dare  un  peso  di  60  e  più  mila  chilogrammi, 
fino  al  doppio  quando  sia  forzata  la  sua  produzione.  È  vero 
però  che  in  quest'ultimo  caso  recidendosi  la  pianta  quando 
il  seme  è  prossimo  a  maturare,  lo  stelo  diviene  duro  per 
modo,  che  può  credersi  inadatto  alla  bocca  del  bestiame; 
ma  quando  sia  stato  prima  tagliuzzato  e  ridotto  a  dischetti 
dal  tagliaforaggi  ed  abbia  subita  la  fermentazione  cui  è 
esposto  neirinfossamento,  il  foraggio  non  solo  è  tenero, 
ma  ben  mangialo  dagli  animali.  Il  vantaggio  rilevante  di 
questa  nuova  pratica  sta  in  ciò  che  cosi  viene  il  granturco 
utilizzato  con  tutto  il  suo  massimo  di  valore  nutritivo  per 
modo  che  tutto  quanto  vi  si  trovava  al  momento  del  ri- 
colto passa  nella  economia  animale  che  lo  elabora  e  lo 
trasforma  senza  perdita. 

Per  introdurre  nei  nostri  poderi  in  larga  scala  la  cul- 
tura del  granturco  come  foraggio,  ò  necessario  adoperare 
semi  di  varietà  diversi  cercando  cosi  di  trar  partito  del 
mutarsi  delle  condizioni  meteorologiche  stagione  per  sta- 
gione. Questa  avveduta  combinazione  di  varietà  precoci  e 
tardive  permette  i  tagli  continui,  dando  si  quelli  che  deb- 
bono essere  consumati  freschi,  come  gli  altri  destinati  a 
passare  nelle  fosse  e  conservarvisi  per  l'inverno. 

La  nostra  pratica  rurale  ci  ha  indicate  le  consuetudini 
alle  quali  è  necessario  attenersi  per  avere  dal  terreno  un 
buon  foraggio  di  granturco.  Ora  noi  dobbiamo  cercare  di 
coordinare  i  nostri  sistemi  con   la  nuova  pratica  del  fo- 
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raggio  invernale.  È  sopratutto  da  avvertirsi  che  il  gran- 
turco destinato  air  infossamento  non  va  reciso  se  non 
quando  comincia  a  formare  le  granella,  ogsia  quando  que- 
ste non  sono  più  lattiginose,  ma  già  sono  semi  consistenti; 
e  tale  operazione  deve  curarsi  di  compiere  sollecitamento 
e  col  favore  del  tempo.  Raccolto,  trasporto,  trinciamcnto 
e  infossamento  devono  del  pari  eseguirsi  senza  interru- 
zioni, alTlnchc  non  abbiano  principio  alterazioni  negli 
steli.  Trinciando  con  prestezza  si  infossa  la  pianta  senza 
bisogno  di  seccarla,  e  perciò  si  ottiene  il  vantaggio  di 
aumentare  di  un  quarto  o  di  un  quinto  la  massa.  Ma  la 
necessità  di  seccare  la  pianta  ò  riconosciuta  quando  que- 
sta si  voglia  calare  nella  fossa  senza  praticare  la  trin- 
ciatura. 

Si  domanderà  da  taluno,  se  questa  nuova  pratica  ha  per 
scopo  soltanto  di  allontanare  il  granturco  da  tutte  le  cause 
che  possono  guastarlo.  Non  si  ottenesse  altro  sarebbe  già 
molto  ;  ma  V  infossamento  promuove  un  certo  grado  di 
fermentazione  che  e  ciò  che  si  cerca  per  migliorare  il 
valore  alimentare  di  altre  materie  vegetali  che  si  possono 
associare  al  granturco.  È  adunque  l'infossamento  un'ofll- 
cina  ove  Tagricoltore  vi  prepara  comodamente  foraggi  do- 
sati e  composti  rispondenti  ai  bisogni  deireconomia  ani- 
male. Ciò  si  comprende  se  si  pon  mente  alla  serie  di  fatti 
chimici  e  fisici  che  nel  periodo  in  cui  il  foraggio  resta 
nella  fossa  devono  compiersi.  Infatti,  i  principi  immediati 
onde  è  costituito  il  granturco-foraggio  (materie  azotate , 
zucchero,  materia  grassa,  fecola,  cellulosa)  per  opera  della 
lenta  fermentazione  devono  niodiflcarsi.  trasformarsi,  pas- 
sar in  una  serie  di  vicende  chimiche,  che  al Grandem,  il 
Direttore  della  stazione  agraria  francese  dell'Est,  è  sembrato 
di  poter  compendiare  in  questi  quattro  punti  ; 

i.  Produzione  d'alcole  e  di  acidi  ia  notevole  quantità:  meta* 
morfo^i  dello  zucchero  : 

2.  Produzione  di  glucosio ,  tra4ormazione  parziale  dell'amido 
0  della  materia  legnosa; 

5.  Concentramento  dolla  materia  grassa  e  delle  materie  non 
azotate:  distruzione  della  fecola; 

4.  Aumento  di  materiali  uitrogenati. 
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Le  cose  detto .  fln  qui  riassumono  ed  adattano  ai  casi 
della  nostra  agricoltura  gli  studi  che  si  sono  compiuti  in 
Francia.  Non  potevano  far  altro  in  verità  ;  perchè  di  espe- 
rimenti nostrani  manchiamo  ancora.  Non  cosi  di  critica 
però;  e  di  questa  daremo  brevissimo  cenno.  Già  neppur 
su  tale  punto  abbiamo  molto.  Chi  neiranno  si  ò  occupato 
di  questo  argomento,  ha,  poche  osservazioni  a  parto,  en- 
comiato il  processo  d'infossamento  del  granotnrco. 

Fra  tutti  però  si  è  distinto  il  marchese  Luigi  Ridolfl,  il 
figlio  di  quel  Cosimo,  cui  deve  tanto  non  soltanto  l'agri- 
coltura toscana ,  ma  la  nazionale.  All'acuto  ingpgno  dui 
marchese  fiorentino  non  poteva  sfui,'girc  la  differenza  so- 
stanziale che  pa.ssa  fra  questa  novità  giuntaci  ora  di  Fran- 
cia 0  la  vecchia  nostra  pratica  di  conservare  per  mangime 
invernale  le  cime,  le  foglie  ed  anche  le  sfoglie  delle  pan- 
nocchie del  granturco  cssicate;  Tuna  e  l'altra  pratica  dif- 
feriscono non  tanto  per  riguardo  alle  maniere  di  conser- 
vazione dello  stramo  di  granturco,  quanto  e  sopratutto  per 
ciò  che  ha  relazione  al  modo  di  ottenere  su  larga  scala 
il  prodotto  da  conservare.  Per  altro  dubita  che  la  cosa 
non  trovi  grazia  e  fortuna  fra  noi,  perchè  nel  nostro  clima 
le  vicende  atmosferiche  sono  tali  da  non  consentire  che 
in  quelle  fosse  trovino  le  materie  da  conservarsi  sufficiente 
difesa  contro  gli  agenti  esteriori.  Lo  spingo  a  creder  ciò 
l'aver  potuto  più  volto  osservare  che  per  lo  stesse  radici 
alimentari,  meno  facili  ad  alterarsi,  non  sono  riescito  fe- 
lici le  molte  prove  fatte  ;  e  ciò,  messa  da  paiate  ogni  colpa 
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che  può  darsi  airiiiesperienza,  forse  (lo\aito  alle  sentite 
alternative  che  a  confronto  dei  paesi  più  settentrionali  il 
nostro  clima  presenta  di  aridità  e  di  umidità,  per  le  quali 
la  terra,  di  cui  vanno  ricoperte  le  fosse  non  può  mante- 
nere quella  plasticità  e  continuità  che  al  desiderato  effetto 
sono  necessarie  ;  per  cui  aria  e  pioggio  hanno  modo  di 
guastare  il  mangime. 

Queste  difficoltà  però  non  debbono  e  non  possono  essere 
cagione  che  la  nuova  pratica  non  prenda  piede  in  Italia; 
e  noi  siamo  anzi  tanto  persuasi  della  bontà  sua  che  non 
abbiamo  resistito  alla  tentazione  di  accompagnare  questo 
cenno  suirinfossamento  del  granturco  con  alcune  consi- 
derazioni di  economia  rurale,  che  forse  si  stimeranno  non 
del  tutto  conformi  all'indole  dell' Annuario.  Ma  di  grazia, 
si  poteva  parlare  qui  di  una  novità  di  questo  genere,  di 
un  vero  nuovo  sistema,  come  se  si  fosse  avuto  che  fare 
con  un  attrezzo  di  forma  un  po'  diversa  da  qualche  altro 
in  precedenza  usato? 

3.  Latteria  a  rapore  Revedin.  —  Al  conte  Giovanni  Ro- 
vedin  di  Ferrara  si  deve  quest'anno  V  impianto  di  una 
latteria  a  vapore.  In  essa  si  trova  primieramente  la  stanza 
del  motore,  ove  vi  ha  un  piccola  macchina  della  forza  di 
tre  cavalli ,  con  caldaia  verticale  e  un  tubo  che  serve  a 
condurre  il  vapore  nella  caldaia  del  latte.  Questa  macchina 
è  del  valore  di  L.  2000,  e  serve  a  muovere  la  Zanzola  per 
fabbricare  il  burro.  La  stanza  del  latte  è  scavata  nel  ter- 
reno per  avere  sempre  l'uniformità  di  temperatura  :  ha 
un  pozzetto  di  scolo  nel  'centro  ed  ò  capace  di  contenere 
17  bacinelle,  ognuna  delle  quali  può  contenere  cinquanta 
litri  di  latte.  Il  burro  ed  il  formaggio  vengono  fabbricati 
in  ampio  e  convenientissimo  locale,  detto  casone,  ove  si 
trova  una  zangola  di  legno  cilindrica  per  forma,  con  base 
circolare  di  m.  1.20  di  diametro  e  con  altezza  di  m.  0.20. 
La  caldaia  per  la  cottura  del  caglio  ò  del  pari  in  questa 
stanza.  Si  è  scelto  per  questa  il  sistema  privilegiato  dei 
fratelli  Polenghi  di  Como,  giovandosi  per  la  costruzione 
dell'officina  di  Girolamo  Mussi  di  Milano.  La  capacità 
sua  è  di  circa  800  litri. 

Nella  stanza  della  salatura  sono  saggiamente  disposte 
panchine  di  marmo  in  numero  da  potervisi  disporre  circa 
40  forme  di  sale.  In  vicinanza  di  questa  .vi  e  la  stanza 
per  la  stagionaliira,  scavata  in  parte  nel  terreno. 

Il  costo  di  questa  latteria  a  vapore  è  salito  a  L.  10,000. 
compresevi  le  spese  di  acquisto  dei  pricipali  attrezzi. 
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Il  conte  Giovanni  Revedin  col  fondare  questa  latteria 
ha  avuto  il  nobile  intendimento  di  dare  nuovo  indirizzo 
airindustria  del  caseifìcio  nella  provincia  ferrarese.  E  a 
meglio  riescire  ha  cercato  di  portare  grandissime  migliorie 
neirallevamento  del  bestiame  vaccino  die  fa  in  larga  mi- 
sura nel  tenimento  di  Sammartino,  ove  sorge  la  latteria, 
tcnimento  di  circa  3750  ettari  per  un  terzo  coltivato  a 
foraggi,  prati  naturali  e  prati  artificiali  di  erba  medica  e 
lupinella.  Vi  si  alimentano  140  vacche. 

4.  La  statistica  officiale  del  bestiame  in  Italia,  —  E  forse 
il  fatto  più  importante  deiranno  la  pubblicazione  che  il 
Ministero  di  Agricoltura  ha  fatto  dello  stato  numerico 
della  popolazione  degli  animali  equini,  bovini,  suini,  ovini 
e  caprini  iV  Italia.  Con  ciò  siamo  finalmente  venuti  a  co- 
noscere le  forze  e  le  condizioni  della  nostra  pastorizia.  Il 
lettore  comprenderà  che  non  è  possibile,  o  almeno  molto 
facile  riassumere  per  un  Annuario  500  e  più  pagine  in-8'' 
di  tavole  statistiche  :  si  appagherà  di  conoscerne  le  risul- 
tanze sommarie. 

Questo  lavoro  statistico  ufficiale  dà  la  situazione  del  1868. 
E  r  Italia  che  conta  una  popolazione  di  26,801,154  abi- 
tanti spar>ii  su  una  superficie  di  chilometri  quadrati  296,305 
numerava  in  dotto  anno  : 

Cavalli 1,196,128 

Vacche 1,380,380 

Bovini         Bovi,  Tori,  Vitelli  e  Bufali.    2,108,745 

Totale  .    .    .    .  * 3,489,125 

Oviai  e  Caprini 8,674,527 

Suini 1,574,582 

Queste  cifre  riportate  alla  superficie  geografica  e  alla 
popolazione  danno: 

Per  chiloin.  quadr.    Per  1000  ubit. 

Cavalli 4.0  •    44.6 

r^»^       L  Vacche 4.7  51.5 

Bovini     I  Buoi,  Tori.  Vitelli  e  Bufali    .  7.1  78.7 

f              Totale li.8  130.2 

Ovini  e  Caprini 29.3  323.2 

Suini 5.3  58.7 


Tali  risultanze  hanno  un  valore  non  troppo  soddisfa- 
rtente.  Lo  dicono  le  cifre  della  nostra  statistica  messe  in 
confronto  con  quelle  verificate  pet  altri  Stati  ;  anzi  una 
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comparazione  consimile  ci  induce  a  concludere  non  troppo 
favorevolmente  per  il  nostro  paese,  o  meglio,  per  una 
gran  parte  di  esso.  Rispetto  al  numero  effettivo  degli  c- 
quini  noi  siamo  al  disotto  di  Francia,  Inghilterra,  Russia, 
Prussia,  Austria  ed  Ungheria:  i  soli  Stati  di  second'ordine  dì 
Europa  occupano  un  posto  inferiore  al  nostro.  Del  pari  si 
rileva  che  per  numero  di  bovini  noi  non  superiamo  se 
non  la  Baviera,  la  Spagna,  il  Portogallo,  la  Norvegia,  TO- 
landa,  il  Belgio,  la  Danimarca  e  la  Grecia.  Per  gli  ovini 
poi  può  dirsi  che  mentre  V  Italia  sta  al  disopra  dell'Au- 
stria rimane  di  oltre  la  metà  inferiore  alla  Prussia,  e  cosi 
ancora  a  molti  altri  Stati,  con  proporzioni  assai  piàrìle- 
A^anti;  ed  egualmente  la  cifra  effettiva  dei  suini  dà  per 
noi  una  situazione  cosi  bassa  che  non  possiamo  confor- 
tarci se  non  vedendo  che  anche  la  Ungheria  ha  scarsa 
popolazione  di  questi  animali. 

Ma  la  cifra  effettiva  non  può  prendersi  da  sola  a  sta- 
bilire il  giudizio  definitivo;  conviene  riferirsi  ai  rapporti  di 
superfìcie  e  di  [)Opolazione.  E  nel  primo  rapporto  Tltalia  è 
per  gli  equini  inferiore  alla  Gran  Brettagna,  alla  Prussia, 
alla  Francia,  allr'Olanda,  al  Belgio  e  alPUngheria  :  le  resta 
la  superiorità  sugli  altri  Slati  e  sono  i  minori  in  gran  parte. 
Per  gli  stessi  animali,  sotto  il  rapporto  della  popolazione, 
non  può  vantare  che  l'eguaglianza  con  la  Sassonia  e  una 
superiorità  al  Portogallo  e  alla  Svizzera. 

Le  risultanze  degli  animali  bovini,  per  questi  due  rap- 
porti, vanno  accompagnale  da  qualche  considerazione.  É 
un  fatto  che  i  130  bovini  per  1000  abitanti  superano  so- 
lamente l'analoga  cifra  Of^a  Spagna,  del  Portogallo  e  della 
Grecia  ;  ma  alcune  regiotii,  e  sono  la  Loml>ardia,  rEmilia 
e  il  Veneto,  di  tanto  }*lanno  al  disopra  della  media  del 
Regno,  che  possono  tenere  con  vantaggio  il  confronto  del 
Belgio,  della  Sassonia  e  della  Gran  Brettagna.  Ed.ogual 
fatto  sì  verifica  rispetto  al  rapporto  con  la  superfìcie  :  le 
quali  cose  se  ci  sono  in  parte  di  conforto,  mostrano  ancora 
in  quale  deplorevole  situazione  debba  in  ordine  al  bestiame 
bovino,  essere  il  nostro  paese  se  la  cifra  media  del  Regno»  no- 
nostante la  buona  situazione  dell'Alta  Italia  scende  tanto  in 
basso  da  non  trovare  che  Stali  di  ultimo  ordine  da  su- 
perare. 

La  proporzione  fra  gli  ovini  e  la  superfìcie  si  aggira 
intorno  alla  media  datada  tutti  gli  Stati  europei.  Ma  conviene 
avvertire  che  l'estremo  superiore  che  dà  questa  media 
dell'Europa,  rappresenta   la  bella    cifra  di  i'M   capì  r;<g- 
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glunt-a  dall'  Inghilterra.  Ciò  non  pertanto  vinciamo  nel 
confronto  la  Sassonia,  la  Baviera,  l'Austria,  l'Olanda  e  il 
Belgio;  eguagliamo  il  Wurtemberg.  Del  reslo  degli  ani- 
nicili  ovini  noi  alleviamo  assai  capre,  e  rispetto  ad  esse, 
che  mancano  in  alcuni  Stati  e  in  altri  scarseggiano  assai, 
possiamo  presentare  per  le  nostre  condizioni  geografiche 
un  risultato  soddisfacente.»  E  parimente  conseguenza  delle 
condizioni  agricolo-economiche  e  di  quelle  climatologiche 
è  il  numero  rilevante  di  muli  ed  asini  che  ha  V  Italia , 
numero  che  non  trova  riscontro  fuori  della  Grecia  e  della 
Spagna. 

È  opportuno  ora  di  riferire  la  situazione  numerica  per 
regioni  degli  animali  tutti  de'  quali  si  occupa  la  statistica 
nfliciale  ;  e  ciò  non  tanto  a  conclusione  di  questo  som- 
maria rassegna,  quanto  e  più  ancora,  ad  eccitamento  di 
quelle  parti  d' Italia  ove  la  pastorizia  ha  lìisogno  di  mi- 
gliorare. 

t^iEMOME!  --  per  chilam.  ^M«d/*.  equini  2,  bovini  18,  ovini  10, 
jiuini  2;  —  per  mille  abitanti,  equini  21,  bovini  178,  ovini  103, 
suini  55. 

Liglhia:  —  per  chilcm.  quadr.  equini  6,  bovini  12^  ovini  2i 
suini  2  ;  per  mille  abitanti,  equini  28,  bovini  7o,  ovini  154,  suini  16, 

I.OMBARDi.v  :  —  per  chilom.  quadr.  equini  o,  bovini  27,  ovini  e 
capriHi  10,  suini  o  :  —  per  mxlle  abitanti,  equini  33.  bovini  181, 
ovini  e  caprini  70,  suini  5.^). 

Veneto:  —  per  chilom.  quadr.  equini  4,  bovini  25,  ovini  e 
caprini  18,  suini  6  ;  —  per  mille  abitanti,  equini  37,  bovini  220, 
ovini  e  caprini  160,  suini  54. 

Emilia  :  —  per  chilom.  quadr.  equini  4 ,  bovini  27 ,  ovini  e, 
caprini  21,  suini  0;  —  per  mille  abitanti,  equini  59,  bovini  264, 
ovini  e  caprini  208,  suini  34. 

Makche  :  —  per  chilom.  quadr.  equini  5,  bovini  18,  ovini  e 
eaprini  48,  >uini  12;  «—  per  mille  abitanti,  equini  35,  bovini  187^ 
ovini  e  caprini  505,  suini  125. 

UAfDiUA  :  —  per  chilom.  quadr.  equini  5 ,  bovini  10 ,  ovini  e 
caprini  64,  suini  21  ;  —  per  mille  abitanti,  equini  84,  bovini  170, 
ovini  e  caprini  1114,  suini  375. 

Toscana  :  —  per  chilom.  quadr.  equini  4,  bovini  12,  suini  e 
raprini  44,  suini  7;  —  per  milk  abitanti ,  equini  44,  bovini  130 
ovini  e  caprini  441,  suini  81. 
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Roma:  —  per  chilom.  quadr.  equini  1,  bovini  3,  ovini  p  ^a- 
prini  27,  suini  2;  —  per  mille  abitanti y  equini  27,  bovini  40,  ovini 
0  caprini  573, "suini  2o. 

ABRrzzi  e  Molise:  —  per  chilom.  guadr.  equini  o,  bovini  V 
ovini  e  caprini  52,  suini  6;  —  per  mille  abitanti,  equini  70  bo- 
vini 38,  ovini  e  caprini  720,  suini  76. 

Campania  :  —  per  chilom.  qxmdr,  equini  6,  bovini  6,  ovini  e 
caprini  36,  suini  6;  —  per  mille  abitanti,  equini  36,  bovini  36, 
ovini  e  caprini  238,  suini  40. 

Puglie  :  —  per  chilom.  quadr.  equini  4,  bovini  3,  ovini  e  ca- 
prini 27,  suini  1  ;  —  per  mille  abitanti,  equini  62,  bovini  42,  ovini 
e  caprini  418,  suini  13. 

Basilicata  :  —  per  chilom.  quadr.  equini  2,  bovini  3,  ovini  t) 
caprini  36,  suini  3;  —  per  mille  abitanti,  equini  53,  bovini  65, 
caprini  ed  ovini  957,  suini  69. 

Calabrie  :  —  per  chilom.  quadr.  equini  2,  bovini  4,  ovini  e 
caprini  31,  suini  2;  —  per  mille  abitanli,  equini  32,  bovini  51, 
ovini  e  caprini  147,  suini  50. 

Sicilia  :  —  per  chilom.  quadr.  equini  7,  bovini  2,  ovini  e  ca- 
prini 26,  suini  5;  —  per  mille  abitanti,  equini  81,  bovini  26,  ovini 
e  caprini  286,  suini  36. 

Sardegna:  —  per  chilom.  quadr.  equini  3,  bovini  7,  ovini  e 
caprini  33,  suini  3;  —  per  mille  abitanti,  equini  116,  bovini  271. 
ovini  e  caprini  1247,  e  suini  128. 

5.  Lo  Slud^Book  italiano.  —  E  una  semplice  notizia 
quella  che  ora  diamo,  notizia  però  che  gli  allevatori  di 
bestiame  ascolteranno  volentieri. 

Fu  (innato  il  di  19  settembre  il  decreto  di  istituzione 
nel  Regno  dello  Stud-Book,  o  libro  genealogico  delle  razzo 
pure  equine.  Un  comitato  speciale  compie  rufllcio  d' in- 
scrivere in  esso  i  cavalli,  che  con  sicurezza  possono  van- 
tare la  nobiltà  di  sangue.  Accanto  allo  Stud-Book  vi  ò  poi 
il  registro  di  fondazione  dei  prodotti  incrociati. 

Se  guardiamo  che  Un  dal  principio  del  secolo  presenta 
r Inghilterra  possiede  il  libro  genealogico,  e  che  quello 
della  Russia  ha  quasi  50  anni  di  esistenza,  non  possiamo 
che  vedere  con  soddisfazione  che  per  V  Italia  pure  sia  già 
allo  stato  di  fatto  questa  necessità. 

Il  Decreto  reale,  emanato  sulla  proposta  deironorevolo 
ministro  Finali,  ò  del  seguente  tenore  : 
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Art.  1.  Pressò  il  Ministero  di  Agricoltura,  ludustria  e  Com- 
mercio è  isiituilo  un  Libro  genealogico  dei  cavalli  di  puro  sangue 
e  un  Regì-^tro  di  fondazione  pei  prodotti  incrociati. 

Art.  2.  Nel  Libro  genealogico  saranno  inscritti  soltanto  i  ca- 
valli e  le  cavalle  di  puro  sangue  arabo  od  inglese,  siano  essi  nati 
od  importali  in  Italia. 

Art.  3.  N(;l  Registro  di  fondazione  saranno  inscritte  unicamente 
lo  femmine  prodotte  dall'  incrociamenlo  continuato  con  stalloni  di 
puro  sangue,  cioè  fino  alla  nona  generazione  inclusivaraente. 

Però  dopo  la  quarta  generazione,  e  cosi  di  seguito  fino  alla 
nona,  potranno  inscriversi  in  una  speciale  casella  del  Registro, 
quando  ne  venga  fatta  richiesta,  anche  i  prodotti  maschi  che  si 
alleveranno  come  riproduttori. 

I  nati  dalla  decima  generazione,  cosi  maschi  come  femmine,  e 
la  loro  genuina  dipendenza  s' inscriveranno  in  apposita  appendice 
denominata  del  Primo  sangue,  che  dovrà  considerarsi  come  un 
libro  genealogico  speciale  di  questo. 

Art.  4.  Un  comitato  composto  di  cinque  membri  e  di  un  se- 
gretario, avrà  r  incarico  di  esaminare  i  documenti  comprovanti  la; 
purezza  od  i  vari  gradi  di  sangue   dei  cavalli  da  inscriversi  sia 
nel  Libro  genealogico  sia  nel  Registro   di  fondazione  e  di  rila- 
sciarne il  certificato. 

Art.  5.  Presentandosi  casi  di  contestazione  o  reclami,  questi 
saranno  ris(jluii  dal  Consiglio  di  Agricoltura  (Sezione  Ippica). 
.  Ari.  6.  Il  regolamento  per  le  iscrizioni  tanto  sul  Libro  genea- 
logico quanto  sul  Registro  di  fondazione,  sarà  compilato  dal  sud- 
eletto  Comitato,  discusso  dal  Consiglio  di  Agricoltura  (sezione  Ip- 
pica) ed  approvato  d'Ordine  Nostro  dal  Ministro  d'Agricoltura 
Industria  e  Commercio.  ' 


6.  Coenurus  nella  cavità  addominale  di  un  Coniglio, È 

questo  il  primo  esempio  della  presenza  di  cenuro  nel  co- 
niglio} si  devo  all'egregio  prof.  Perroncitodi  Torino  Pa- 
verlo  indicato. 

Egli  ha  trovato  un  po'  a  sinistra  della  linea  alba  del 
cavo  addominale,  verso  rombclico  e  sulla  superficie  peri- 
toneale, una  cisti  di  apparenza  sierosa,  peduncolata,  grossa 
quanto  una  noce,  bernoccoluta,  mollo ,  cedevole ,  nel  cui 
interno  stava  un'altra  cisti  a  membrana  sottile  e  bianco- 
pallida,  da  cui  trasparivano  molti  corpicciuoli  gialli,  spor- 
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genti  noir  interno  della  vescica,  che  apparve  verminosa  v 
piena  di  un  liquido  identico  a  quello  dei  cenuri. 

Questa  cisti  del  coniglio  corrispondeva  in  tutti  i  gene- 
rali caratteri  a  quelle  proprie  degli  animali  domestici  bi- 
solci.  Soltanto  di  notevole  vi  è  che  il  cenuro  della  cavità 
addominale  del  coniglio  aveva,  anziché  il  color  bianco 
•lucente  costantemente  notato,  un  color  giallo  di  zafferano. 
"Ma  forse  questa  non  è  che  una  accidentalità. 

Questo  l'arto  verificato  dal  professore  torinese  per  la  prima 
volta  mentre  nel  campo  scientifico  potrà  indurre  una  va- 
riazione alla  denominazione  di  cerehralis  data  al  cocnurus^ 
nella  pratica  e  specialmente  rispetto  alla  igiene  pubblica 
dimostra  la  necessità  di  impedire  che  i  cani  (essendo 
la  laenia  coenunis  del  cane  la  causa  essenziale  della 
difiusione  del  cenuro  allo  stato  cistico  in  tutti  gli  ani- 
mali) mangino  le  ventraglie  dei  conigli  e  delle  lepri 
prima  di  essersi  assicurati  che  sono  immuni  dai  cisti- 
cerchi  j)isi formi  e  dai  cenuri  ;  e  che  di  più  penetrino 
nelle  conigliere  per  qualunque  siasi  motivo. 


IH. 

Mecca nlra  a'jrarla, 

i.  Esperimenti  di  aratura  a  vapore  a  Mantova  mediaììlt 
V argano  Zangirolami  e  una  locomobile  a  un  solo  cilindro. — 
i^i  debbono  questi  nuovi  esperimenti  delT  aratura  a  va- 
pore air  ing.  Alessandro  Ferretti  di  Mantova.  E  siccome 
vennero  compiuti  con  qualche  successo  mediante  Tappli- 
oazionc  di  locomobile  ordinaria  ad  un  solo  cilindro,  arlo- 
prata  per  la  trebbiatura  meccanica  «lei  cereali,  e  facen-'» 
uso  deir  apparecchio  Zangirolami  ,  hanno  acquistato  mi 
carattere  di  novità  e  un'importanza  di  qualche  rilievo  jxr 
rjtalia. 

Il  lavoro  venne  fatto  in  terreno  destinato,  alla  coltivi- 
zionc  del  riso.  L' appezzamento  da  due  anni  era  semin:.t.» 
u  trifoglio  ed. erba  medica;  fa  parte  di  una  vasta  tenui.; 
poco  lontana  da  Mantova.  L'  ordinaria  lavorazione  siìolr 
/^.Quipiersi  con  piccoli  aratri  di  legno,  di  fattura  poco  buoni. 
. sufficientemente  adatti  a  smuovere  il  terreno  e  lavorarlo 
fiuQ  a  15  0  16  centimetri  di  profondità,  mercì^  la  forza  di 
tre  paia  di  buoi. 

jL'  ing.   Ferretti  volle   sceglioixì  a  questo  espcrimonto 
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l'aratro  a  vapore  del  sistema  Zangirolami,  e  ropportunità 
gli  fu  offerta  dalPavere  il  ministro  di  agricoltura  afildato 
al  Comizio  di  Mantova  quello  che  aveva  acquistato  qual- 
che anno  prima.  Chi  ha  tenuto  dietro  ai  vari  esperimenti 
fatti  in  Italia  o  mediante  il  sistema  Howard  o  con  quello 
Fowlcr,  saprà  quanti  e  quali  inconvenienti  si  sieno  ri- 
scontrati nell'applicazione  deir  aratura  a  vapore  alla  la- 
vorazione delle  nostre  terre.  Il  governo  Jia  successiva- 
mente più  e  più  volte  tentato  di  trovare  la  via  a  che 
questa  nuova  pratica  agricola  acquistasse  credito  fra  noi  ; 
ma  molte  ragioni ,  dipendenti  specialmente  dall'  ordina- 
mento delle  nostro  aziende  rurali ,  lo  hanno  impedito.  A 
tutti  però  sembrò  fino  dai  primi  esperimenti  che  se  si 
fosse  potuto  far  uso  delle  locomobili  ordinarie  a  un  solo 
cilindro,  il  sistema  Howard  avrebbe  trovato  larga  appli- 
cazione, perchè  allora  le  macchine  che  servono  a  dar  mo- 
vimento per  la  trebbiatura  di  cereali,  avrebbero  di  assai 
compensato  la  spesa.  Vi  era  tuttora  però  da  risolvere  il 
problema  di  questa  applicazione;  se  non  che  il  signor  in- 
gegnere Pillon  di  Venezia  seppe  ingegnosamente  modifi- 
care r  argano  a  cui  è  raccomandata  la  trasmissione  del 
movimento  all'aratro,  ed  il  signor  Zangirolami  di  Adria 
costruire  il  nuovo  apparecchio  in  modo  del  tutto  rispon- 
dente allo  scopo.  Per  coloro  che  non  sapessero  ove  stia 
r  impedimento  a  far  uso  di  una  macchina  a  un  solo  ci- 
lindro nel  sistema  Howard  ,  dobbiamo  accennare  ,  che 
(essendo  necessario  di  comunicare  il  movimento  della 
macchina  motrice  ora  all'  uno  ora  all'  altro  dei  tamburi 
sui  quali  si  avvolge  la  fune  destinata  a  far  correre  l'ara- 
tro lungo  il  campo,  ed  avvenendo  tale  trasmissione  di 
movimento,  per  le  condizioni  si>eciali  di  velocit<à  e  di  re- 
sistenza, per  mezzo  di  un  ingranaggio,  cosi  per  stabilire 
i^  togliere  la  trasmissione  di  moviinonli  a  ciascun  tam- 
buro, lìcir  argano  HoVard  si  è  ricorso  al  sistema  di  av- 
vicinare ed  allontanare  i  denti  dogli  ingranaggi  quando 
la  macchina  è  in  quiete.  La  locomo])ile  a  due  cilindri  può 
superare  tutta  la  resistenza  di  aziono  e  con  facilità 
ridonare  il  movimento  all'aratro;  ma  alla  locomo])ile  a 
un  solo  cilindro  è  tolta  la  possibilità  di  ripristinare  il 
movimento. 

La  modificazione  da  introdursi  al  sistema  Howard  era 
indicata  da  questo  fatto  ,  e  1'  argano  si  vedeva  come  la 
parto  destinata  a  subire  la  variante.  E  ciò  si  ò  ottenuto 
co  r  artrano  uscito  dall'  officina  Zangirolami.  Con  esso  si 


548  AGRARIA 


Stabilisce  e  si  toglie  la  comunicazione  del  movimento , 
che  deve  avere  con  la  macchina  motrice,  mediante  mi  in- 
granatore  che  funziona  anche  quando  la  macchina  si 
muove.  Questo  risultato  si  è  ottenuto  facilmente. 

Al  momento  in  cui  incomincia  il  lavoro  e  la  macchina 
è  in  moto,  quando  anche  questo  ha  raggiunto  parte  della 
velocità  che  deve  avere,  per  mezzo  deiringranatoro  si  co- 
munica il  mQvimento  all'  argano;  gli  esperimenti  fatti  ;i 
Forlì  sotto  la  direzione  del  prof.  Botter,  e  a  Ferrara  sotto 
quella  del  prof.  Giordano  hanno  mostrato  che  la  forza  viva 
accumulata  nel  volante  è  più  che  sufficiente  a  vincere  le 
prime  resistenze  dell'aratro,  anche  quando  V  unico  cilin- 
dro della  locomobile  sia  nei  punti  morti. 

Gli  esperimenti  di  Mantova  condotti  dal  signor  Ferretti 
si  compirono  adunque  con  questo  apparecchio  Zan^iro- 
lami. 

La  locomobile  impiegata  aveva  la  forza  di  circa  6  ca- 
valli-vapore; l'aratro  era  il  bivomero  del  sistema  Selmi 
di  Polesella;  il  lavoro  si  compi  fino  a  raggiungere  18 
centimetri  di  profondità;  la  pressione  ordinaria  fu  di  quat- 
tro atmosfere,  raramente  di  cinque,  qualche  volta  di  tre. 
Per  venti  e  più  giorni  di  seguito,  cioè  dal  sedici  di  aprile 
all'otto  di  maggio,  si  continuarono  gli  esperimenti.  Il  solco 
era  lungo  poco  meno  di  un  terzo  di  chilometro,  e  siccome 
per  larghezza  si  estendeva  a  80  centimetri  il  tempo  im- 
piegato a  percorrerlo  tutto  fu  riscontrato  assai  breve.  In- 
fatti tenendo  conto  della  perdita  di  tempo  che  ha  luogo  a 
ciascuna  estremità  del  solco,  si  può  ragguagliatamente  cal- 
colare il  lavoro  a  metri  50  al  minuto.  Il  costo  medio  di 
spesa  per  ettaro  si  può  poi  avere  nella  cifra  di  lire  32  , 
comprendendovi  quanto  si  riferisce  al  consumo  del  de- 
cimo e  frutto  del  capitale  tanto  dell'  apparecchio  aratore 
che  della  locomobile. 

Tenendo  nel  debito  conto  questi  risultati  non  vi  è  che 
da  bene  sperare  per  l'avvenire  dell'aratura  a  vapore  fra 
noi.  Ma  anche  all'argano  Zangirolami ,  sebbene  in  se  il 
problema  sia  risolto,  non  maiicano  alcuni  di  fare  appunti, 
d' importanza  affatto  secondaria ,  che  è  bene  far  sparim 
prontamente.  Le  prove  di  Mantova  e  quelle  che  ancora 
si  faranno  sono  destinati  a  dare  questi  desiderati  frutti. 

2.  Seminatrice  meccanica  di  Marino  Tardiolù  —  L'  im- 
portanza e  l'utilità  delie  seminatrici  per  l'agricoltura  sono 
ormai  si  generalmente  ammesse,  che  ci  troviamo  dispen- 
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sali  da  qualunque  considerazione  per  dimostrarlo.  In  Italia 
fino  a  questi  ultimi  giorni ,  la  meccanica  si  è  occupata 
di  questi  congegni;  ma  gli  sforzi  suoi  si  sono  rivolti  a 
modificare,  con  esito  più  o  meno  felice,  ì  meccanismi 
esteri.  Chi  veramente  ha  dato  per  primo  una  seminatrice 
originale  all'  agricoltura  italiana  è  stato  il  signor  Marino 
Tardioli  di  Piticchio  ,  comune  di  Arcevia  nella  provincia 
di  Ancoìia.  Da  due  anni  questa  seminatrice  e  stata  in 
prova  ;  ora,  dopo  il  verdetto  ottenuto  nei  concorsi  del  1875 
e  in  seguito  dei  soddisfacentissimi  esperimenti  la  possiamo 
ritenere  per  giudicata  definitivamente. 

Le  seminatrici  meccaniche  finora  conosciute ,  anche 
quelle  più  pregevoli,  si  accusavano  di  non  potere  funzio- 
nare che  sopra  terreno  perfettamente  orizzontale;  e  tale 
accusa  era  giustissima  senza  dubbio  per  quelle  che  ri- 
posano sulla  necessità  di  cucchiai  :  così  il  gettito  dei  semi 
si  faceva  irregolarmente  ogni  qual  volta  la  macchina  do- 
veva muoversi  in  senso  trasversale  sopra  terreno  incli- 
nato. Il  signor  Tardioli  ha  superato  con  la  sua  semina- 
trice questa  difficoltà  ;  anzi  essa  funziona  bene  anche 
quando  il  terreno  non  è  completamente  preparato,  perchè 
porta  seco  un  apparato  che  nel  tempo  stesso  in  cui  si  fa 
la  seminagione  riduce  il  terreno  all'ultimo  lavoro  di  raf- 
finamento. 

La  nuova  seminatrice  si  è  chiamata  a  finzione  mtiUi- 
pia.  Consta  primieramente  di  una  tramoggia  divisa  in  13 
scompartimenti,  graduati  neirinterno  con  tante  linee  oriz- 
zontali per  quanti  litri  di  seme  possono  contenere.  Un 
disco  metallico  posto  al  disotto  degli  scompartimenti  ri- 
ceve in  tante  nicchie  i  semi  per  versarli  in  una  serie  di 
piccoli  imbuti  rientranti  l'uno  nell'altro,  i  quali  sono  de- 
stinati alla  lor  volta  a  portare  il  seme  nel  solchetto  aperto 
da  un  vomero.  Due  erpici  a  catena  posteriormente  collo- 
cati ricoprono  i  semi.  Alcuni  apparecchi  di  secondaria 
importanza  regolano  il  passaggio  dei  semi  dalla  tramog- 
gia al  solco. 

Ma  il  pregio  miglioro  della  macchina  del  Tardioli  è 
che  ad  un  tempo  si  presta  alla  seminagione  a  file  e  a 
quella  a  spaglio.  Se  ci  fosse  acconsentito  dallo  spazio  che 
ci  è  lasciato  in  questo  Annuario,  potremmo  estenderci  a 
mostrare  come  ciò  avvenga  con  tutta  la  precisione  che 
può  pretendere  il  più  esigente  lavoro.  E  il  rullo  istrice 
che  Taccompagna  dà  l'ultima  mano  all'opera  e  la  fa  rie- 
ficire  completa. 
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La  conduzione  delhi  seminatrice  è  facile.  Posta  sopra 
un  carretto  a  due  ruote ,  tirato  da  un  paio  di  buoi,  può 
funzionare  col  servizio  di  un  solo  uomo  che  sieda  sulla 
macchina,  regolando  ad  un  tempo  con  una  mano  i  re- 
gistri e  le  leve  per  lo  spargimento  preciso  dei  semi,  e  con 
con  l'altra  guidando  gli  animali. 

A  tutti  questi  vantaggi  si  aggiungono  quelli  derivanti 
dalla  tenuità  della  spesa  in  confronto  degli  utili  che  se  no 
ottengono.  Ciò  hanno  verificato  in  due  anni  tutti  coloro 
che  ne  fecero  esperimento.  Non  resta  quindi  che  di  con- 
sigliarne l'uso. 

:i  Trebbiatrice  Biggi.  —  Chi  conosce  la  trebbiatrice  te- 
desca Weil  ha  già  un'  idea  di  questa  nuova  macchina 
agraria  dovuta  alla  ditta  Pietro  Biggi  e  G.  di  Piacenza  ; 
essa  infatti  non  ne  è  che  una  modificazione. 

Ma  questa  modificazione  ne  costituisce  però  la  sua  su- 
periorità ;  perchè  essendovi  bandito  ogni  sorta  d*  ingra- 
naggi, ruote  dentate,  rocchetti,  ecc.,  e  invece  la  trasmis- 
sione del  moto  facendosi  per  mezzo  di  cinghie  di  cuoio 
abbraccianti  pulegge,  si  è  tolto  il  rumore  ftistidioso,  si  è 
facilitata  la  montatura,  si  ò  tolta  la  causa  delle  rotture 
frequenti,  si  sono  diminuitigli  attriti;  quindi  è  necessaria 
minor  forza. 

E  questa  trebbiatrice  Biggi  ha  il  vantaggio  di  rendere 
assai  meno  frequenti  e  nel  tempo  slesso  di  quasi  nessuna 
rilevanza  i  pericoli  ai  quali  vanno  incontro  *  gli  .operai 
che  lavorano  attorno  a  macchine  ad  ingranaggi. 

Essa  è  costituita  tutta  in  ferro  assai  solidamente.  Si 
usa  tanto  a  mano  che  con  maneggio  a  cavalli.  Ngl  primo 
caso  un  volante  di  metri'  1.30  di  diametro  e  del  peso  di 
80  chil.  aiuta  la  potenza  e  regola  il  movimento.  Nel  se- 
condo caso  ,  tolto  il  volante  e  i  due  sopporti  o  branche 
dell'  asse  che  sostengono  il  volante  da  una  parte  e  dal- 
l' altra  la  puleggia  più  grande ,  si  collocano  questi  (\xir 
sopporti  in  due  fori  praticati  nella  parte  posteriore  oppo- 
sta della  macchina  verso  la  tramoggia  o  banco  alimen- 
tatore, e  con  semplici  mezzi  di  trasmissione  e  coll'oppor- 
tuno  impiego  di  puleggia  o  chiavarda  ,  si  trasforma  la 
trcbldatrice  in  macchina  a  maneggio  a  cavalli. 

Serve  opportunamente  tanto  per  la  trebbiatura  dei  ce- 
reali, come  per  lo  sgusciamento  del  seme  di  trifoglio,  di 
erba  spagna  e  di  lupinella. 
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4.  Trivella  Geoaereometrica  Feìrero.  —  L'  esame  dol 
suolo  coltivabile  per  determinare  la  quantità  d'aria  che  vii 
si  contenga,  riesce  tuttora  incerto  e  viene  da  pochi  com- 
piuto ,  quantunque  il  Boussingault  abbia  da  tempo  indi- 
cato un  metodo  che  senz'essere  facilissimo  pure  si  presta? 
allo  scopo.  Eppure,  oggi  che  si  ha  tanta  cura  di  sotto- 
porre all'analisi  non  solo  ciò  che  si  getta  sulla  terra  por 
fertilizzarla ,  ma  ancora  la  terra  stessa  ove  si  vuole  in?- 
traprendere  una  coltivazione,  dovrebbe  pensarsi  che  è- 
quasi  impossibile  darsi  ragione  della  maggior  parte  dei 
ftìtti  chimici  che  avvengono  nella  massa  del  suolo,  se  noa 
si  pone  mente  al  contributo  che  vi  portano  i  fattori  del- 
l' aria.  Egli  è  fuor  di  dubbio  che  la  efficacia  del  lavoro 
del  suolo,  dei  concimi,  degli  emendamenti,  delle  reaaionij 
loro,  soggiacciono  in  generale  alla  espressione  numericéi 
delle  qualità  e  della  quantità  di  aria  contenuta  nella  terra 
coltivabile;  e  che  per  necessità  le  teoriche  chimiche  e 
fisiologiche  della  vita  delle  piante  debbono  tener  conta 
di  questo  elemento  finora  di  rado  determinato  anche  sol- 
t?mto  per  approssimazione. 

Il  direttore  della  Stazione  agraria  di  Caserta,  professore. 
Ferrerò  L.  O.  ha  a  questo  scopo  ideato  un  istrumentodi 
assai  facile  maneggio,  col  quale  si  può  prendere  un  vo- 
lume di  terra  senza  spostarne  l'aria  in  essa  contenuta. 

L'  istrumento  ha  avuto  il  nome  di  Trivella  geoaereo- 
lììctricn.  Consta  primieramente  di  un'asta  eguale  a  quella; 
di  una  trivella  comune,  asta  che  porta  un  manico  di  3G 
centimetri  di  lunghezza,  essendo  essa  lunga  cent.  75^  cava,, 
formata  di  un  tubo  della  grossezza  di  una  caima  da  fu- 
rile e  portando  alla  estremità  inferiore  un  anello  d'  in- 
grossamento, al  disotto  del  quale  avvi  una  vite  di  sci 
passi  0  giri.  Ha  poi  la  triyella  un  tubo  cilindrico  dell'al- 
tezza di  *J5  cent,  superiormente  aperto  e  con  una  madre- 
vite corrispondente  alla  vite  dell'asta,  alla  quale  si  adatta 
quando  si  vuol  jprendere  il  campione  di  terra.  Il  diame- 
tro del  cilindro  e  di  82  millim.  e  lo  spessore  di  milL  2}. 
la  sua  capacità  ò  quella  di  un  litro.  Affinchè  poi  questo 
cilindro  presenti  la  necessaria  resistenza  nella  perfora- 
zione del  suolo,  si  è  rafforzato  nella  parte  superiore  con 
due  dischi  saldati  1'  uno  suU'  altro  in  modo  da  rendeiio 
un  po' conico  attorno  alla  tubulatura  che  deve  innestare 
coU'asta. 

Tutto  il  cilindro  6  di  acciaio  temperato  ed  ha  taglienti 
i  bordi  inferiori. 
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La  terza  parte  della  trivella  Ferrerò  è  costituita  da  un 
grosso  rubinetto  di  ottone,  la  cui  apertura  ha  il  diametro 
di  un  centimetro.  Da  un  lato  esso  è  fatto  a  vite,  dalP  al- 
tro termina  con  un  tubo  di  quattro  centimetri  di  lun- 
ghezza: per  quello  serve  a  sostituirsi  all'asta  quando  si 
deve  esportare  la  trivella  col  campione  di  .terra  ;  per  que- 
sto invece  si  presta  a  far  passare  con  facilità  l'aria  del 
suolo  entro  la  campanella  misuratrice. 

A  chiudere  la  trivella  quando  la  si  toglie  dal  suolo  per 
passare  alla  misura  dell'aria  contenuta  nella  terra,  è  de- 
stinato un  disco  metallico  della  larghezza  di  10  cent. 

Montata  la  trivella,  si  fa  con  poca  forza  penetrare  nel 
suolo;  e  per  verificare  quando  sia  la  terra  giunta  ad  af- 
fiorare il  pane  interno  della  vite  che  sta  all'  estremità 
della  tubulatura ,  fa  mestieri  svitare  l'  asta.  E  quando  si 
verifichi  questo  risultato,  si  sostituisce  all'asta  il  rubi- 
netto, avvertendo  di  chiuderlo.  In  tutte  queste  operazioni 
facili  a  condursi  da  qualunque  persona  a  compimento 
in  breve  tempo,  non  si  ha  che  d'avvertire  di  non  procu- 
rare scosse  violenti  all'apparecchio;  ed  eguale  attenzione 
va  prestata  quando  si  toglie  il  cilindro  già  pieno  di  terra 
dal  suolo.  Per  ciò  si  deve  scavare  attorno  ad  esso  la  terra 
fmo  a  toccare  la  parte  inferiore,  e  con  destrezza  portarvi 
sotto  il  disco  per  chiudetlo  inferiormente. 

La  determinazione  del  peso  e  della  natura  dell'  aria 
nella  terra  esportata  si  fa  allora  seguendo  uno  dei  me- 
todi già  noti.  Deve  essere  però  cura  dell' esperimentatore 
di  procedere  subito  alla  determinazione  del  peso  di  tutto 
l'apparecchio  ripieno.  Alle  prove  fatte  presso  la  stazione 
di  Giscrtn,  questo  semplice  ed  ingegnoso  apparecchio  ha 
del  tutto  risposto  e  sempre  bene.  L'  autore  deve  ora  con 
fiducia  aspettare  le  prove  degli  altri. 

5.  Spira  idrofora  Chizzolini,  —  La  meccanica  agraria , 
quella  specialmente  che  serve  ad  elevare  le  acque  per  scopo 
di  prosciugamento  o  di  irrigazione,  si  è  accresciuta  di  un 
nuovo  apparecchio  dovuto  all'egregio  ing.  Girolamo  Chiz- 
zolini, direttore  dell'/fa/ta  agncola  (fig.  31). 

Questa  macchina,  che  ha  ricevuto  il  nome  di  Spira 
idrofora  si-  compone  di  un  esteriore  involucro,  che  può  a 
piacere  costruirsi  si  in  ghisa  che  in  muro,  o  cemento  od 
altro  materiale  di  provata  resistenza;  è  di  forma  conica  en- 
tro la  cui  cavità  gira  con  velocità  variabile  un  nucleo 
che  sta  fisso  ad  un  albero  orizzontale,  portante  tre,  quat- 


MECCANICA   AGRARIA 


Fig.  31.  Spira  idrofora. 

tro  0  più  pilctiL'.  Quc?te  pulettc  hanno  forma  elicoidale  e 
sono  tracciate  sopra  linee  f^uncratrici  ad  inclinazione  con- 
tinuaincnte  dccresccnU;  rispetto  alla  base  e  col  contorno 
disposto  in  nioilo  e  con  dimensioni  da  otieiicre  il  contano 
colla  p.ircle  interna  (teirìnvolncro  entro  cui  devono  agiro. 
È  sopr.i  queste  palette  che  riposa  l' efficacia  della  nuova 
macchina;  la  quale  mancando  di  valvole,  di  stantufll  e  dì 
guarnizioni  non  può  andar  facilmente  soggetta  a  guasti. 
E  posta  in  azione  da  movimento  rotatorio. 

Però  la  spira  idrofora  jwiopenisi  in  luogo  delle  pompo 
centrifughe  con  risultali  eguali,  ottenendo  il  vantaggio 
di  una  spasi  di  costo  minore  d'un  terzo  su  quelle. 
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IV. 

Concimazione, 


1.  Concimi  Ville  e  in  fabbrica  Azzi  di  Brescia.  —  Non  è 
per  frli  agricoltori  itnliani  una  conoscenza  nuova  quella 
(leirAzzi  di  Brescia,  di  cui  vogliamo  ora  parlare,  e  molto 

'  nieno  poi  lo  è  la  teoria  della  fertilizzazione  del  terreno  me- 

diante conci  chimici  che  dal  divulgatore  prendono  il  nome 
di  Ville.  La  fabhrica  Azzi  da  tempo  si  è  data  alla  prepa- 

*  razione  di  ingrassi,  e  a  dir  vero,  Tagricoltura  italiana  ne 

ha  saputo  trarre  profitto;  ciò  fa  onore  e  stabilisce  un  buon 
procedente  per  la  fabbrica  suddetta.  Intece  la  teoria  vii- 
liana,  accolta  da  principio  fra  noi  con  freddezza  e  so- 
spetto, anzi,  diciamolo  pure,  se  non  formalmente  com- 
battuta sempre  ,  almeno  sindicata  oltre  il  presumibile, 
ha  per  molt'anni  in  mezzo  ad  alcuni  caldi  fautori,  rari 
per  numero,  abili  nel  divulgarla,  iìno  ai  giorni  presentì 
dovut-o  conquistare  poco  alla  volta  il  terreno  ed  entrare 
proprio  \)i'v  l'orza  nello  grazie  dei  coltivatori.  Ma  oggi  la" 
partita  è  vinta  per  metà,  anche  più  forse:  Tagricollura 
italiana  non  solo  apprezza  nel  vero  suo  valore  la  dot- 
trina francese^  dei  conci  chimici,  ma  comincia  a  trarne 
profitto.  Possiamo  prevedere  per  essa  un  avvenire  fecondo. 
Ma  se  ciò  accadrà  a  cly  ne  si)etlerà  il  merito? 

In  un  ordine  di  fatti  diversi,  che  poi  si  riuniscono  a 
stabilire  una  unica  circostanza  felicissima,  la  dottrina  del 
Ville  dovrà  la  sua  divulgazione  fra  gli  italiani,  tanto 
sotto  l'aspetto  scientifico,  come  in  quello  pratico,  a  due 
persone  principalmente,  al  cav.  Luigi  Mussa,  cioè,  ed  al 
signor  Azzi  di  Brescia.  E  ciò  perchè  il  primo  abbracciata 
con  passione  la  nuova  teorica  agronomica  di  produrre 
con  lucro,  cereali,  paglia ,  Ix^stiame  e  letame  importando 
ingrassi,  non  ha  avuto  posa  (e  fortunatamente  non  Tha 
ancora)  finche  non  ha  veduto  il  suo  paese  rispondere  a 
_^  dovere  agli  odierni  ammaestramenti  deiragi;pnomo  fran- 

»  cese  ;  ed  il  secondo  fattosi  persuaso  che  a  questa  dottrina 

)  era  aperto  anche  in  Italia  un  buon  avvenire,  ha  messo 

i'  a  disposizione  dei  villiani  gli  apparecchi  della  sua  fab- 

brica e  si  è  posto  a  fabbricare  conci  chimici  secondo  le 
formule  razionali  di  Ville.  Se  Mussa  può  chiamarsi  Ta- 
postolo,  Azzi  si  è  guadagnato  il  nome  di  uomo  d'azione 
della  teoria  di  Ville. 
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Oggi  adunque  airitalia  è  assicurata  una  nazionale  fab- 
])rìcazione  di  concimi  chimici.  Ve  ne  era  proprio  bisogno, 
perchè  se  ad  ottenere  prodotti  aia  in  grano,  sia  in  carne 
o  in  altra  forma,  l'azienda  rurale  non  può  discostarsi  dal 
primo  precetto  di  ogni  dottrina  economica,  che  ciò  si 
abbia  con  lucro;  è  evidente  che  non  si  sarebbe  mai  rag- 
giunto r  intento  fino  a  che  Tltalia  avesse  dovuto  diman- 
dare il  concio  chimico  agli  stabilimenti  stranieri.  La  prima 
spesa  di  compra  si  sarebbe  sempre  elevata  per  la  neces- 
sità di  una  rimunerazione  a  coloro  che  avrebbero  prestata 
mano  a  portare  da  oltre  le  Alpi  e  nel  campo  italiano 
l'ingrasso  richiesto.  Gol  fatto  compiuto  dal  signor  Azzi 
di  Brescia,  questo  primo  inconveniente  è  scomparso:  i 
concimi  Ville  saranno  fra  di  noi  a  quel  conveniente  mer- 
cato che  li  rende  applicabili  tanto  utilmente  in  Francia 
(»  in  altri  paesi  del  continente  europeo. 

Ma  non  e  il  solo  buon  prezzo  che  facilita  la  diffusione 
e  l'uso  ad  un  prodotto:  al  disopra  di  esso  sta  ancora  la 
qualità.  Nello  stato  attuale  del  commercio  dei  concimi  è 
necessario  che  il  compratore  sappia  di  che  cosa  è  com- 
posto quello  che  compra,  in  quale  proporzione  o  forma 
vi  si  contengano  i  componenti  e  quale. ne  sia  il  titolo 
centesimale  in  azoto,  acido  fosforico,  potassa  e  calce.  Sono 
questi  i  quattro  agenti  della  fertilità,  i  costituenti  indi- 
spensalnli  della  parte  attiva  di  ogui  ingrasso,  quelli  che 
sostanzialmente  formano  il  concime  chimico.  Come  ha 
provveduto  il  signor  Azzi  a  garantire  sotto  questo  rap- 
porto il  compratore? 

Quello  stesso  cav.  Luigi  Mussa,  che  con  gli  scritti,  con  le 
conferenze,  con  gli  esperimenti  si  è  fatto  ministro  fra  noi 
della  più  bene  intesa  propaganda  della  dottrina  Villiana, 
è  stato  dall'Azzi  chiamato  al  sindacato  della  fabbrica.  Colla 
direzione  dunque  di  questo  valente  agronomo  è  fatta  la 
preparazione  del  concio  Ville  genuino,  in  Brescia.  Egli 
indica  i  dosaggi  e  dà  le  indicazioni:  col  dosaggio  del 
concio  preparato  esercita  poi  il  controllo  desiderato  dagli 
agricoltori,  offre  la  più  bella  garanzia  del  valore  intrin- 
seco del  prodotto,  e  quando  rilascia  il  consenso  alla  spe- 
dizione e  munisce  la  merce  della  propria  firma  si  ò  as- 
sicurati che  il  concio  corrisponde  esattamente  alle  formole 
del  Ville.  In  poche  parole  si  conclude  che  il  Mussa  compie 
nella  fabbrica  Azzi  T  ufficio  di  controllo  che  esercitano  i 
direttori  delle  stazioni  germaniche  sul  titolo' dei  concimi 
in  generale. 
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Il  segreto  deirefllcacia  del  concio  Ville  (lo  si  dovrebbe 
sapere  da  tutti)  sta  neirapplicazione  esatta  delle  formolo 
dal  Ville  stesso  prescritte.  E  conviene  ad  esse  prestar  fi- 
ducia; sono  la  risultanza  di  molte  e  molte  esperienze 
guidate  da  sani  criteri  scientifici.  Nella  fabbrica  Azzi  queste 
formolo  sono  costantemente  seguite,  cosi  che  da  Brescia 
con  tutta  confidenza  può  l'agricoltore  italiano  ritirare  i 
nove  concimi,  che  singolarmente  corrispondono  alle  varie 
esigenze  della  produzione  agricola.  Contraddistinte  con 
lettera,  le  formolo  Ville  sono  le  seguenti: 

A)  per  cereali,  prati  naturali,  canapa,  riso,  miglio; 

B)  per  ortaggi,  fiori  in  piena  terra,  tabacco,  luppolo; 

C)  per  patate,  lino,  tabacco  scello,  viti  da  tavola; 

D)  per  vigna,  frutta,  olivi,  agrumi,  piante  di  decorazione; 

E)  per  meliga,  canna  saccarina,  topinambour; 

F)  per  fiori  da  vaso,  legumi  da  giardino,  lino  scelto; 

G)  per  le  stesse  piante  di  A,  ma  in  terre  ricche  di  pota-^sa; 
H)  per  le  slesse  piante  di  B,  ma  in  pure  terre  ricche  di  potassa: 
i)  per  medica,  trifoglio,  lupinella  o  sano  fieno,  fave,  lenti, 

piselli,  lupini,  olio  comune. 

Con  tutto  questo  però  la  fabbrica  Azzi  non  giungerebbe  ad 
ottenere  lo  smercio  che  hanno  le  fabbriche  estere,  se  por 
essa  non  si  verificasse  una  condizione  che  in  ultima  analisi 
è  il  fondamento  della  vendita  a  prezzi  accettabili.  A  con- 
seguire ciò  fa  mestieri  potere  trarre  dairestero  in  grande 
il  cloruro  di  potassio  ed  il  nitrato  di  soda,  e  fabbricare 
in  casa  il  perfosfiìto  di  calco,  il  nitrato  di  potassa  ed  anche 
il  fosfiito  di  ammoniaca. 

Tutto  ciò  si  ottiene  nella  fabbrica  Azzi:  una  società 
con  un  forte  capitale  assicura  l'acquisto  del  cloruro  di 
potassio  da  Strasfurt,  del  nitrato  di  soda  da  LiverpooU  e 
ha  dato  il  mezzo  per  costruire  nciropifizio ,  molini ,  bu- 
ratti, vasche  di  piombo  e  tutto  che  occorre  ad  ottenere  il 
prodotto  con  convenienza  economica  e  con  garanzia  di 
\  qualità. 

k  Ora  che   più  può  pretendere  T  agricoltura  italiana  ri- 

*  spetto  ai  concimi  Ville?  — A  noi  sembra,  una  cosa  sola; 

che  sorgano  altre  fabbriche  come  quella  Azzi  di  Brescia, 


2.  Concime  chimico  della  casa  Avril  ed  il  Fosfogiiano.  — 
Sopra  diverse  ale  di  una  stessa  marcita,  per  incarico  del 
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prof.  Cantoni,  direttore  della  scuola  superiore  di  agricoltur 
di  Milano,  si  eseguirono  esperimenti  di  concimazione, 
comparativi  tra  lo  stallatico  e  il  concime  chimico  della 
casa  Avril  di  Marsiglia,  di  cui  hanno  la  rappresentanza 
in  Italia  i  signori  Ziglioli  e  Boiler.  A  meglio  conoscere 
rollìcacia  di  tali  ingrassi  e  la  vera  prevalenza  di  uno 
sull'altro,  si  ebbe  cura  di  scegliere  un  terreno  povero  di 
materie  fertilizzanti,  e  già  depauperato  da  precedenti  col- 
tivazioni. Del  concio  chimico  si  sparso  sul  terreno  in 
ragione  di  cinque  quintali  per  ettaro,  del  letame  di  stalla, 
misto  ad  escrementi  liquidi  di  suini,  nel  rapporto  di  150 
ettolitri  per  ettaro.  Dopo  trentatrè  giorni  e  precisamente 
a  metà  di  giugno  si  falciò  l'erba  del  prato  posto  in  espe- 
rimento, e  si  vide  che  l'appezzamento  sul  quale  si  era 
sparso  concio  chimico,  aveva  dato  139,09  quintali  per 
ettaro  e  il  Ciccio  di  letame  misto  ad  escrementi  liquidi 
di  suini,  quintali  110,19  all'ettaro. 

Se  non  si  fosse  ottenuto  che  questo  solo  vantaggio,  di 
'quintali  27,90  per  ettaro,  si  avrebbe  argomento  bastante 
per  dare  la  preferenza  al  concio  chimico;  ma  siccome 
anche  per  qualità  la  produzione  del  primo  appezzamento 
era  preferibile,  l'esperimento  dimostrò  che  il  letame  non 
poteva  per  nulla  reggere  il  confronto  con  l'altro.  Né  po- 
teva in  verità  riescire  la  cosa  diversamente,  perchè  pel 
concio  chimico,  erasi  mostrato  antecedentemente  che  le 
sostanze  componenti  sono  appunto  di  quelle  che  si  ri- 
tengono per  veri  ^d  efficaci  fattori  della  produzione  agraria. 
Si  trovavano,  infatti,  in  100  parti: 

Superfosfato  di  calce 40 

Nitrato  di  potassa     ......    20 

Solfalo  di  calco 40 

100 

Acido  fosforico 6  per  100 

Potassa 8,8  per  iOO 

Azoto 2,6  per  100 

Ma  vi  ha  di  più:  questo  esperimento  soddisfece  non 
taiito  alle  esigenze  della  qualità  della  produzione,  ma 
ancora  a  quelle  economiche;  perchè  coir  impiego  di  concio 
chimico  si  ebbe  il  profìtto  di  L.  78,70  all'ettaro. 

Questo  profìtto  cosi  rilevante  ci  richiama  alla  mente 
altri  esempi  di  concimazione  che  meritano  di  essere  co- 
nosciuti. 


*■ 
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È  generalmente  noto  agli  agricoltori  che  le  sostanze 
animali  quando  siano  ricche  di  azoto  e  di  fosfati  debbono 

'  riguardarsi  e  quali  ingrassi   e  quali  stimolanti   chimici. 

,  Egli   ò   per   ciò   che  vanno  tanto  stimati  i  guani.  Queslr 

'  materie  fertilizzanti  oggi  sono  un  po'  cadute  in  discredito 

\  perchè  molti,  incauti  negli  acquisti,  ebbero  a  comprnrc 

sotto  il  nome  di  guano,  materie  che  del  vero  guano  ave- 
vano appena  la  tinta.  I  tribunali  di  Francia  ed  i  giudici 

'      .  d'Inghilterra  hanno  a  tempo  ed  a  proposito  punite  questi» 

frodi  turpissime  di  sofìsticatori  degr  ingrassi.  Ma  non  tutti 
però  sanno  a  chi  rivolgersi  per  non  avere  a  dolersi  troi)po 
tardi  in  presenza  di  una  disillusione  e  di  un  inganno 
^  senza  rimedio. 

Il  vero  segreto  per  ottenere  i  portentosi  effetti  del  guano 

**  è  riposto  nel  saper  scegliere  la  qualità;  e  siccome   pro- 

venienze di  quest'ingrasso  ve  n'hanno  molte,  cosi  non 
sarà  mai  soverchia  l'oculatezza  nello  scartare  le  dubljì»' 
e  sospettose.  È  a  dirittura  mestieri  non  acquistarne  c\w 
dalle  case  di  primo  ordine  e  di  tutta  fiducia,  da  quelì»^ 
case  che  presentando  l'analisi  di  una  stazione  agraria, 
sanno  seriamente  garantire  il  titolo  di  tutti  i  sacchi  di 
guano  che  vi  consegnano.  Se  pel  prato  non  dubitiamo  di 
indicare  la  casa  Avril  che  ha  rappresentanza  a  Mil  ino 
presso  la  ditta  Ziglioli  e  Boltor;  pel  frujnento,  che  vuole 
])erfosfati  e  nitrati,  siamo  lieti  (fi  poter,  raccomanda  re  il 

i  l'osloguano  della  Phospho   Omino    Ccmìpnny  di  Liverpool. 

E  questo  un  ingrasso  invarialjile  per  composizione,  ric- 
chissimo in  azoto  «  fosfato  solubili  e  pronti  ad  assimi- 
larsi dalla  pianta,  del  quale  non  sono  soltanto  belle  W 
raccomandazioni. che  ne  fecero  negli  anni  scorsi  i  colti- 
vatori di  Germania,  Francia  ed  Inghilterra  che  ne  ebbe  io 
a  far  uso,  ma  per  noi  Italiani  soildisfacentissime,  r<>Sh'i«Mi- 
ranti  qiK^lle  che  ci  vengono  dalle  risultanze  degli  espcri- 

•;  Tnenti   fatti  alla  stazione  di  Roma.   11  Sestini,  ch<^  n'ò   li 

dii:ettore,  è  troppo  severo  e  diligente  nello  esperimenlarf, 
perchè  si  de]d)a  mettere  dubbio  sui  profitti  dati  dalle  col- 
tivazioni nelle  quali  si  è  fatto  uso  di  questo  ingrasso.  I! 
lettore  esamini  attentamente  le  prove  di  concimazione  «lin 
cereali  in  copertura,  e  dica,  se  può,  che  il  Ibsfoguano  non 
è  da  us.irsi  con  sicurezza,  quando  proviene  dalla  Phosphn 
Guano  Company^  che  ha  nominato  consegnatari  gener-  lì 
per  l'Italia  i  signori  Gamandona  e  G.  di  Genova. 

3.  Analisi  chimica  della  Posidonia  oceanica  Koen,  Usata 
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come  concime  in  Liguria,  e  del  residuo  marino  raccolto  sulla 
spiaggia  di  RiminL  —  A  concimare  il  lerreno  delle  vigne 
si  fa  da  tempo  uso  in  Liguiia  delPalga  Posidonia  oceanica 
Koeriy  che  in  copia  può  raccogliersi  sul  litorale,  ove  la 
rigetta  il  mare.  Il  professore  Seslini,  direttore  della  Sta- 
zione sperimentale  di  Roma  ha  avuto  a  farne  T  analisi, 
la  quale  è  risultata  nel  seguente  modo: 

So«;tanze  solubili  ncirjiC'iua  contenuto  Ai{_fa*fiesca         Al^'a  siica 

in  liO  parli  Ui  pianta  seccata  all'aria  o  itncl"»  o  giii/ia 

Cloruro  di  sodio,  con  traccio  di  potassio  10,24  17,o9 

Materie  organici  e 6,73  2,05 

Solfalo  di  calcio  e  di  sodio,  con  traccio 

di  clorui'O  di  magnesio   .......  0,95  1,86 

^  'Totale  17,92  21, oO 

Tenendo  conto  della  pratica  usuale  dei  coltivatori  liguri, 
di  non  spargere  V  alga  sul  terreno  se  prima  non  è  stata 
«listesa  sul  litorale  a  seccarsi,  almeno  un  anno,  per  to- 
gliere ad  essa,  come  essi  falsamente  credono,  il  sale  ma- 
rino, si  avrebbe  a  concludere  che  l'analisi  chimica  dà  un 
risultato  contrario;  gincchè  è  Taiga  secca  o  grigia  che 
'•ontiene  maggior  copia  di  cloruro  di  sodio.  Egli  e  quindi 
da  vedere  nella  pratica  una  buona  consuetudine,  e  il  ri- 
sultato efficace  clu\si  ottiene  indipendente  da  quel  che  si 
crede,  cioè  dovuto  al  prc^pararsi  dei  tessuti  a  poro  a  poco, 
rimanendo  Taiga  per  un  anno  esposta  all'azione  degli 
agenti  atmosferici ,  a  quella  condizione  in  cui  debbono 
essere  per  dare  alla  pianta  prontamente  i  principii  assi- 
milabili. 

Il  professore  Sestini  ha  voluto  inoltre  conoscere  la  com- 
posizione della  pianta  lavata  con  acqua  e  poi  seccata  airaria, 
i^d  ha  ottenuto: 

Aljj-a  ver<i'>  Al:.;i  lì  ig:a 

Acqua  c'M'iporaia  !(Kr 26,1:)        :2i,.V2 

Materie  grasse  (esiratlo  con  eler(^)    .    .      2,ri5  i,9j 

»      proteiche  (calcolale  con   1  »'>,:>  di 

azoto  per  100) 3,77  2,9:; 

•  iilrocarbonate  (cellulo-a,  amido, 

dostrina)  per  ditTerenza  .    .     61,26        61,69 

•  minerali  fcenere  sceverata  di  CO^)      6,27  8,89 

To'alc  100,00        100,00 


^ 
> 

^ 


• 


\ 


\ 


s 
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^   ^^^^.^"-^  ^^jr.-ìio  (T^'^^i  con  la  precedente  aimlisi. 


',  ,,,,-^.-':-  '('';'^'/  <-/J<'  '"  '"  Alga  verJ.  -Alga  pufi. 


/V  '  2,09  1,;m 

.     ii''"!!^. 16,54         26.43 

.     "'""       21,46  19.2.-) 

« 

"^^'^"'^  Totale  100,00        100,00 

poi  contenuto  in  qiiost*alga  supera  di  poro  Lì 

^'^vA  che  d'ordinario  si  ritrova  nel  concime  di  stalla: 

^"'V/^'I ']'«d^'«^  verde  ha  dato  grammi  0,7005  di  azoto  in 

P^^l^'j^n'ti   di  pianta  seccata   a  ìiW,  e   grammi  0,5<>00  dì 

^    iQÌn  iOO  parti  di  pianta  seccata  all'aria  ;  mentre  ral.ira 

'll\(Tiii   nella  prima  condizione  ha  presentalo  gr.  0,0055,  e 

fieììa  seconda  grammi  0,1570. 

jii  100  parti  di  cenere  si  ò  riscontrato,  di  ani<ìride  c.nr- 
f,oiiica,  per  l'alga  verde  20,401  e  per  l'alga  grigia  11,9S5, 
is'otcvole,  infine,  è  l'analisi  della  cenere,  dedotta  T  ani- 
dride carbonica. 

.Mira  verdo  Alga  iriiL^ia 

Poìa-^sa.* •  4,070  ì,^Si 

Soda 8,612  12,392 

Calce 56,89i  40,598 

Magnesia 14,503  14,9:i6 

Ossido  ferrico  (con  traccie  di  allumino)  7,621  8,977 

Acido  fosforico 2,o44  1,922 

Silice 3,0o5  4.891 

Silice   e   silicati   non  attaccati    dall'a- 
cido cloridrico 20,864  12,819 

Cloro,  altre  nia'erie  non  determinate  e 

perdite 1,859  .2,164 

Totale  100,000     100,000 

L' importanza  agricola  di  questi  risultati  analitici  ap- 
pare sicuramente  a  chiunque  pensi  al  vantaggio  eh»* 
potrebbe  ritrarre  l'Italia  dalle  alghe  marine  che  in  copia 
avrebbero  a  raccogliersi  lungo   le   coste  dei  nostri  du»' 
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mari.  Se  ne  otterrebbe  un  concime  a  buon  mercato,  che 
gioverebbe  assai  ogni  qual  volta  si  avessero  a  concimare 
terreni  che  abbisognano  di  potassa  e  in  generale  di  sali 
alcalini.  È  ben  vero  che  fra  queSti  la  soda  predomina. 
Resta  ciò  non  pertanto  fuor  di  dubbio  che  questa  alga 
del  littorale  ligure  non  solo  utilmente  può  usarsi ,  come 
si  fa,  nella  coltivazione  della  vite,  ma  troverebbe  buon 
impiego  anche  nei  casi  di  produzione  di  patate. 

E  prima  di  lasciare  quest'argomento  vogliamo  far  co- 
noscere r  analisi  che  del  residuo  marino  raccolto  sulla 
spiaggia  di  Rimini  dal  signor  Ercole  RufH  ha  dato  la 
Stazione  sperimentale  di  Forlì. 

Acqua  igroscopica .    .    .      3,100 
Materie  organiche  e  volatili  63,340 
»      fHse  (cenere)  .    .    33,560 
Azoto  in  totalità    .    .    .      0,184  per  100  di  materia  originale 
Alcali  (K^O,  Na^O)    .    .      4,3lo        »      *         . 

4.  Esperienze  sulla  concimazione  in  copertura  dei  cereali, 
—  A  cura  della  Stazione  sperimentale  di  Roma,  dietro 
invito  del  Ministro  di  Agricoltura,  si  sono  fatti  esperi- 
menti per  mostrare  rutilila,  e  potrebbe  dirsi  la  necessità, 
por  r  agro  romano  di  ricorrere  alla  concimazione  in  co- 
pertura ora  che  i  cereali,  prima  ancora  che  Tazienda 
rurale  si  sia  economicamente  ordinata,  come  dovrà  es- 
serlo fra  non  molto  (si  spera  almeno),  hanno  presa  tanta 
estensione  nella  coltura  locale. 

L'esperimento  fu  compiuto  in  terreno  proveniente  dalla 
scomposizione  di  tufi  e  pozzolane,  sciolto  e  secco ,  posto 
in  pendenza.  Si  usarono  sei  concimi,  e  cioè: 

1.  Nitrato  di  potassio,  contenente  por  100:  acqua  2,041,  ani-- 
dride  azotica  46,14,  pota^^sio  14,966. 

1  Perfosfato  di  calce,  ottenuto  dal  trattamento  delle  os>a  con 
acido  solforico;  contenente  per  100:  acqua  18,186,  anidride  fo- 
sforica solubile  nell'acqua  2,2i3,  anidride  fosforica  insolubile  2,136. 

3.  Cloruro  di  potassio  greggio  (sale  di  Strassfurf  contenente 
per  100:  acqua  r,831,  cloro  15,002,  potassio  22,896. 

4.  Miscuglio  formato  in  parie  uguali  dei  concimi  N.  2  e  3. 

5.  Polvereita  prodotta  nella  fabbrica  del  Teslaccio. 

6.  Fosfoguano  della  Pho-^pho-Guano  Company  di  Londra  con- 
tenente: 

Annuario  scwNTiFrco.  —  XII.  37 
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Acqua  igroscopica 9,88»'> 

Carbonio  idropreno  ed  ossiijeno  delle  sostanze  organiche    13,78t 
Azoto  delle  sostanze  organiche  e  dei  sali  ammoniacali    .      9,938 

Materie  minerali    ..." 66,397 

Silice 6  J41 

Cloruri  alcalini W74 

Ossido  di  Atfo  • •      0,39«3 

»      di  calcio 31,418 

»      di  magnesio i»754 

Anidride  fi)sforiea 29,894 

.       solforica 24,399 

Perdite 0,6^7     

Totale  lOO.lMK)       lOO^lMMi 

Diviso  in  sette  aiuole  il  terreno,  e  sparse  in  sei  le  qualità 
del  concime,  con  regola  d*arte,  tenendone  senza  concima- 
zione la  s<»ttima  per.  confronto  opportuno,  si  ebbero  i  ri- 
sultati che  si  leggono  nello  specchio  A,  qui  di  fronte,  riferiti 
ad  un  ettaro  per  comodità  dei  lettori. 

Il  miglior  r'snltato  hanno  quindi  dato  i  concimi  con- 
tenenti molto  azoto;  nessuno  ne  dettero  quelli  potassici, 
il  che  prova  che  il  terreno  ne  aveva  a  suiìlcienza.  11  ri- 
sultato deirespc^rimento  N.  4  andò  ftillito  per  cagione  in- 
dipendente dalla  natura  del  concime. 

Queste  prime  esperienze  dovrebbero  essere  di  grande 
ammaestramento  agli  agricoltori  della  c^unpagna  romana. 

5.  CoììHnìi  Medail,  —  In  Italiiv  sono  abbastanza  cono- 
sciuti i  concimi  che  si  fabbricaiìo-dair  ingegnere  McMlail 
di  Venezia;  ma  l'uso  maggiore  che  se  ne  dovrel)be  fan» 
non  può  ottenersi  se  non  quando  so  ne  sia  largamcnt»' 
comprovata  la  bontà. 

Ora  la  Staziono  agraria  di  Forlì,  richiesta  di  analizzare 
questi  concimi  volle  sul  campo  controllare  i  buoni  ri- 
sultati del  gabinetto  ;  e  ci  piace  di  constatare  che  in  pratini 
furono  questi  pienamente  convalidati.  Il  potere  fertiliz- 
zanti» chiaro  apparisce  dalle  analisi  che  seguono: 

a)  Acqua  igroscopica SMi 

!  Carbonio    .    8,183  I 
idrogeno    .    0,889  i  tjwmm 

azoto.     .    .    5,023  ( '^^'•"**^ 
ossigene.    .  17,969  i 

b)  Deternùpazione  delle  sostanze  solubili  u('irac(|ua  per  ì<h» 
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prodotti.  Sono  questi  concimi  fabbricati  con  feci  umane, 
sangue,  pollina,  fosfati,  potassa,  sali  ammoniacali  e  pesce 
delle  valli  di  Gomacchio  e  delle  Lagune  veneziane.  Con 
tali  materie  non  si  possono  ottenere  che  buòni  concimi. 


V. 

Viticoltura  ed  Enologia, 

« 

1.  Classificazione  delle  uve.  —  Mentre  in  molte  parti  d' Ita- 
lia si  è  ridestato  Tamore  all'  industria  dei  vini ,  e  si 
corca  di  spingere  la  nostra  produzione  sui  mercati  esteri, 
dagli  enologi  si  riconosce  la  necessità  di  porre  studio 
alle  uve,  essendo  suUa^  conoscenza  di  esse  fondato  Tav- 
venire  dell'  industria.  È  per  certo  a  lodarsi  Topera  in- 
cessante del  Ministero  d'Agricoltura  che  spinge  Società, 
Comizi  e  Stazioni  agrarie  a  questi  studi;  ed  e  del  pari 
meritevole  d'encomio  il  nostro  Gomitato  ampelografìco, 
che  ha  saputo  in  breve  tempo  ordinare  nelle  regioni  ita- 
liane altre  secondarie  commissioni ,  dalle  quali  non  si 
potrebbe  esigere  maggiore  attività,  in  generale,  e  più  co- 
stante diligenza. 

Il  primo  e  più  difficile  problema  ampelografìco  è,  senza" 
dubbio,  quello  di  classificare  le  uve.  A  questo  si  colle^- 
gano  gli  altri  due,  della  terminologia  e  della  statistica 
della  vite.  All'  impresa  si  sono  già  posti  con  buoni,  se- 
non  completi  risultati  a  quest'ora,  i  diversi  Stati  nei  quali 
la  coltivazione  della  vite  ha  qualche  importanza,  e  a  ca- 
gione di  giusto  vanto  possiamo  dire  che  il  lavoro  fin  qui 
compiuto  fra  noi  è  tale  da  aver  meritato  speciali  lodi 
all'ultimo  congresso  internazionale  di  Golmar.  Fu  là  che 
si  discussero  quest'anno  le  cose  di  maggiore  importanza 
spettanti  alla  viticoltura  e  all'arte  di  fabbricare  i  vini;  e 
fu  là  che  r  Italia  si  trovò  ben  rappresentata  dall'  ing. 
Cerletti,  direttore  della  stazione  di  Gattinara. 

I  criteri  per  ben  classificare  le  uve  sono  ancora  in- 
certi. Si  è  per  qualche  tempo  creduto,  e  l'Italia  ha 
avuto  sostenitori  di  quest'opinione,  che  la  foglia  colla  va- 
rietà della  forma  potesse  servire  a  base  di  ciò.  Ma  la 
stesso  illustre  L.  De  Babo,  che  in  Germania  è  stato  il 
vero  maggiore  divulgatore  di  questo  sistema ,  V  ha  del 
tutto  oggi  abbandonato,  riconoscendolo  imperfettissimo. 
Fra  noi  è  sorto  il  deputato  Leardi  a  suggerire  che  eie- 
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mento  della  claasilìcazione  si  ritenesse  la  lunghezza  detjfi 
intcrnodi:  nò  ciò  è  dispiaciuto  agli  uomini  di  scienjia 
(sebbene  un  po'  troppo  esclusivo)  giacche  ha  corrispon- 
«Icnza  col  sistema  di  potatura. 

LdL  forma  degli  acini  è  quella  giudicata  buona  alla 
classificazione.  Ma  sebbene  meno  erroneo  sembri  qucslf» 
sistema,  pure  a  molti,  nella  praticai  esecuzione,  accade 
4Ti  trovare  inciampi  insormontabili.  Cosi  che  oggi  si  vedi» 
che  un  solo  criterio  non  può  essere  bastante. 

Sembra  intanto  che  il  metodo  proposto  dal  sig.  Obcrliii 
tolga  gran  parte  delle  difficoltà;  e  se  a  ciò  anche  non 
valesse,  avrà  sempre  il  pregio  di  aver  spinta  Tosserva- 
iione  si  avanti  da  trovare  nuovi  rapporti  fra  gli  organi 
tlella  vite.  Inflìtti  questo  diligente  osservatore  ha  riscon- 
trato che  alle  varietà  della  vite  ad  acino  rotondo  corri- 
sponde sempre  un  fiore  nel  quale  i  pistilli  sono  più  corti 
<legli  stami;  mentre  gli  stami  sono  meno  lunghi  dei  pi- 
stilli quando  l'acino  è  oblungo.  L'eguaglianza  poi  fra 
gli  stami  e  i  pistilli  corrisponde  ad  una  forma  dell' «acino 
intermedia  alle  due  estreme,  a  quella  che  si  dice  quasi 
rotonda.  Vera  questa  rispondenza  fra  i  due  verticilli  escn- 
iziali  del  fiore  e  la  forma  dell'acino  si  affermerebbe  la 
•i'.onvenienza  della  scelta  di  quest'  ultima  per  la  classifi- 
<;azione.  E  l'Oberlin  se  ne  giova  a  stabilire  le  tre  classi 
ideila  classificazione  che  ha  voluto  suggerire,  prendendo 
poscia  la  forma  della  foglia  per  definii-c  gli  ordini  <li 
ciascuna  classe,  e  questi  pure  sarebbero  tre ,  ciascuno 
suddiviso  in  tre  generi  per  i  quali  varrebbe  la  grossezza 
-ilell'acino. 

Ij  unico  punto  vulnerabile  di  questo  sistema  è  la  ne- 
cessità di  ricorrere  alla  forma  della  foglia.  Ma  a  mo- 
•straitì  quanto  debbono  stimarsi  questi  studi  deirOberlin, 
ti  l)ene  ricordare  che  egli  e  fra  i  più  vecchi  osservatori 
«Iella  Germania,  e  che  ia  vite,  sulla  quale  per  25  anni 
ila  voluto  con  costanza  ammirabile  fermarsi,  gli  ha  dato 
argomento  a  comporre  una  tavola  grafica  nuova  per  con- 
cotto e  preziosa  per  esecuzione ,  la  quale  ottenne  lodi 
meritate  dagli  scienziati  tedeschi  e  stranieri  che  la  vi- 
glerò air  Esposizione  di  Colmar.  In  essa  si  trovano  rac- 
colte tutte  le  particolarità  (e  la  maggior  parte  si  debbono 
chiamare  novità)  che  si  riferiscono  allo  sbocciamento 
delle  gemme  delle  viti,  al  principio  e  alla  fine  della  fio- 
ritura, al  ranimolliniento  dell'uva,  alla  maturanza,  .d 
>?lurosio,  al  mosto  in  generalo  ed  all'alcool  vinico. 
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2.  Nuova  €  parUcolare  alterazione  sui  Ivonchi  e  sarmenti 
della  vite,  —  È  nel  circondario  di  Lugo  (Ravenna)  che 
si  ò  presentata  questa  nuova  alterazione  della  vite,  la 
quale  si  manifesta  con  ingrossamenti  sul  tronco  ed  an- 
rjic  sui  vecchi  sarmenti,  senza  che  vi  si  sia  scortai  dal 
prof.  Targioni-Tozzetti,  che  ne  ha  ftitto  studio  diligente, 
traccia  della  presenza  d' insetti  o  di  muffo.  L'esteriore 
apparenza  di  questi  ingrossamenti  ù  di  una  moltitudine 
di  tubercoli  di  colore  bruno  addossati  gli  uni  agli  altri, 
nella  parte  superficiale  piuttosto  friabili  anche  sotto  la 
leggera  pressione  delle  dita,  internamente  costituiti  in 
gran  parte  da  libbre  legnose.  L'alterazione  incomincia 
sotto  la  porzione  esterna  della  corteccia. 

Con  una  sezione  trasversale  si  ò  potuto  osseina  re  in 
un  sarmento  di  due  anni,  che  la  parte  centrale  ed  anche 
il  primo  cerchio  legnoso  ha  normale  struttura  e  confor- 
mazione, mentre  il  secondo  si  trova  incompletamente 
Sviluppato  con  irregolarità  di  vegetazione,  coIoihì  bruno, 
raggi  midollari  divergenti  e  le  boccuccie  dei  vasi  assai 
ampi.  Si  nota  poi  la  totale  scomparsa  dell'  inviluppo  er- 
liaceo  nella  corteccia,  e,  dove  questa  incomincia ,  incom- 
pleta la  zona  delle  fibre. 

La  cagione  di  questa  anormale  vegetazione  può  vedersi 
in  due  circostiinze  avvertite  dal  prof.  Targioni.  I  tuber- 
coli che  sono  più  profondi  e  mostrano  internamente  un 
fascio  di  fibre  legnose  accennano  allo  sviluppo  di  bottoni 
avventizi  imperfetti  e  terminati  in  un  nodo  o  ramoscello 
abortito.  Invece  i  tubercoli  in  copia  agglomerati  alla  su- 
perficie derivano  da  uno  sviluppo  anormale  dell' inviluppo 
soveroso  sotto-epidemico.  Constano  infatti  di  tessuto  cel- 
lulare a  cellule  irregolaris^me  senza  succo,  senza  cloro- 
filla e  senza  fecola. 

Forse  la  qualità  del  nutrimento    a   cui  va  soggetta  la. 
vite  che  trovasi  in  mezzo  a  campi  ove  si  coltivano  altre 
piante  agrarie,  può  determinare  questa  alterazione.  Nulla 
si  s;i  ancora  di  sicuro  :  Ila  alcune  prove  che  si  faranno 
Wi  avrà  modo  di  migliorare  questo  primo  studio. 

3.  Vainolo  o  mal  della  bolla  nelle  riti.  —  D' indole  più 
misteriosa  ancora  della  malattia  avvertita  nel  circonda- 
rio di  Lugo,  è  quella  che  si  è  estesa  nell'anno  presente 
dal  territorio  di  Calci  a  buona  parte  della  provincia  pi- 
sana. Kd  a  porre  in  maggior. sgomento  i  viticultori,  si  è 
notato  che  ne  sono  infette  tanto  le  giovani  come  le  vec- 
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chic  piante,  crescano  esse  in  terreni  magri  ed  aridi  di 
collina  0  nei  pingui  e  freschi  eli  pianura,  sia  coltivate  a 
vigna  Lassa  o  con  sostegni  vivi. 

I  contadini  hanno  chiamato  questa  malattia ,  vainolo  o 
mal  della  bolla  della  vite.  Essa  consiste  in  macchie  gialle 
dapprima  e  poscia  nere  a  cagione  deiralterazione  cui  va 
soggetta  la  clorofilla:  i  giovani  polloni  non  sviluppano 
più,  ingialliscono  e  muoiono;  punti  neri  simili  a  pun- 
zecchiature di  spillo  si  osservano  sugli  acini  dapprima* 
e  poscia  estesi  a  mo*  di  macchia  larga  quanto  il  disco 
di  una  lenticchia. 

II  prof.  Caruso  e  il  valente  naturalista  Garuel  di  Pisa 
per  quanto  abbiano  posto  studio  a  determinare  questa 
nuova  forma  ampelopatologica,  non  hanno  potuto  portare 
nessuna  giusta  e  definitiva  idea.  Resta  però  esclusa  la 
presenza  ed  il  concorso  degli  insetti.  Si  è  notato  ancora 
che  né  lo  zolfo,  né  la  cenere,  né  la  calce  polverulenta 
giovano  a  frenare  Testendersi  del  mal  della  bolla. 

4.  Aereazione  del  mosto.  —  Accenneremo  brevemente 
ai  risultati  ottenuti  alla  Stazione  agraria  di  Forlì  per 
constatare  se  V  aereazione  del  mosto  giovi  sempre ,  e 
fino  a  qual  punto,  alla  conservazione  del  vino,  impedendo 
che  acquisti  la  malattia  del  filante. 

Preparato  il  mosto  con  ogni  diligenza  impiegando  la 
varietà  d*  uva  che  largamente  si  coltiva  nel  Forlinese  e  che 
va  distinta  col  nome  di  Sangiovese,  vennero  trattenute 
mediante  graticci  le  vinacce  a  varie  altezze  alfinchè  non 
accadesse  la  formazione  del  cappello.  Fu  disposta  del  pari 
quantità  eguale  dello  stesso  mosto  in  altro  tino;  ma  nel 
primo  campione  si  eseguì  du<i 'volte  al  giorno,  medianlo 
mantice  a  cui  si  era  applicato  un  tubo  di  vetro  che  giun- 
gesse fino  al  fondo  del  tino,  Taereamento  in  tutta  la  massa 
del  mosto  :  si  osservò  che  questo  ebbe  a  compiere  la 
fermentazione  tumultuosa  in  minor  tempo,  affrettan- 
dosi la  decomposizione  dello  zucchero  ed  il  raffredda- 
mento. Quando ,  in  capo  a  quindici  giorni  vennero 
ambedue  i  vini  estratti  dai  tini ,  si  avvertì  che  V  ae- 
reato  presentava  maggior  limpidezza,  colore  vivacemente 
chiaro  e  meno  intenso  dell'altro,  sapore  aggradevole.  E 
quasi  ciò  non  bastasse  a  stabilire  la  superiorità  del- 
Taereato,  anzi  in  relazione  a  questi  fatti,  si  constatò  che 
la  densità  del  mosto  aereato  era  di  0,0906,  mentre  quella 
del  non  aereato  era  di  0,9987  4   ed  ancora  si  vide  che  le 
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materie  estrattive  avute  mediante  evaporazione  erano  nel 
primo  caso  di  gr.  4,318  per  100  ce,  mentre  nel  non  ae- 
reato  di  gr.  4,682.  Notevole  poi  era  la  diiferenza  delle 
sostanze  albuminoidi  fra  i  due  mosti,  che  quelle  del  mo- 
sto non  aereato  superavano  tutte  le  altre  del  mosto 
aereato  di  0,033  per  100,  verificandosi  poi  una  con- 
temporanea inferiorità  di  alcole. 

La  malattia  del  filante  (grasso,  oleoso)  è  attribuita  da- 
gli enocbimici  aireccesso  di  sostanze  albuminose,  le  quali 
in  date  condizioni  inducono  la  trasformazione  dello  zuc- 
chero in  mucillagine,  mannite  ed  acido  lattico ,  anziché 
in  alcole  ed  anidride  carbonica.  La  aereazione  venne 
quindi  consigliata  stimando  l'ossigeno  adatto  a  rendere 
le  sostanze  albuminoidi  insolubili  e  a  determinarne  la 
precipitazione  al  fondo  della  botte  ;  e  Tosservazione  aveva 
fatto  avvertire  che  col  travaso  si  ottiene  appunto  di  gua- 
rire il  vino  filante. 

Ora  le  esperienze  della  stazione  di  Forlì  conducono  a 
riconoscere  giusta  questa  interpretazione,  del  resto  non 
ancora  universalmente  accettata. 


VL 
Sericoltura. 

1.  Alcuni  esperimenti  mila  tenacità  di  tnta  dei  corpuscoli 
di  Cornalia  —  Al  prof.  Edoardo  Perroncito  dobbiamo  que- 
sti esperimenti. 

La  necessità  di  conservare  le  farfalle  per  parecchi  mesi 
per  avere  agio  e  tempo  di  compiere  le  osservazioni  mi- 
croscopiche, e  l'avverarsi  il  più  delle  volte  la  distruzione 
quasi  completa  di  queste  per  opera  del  vorace  Dermestes 
lardarius ,  hanno  indotto  i  bachicultori  a  cercare  modo 
per  ottenere  il  primo  e  necessario  risultato  senza  incor- 
rei'O  nei  pericoli  del  secondo.  Il  metodo  del  Belletti  è  a 
questo  fine  il  più  seguito,  perchè  portandosi  le  farfalle 
entro  sepolcretti  isolatori  di  cartone  all'alta  temperatura 
di  70**  ed  80^  C,  se  per  caso  contengono  uova  del  terri- 
bile loro  nemico,  si  ha  ogni  ragione  per  credere  che  men- 
tre si  alterano  questi,  non  soffrono  i  corpuscoli  del  Cor- 
nalia. 

Ma  da  molti  si  dubita  ancora  della  efficacia  del  me- 
todo Belletti,  e  si  teme  che  a  quella   temperatura,  o  ad 
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altra  molto  prossima  debbano  anche  i  corpuscoli  morire 
o  modificarsi  in  modo  da  non  esser  facile  più  rosservarli. 
Molli  esperimenti  fatti  dal  prof.  Perroncito  per  detcr** 
minare  la  più  elevata  temperatura  a  cui  possono  rima- 
nere inalterati  i  corpuscoli,  hanno  dati  questi  risultati. 

1.  Che  i  corpuscoli  ovoidali,  detti  del  Cornalia,  nelle  farfaiU* 
re>islono  sicuraineule  conservando  tutti  i  loro  caratteri  inorfo- 
lopci  fino  alla  temperatura  di  110",  120"  e  125**  C,  se  però  qiio 
sti  gradi  di  calore  sono  lentamente  procacciati  e  accresciuti; 

1  Che  i  corpuscoli  possono  ancora  resistere  a  temperature 
molto  superiori  a  150"  e  200"  C,  quando  le  farfalle  vi  si  sotto- 
pongono per  un  tempo  relativamente   breve;    per    esempio,  per 

10  minuti  primi. 

Il  più  preciso  e  nel  tempo  stesso  il  più  concludente 
degli  esperimenti  fatti,  è  quello  che  l'autore  ha  compiuto, 
ponendo  la  farfalla  primieramcnto  in  un  secchiolino  dì 
carta  bianca,  lungo  e  stretto  in  modo  da  potersi  intro- 
durre in  un  palloncino  di  vetro  senza  che  ne  toccasse  lo 
parti  ed  il  fondo,  anzi  da  questo  distante  due  centimetri 
e  Ìi2,  Insieme  a  questo  semplicissimo  apparecchio  s'in- 
trodusse nel  palloncino  il  bulbo  di  un  termometro  per 
avere,  per  quanto  era  possibile,  la  temperatura  a  cui 
sai*ebbc  arrivata  la  fiirfalla  in  esperimento.  Il-  riscalda- 
mento si  compi  per  mezzo  di  un  bagno  di  sabbia. 
.  A  80**  G.  la  farfalla  era  completamente  secca.  Ma  all'o- 
sanie  microscopico  di  alcuni  frammenti  si  videro  i  cor- 
IHiscoli  non  solo  per  nulla  alterati ,  ma  ancora  tali  che 
conservavano  il  movimento  oscillatorio  vibratorio  e  la 
forma  ovoidale  caratteristica.  A  100'*  C.  la  farfalla  comin- 
ciava ad  esalare  odore  acre,  che  si  senti  molto  più  pw- 
nunciato  col  crescei*e  della  temperatura  ;  senza  perù  mai 
notare  alcun  cambiamento  nei*  caratteri  propri  <lei  cor- 
puscoli. La  prima  alterazione  in  essi  si  osservò  quando 
il  termometro  dette  la  temperatura  di  l^D'^G.  ;  alcuni  dei 
corpuscoli  mostrarono  i  bordi  con  qualche  intiiccalura  o 
leggero  ragrinzamento. 

Quando  il  termometro  segnò  i  135"*  G.  i  corpuscoli  si 
videro  ùi  scarso  numero ,  e  quelli  che  apparvero  nel 
campo  microscopico  presentarono  struttura  alterala,  o  i 
bordi  irregolari.  Anzi  alcuni  si  ridussero  di  color  bruuo« 

11  riscaldamento  per  giungere  a  1 10°  G.  durò  3  ow  circa. 
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11  pix)f.  Perroiicito  ha  voluto  anche  porsi  nelle  condi- 
zioni ordinarie  di  essiccamento  delle  farfiille  col  metodo 
Bellotti.  Ha  quindi  misurata,  primieramente ,  la  tempe- 
ratura di  un  forno  due  ore  dopo  che  ne  era  sialo  tolto 
il  pane,  tempo  indicato  dal  Bellotti  i^er  introdurvi  i  se- 
polcretti  di  cartone  contenenti  le  farfalle:  il  termometro 
a  mercurio  segnava  245®  G.  Furono  fatte  tre  sorta  di 
prove.  Colla  prima  si  posero  in  forno  farfalle  corpusco- 
losc  collocate  in  scatola  di  cartone  aperta ,  appoggiata 
sopra  assiccella  di  tre  cent,  di  spessore  :  vi  si  lasciarono 
10  minuti,  e  le  farfalle  si  collocarono,  alla  superfìcie  in 
giallo-bruno,  internamente  in  bruno  deciso,  e  divennero 
friabili  molto.  Con  tutto  ciò  i  corpuscoli  si  mantenevano 
ovoidali,  distinguibili  pei  caratteri  morfologici,  e  tali  da 
credersi  corpuscoli  di  farfalle  essiccate  naturalmente.  — 
La  seconda  prova  fu  la  ripetizione,  o  meglio  il  controllo 
«Iella  prima  :  i  risultati  avuti  furono  identici.  —  La  terza 
era  disposta  in  modo  che  le  fjirfallc  corpuscolose  stessero 
rinchiuse  in  una  scatola  di  legno  sottile.  A  egual  tempo 
di  10  minuti,  sebbene  divenute  di  colore  più  bruno;  det- 
tero eguali  risultati. 

È  dunque,  da  quesli  esperimenti,  lecito  concludere,  es- 
sere da  raccomandarsi  il  metodo  Bellotti  come  mezzo 
efficace  per  conservare  le  fiirfalle  allo  scopo  di  sottoporle 
con  como;lità  alKesame  microscopico.  Il  prof.  Perroncilo 
crede  opportuno  però  di  avvertire,  che  avendosi  solo  a 
prevenire  i  danni  del  Dermestes  lardarius,  è  pruilenza 
di  non  introdurre  nel  forno  i  sepolcreti  che  contengono 
le  farfalle,  prima  che  la  temperatura  di  esso  non  sia 
discesa  almeno  a  80^  90®  o  100  G.  Del  resto  si  avrebbero 
buoni  risultati  anche  quando  il  forno  segnasse  75®  G. 


VII. 
Apicoltura. 

1.  L'annata  apistica,  —  La  situazione  dell'annata  si  rias- 
sume in  poche  parole  :  fu  meno  che  mediocre,  cattiva. 

A  questo  ha  assaissimo  contribuito  l'andamento  delle 
stagioni.  Freddo  e  pioggie  in  primavera  impedirono  il 
primo  ricollo;  e  quantunque  in  seguito  si  avessero  con- 
dizioni nuMeoriche  no»i  molto  lontane  dalle  medie  ordi- 
narie, fallì  anche  il  secondo  raccolto. 
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Fra  le  regioni  che  più  soffersero  è  da  annoverarsi  la 
Lombardia,  che  in  Italia  va  tenuta  come  la  sede  vera 
della  Apicoltura  razionale. 

Le  cagioni  di  questa  sfortuna  apistica  estesa,  del  resto 
a  tutta  TEuropa,  furono  ampiamente  studiate  e  rivolate 
al  Congresso  intxjrnazionale  di  Strasburgo. 

Fu  in  questa  città  dato  il  convegno  agli  apicoltori  dì 
Germania  per  la  ventesima  festa  delle  Api,  e  fu  colà  che 
il  venerando  parroco  Dzierzon  riferendo  sul  quesito  l.^  che 
poneva  il  tema,  dell*  influenza  esercitata  sulle  api  nostre 
dall'ultimo  inverno,  lungo,  rigido  e  nevoso,  domandava 
le  regole'  pratiche  che  in  proposito  si  avevano  a  se- 
guire. 

Dzierzon  avverti  che  V  inverno  scorso  fu  cosi  tremendo 
perchè  ebbe  lunga  durata  e  molto  copiosa  fu  la  neve  ca- 
duta :  se  il  freddo  maggiore  fosse  venuto  nel  dicembre  o 
nella  prima  metà  di  gennaio  non  avrebl)e  nociuto  molto  ; 
ma  protraendosi  fin  oltre  marzo  fu  causa  della  morti» 
per  fame  delle  api,  perche  in  questi  mesi  esse  sogliono 
abbandonare  i  costumi  invernali,  ne  ritornano  a  forman* 
il  grappolo  al  sopraggiungere  dei  nuovi  freddi.  Morirono 
quindi  di  fame,  quantunque  miele  ne  fosse  rimasto,  ma 
era  troppo  lontano.  Avviso  per  Tanno  corrente. 

2.  Innovazioni  negli  strumenti  apistici,  —  Non  ò  facile 
inventare  oggi  nuovi  apparecchi  per  l'apicoltura;  ad 
ogni  modo  ogni  anno  innovazioni  di  qualche  valore  si 
presentano. 

E  TArnia  è  semp\^  l'apparecchio  che  più  dà  a  pensare 
agli  apicoltori  per  renderne  ognor  più  facile  e  spedito 
l'uso.  Ma  qualche  prova  fatta  a  ridurla  orizzontale  ed  tic- 
cessibile  dall'  allo  non  è  riescita  ;  soltanto  sembra  che 
VArnia  a  fondo  e  soffitta  mobili  del  signor  Carlo  Guerrini 
di  Monte  Scudaio  possa  riescii-e  di  qiialche  importanza. 
Vi  occorrono  ancora  modiftcazioni  e  perfezionamenti  : 
l'anno  1870  la  vedrà  completa  forse,  e  il  prossimo  An- 
nuario ne  potrà  pirlare. 

Dall'ing.  Stefano  Fumagalli  si  è  pensato  di  aggiungere 
all'arnia  a  fovo  fisso  un  mellario  separabile  e  a  favi  mo- 
òi/t,  afllnchè  possa  chiunque  con  facilità  iniziarsi  nell'uso 
dell'arnia  razionale.  11  mellario  separabile  viene  colloc<ito 
sull'arnia  in  modo  che  ne  occupi  la  metà  superiore  e  la 
metà  posteriore  :  un'apertura  oblunga  di  comunicazlono 
vi  è  praticata  perchè  lo  sciame  possa  entrarvi:  una  flnt*- 
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stni  neirarnia  fìssa  ed  una  nel  mellario  servono  ad  os- 
servare il  progredire  dei  lavori  delle  api. 

Si  è  immaginato  dalsig.  Giambattista  Marzoli^  di  Pia- 
cenza mi  apparecchio  per  la  nutrizione  daWallQ.  È  formato 
di  una  piccola  cassetta  di  legno,  alta  tre  centimetri  e 
mezzo,  destinata  a  stare  capovolta  sul  foro  quadrato 
della  soffitta  delle  arnie.  Porta  poi  in  uno  dei  lati  un'al- 
tra cassettina  a  sezione  rettangolare,  costruita  in  latta,  e 
permette  che  penetri  dentro  per  la  metà  della  sua  lun- 
ghezza. Questa  cassettina  di  latta  e  alla  sua  volta  divisa 
in  due  cavità  da  una  lastrella  parimente  di  latta,  che 
non  arrivando  a  toccare  il  fondo,  lascia  in  basso  una 
fenditura  di  due  millimetri  in  altezza.  -^  La  cassetta  di 
legno  viene  ad  essere  un  coperchio  al  nutritore  :  la  'cas- 
setta di  latta  nella  metà  che  resta  fuori  della  cassettii 
di  legno  contiene  il  miele  liquefatto,  che  per  la  fenditura 
lasciata  in  basso  dalla  lamina  di  latta  internamente  col- 
locata, passa  poco  a  poco  nell'altra  metà ,  dove  però  è 
collocato  un  galleggiante  che  giova  alle  api  per  non  af- 
fogarsi. 

E  un  po'  complicato  questo  nutritore  del  Marzoli ,  ma 
è  sicuramente  adatto  per  f<ìre  la  nutrizione  ogni  giorno 
(»  senza  pericolo.  Non  sostituirà  però  quelli  di  latta  a 
fondo  bucherellato  già  in  uso,  porche  più  comodi. 

Un  altro  modello  di  nutritori  si  è  imm.iginato  dall'api- 
cultore  Sartori.  Consta  di  bicchierini  di  vetro,  attorno 
airorlo  dei  quali  è  fermata  una  tela  radissima.  I  bic- 
chieri stanno  capovolti  sul  foro  quadrato  della  soffitta: 
le  api  possono  al  disotto  della,  tela  succhiare  il  miele.  Se 
invece  non  si  vuol  porre  il  l)icchiere  direttamente  sulla 
I)arete  superiore  deirarnia,  si  può  fare  uso  di  un'assi- 
cella da  interporsi  fra  il  foro  ed  il  bicchiere;  essa  però 
deve  avere  un'apertura  ciie  corrisponda  al  bicchiere  ca- 
povolto. 

V  inventore  ha  voluto  cliiamarc  il  suo  apparecchio 
nutritore  non  plus  ultra. 

La  lamina  sfucatrire  del  sig.  Andrea  Ricci  d'Empoli 
consta  di  una  lamina  di  zinco  ripiegata  in  basso  per 
darle  un  sostegno  e  per  lasciare  in  basso  una  fenditura 
di  4  millimetri.  Essa  abbasgata  davanti  alla  porticina 
serve  ad  impedire  l'entrata  dei 'fuchi  già  esciti. 

3.  L*  Apicoltura  air  Esposizione  del  Concorso  agrario  con- 
sortile di  Palermo.  —  Ci  piace  notare  che  in   quest'anno 
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Fig.  31  liX'ticritnio  dello  rriitta. 


la  Sicilia  h.»  ninslrnlo  di  iifundci'i'  scrìjimcnti'  la  Imiìici 
via  iieir  imliislria  ilei  iuìl-Ic.  Quipio  prmlòtlo  ziircliiTiiin 
(Ielle  api.  elle  un  tempo  scopi-  ihuv  si  lielln  rinomai)/, i 
lilla  Sicilia  (e  il  miele  (lei  rolli  Ililei  è  ricfiiilalo  nei 
cauli  liei  poeli)  (lai  fiori  del  timo  e  dell'araiicin  acquisl.i 
nella  nosira  iiiajr;;inre  isola  im  aroma  po:ivìspìiiio;  e  il 
predio  in  rni  lo  si  ò  sempre  leniilo,  e  lo  loili  elio  anello 
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Fig.  35.  Essicaloio  delh*  frutta.  —  (Spaccato  di  fianco). 

")  Kornollo  p«'r  logna  o  cftrbon.'.  —  &)  Cameia  di  Inniiua  invìlu[i|ianti>  il  fm-- 
iiollo.  —  ri  A}wMtnra  p«»l  passa.t^^'ir>  «Irll'aria  nella  ca«»sa  cssicatritp.  —  /)  Afu-i- 
tMra  d'u-^rita  ili'll'aria.  —  <;)  sùato  «U  mattoni.  —  ti)  Spazio  vuoto.  —  h)   Vòlta  in 

n-ira  t'oita.  ' 


allo  recenti  esposizioni  si  acquistava,  indicavano  che  i 
colli  Iblei  potevano  ritornare  alla  Sicilia  una  industria, 
so  non  allanienle  riniuneratrice ,  al  certo  bastante  a  ri- 
chiamare cun^  e  denaro  dai  privati  e  tlalle  Società. 
Era  necessario  ])erò  che  TApicoltura  razionale  prentlesse 
piede  in  Sicilia.  Ed  oggi  ciò  lo  si  può  contare  fra  i  fatti 
compiuti   mercè   del    prof.  Giuseppe  Bonafede,   che*   con 
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opera  intelligente  e  costante  si  è  fatto  nella  sua  isola 
propugnatore  con  la  parola  e  con  i  fatti  della  buona  col- 
tivazione dello  api.  Il  suo  apiario,  che  conta  70  arnie  a 
favo  mobile  del  sistema  Fumagalli  è  dotato  di  tutti  gli 
apparecchi  do'  quali  il  più  completo  non  deve  mancare  ; 
cosi  si  trovano  gli  smelatori  a  forza  centrifuga,  i  disoper- 
culatori  con  analoghi  leggìi,  le  vaschette  a  bagnomaria 
per  tracciare  i  portafavi ,  le  gabbiette  per  le  regine ,  i 
nuovi  vivai  per  la  loro  nascita,  rarnia  a  sei  scomparti- 
menti per  Tallevamento  artificiale  delle  stesse. 

Al  Bonafede  hanno  snputo  tener  dietro  altri  egregi  col- 
tivatori di  Api,  cosi  che  si  può  ben  dire  oggi  che  i  22 
espositori  di  Palermo  hanno  mostrato  che  la  industria 
del  miele  in  Sicilia  ha  presa  la  strada  del  progresso. 
Notiamo  che  la  medaglia  d'oro  dalla  Commissione  asse- 
gnata al  Bonafede,  ha  a  giudizio  pubblico  rimunerato 
giustamente  le  fatiche  di  un  bravo  ed  intelligente  api- 
cultore. 

'  VITI. 
Tee nolog ìa  agra  ria. 

1.  Essicatoio  Orlandi  per  le  p^utta.  —  L' autore  della 
stufa  per  la  incubazione  delle  ova  del  baco  da  seta  ha 
quest'anno  presentato  un  modello  di  stufa  per  essicare 
le  frutta,  modello  che,  ci  affrettiamo  a  dirlo,  ha  incon- 
trato Tapprovazione  di  chi  l'ha  potuto  esaminare. 

L' Essicatoio  Orlandi  ha  un  fornello  che  può  servire 
tanto  alla  combustione  del  carbone  come  a  quella  della 
legna.  È  esso  tutto  di  lamiera  ;  occupa  lo  spazio  di  due 
terzi  della  lunghezza  dell'apparecchio  e  nella  parte  postc^ 
riero  termina  col  tubo  per  l'uscita  del  fumo.  Questo  tulio 
però  ha  tre  ripiegature  nell'  interno  dell'  apparecchio ,  e 
nel  punto  di  uscita  è  circondato  da  un  manicotto  di  terra.  Al 
disopra  del  fornello  vi  è  la  camera,  parimente  costruita 
in  lamiera,  dove  l'aria  si  riscalda  prima  di  passare  nella 
cassa  essicatrice ,  nella  quale  i  graticci  sono  si  opportu- 
namente disposti  a  distanze  giuste  che  l'aria  passandovi 
in  mezzo  e  circolandovi  attorno  porta  via  con  prontezza 
l'umidità  abbandonata  dalle  frutta.  In  alto  della  cassa  es- 
sicatrice sta  il  foro  di  uscita  dell'umidità. 

Le  pareti  esterne  dell'essicatoio  Orlandi  sono  di  legno; 
ma  a  sicurezza  la  cassa  di  lamiera  del  fornello  è  circon- 
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data  da  mattoni  cementati.  L'aria  fredda  entra  nella  ca- 
mera di  riscaldamento  per  due  fori  posti  in  basso  ai  lati 
del  fornello;  e  per  regolarne  l'entrata  e  l'uscita  questi 
due  G  l'altro,  indicato  superiormente  alla  cassa  essicatrice, 
hanno  apertura  che  può  a  piacere  essere  aumentata  e  di- 
minuita. 

Non  manca  poi  il  termometro,  che  ha  il  suo  posto  sul 
lato  destro  della  cassa  essicatrice,  col  bulbo  internamente 
collocato  e  l'asta  ripiegata  e  distesa  sulla  parete  estema. 
L' intelaiatura  dei  graticci  è  di  legno,  e  le  frutta  stanno 
posate  sopra  tela  da  sacco. 

2.  Deteì^minazione  quantitativa  delVolio  contenuto  in  alcune 
vatHetà  di*  olive  della  provincia  di  Verona.  —  Gli  studi  che 
si  sarebbero  voluti  compiere  su  questo  argomento  nella 
Stazione  agraria  e  Scuola  pratica  di  chimica  presso  l'isti- 
tuto tecnico  provinciale  di  Verona ,  non  sono  riesciti 
completi,  per  mancanza  di  materia  su  cui  compiere  le 
esperienze.  Gli  olivicoltori  della  provincia  hanno  mancato 
di  rispondere  all'invito  loro  diretto  dall'egregio  prof.  G. 
Dal  Sie,  che  aveva  assunto  l'incarico  di  condurre  le  ana- 
lisi. Quello  che  venne,  ciò  non  ostante,  fatto,  si  trova  rias- 
sunto in  questo  specchio: 


Varietà 

Quantità 

Numero 

Olio 

Peso  medio 

dei   frutti 

impiegata 

dei  frutti 

per  1(X) 

di  1  frutto 

Favarella.    .    .  Gr.  50 

•       68 

32,30 

0,762 

Garignano  . ,  .    i 

>    25 

2i 

22,60 

1,132 

Riondeilo     .    .    i 

>     50 

59 

18,32 

0,826 

Cabalino .    .    .    i 

.     50 

51 

24,50 

0,98i 

Forte  ....    1 

►     50 

60 

30,84 

0,820- 

Negrino  .    .    .    i 

»    50 

62 

24,82 

0,869 

Morarollo    .    .    i 

»     50 

55 

11,00 

0,922 

Rosisanello  .    .    i 

»    50 

78 

23,10 

0,66a 

Le:?so  ....    1 

»     50 

• 

51 

25,62 

1,027 

Treppa    .    .    . 

»    50 

55 

19,78 

0,942 

Redara  (Recara)   i 

»    50 

47 

I4,2t 

1,145 

Nostrana.    .    .    i 

»    50 

44 

13,16 

1,194 

Composta    .    .    i 

>     50 

28 

12,87 

1,781 

Boinbalata  .    .    i 

»    50 

28 

10,98 

1,855 

Bastarda.    .    .    i 

»    50 

48 

10,05 

1,096 

Grignana     .    .    i 

1     50 

42 

7,60 

1,225 

Favarella    .    .    ì 

»    50 

46 

15,90 

1,076 

Annuario  bc 

IBNTIFtCO. 

—  XIL 
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Queste  varietà  sono  indicate  col  nome  dato  volgarmente 
nella  provincia  di  Verona;  e  la  determinazione  delia  quan- 
lità  d'olio  si  è  compiuta  coirappiirecchio  di  Berijot.  I  frutti 
poi  sottoposti  ad  analisi  presentavano  tutti  un  eguale  stato 
^ii  ravvizzimento,  e  la  polpa  ne  era  pressoché  disseccata. 

3.  Vasca-botte  Ghirardi.  —  Al  signor  Giovanni  Ghirardi 
<U  Brescia  è  dovuta  V  invenzione  di  un  nuovo  e  speciale 
<ipparccchio  vinario  che  potrà  opportuna tamen te  fìir  parlo 
degli  attrezzi  delle  cantine  :  esso  è  la   Vaaca-hotte, 

Formata   di   cemento   di  buona  qualità,  la  vasca-bolle 

rOhirardi  è  di  forma  ottagonale:  internamente  è  rivestila 

idi  lastre  di  vetro,  unite  Tuna  air  altra  con  mastice  dovuto 

alla  mescolanza  di  polvere  di   cemento  a  grnsSo  di  bue 

non  purgato.  Per  le  aperture  questa  vasca-botte   non   ha 

limila  che  la  renda  diversa  dalle  botti  usuali. 

La  parte  importante  di  Ijucsto  nuovo  vaso  vinario  è 

riposto  nella  qualità  di  vetro  impiegato   a   rivestirne    i 

"lati  interni:  è  necessario  che  resista  complelamente  *il- 

'l'azione  degli  acidi.  Le  prove  fatte  con  acqua   acidulala 

can  acido  tartarico  dettero  buoni  risultati. 

Il  prezzo  di  questa  botte  è  tale  da  poter  soslenere   la 
«r-^oncorrenza  di  quelle  di  legno  di  eguale  capacità. 

IX. 

Concorsi  agrari,  congressi  ed  esposizioni, 

1.  Concorso  agrario  regionale  di  Ferrara.  —  Di  singo- 
lare importanza  fu  questo  concorso,  perchè  ampia  e  di- 
-sparata  era  la  regione  chiamata  a  prendervi  pnrte  :  tru- 
tlici  Provincie,  quelle  del  Veneto  e  della  Romagna,  dell*' 
•quali  il  tipo  agrario  è  cosi  svariato  e  che,  divise  dal  niag-- 
^iore  dei  fiumi  italiani,  e,  per  molti  anni  addietro,  polii  i- 
-camcnte,  dalle  signorie  straniera  e  papale,  non  hanno  vin- 
<5oli  molti  di  relazioni  commerciali  o  interessi  comuni  <H 
industrie.  Le  provincie  venete  vi  presero  parte  con  pro- 
porzione maggiore  di  concorrenti,  e  con  eccellenza  ili 
mostra  superiore  alle  romagnole;  solo  Ferrara,  sede  del 
concorso,  si  è  allontanata  assai  da  queste  per  il  numero 
-iiei  concorrenti. 

LMnaugurazione  del  concorso,   fatta  il  23  maggio  alla 

presenza  del  principe  ereditario,   fu  solennizzata  coi  di- 

.  scorsi  del  marchese  senatore-commendaloi'c  Varano,  pre- 
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sidentc  della  commissione  ordinatrice,  e  del  senatore  Fi- 
nali, ministro  di  agricoltura,  industria  e  commercio.  Molta 
tu  la  frequenza  dei  visitatori  negli  otto  giórni  in  cui  re- 
stò aperto;  la  solennità  della  distribuzione  dei  premi  fu 
fatta  il  30,  con  discorsi  dello  scrivente,  presidente  della 
rommissione  giudicatrice  e  del  commendatore  Scelsi,  pre- 
fetto della  provincia  di  Ferrara. 

La  commissione  giudicatrice  dei  premi  aveva  a  dispo- 
sizione 47  medaglie  d'oro,  131  d'argento,  173  di  bronzo. 
A  prova  della  prudente  ed  equa  parsimonia  nel  distri- 
buirlo è  bene  sapere  che  furono  conferite  23  medaglie 
d'oro,  71  d'argento  e  87  di  bronzo.  A  queste  distinzioni 
se  ne  aggiunsero  altre  tre ,  due  premi  d*  onore  alle  mi- 
gliori aziende  rurali  della  provincia,  e  il  premio  in  de- 
naro per  r  applicazione  del  vnpore  ni  lavoro  del  terreno. 

Grande  fu  la  gara  ai  premi  d'  onore  per  le  aziende 
agrarie  ,  e  a  giudizio  degli  intelligenti  tutti,  in  ciò  spe- 
cialmente il  concorso  di  Ferrara  ha  superato  tutti  gli  altri 
finora  tenuti  in  Itr.}ia.  La  vittoria  toccò  pel  primo  premio 
di  lire  300  al  sig.  Pavanelli,  il  secondo  al  sig.  Navarra. 

Riesci  iniportante'e  bello  il  concorso  degli  animali ,  e 
sopratiitlo  c[ueIlo  degli  equini;  concorso  tanto  più  impor- 
tante perrhe  gli  espositori  orano  tutti  allevatori  e  quindi 
produttori  essi  stessi,  e  perchè  da  esso  ebbe  piena  dimo* 
strazione  la  verità  del  principio  zootecnico  che  la  base 
liella  nostra  produzione  equina  dev'essere  Tincrociamento 
del  puro  sangue  col  mezzo  sangue,  e  ciò  in  vista  special- 
naente  dei  bisogni  deiresercito.  Le  Provincie  venete  si  di- 
<^tins(^ro  per  le  raz2e  dei  bovini;  mentre  per  i  cavalli  vin- 
S(^ro  il  concorso  gli  espositori  ferraresi. 

Alla  mostra  delle  macchine  e  degli  attrezzi  agrari  mancò 
il  carattere  che  debl)ono  avere  i  concorsi,  giacché  non 
furono,  por  gran  parte,  \  coltivatori  che  esposero  i  mezzi 
materiali  usati  ad  esercitare  Tarte  propria,  ma  furono  i 
costruttori,  gl'importatori  ed  i  commissari  che  profittarono 
del  concorso  per  dare  notorietà  alla  loro  industria  od  ai 
proprii  trafnci.  Perlanlo  gli  aratri  presentati  confermarono, 
in  generale,  il  miglioramento  che  in  Italia  si  è  fatto  in 
questi  ultimi  tempi,  e  qualche  nuovo  apparecchio,  quale 
la  spira  idrofora  Ghizzolini,  lo  sgranatore  e  sfogliatore 
Orecchi,  persuasero  che  la  meccanica  agraria  trova  cul- 
tori felici  e<l  abili. 

Assai  scarsa  riesci  la  mostra  dei  pro<ìotti,  e  neppure 
quelli  che  si  esposero  mostravano  che  dai  concorrenti  si 
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fosse  bene  inteso  lo  spirito  di  questa  istituzione.  Abituatr 
alla  pompa,  molte  volte  introdotta  e  sempre  poi  vanis- 
sima  delle  esposizioni,  non  è  a  meravigliarsi  se  la  cosa 
sia  andata  cosi:  il  tempo  solo  potrà  rimediare. 

2.  Concorso  agrario  regionale  di  Firenze.  —  La  industria- 
agraria  toscana  si  è  rivelata  nel  concorso  di  Firenze  ;  e 
sebbene  la  esposizione  non  sia  stata  molto  copiosa,  pui^ 
per  le  cose  che  vi  si  videro,  si  è  potuto  avere  larga  te- 
stimonianza che  là  ove  insegnarono  ultimamente  Ridolfl,. 
Lambruschini  e  Guppari  si  fanito  di  continuo  progressi , 
ed  i  prodotti,  le  macchine  e  gli  animali  si  avvicinano 
alla  perfezione. 

Senz'essere  molti  gli  espositori  di  macchine  ed  attrezzi 
rurali ,  tutti  comprovarono  che  ora  V  agricoltura  in  To— 
scana  tende  da  una  parto  a  rendere  migliori  e  dair  altra 
più  facili  e  di  minore  spesa  i  lavori.  Gli  aratri  esposti: 
hanno  indicato  che  la  lavorazione  del  terreno  si  va  fa- 
cendo sempre  più  profonda ,  e  con  essa  si  estende  e  si 
allarga  l'impiego  dei  concimi ,  perchè  lavoro  profondo  e 
abbondanza  di  concimazione  stanno 'di  necessità  ac<ioni- 
pagnati.  E  i  molti  trincia-paglie  e  trincia-radici ,  tutt> 
scoltissimi,  confermarono  che  nell'azienda  rurale  toscana 
il  governo  del  bestiame  si  cura  con  ogni  diligenza.  Già 
da  t^^rapo  la  bella  regione  che  bagna  il  mare  Tirreno  ha 
avvertito  la  necessità  di  allargare  la  diffusione  e  V  im- 
piego di  queste  macchine  rurali;  e  può  dirsi  che  sia  stata 
la  prima  in  Italia  ove  più  prontamente  se  ne  sia  esteso 
l'uso.  Non  cosi  però  per  le  trebbiatrici  ;  e  forse  le  coudi- 
zioni orografiche  presentavano  un  primo  e  maggiore  osta- 
colo. Ma  il  concorso  di  Firenze  anche  per  questa  parte 
ha  dato  a  conoscere  che  la  Toscana  ha  fatto  un  nuovo  ed 
efficace  passo  nella  via  del  progresso  agricolo. 

Anche  negli  animali  si  distinse  questo  concorso.  I  ca- 
valli mostrarono  che  gli  allevatori  vogliono  continuamente 
perfezionare  il  metodo  di  governo  ;  e  rispetto  alla  stabu- 
lazione si  avverti  re<ilo  progresso.  La  bella  razza  dei  bo- 
vini di  Valdichiana  comparve  con  tipi  bellissimi;  in  quasi 
tutti  gli  animali  esposti  si  constatò  che  essa  sa  dare  con- 
temporaneamente e  in  larga  copia  lavoro  e  carne.  Fra  i 
prodotti  gli  oli  e  i  vini  riconfermarono  la  rinomanza  già 
vecchia  della  Toscana.  Anzi  a  proposito  di  questi  destò 
la  meraviglia  e  fu  quasi  una  rivelazione  il  vedere ,  che 
da  quei  luoghi,  che  fino  a  questi  ultimi  tempi  sembra- 


CONCORSI   AGRARI,   CONGRESSI   ED   ESPOSIZIONI  581 

Tane  non  poter  mai  non  già  farsi  rivali  delle  colline  del 
Chianti,  delle  pendici  di  Carmignano,  di  Valdinievole, 
o  di  Valdamo,  ma  tentare  di  porre  in  commercio  un  ba- 
rile d'olio  0  uno  di  vino  senza  vergogna  ,  oggi  abbattuta 
la  vecchia  prevenzione  uscivano  prodotti  di  qualità  così 
elettri  da  disturbare  quasi  quasi  la  preminenza  dei  vecchi. 

Tutto  ciò  conforma  sempre  più  il  fatto  già  noto  ai  cul- 
tori dell'agricoltura,  che  l'azienda  rurale  toscana  è  in  as- 
setto quasi  perfetto.  Il  proprietario  e  il  lavoratore,  legati 
r  uno  air  altro  dal  sistema  della  mezzadria  ,  senza  urti , 
non  lasciandosi  trasportare  all'azzardo  di  passi  troppo  ac- 
celerati ,  concorrono  al  continuo  avanzamento  dell*  arte 
<jampe8tre.  E  siccome  non  da  ieri  l'agricoltura  in  Toscana 
prese  le  mosse  per  avanzare,  e  il  sistema  che  vi  domina 
«  generale  e  non  acconsente  che  vi  siano  differente  di 
grande  valore,  cosi  nell'assegnazione  del  premio  d'  onore 
Testò  l'opera,  di  chi  ebbe  a  riferirne,  sospesa.  Può  questo 
•sembrare  un  fatto  che  contraddica  a  quanto  sopra  si  è 
«sposto:  ma  chi  ben  conosce  l'agricoltura  toscana,  chine 
lia  visitate  lo  tenute,  le  fattorie  e  i  poderi ,  chi  può  fare 
un  confronto  sulle  condizioni  sue  e  su  quelle  degli  altri 
luoghi  ove  il  premio  d'onore  trovò  molti  che  se  lo  con- 
trastavano, verrà,  non  lo  dubitiamo,  nel  nostro  avviso. 

Possiamo  quindi  chiudere  questa  sommaria  rassegna , 
affermando  che  i  risultati  del  concorso  di  Firenze  furono 
assai  soddisfacenti. 

3.  Concorso  regionale  agrario  di  Portici,  ^  Al  concorso 
di  Portici,  che  si  inaugurò  alla  presenza  del  principe  Um- 
berto il  29  agosto,  erano  chiamate  a  prender  parte  le 
Provincie  di  Napoli,  Avellino,  Salerno,  Benevento,  Po- 
tenza, Cosenza,  Catanzaro,  Reggio  di  Calabria.  Ma  sia  da 
flarsone  colpa  alla  ristrettezza  del  tempo,  o  alla  mancanza 
•di  comunicazioni ,  o  alla  novità  della  cosa ,  o  all'  apatia 
propria  delle  genti  di  campagna,  questo  concorso  non  si 
mostrò  rispondente  alla  sollecitudine 'del  governo  ed  alle 
cure  della  commissione  governativa:  non  tutte  e  otto  le 
Provincie  invitate  vollero  rispondere  come  potevano  e  nel 
modo  che  conveniva. 

Come  accadde  in  quello  di  Ferrara ,  la  mostra  degli 
animali  fu  nel  concorso  di  Portici  la  parte  migliore.  I 
visitatori  si  fermarono  molto  ad  ammirare  la  stupenda 
truppa  dei  cavalli ,  che  saliva  ad  oltre  300  j  e  fra  essi  si 
rimaneva  incerti  se  migliori   fossero  i  tipi  da  sella  o  da 


582  AGRARIA 


carrozza.  Si  trovarono  in  generale  belli  per  V  uniformità 
del  mantello  ,  per  le  forme  della  testa  e  del  collo ,  per 
pronunciata  robustezza  delle  gambe  ;  ma  di  tutti  erano  la 
ammirazione  speciale,  i  giumenti  ,  i  puledri  ed  i  lattanl^i 
dei  fratelli  Farina  di  Baronissa  (provincia  di  Salerno).  È 
a  vedere  in  questa  mostra  un  buon  esempio  di  migliorie 
nella  produzione  equina  delle  provincie  meridionali  ;  e  se 
come  non  se  ne  dubita,  la  custodia  e  la  monta  si  cure- 
ranno ancora  più,  l'Italia  avrà  in  esso,  e  sopratutlo  nella 
provincia  di  Salerno,  che  in  questa  mostra  si  ò  distinta 
tanto ,  una  sicura  fonte  a  cui  rilrariHi  cavalli  buoni  e  di 
elegante  apparenza. 

Non  per  numero ,  ma  per  importanza  localo  si  trovò 
buona  la  esposizione  degli  animali  bovini.  Essa  rappre- 
sentava i  prodotti  delle  razze  più  o  meno  determinate  e 
distinte  delle  Calabrie,  della  Basilicata  e  della  Campania^ 
vi  si  notarono  bei  tipi  per  altezza,  sviluppo  e  sistema  os- 
seo. Anzi,  il  valore  di  questi  animali  si  palesò  noi  con- 
fronti che  lo  stato  della  pastorizia  di  quei  luoghi  ,  risa- 
lendo pochi  anni  addietro,  facilmente  indicava.  Non  solo 
si  ebbe  modo  di  avvertire  che  assai  migliorati  erano  gli 
incrociamenti,  e  più  minute  e  di  lodevole  diligenza  le 
cure  nel  governo  dell'aninuilo,  ma  ancora  si  accertò  che 
con  buona  fortuna  si  era  di  molto  progredito  nella  so- 
stituzione del  sistema  stabile  al  sistema  brado,  e  che  la  sp<»- 
cializzazione  ad  uno  scopo  determinalo  e  ad  una  sola  pro- 
duzione trovava  campo  facile  ad  introdursi  in  quei  luoghi. 
.  Buoni  del  pari,  sebbene  scarsissimi,  si  presentarono  gli 
ovini  ed  i  suini;  e  da  tutti  si  vide  qui  puro,  che  appena 
un  anno  dopo  dal  concorso  di  Foggia,  le  provincie  del 
Mezzogiorno  avevano  saputo  comparire  con  aspetto  più 
soddisfacente.  Il  tempo  darà  ragione  a  chi  spera  in  un 
risveglio  di  questi  luoghi  per  tutto  ciò  che  ha  attinenza  ad 
una  parto  iudispcnsabilB  deireconomia  rurale,  rallevamento- 
del  bestiame;  il  concorso  di  Portici  lo  ha  fatto  credere. 

Delle  macchine  poco  si  ha  a  discorrere;  lo  considora- 
zioni  che  accompagnammo  al  breve  rendiconto  del  con- 
corso di  Ferrara,  valgono  ancora  per  questo;  anzi  vi  sa- 
rebbe da  accrescerne  la  gravità,  perchè  per  numero  di 
macchine  ed  attrezzi  rurali  Portici  fu  al  disotto  assai. 
Non  bisogna  dimenticare  però  che  qui  si  è  nelle  regioni 
dove  la  meccanica  agraria  moderna  fa  ora  i  primi  passi 
per  introdursi  nell'azienda  rurale. 

Il  gruppo  dei  prodotti  si  fece  ammirare  por  alcune  d])e- 
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cialUà  del  luogo;  ma  per  importanza  commerciale  vi  acqui- 
starono il  primo  posto  gli  oli.  L'olivo  nel  Mezzogiorno  e; 
al  suo  posto  :  un  sole  caldo  ne  afforza  per  tutti  i  dodici 
mesi  dell'anno  la  vegetazione  ,  e  un  terreno  che  P^^  "^ 
spondcre  a  tutte  le  esigenze  culturali  deir  albero  di  Mi- 
nerva, sembra  farsi  lieto  dei  boschi  sempre  veydi  che  lo^ 
ricoprono.  Ma  ai  doni  della  natura  deve  l' industria  pre- 
stare mano  seconda;  e,  a  dir  vero,  ora  che  lo  mutate 
condizioni  delle  provincie  meridionali  hanno  reso  più  fa- 
Cile  il  commercio  degli  olii ,  si  è  veduto  a  Portici  che  il 
colUvatorc  e  r  industrialo  hanno  dato  principio  a  quei 
miglioramenti  che  sono  la  base  di  una  buona  economia 
dcir  olivicoltura.  Anche  i  vini  si  trovarono  buoni;  e  che- 
tali Siene  in  generale  lo  indicafto  le  ricerche  per  1  estera 
che  quotidianamente  crescono.  ^     ,  ♦    ^' 

Tutto  sommato  il  concorso  di  Portici  non  e  stato  ai 
cattiva  riuscita;  poteva  però  esser  migliore, 

4.  Concorso  agrano  regionale  di  Palermo.  —  Dentro  alla 
bella  villa  Filippini  il  4  settembre  si  aperse  questo  con- 
corso con  modesta  ma  opportuna  solennità,  alla  prescnz;i 
del  principe  Umberto  e  dei  ministri  Finali,   Mmghetti  e 

TI  V»  * 

*Anchc  per  questo  concorso  si  ebbe  ad  avvertire  la  man- 
canza di  numero ,  ma  ciò  non  tolse  che  per  la  varietà  e 
la  bontà  delle  cose  esposte  non  si  avesse  a  ben  giiaicare 
rasricoltura  siciliana.  Dove  vi. ebbe  difetto,  fu  ^el  gr"?P? 
de|li  animali.  Vi  si  videro  pochi  lotti  f'i  equini  e  bovini 
e  se  a  questi  è  dovuto  che   si  ottenesse  qualche  piegio 
per  la  esposizione ,   deve  attribuirsene  gran  lode  ai  pro- 
prietari   che  non   vollero    mancare.  Q^ian^unque  il  lor» 
buono  proposito  incontrasse   molte  difflcolta  ed  ostacoli. 
Conviene   avvertire  che   ad  una  mostra  generale  di^nc- 
stiamc  si  oppongono  in  Sicilia  primieramente  le  coattive 
condizioni  della  viabUità;   in  secondo  ^W .^^  P.'^'^VS 
siderazione  che  ha  il  proprietario  degli  f '™f;^  P^^^J; 
Mancò  dunque  la  vera  gara  al  concorso  di  Palermo  per 

il   bestiame.  ,       .      ,         o-    -Un    ;«    «mnef» 

Non   così  avvenne    nei  prodotti.  La   Sicilia  in  quesU 
parto   mostrò  coso  bellissime  e  fece  entrare  in  t^«^  "J 
^nvinzione  che  in  quella   terra    calda  POSS?no  «ttuicrsi 
specialità  di  prodotti  di  sì  buona  qualità,  da  alimentare  co  ^ 
sicura  riescita  lo  analoghe  industrie.    Dal  lato  fell;»  r./f- 
duzione  agricola  il  concorso  di  Palermo  nulla  lascu  ,  da- 
siderare. 
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Fra  le  macchine  e  gli  attrezzi  si  videro  buone  cose  ; 
ma  per  questo  concorso  valgano  le  considerazioni  det- 
tate per  quelli  del  continente. 

5.  Congresso  degli  agricoltori  italiani,  —  Nel  momento 
in  cui  a  Ferrara  stava  aperto  il  concorso  agrario  regio- 
nale, gli  agricoltori  italiani  vi  si  erano  raccolti  per  tenere 
l'annuale  congresso.  E  ciò  avvenne  infatti  sotto  la  pre- 
sidenza dell'egregio  ing.  G.  Ghizzolini. 

Dei  membri  inscritti  in  numero  di  135,  soltanto  94  pre- 
sero parte  ai  lavori ,  e  con  essi  erano  rappresentati  39 
comizi  agrari  e  ben  più  che  50  corpi  morali  e  varie  isti- 
tuzioni. La  discussione  dei  temi  proposti  fu  ampia  ed  or- 
dinata; belle  si  riconobbero  le  relazioni  lette;  le  conclu- 
sioni adottate  dalla  assemblea  furono  senipre  ottenute  a 
grande  maggioranza. 

Sul  tema  della  rappresentanza  agraria,  di  cui  fu  rela- 
tore il  signor  Leone  Romanin-Jacur ,  Ui  adottato  il  se- 
guente ordine  del  giorno: 

Jl  quarto  congresso  generale  degli  agricoltori  italiani,  convinto 
che  le  condizioni  naturali ,  storiche  ed  economiche  della  nazione 
rendano  inuispensabile  ed  urgente  di  costituire  una  ben  ordinala 
rappresentanza  iCjrale  dell'  agricoltura ,  chiamata  ad  occuparsi  di 
tutti  gli  argomenti  ciiC  interessano  la  produzione  del  suolo  e  le 
industrie  agrarie,  e  delle  proposte  di  leggi  che  si  collegano  col- 
Tagricultura  ;  persuaso  che  il  governo  asseconderà  queste  idee  e 
questi  desideri,  e  che  ben  volentieri  si  farà  centro  della  costitu- 
zione di  tale  rappresentanza,  assicurandolo  i  mezzi  necessari  per 
un'utile  esistenza,  prega  S.  E.  il  -ministro  di  agricoltura,  industria 
e  commercio  a  nominare  una  speciale  commissione,  la  quale,  ad 
avviso  del  congresso,  dovrebbe  essere  composta  di  quelle  persone 
«he  in  ogni  parte  d'Italia,  sia  nei  comizi  agrari  che  nelle  società 
agrarie  o  con  studi  speciali  abbiano  dimostrato  di  occuparsi  con 
amore  e  senno  di  quest'argomento,  incaricando  tale  commissione 
di  formulare  in  tempo  limitato,  un  analogo  e  completo  progetto 
di  legge. 

L'argomento  risguardante  1*  indirizzo  da  darsi  all^  istrU'- 
zione  agraria  per  ottenere  abili  fattori  o  agenti  di  ca^npagna 
t"  direttori  di  aziende  rurali  ^  ebbe  a  relatore  il  professore 
G.  Caruso;  e  la  discussione  ampia  che  si  svolse,  ebbe 
terniine  coU'approvazione  delle  conclusioni  seguenti. 
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Il  congresso  è  di  parere  : 

1.  Che  nelle  scuole  e  negli  istituti  superiori  di  agricoltura  sia 
impartito  anche  un  insegnamento  agrario  dimostrativo.  A  tal  fine 
gì'  istituti  medesimi  e  i  corpi  morali  da  cui  dipendono ,  dovreb- 
bero almeno  provvedere  queste  istituzioni  di  una  ben  ordinata 
azienda  rurale  di  mezzana  ampiezza  e  che  in  parte  sia  speri- 
mentale. 

2.  Che  nelle  sezioni  agronomiche  degli  istituti  tecnici  sia  se- 
parato rinsegnamento  dell'agrimensura  dall'insegnamento  agro- 
nomico propriamente  detto,  e  quest'ultimo  (ove  se  ne  riconosca 
il  bisogno)  sia  fornito  di  tutti  i  mezzi  dimostrativi  necessari  ad 
una  efficace  istruzione  agraria  teorico-pratica. 

3.  Che  le  scuole  pratiche  agrarie  dovrebbero  insegnare  l'arte 
e  il  mestiere  provvedendosi  di  una  ben  ordinata  azienda  piuttosto 
grande,  ove  gli  allievi  possano  studiare  l'arte  ed  esercitare  anche 
il  mestiere. 

4.  Che  queste  scuole  pratiche  per  i  fattori  dovrebbero  stabi- 
lirsi per  zone  e  regioni  agrarie,  affinchè  gli  allievi  fattori  possano 
conoscere  ed  esercitare  l'agricoltura  locale  e  sappiano  quivi  or- 
dinare e  dirigere  una  qualunque  azienda. 

5.  Che  tali  scuole  pratiche  pei  fattori  potrebbero  anche  sta- 
bilirsi in  quelle  colonie  agrarie  o  scuole-poderi  che  hanno  loro 
sede  in  qualche  importante  contrada  di  una  regione  agraria.  Ma 
allora  colali  scuole-poderi,  o  colonie,  dovrebbero  essere  divise  in 
due  sezioni ,  una  per  i  attori ,  V  altra  per  istruire  nel  mestiere 
agrario  i  giovani  che  yengono  inviati  alle  colonie  per  iscopi  pe- 
nitenziari. ^ 

Venne  anche  in  discussione  lo  studio  dei  mezzi  di  con- 
trollare il  commercio  dei  concimi  a  guarentigia  reciproca  dei 
contraenti]  e  dopo  avere  ascoltato  il  riferimento  del  pro- 
fessore A.  Zanelli ,  o  ciò  che  da  alcuni  membri  si  ag- 
giunse, il  congresso  approvò  la  deliberazione  seguente: 

1.  La  società  generale  degli  agricoltori  italiani  delibera  di 
concorrere  ad  attivare  ed  estendere  il  controllo  del  commercio 
dei  concimi  a  reciproca  garanzia  dei  contraenti,  e  dà  incarico  al- 
l'ufficio dì  presidenza ,  coadiuvato  dal  consiglio  permanente ,  di 
are  esecuzione  quanto  meglio  sarà  possibile  a  questa  delibera- 
jsione. 

1  II  congresso  fa  voti  che  in  tutte  le  stazioni  sperimenal 
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agrarie  non  clic  nei  laboratorii  di  chimica  dipendenti  dal  mini- 
stero di  agricoltura  e  della  pubblica  istruzione,  siano  istituite  ana- 
lisi di  concimi  chimici  a  richiesta  dei  compratori  e  dei  venditori 
contro  una  tenue  tassa,  con  l'obbligo  di  rilasciare  un  certificalo 
dei  risultati  deiranalisi  fatta. 

Il  congresso  trovandosi  adunato  a  Ferrara,  aveva  modo 
di  portare  lo  studio  sopra  i  grandi  lavori  di  bonificamento 
della  provincia,  e  nell'interesse  deiragricoltura  italiana  si 
sentiva  spinto  a  pronunciare  un  verdetto  non  tanto  sulla 
esecuzione  di  questi,  quanto  suirapplicabilità  loro  ad  al- 
tre regioni  della  nostra  penisola.  Lo  studio  fu  fatto,  e  con 
esso  si  constatò  che  i  bonificamenti  si  erano  ottenuti  o 
si  andavano  compiendo: 

1.  con  scali  naiurali  a  foce  libera; 

2.  con  separazione  di  acque  alte  dalle  più  depresse,  conviv 
gliandole  per  scoli  separati  al  bacino  recipiente; 

3.  con  scali  naturali  muniti  di  chiaviche  e  deflusso  inter- 
mittente ; 

4.  con  colmate; 

5.  con  prosciugamenti  artificiali  mediante  macchine. 

È  naturale  che  la  scelta  dell'uno  o  dell'altro  mezzo  debba 
lUpondere  delle  condizioni  di  luogo,  le  quali  poi  indichino 
anche  se  convenga  associarne  qualcuno.  Però  il  congresso 
ha  espresso  la  convinzione  che  i  medesimi  sistemi  pos- 
sono essere  mollo  utilmente  applicati  in  ogni  parte  di 
Italia. 

Approvò  la  proposta,  quindi,  di  aprire  un  concorso  per 
un  libro  d'istruzioni  sui  provvedimenti  necessari  alla  con- 
servazione dell'igiene  ncU'csecuzione  delle  bonifiche  e  sui 
luoghi  di  malaria. 

Sullo  condizioni  economiche  dell'  agricoltura  ferraros*» 
ebbe  il  congresso  a  far  voti  : 

1.  Che  nei  metodi  di  conduzione  sia  continuato  il  migliora- 
mento del  sistema  di  colonia  (boaria  ferrarese)  e  sia  dato,  dov»* 
meglio  convenga,  maggiore  sviluppo  al  sistema  di  mezzeria, 

1  Che  siano  migliorate  le  praterie  naturali,  ralimentazion»* 
del  bestiame  ed  i  metodi  di  preparazione  dei  letami. 

Portata  in  ultimo  la  discussione  suirordinamonto  dellf 
scuole  dei  fattori  o   in  generale   delle  scuoio  agrarie  in 
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modo  da  poter  approfittare  della  gradualità  della  ferma 
nel  servizio  militare,  venne  approvato  il  seguente  ordine 
del  giorno: 

Il  congresso  fa  voli  perchè  nelle  scuole  agricole  sieno  intro- 
dotti gli  esercizi  e  la  conoscenza  dei  regolamenti  militari,  nella 
speranza  che  gli  alunni  possano  airevenienza  aspirare  ai  benefìci 
della  gradualità  della  ferma  quando  fosse  dalla  legge  accordata. 

6.  Primo  congresso  enologico  italiano.  —  Questo  anno,  e 
precisamente  nei  giorni  7,  8  e  9  di  febbraio  sì  adunarono 
per  la  prima  ^  volta  in  congresso  a  Torino  n  cultori 
dell'enologia.  È  dovuta  ogni  lode  per  l'iniziativa  di  que- 
sto congresso  al  comizio  agrario  torinese  e  specialmente 
al  cav.  Arcozzi-Masino ,  che  deve  aver  assai  goduto  nel 
vedere  la  sua  proposta  splendidamente  riescita.  Il  con- 
gresso volle  anzi  attcstargli  riconoscenza  votando  per  ac- 
clamazione la  sua  nomina  a  presidente  onorario. 

Appunto  perchè  questo  era  il  primo  congresso  enolo- 
gico ,  si  alTacciavano  in  una  volta  tutti  i  maggiori  pro- 
blemi della  coltivazione  della  vite  e  della  fabbricazione 
del  vino  con  eguale  importanza  e  con  urgenza  consìmile 
alla  discussione.  Ma  chi  lo  ordinò  seppe  fare  la  oppor- 
tuna cerna,  riservando  agli  unni  futuri  gli  argomenti  che 
o  avevano  una  connessione  speciale  con  le  deliberazioni 
che  in  questo  si  sarebbero  pi^eso,  o  abbisognavano  di 
tempo  maggiore  per  essere  opportunamente  studiati. 

Il  primo  tema  a  discutersi  non  poteva  non  essere  quello 
che  riguarda  la  istruzione  :  ab  Jove  principiicm,  E  l' ono- 
revole ing.  Cedetti  scolto  a  riferire,  dopo  opportune  con- 
siderazioni, presentò  alcune  proposte  che  dalla  discussione 
avvenuta  si  rivelarono  sempre  più  opportune.  A  questo 
proposito  le  deliberazioni  prese  si  concretarono  in  più 
ordini  del  giorno  successivamente  approvati.  Essi  suo- 
nano così: 

i.  Il  congresso,  considerando  che  la  produzione  del  vino  è  di 
capitale  importanza  pel  presente  e  per  l'avvenire  del  nostro  paese, 
che,  perchè  poggi  su  basi  solide  e  razionali  deve  essere  fatta 
oggetto  di  particolare  istruzione  ed  insegnamento;  riconosce  la 
opportunità  e  la  necessità  di  speciali  scuole  di  viticoltura  ed 
enologia. 
2.  Il  congresso  confida  che  insegnanti  di  enologia  potranno  già 
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essere  formati  nel  nostro  Stato  per  mezzo  delle  scuole  superiori 
di  agricoltura  per  la  parte  scientifica  generale,  e  per  mezzo  delle 
stazioni  enologiche  sperimentali  e  delle  scuole  professionali  per 
la  parte  tecnica  speciale. 

5.  Il  congresso  raccomanda  vivamente  la  fondazione  di  scuole 
regionali  di  viticoltura ,  nelle  quali  1*  istruzione  teorica  corra  di 
pari  passo  con  quella  pratica  in  un  podere  o  cantina  annessa,  in 
modo  da  ottenere  della  buona  mano  d* opera,  quali  capo-canti- 
nieri, capo-vignaiuoli,  fattori  e  direttori  di  stabilimenti  vinicoli. 

Per  le  spese  di  fondazione  e  mantenimento  di  dette  scuole,  il 
congresso  -confida  che  il  ministero  di  agricoltura  troverà  modo  di 
sopportare  il  carico  per  2(5  come  fece  già  per  simili  altre  istitu- 
zioni agrarie.  Il  resto  dovrebbe  essere  assicurato  per  un  tempo 
abbastanza  lungo  dai  comuni,  dalle  provincie  o  da  altri  enti  mo- 
rali di  una  data  regione  uniti  in  consorzio;  Tiniziativa  della  fon- 
dazione dovrebbe  partire  da  uno  dei  comuni  o  delle  provincie 
più  interessate. 

4.  Il  congresso  fa  plauso  ed  eccitamento  ai  comizi  e  società 
agrarie  che  aprono  di  tratto  in  tratto  nelle  città  e  nei  centri  po- 
polosi conferenze  d*ehologia  per  la  parte  più  intelligente  dei  pro- 
prietari. 

5.  Il  congresso  raccomanda  vivamente  pei  comuni  rurali 
tutto  quello  che  ha  di  pratica  dimostrazione  e  rappresentazione; 
quindi  designa  al  governo  ed  al  pubblico  come  specialmente  bo- 
nemeriti  e  degni  di  premi  ed  onorificenze  tutti  quei  proprietari 
che  sia  con  Tintroduzione  di  nuovi  metodi  o  pratiche,  sia  coirado- 
zione  di  nuovi  apparati  e  macchine  abbiano  ottenuto  un  reale 
tornaconto,  o  con  un  risparmio  nella  spesa  di  produzione,  o 
con  miglioramento  nella  qualità,  in  modo  insomma  da  presen- 
Jare  dei  buoni  esempi  da  imitare. 

6.  Il  congresso  riconosce  la  somma  utilità  in  ogni  grande 
regione  vinicola,  di  musei  o  depositi  di  apparecchi  e  macchine 
viticole-enologiche,  quali  dall'onorevole  conte  di  Sambuy  vennero 
raccomandate  per  mezzo  della  stampa  e  in  Parlamento ,  e  quali 
vennero  recentemente  fondati  a  prova  in  Milano  e  Gattinara. 
Si  raccomanda  pure  che  i  già  esistenti  depositi  governativi  di 
macchine  agrarie  vengano  per  quanto  è  possibile  forniti  dei 
più  importanti  utensili  e  macchine  d'enologia,  afiinchè  servano 
tanto  a  dimostrazione  oggettiva  che  a  conferenze  orali. 
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Alla  discussione  del  congresso  venne  poscia,  per  pro- 
posta fatta  del  compianto  ing.  Grassi,  che  ne  era  anzi  re- 
latore, un  quesito  espresso  cosi  :  Tannino  nei  vini.  Argo- 
mento si  vasto  e  anche  difficile  ,  non  poteva  in  un  con- 
gresso non  essere  assai  limitatamente  trattato  ;  quindi 
esclusa  ogni  cosa  relativa  alla  natura  e  costituzione  del 
tannino  e  al  miglior  metodo  di  dosamento  nei  vini ,  si 
volle  discutere  solo  sulla  sua  necessità  e  sulla  influenza 
che  esercita  o  può  esercitare ,  cercando  di  decidere  spe- 
cialmente : 

i.  Se  si  abbiano  fatti  che  valgano  a  constatare  che  il  tannino 
preserva  i  vini  da  certe  alterazioni  ; 

2.  Se  si  hanno  invece  fatti  che  provino  che  è  causa  di  altre 
speciali  alterazioni; 

3.  Se  e  come ,  considerate  le  due  suesposte  questioni  ,  sia 
conveniente  per  migliorare  i  vini  italiani,  il  modificarne  il  conte- 
nuto (li  sostanza  tannica,  e  suggerire  quindi  airindustriale  Tuso 
di  mezzi  che  opportune  ricerche  potranno  indicare; 

4.  Se  sia  conveniente ,  quando  non  si  abbia  conoscenza  di 
fatti  abbastanza  decisivi,  il  fare  invito  a  quei  membri  del  con- 
gresso che  potranno  dare  notizie  in  proposilo,  perchè  vogliano 
farle  avere  alle  stazioni  enologiche  sperimentali ,  onde  esse  ne 
tengano  conto  negli  studi  e  nelle  pubblicazioni  che  potranno  fare. 

Su   questi  quattro   punti  mancarono  al  congresso  ele- 
menti sufficienti  desunti  da  pratiche  osservazioni  per  de-   ' 
liberare;  quindi  l'ordine  del  giorno  approvato  fu  nei  ter- 
mini seguenti  : 

n  congresso  ritenuta  la  necessità  di  riconoscere  la  influenza 
del  tannino  sui  vini,  invita  tutti  i  comizi  agrari  e  gli  enologi  ita- 
liani a  studiare  tale  questione ,  quale  fu  proposta  al  primo  con- 
granso  e  a  trasmettere  il  risultato  dei  loro  studi  al  comitato  or- 
dinatore del  prossimo  congresso,  onde  a  questo  possa  essere  la 
questione  di  nuovo  sottoposta. 

II  terzo  quesito  posto  avanti  al  congresso  era  se  «  unità- 
di  lu(»go,  '  vigna  bassa,  palo  secco,  unità  e  poca  varietà,  di 
vitigno,  devono  essere  la  base  del  progresso  vinicolo  in 
Italia.  »  Il  dottor  Bollati  G.  B.  chiamato  a  riferire,  lesse 
una  importantissima  relazione  che  raccolse  l'unanime  ap- 
plauso   ed  il  congresso ,  senza  neppure  dar  luogo  a  di— 
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scutere ,  approvò  la  conclusione ,  proposta  in  questi  ter- 
mini: 

1.  Doversi  ritenere  il  vigneto  unito ,  o  l' unità  del  luogo,  sii> 
come  una  base  del  progresi^o  viticolo  del  paese. 

2.  Clic  la  coltura  a  vite  bassa  è  veramente  altro  dei  cardini 
del  progresso  viticolo  in  Italia. 

3.  È  il  palo  secco  altra  delle  basi   del  progresso  viticolo  fra 

di  noi. 

4.  È  necessario  conservare  la  unità  di  vitigno  in  ogni  siti- 
golo  vigneto  e  ridurre  a  pochissimi  i  vitigni  da  coltivarsi  in  cia- 
scun paese  e  in  ciascuna  regione. 

L'ampia  discussione  avvenuta  sulPaltro  quesito  «  dello 
cause  che  ostano  ad  un  maggiore  smercio  dei  vini  ita- 
liani aircstero,  >  e  la  bella  relazione  presentata  in  argo- 
mento dai  prof.  Bottcri  e  Gauda ,  decisero  il  congresso  a 
deliberare  sulhi  necessità  di  ; 

1.  Studiare  i  vari  car;»lteri  dei  vitigni  onde  potersi  con  fon* 
damento  attenere  a  quelli  che  sono  più  adatti  al  nostro  paest*  «i 
di  bontà  tradizionale. 

2.  Corregj^'ere  il  mosto  nelle  annate  non  favorevoli  e  ridiirhi 
a  tipo  normale. 

3.  Cercare  «li  migliorare  la  disposizione  delle  tinaie  in  gui^n 
elle  la  r»M*menlazioue  abbia  luogo  in  modo  uniforme  e  regolare  f 
alla  temperatura  conveniente. 

4.  Preparare  i  vini  con  una  sola  qualità  di  vitigno,  od  al- 
meno con  proporzioni  fisse  di  vitigni  diversi  di  maturazione  con- 
<*.ordante. 

5.  Tenere  i  graNpi  sommi^rsi  nel  mosto  mantenendo  i  tini 
coperti. 

Aerare  i  mo<;ti  delle  uve  grasse  o.  delle  uve  bianche.  • 

Spillarci  i  vini  appena  segnano  0  airafromelro  per  evitare  la 
produzione  dei  vini  macerati. 

Mantenere  le  botti  abboccate. 

Operare  i  quattro  travasamenti  necessari. 

Non  esportare  vini  se  non  .sono  maturi,  cioè  dopo  12  mc.<i  al- 
meno di  conservazione  nelle  botti. 

Badare  che  ì  vini  soddisfino  al  gusto  del  consumatore,  o  perciò 
acconciarli  alle  esigenze  dei  diversi  mercati. 
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6.  Ad  epoche  e  luoghi  da  deslinarsi ,  ogni  anno  tenere  un 
congresso  enologico,  al  quale  sieno  invitale  tutte  le  provincie  ita- 
liane, affine  di  poter  conoscere  le  migliorie  che  si  sono  introdotte 
man  mano,  discuterle  e  cercare  così  di  spingere  in. modo  uni- 
forme nel  nostro  paese  il  progresso  dell'  enologia  a  quel  punto 
che  noi  tutti  conosciamo. 

A  questo  stesso  quesito  era  coordinato  il  tema  dello 
acteraiiiiazioni  del  tempo  per  la  vendemmia,  o  se  si  avesse 
ad  ammettere  la  libertà  in  ciò.  Ma  si  volle  lasciare  al  fu- 
turo congresso  che  si  terrà  a  Verona  o^mi  deliberazione 
in  proposito.  E  si  volle  ancora  che  questo  congresso  avesse 
a  studiare  e  fissare  V  epoca  della  vendemmia  colla  scorta 
di  sa*^""!  che  si  devono  giornalmente  praticare  sul  mosto, 
aspettfuìdo  che  al)bia  raggiunto  quel  grado  di  ricchezza 
che  è  più  conveniente  a  ciascun  vitigno.  . 

Prima  di  dare  termine  ai  lavori  il  congresso  di  Tonno 
volle  coi  voto  sanzionare  alcune  raccomandazioni  preseli- 
UMe  dai  signori  Lissone,  Bertoldi,  Gonzaga  e  Arcozzi-Ma- 
sino.  Esse  sono  le  seguenti  : 

1  Ritenulo  che  siano  gravissimi  ostacoli  alla  introduzione  e 
iliffusion»»  dei  buoni  metodi  di  vinificazioni^  ed  al  progresso  in 
^onere  deiragricoltura,  l'ignoranza  dei  contadini  dei  più  elemen- 
tari principii  della  scienza,  la  ripugnanza  loro  al  ogni  novità  e 
l'ostilità  anzi  che  in  loro  incontra  ogni  cambiamento  che  si  vo- 
triia  portare  alle  pratiche  da  loro  tenute  come  tradizionali  : 
*"  Ritenuto  che  sarebbe  opportuno  perciò  di  portare  a  conoscenza 
iW\  giovani  che  sono  destinati  ai  lavori  dei  campi  alcuni  elemen- 
tari precetti  di  agronomia; 

Il  congnsso  prega  il  ministro  deiri^truzione  pubblica  e  quelh» 
deiragricoltura.  industria  e  commercio,  perchè  vogliano  ordinare 
che  iiHle  scuole^  primarie  rurali,  col  mezzo  specialmente  dei  libri 
,n  testo  per  la  lettura ,  vengano  dettati  principii  elementari  di 
agricoltura  razionale ,  avuto  sopraluUo  riguardo  alle  colttu-e  pre- 
ibiminanti  in  queste  o  quelle  locaUtà  ed  ai  loro  bisogni. 

2.  Il  congresso  fa  plauso  alle  lìùsure  già  adottate  dal  governo 
pi'r  impedirc'^rimporlazione  nel  regno  della  Phylloxera  Vastatrix; 
Ringrazia  il  ministro  di  agricoltura  per  la  cura  da  esso  dimo- 
strata ,   t'   confida  che  vorrà   mantenere   le  misure  di  rigore  già 
prese  e  pigliare  quelle  altre  che  si  mostreranno  opportune  ad  im- 
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pedìre  così  grave  sventura  all'Italia ,  e  specialmente  quelle  rela- 
tive airinlrotluzione  di  vitigni  dai  paesi  infetti. 

3.  Considerando  che  in  dipendenza  delle  antiche  divisioni  del 
regno  e  delle  differenti  convenzioni  internazionali  contratte  dai 
diversi  Stati  dltalia,  i  vini  italiani  sono  gravati  ali*  introdu^ionr 
in  alcuno  degli  esteri  Siali  di  dazii  difTercnziali,  secondo  che  pr<H 
vengono  da  una  o  da  altra  regione  ; 

Confida  che  rinnovandosi  i  trattati  commerciali  colle  esten' 
potenze ,  i  ministri  dell*  agricoltura ,  delle  finanze  e  degli  affari 
esteri  provvederanno  perchè  tutti  i  vini  italiani,  in  qualunque  pro- 
vincia siano  prodotti,  abbiano  eguale  trattamento  daziario,  e  spt*- 
cialmentc  quelli  che  dalle  provincie  venete  s*  introducono  "nelle 
Provincie  dell'Impero  austriaco. 

4.  Il  congresso  enologico: 

Ritenuto  che  H  comizio  agrario  di  Torino  fin  dal  dicembre  1868 
unanime  presentava  al  Parlamento  nazionale  una  petizione  por 
Tabolizione  del  dazio  di  esportazione  dei  vini; 

Che  questa  petizione  appoggiata  dal  voto  di  ben  settantadue 
altri  comizi  fra  i  più  imporlanli  del  regno  e  di  varie  camere  di 
commercio,  e  vivamente  sostenuta  in  seno  alla  camera  dagli  ono 
revoli  di  Sambuy,  Torrigiani,  De  Blasiis,  veniva  nella  tornata  del 
18  dicembre  1869  trasmessa  al  ministro  delle  finanze  ,  il  quale 
promelleva  farne  oggetto  di  appositi  sludi; 

Che  la  prossima  revisione  delle  tarifTe  doganali  offrirebbe  fa- 
vorevole occasione  per  attuare  l' abolizione  di  questa  tassa ,  la 
quale  dal  compianto  ministro  Cordova  venne  giustamente  dichia- 
rata fatale  ,  sia  perchè  colpisce  uno  dei  pochi  prodotti  che  possono 
essere  in  avvenire  esportati  su  vasta  scala ,  sia  perché  ha  tolto  a 
molti  la  volontà  di  consacrarsi  a  migliorare  la  produzione  onde 
sostenere  Vestera  concorrenza  ; 

Ravvisando  nel  dazio  che  colpisce  l'esportazione  dei  vini  ita- 
liani ,  uno  dei  piìi  gravi  ostacoli  al  loro  commercio  coli*  estero . 
un  nuovo  e  gravissimo  peso  che  aggrava  l'agricoltura  con  poco 
profitto  dello  Stato; 

Fa  istanza  perchè  il  dazio  suU*  esportazione  dei  vini  sia 
abolito. 

7.  Esposizione  agricola  regionale  di  Trento.  —  A  questa 
mostra  agricola,  tenuta  in  quella  estrema  città  italiana  che 
ultima  è  rimasta  nella  dominazione  austriaca,  non  pre- 
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sere  soltanto  parte  espositori  trentini ,  ma  vi  concorsero 
molti  delle  limitrofe  provincie  del  nostro  regno. 

Il  locale  era'  beilo,  spazioso  ed  elegantemente  disposto, 
la  città  fece    oneste  e  simpatiche  accoglienze  ai  visitatori. 

L'esposizione  degli  animali  riesci  scarsa  di  numero  ed 
insufficiente  a  rappresentare  la  pastorizia  e  le  razze  del 
Trentino;  si  distribuirono  alcuni  premi  per  buòni  alle- 
vamenti e  per  animali  bene  ingrassati. 

Buona  fu  la  mostra  del  formaggio  e  veramente  riusci 
tale  da  provare  quanto  in  quelle  regioni  montane  pro- 
speri tale  industria.  Si  meritò  speciale  encomio  il  cava- 
liere Sembianti  per  avere  presentato  tutto  quanto  occorre 
per  uno  stabilimento  di  caseifìcio,  cosi  bene  illustrato  da 
persuadere  che  per  opera  sua  i  processi  tecnologici  di 
questa  produzione  si  conducono  secondo  i  metodi  più  re- 
centi e  del  tutto  razionalmente. 

Straordinariamente  copiosa  fu  la  mostra  delle  frutta  e 
e  degli  ortaggi,  e  nel  tempo  stesso  per  qualità  1  prodotti 
esposti  mostrarono  •  quanto  sia  in  buone  condizioni  la 
coltura  pomologica  ed  orticola  colà.  Belle  e  numerose  fu- 
rono le  varietà  di  uve  mangerecce  e  vinifere  tanto  indi- 
gene che  straniere;  importante  la  raccolta  di  quelle  del 
Trentino  disposte  ordinatamente  per  scopo  di  classifica- 
zione e  per  stabilire  la  sinonimia.  Si  ebbe  ancora  da  al- 
cuni espositori  cura  di  mostrare  la  descrizione  di  tutti  i 
processi  di  viticoltora  e  di  fabbricazione  del  vino. 

Lo  scompartimento'  della  bacologia  e  del  setifìcio  riesci 
importantissimo,  e  siccome  in  questa  parte  anche  le  Pro- 
vincie del  regno  avevano  mandati  buoni  prodotti ,  si  re- 
stò molto  incerti  se  esse  od  il  Trentino  avessero  vinto 
nella  nobile  gara.  Ciò  che  venne  sopratutto  a  risultare 
t\i  che  vero  progresso  vi  era  tanto  in  questo  che  in  quello. 

E  mentre  non  mancarono  encomi  per  gli  espositori  dei 
prodotti  alimentari,  tutti  erano  specialmente  chiamati  ad 
ammirare  la  vera  specialità  di  questa  esposiziono,  i  pro- 
dotti alpini  ed  i  legni  dello  foreste. 

Mentre  stette  aporta  questa  esposizione,  sL  tennero  con- 
ferenze di  agricoltura  e  di  tecnologia  agraria,  ed  impor- 
tantissime riescirono  tutte  e  molto  frequentate. 

8.  Congresso  intemazionale  di  Colmar,  —  Di  questo  im- 
portante congresso  enologico  non  importa  che  si  dia  qui 
ragguaglio   minuto   per  ciò  che.  vi  si  •deliberò;   la  parte 
Annuario  scientifico.  — •  Xn.  39 
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importante  V  avemmo  a  toccare   suporiormente  negli  ar- 
gomenti trattati. 

Giova  .però  ricordare  che  il  nostro  paese  si  acquistò  in 
questa  adunanza  internazionale  non  poche  lodi ,  e  che 
vennero  nel  giusto  valore  apprezzati  i  lavori  che  si  sono 
fin  qui  compiuti  fra  noi  in  ordine  alla  conoscenza  doi 
vitigni.  Ed  anzi  il  signor  ing.  Gerletti,  che  vi  sedette  rap- 
presentante d' Italia ,  ebbe  la  inaspettata  soddisfazione  di 
veder  deliberato  dal  congresso  che  il  catalogo  alfabetico 
ampelografico,  che  avrà  a  pubblicarsi  per  opera  del  co- 
mitato internazionale,  fosse  redatto  oltre  che  nella  lingua 
tedesca  anche  in  quella  italiana,  e  ciò  a  testimonianza  di 
plauso  per  T  interesse  che  il  governo  nostro  e  le  istitu- 
zioni agrarie  italiane  mostrarono  per  gli  studi  ampelo- 
grafici.  E  ciò  sarebbe  avvenuto  immancabilmente  se  il 
Cedetti  non  avesse  dichiarato  che  il  governo  italiano  ri- 
nunciava di  buon  grado  questo  onore  e  tale  preferenza 
a  favore  della  Francia ,  la  di  cui  lingua  è  di  più  estesa 
conoscenza ,  se  il  governo  di  questo  paese  porrà  a  con- 
tributo delle  spese  di  stampa  una  somma  non  inferiore 
alle  lire  500  dal  nostro  governo  già  offerto  a  questo  scopo. 

A  Marburg,  nella  Stiria,  la  commissione  internazionale 
si  adunerà  di  nuovo  nel  settembre  del  1876 ,  nel  tempo 
stesso  in  cui  in  quella  città  siederanno  a  congresso  gli 
enologi  austriaci.  Si  vedrà  allora  come  l'Italia  avrà  con- 
servati ed  aumentati  i  titoli  di  lode  finora  ottenuti.  Ed  il 
ministero  di  agricoltura  avrà  avuto  cura  di  redigere  il 
rapporto  suir  ordinamento  delle  nostre  stazioni  agrarie  ♦ 
che  mostrò  desiderio  di  avere  il  congresso ,  affinchè  V  o- 
pera  del  governo  italiano  «  sia  imitata  dagli  altri  paesi 
e  specialmente  dairAustria  e  della  Germania.  » 

Desideriamo  però  che  V  Italia  si  mostri  al  futuro  con- 
gresso rappresentata  da  più  di  un  solo  enologo,  come  io 
fu  in  quello,  di  Colmar.  È  ben  vero  che  ivi  non  manca- 
vano i  soli  italiani,  e  che  d'internazionale  esso  non  aveva 
che  il  nome  ,  essendovi  di  non  tedeschi ,  oltre  V  egregi» 
Cerletti,  4  austriaci  e  2  svizzeri. 

* 

X. 

Pubblicazioni  più  importanti. 

La  Mezznia  in  Toscana,  per  Sidney  Sonmno.  —  Firenze. 
Foglie  verdi  e  secche -della  vite  quale  foraggio  sussidiario  pei  bo^ 
vini  di  Sicilia^  per  N.  Ghigoli.  ~  Palermo. 
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Sopra  la  nuova  malattia  delle  viti  siciliane,  di  G.  Briosi.  —  Pa^ 
termo.  ^ 

Biceì'che  analitiche  sui  vini  di  Fabriano ,  di  C.  Morbelli  e  A 
Ghizzoni.  —  Fabriano. 

Raccolta  di  sctiUi  di  vinificazione ,  di  A.   Bizzarri  (nuova  edi- 
zione). —  Milano. 

Ampelografia  della  provincia  d'Alessandria ,  di  P.  P.  Demaria  e- 
C.  Leardi.  —  Torino. 

Il  Bestiame  nel  Padovam ,  di  A.  Keller   e   L.   Romanik-Jacitk 

—  Bologna. 

Le  bonifiche  del  Tevere  ed  Agro  Bomano  proposte  dal  generala 
Garibaldi,  per  Q.  Filopanti.  —  Roma. 

Gli  Animali  domestici  nella  Provìncia  di  Belluno,  per  R.  Volpi: 

—  Belluno. 

Sulla  Phylloxera  vastatrix:  uieraoria  di  L.  Torelli.  —  Venezia^ 

Piante  erbacee  e  legnose  che  più  interessano  Vagricòltura  italia^ 
na,  eco.,  di  P.  A.  Tojjnoni.  —  Bologna. 

Riso  e  risaie.  Lezioni  di  econmnia   chimico^grifola  e  di  igiene 
rurale,  di  A.  Sblmi.  —  Milano. 

^  Intorno  ai  bachi  da  seta  specialmente  avuto   Sguardo  alle  ma-- 
lattie  dominanti,  pebrina  e  flaccidezze.  —  Firenze. 

Allevamento  razionale  del  coniglio,  per  G.  Demarci».  —  Torino. 

Manuale  teorico-pratico  per  la  coltivazione  delVolivo.  di  A.  AlI 
Lis.  —  Milano. 

Volio  di  oliva,  sludii  di  A.  Bizzarri. 

Statistica  del  bestiame  d'Italia  (pubblicaz.  ufficiale).  —  Roma. 

Della  malattia  del  pidocchio  della  vite  (Phylloxera  va^^talrix).  di 
A.  Targioni-Tozzettl  —  Roma. 

Esperimenti  dell'aratro  a  vapore,  di  A.  Ferretti,  —  Mantova  • 

Roifime  per  em  lo  solfo  uccide  Voidio,  di  E.  Pollacci.  —  Milano. 

Causa  della  divergenza  delle  opinimii  sulV importanza  delle  foresU^ 
p^T  A.  di  Bbrbngbr.  —  Firenze. 

Le  alterazioni  dei  vini  e  mezzi  per  prevenirle  e  combatterle^ 
studi  di  A.  Mona*.  —  Gorizia.  •* 
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E   DEL  DOTTOR   ACHILLE   ANTONIO   TURATI 

Chirurgo  aggiunto  all'Ospitale  Maggiore  di  Milano 


Medicina  (1). 
i. 

Apparato  circolatorio, 

Pra  le  malattie  del  cuore  tutti  hanno  inteso  nominare 
Vipertrofia  e  molti  vengono  impressionati  da  questa  pa- 
rola più  0  meno  a  sproposito.  Una  volta  in  fatto  si  ero- 
deva fermamente  che  ripertrofìa  potesse  essere  una  le- 
sione primitiva  del  cuore,  ma  poi  si  venne  mano  mano 
dimostrando  che  nella  massima  parte  dei  casi  ripertrofìa, 
ossia  r  ingrossamento  delle  pareti  del  cuore  generalmente 
con  aumento  di  capacità  delle  sue  cavità,  sia  un  fatto  se- 
condario ad  altre  lesioni  materiali  del  cuore  e  dei  vasi 
sanguigni,  principalmente  delle  arterie.  E,  come  al  solito 
vanno  le  cose,  si  passò  all'esagerazione  di  quest*idea  e  si 
giunse  ad  ammettere  che  seifnpre  una*  lesione  riconosci- 
Bile  nel  sistema  circolatorio  fosse  causa  dell'ipertrofìa,  la 
quale,  cosi  considerata,  anziché  un  fenomeno  morboso  da 
combattersi  deve  ritenersi  una  condizione  favorevole,  come- 
che  capace  di  compensare  e  quindi  supplire  al  difetto  idrau- 
lico stabilitosi  nel  sistema  circolatorio. 

Questo  modo  di  vedere  e  infatto  giustissimo  quando 
però  oltre  alle  lesioni  anatomiche  si  riconoscano  come 
causa  d'ipertrofìa  anche  le  lesioni  funzionali  del  cuore, 
come  in  parte  era  già  ammesso  dai  primi  cultori  delle  ma- 
lattie di  cuore.  I  lavori  di  Peacok  sull'asma  dei  mina- 
tori, di  Thurn,  Da  Costa.  Myers  e  di  Seitz  e  un  caso  di^ 

li)  Del  prof.  dott.  Rovida. 
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scritto  dal  Rei.,  negli  Atti  dell' Accademia  di  medicina  di 
Torino  del  1875,  dimostrano  in  fatto  quante  ipertrofìe  del 
ventricolo  sinistro  del  cuore  abbiano  origine  e  conse- 
guenza dagli  sforzi  corporei  esagerati.  Ogni  sforzo  cor- 
poreo ha  per  effetto  immediato  l'arresto  del  torace  in 
posizione  espiratorìa  a  glottide  chiusa,  quindi  aumento  di 
pressione  nell'interno  del  torace,  ostacolo  al  deflusso  del 
sangue  dalla  periferia  alla  cavità  toracica  e  al  cuore  destro 
e  pressione  maggiore  sull'aorta  ;  da  che  deriva  che  il  cuore 
deve  fare  un  lavoro  meccanico  maggiore  del  normale  per 
vincere  V  ostacolo  opposto  alla  circolazione.  Fin  che  l'in- 
dividuo è  robusto,  e  gli  sforzi  corporei  non  sono  superiori 
alle  sue  forze,  il  cuore  regge  a  questo  lavoro,  ma  appena 
r  individuo  sia  debole,  oppure  gli  sforzi  non  siano  pro- 
porzionati alla  robustezza,  il  cuore  cede  all'osUicolo  e  si 
dilata.  La  dilatazione  si  fa  mano  mano  permanente,  e,  nel 
riposo  migliorandosi  la  nutrizione  del  cuore,  esso  s'iper- 
trofizza  e  diventa  cosi  i^uovamente  capace  di  resistere 
agli  sforzi  che  prima  erano  diventati  intollerabili.  Ecco 
dunque  una  alterazione  primitiva  semplicemente  funzio- 
nale e  dye  secondarie ,  cioè  la  dilatazione  e  quindi  l' i- 
pertrofìa. 

A  quest'ultima,  tengono  poi  dietro  altre  lesioni  mate- 
riali che  possono  rendere  difficile  diagnosticare  quale 
sia  il  punto  di  partenza  della  malattia.  Esse  sono  prin- 
cipalmente r  endoarterite  cronica,  più  spesso  limitata  al- 
l' aorta  ascendente  e  ai  primi  grossi  tronchi  arteriosi  che 
ne  derivano,  e  l'endocardite  cronica  localizzata  allo  vai» 
volo  aortiche  o  alla  bicuspidale,  li'  endoarterite  e  l' endo- 
cardite delle  sigmoidee  aortiche  rappresentata  dall'  insuf- 
ficienza di  queste  valvole  si  presentavano  nel  caso  de- 
scritto dal  Rei-,  nel  quale  la  malattia  fu  cagionata  dagli 
sforzi  corporei  del  mestiere  di  materassaio,  non  propor- 
zionati alla  debolezza  dell'  individuo,  che  a  36  anni  era 
quasi  senza  peli,  come  un  giovinetto.  Nella  miniera  di 
Cornvallis  sono  parecchie,  secondo  Peakok  (On  some  of 
the  causes  and  effects  of  valvular  deseases  of  the  hart),  le 
causo  di  questo  genere  di  malattia  eh'  egli  chiama  la 
tisi  dei  minatori  {miners  constimption). 

Essa  consiste  nella  insufficienza  della  mitrale  associata 
a  bronchite  catarrale  cronica,  e  quindi  a  fenomeni  asma- 
tici, e  causa  prima  ne  sarebbe  il  lavoro  faticoso  di  bat- 
tere col  martello  e  di  salire  frequentemente  le  scale  a 
piuoli  in  posizione  quasi  verticale  per  uscire  dal  pozzo; 
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sforzo  corporeo  pel  quale  viene  ostficolato  il  passaggio 
del  sangue  nei  polmoni,  quindi  si  dilata  il  ventricolo  de- 
ntro e  successivamente  anche  il  sinistro  pel  sovrempi- 
mento  del  sistema  venoso  generale  che  pone  ostacolo  al 
"Circolo  arterioso,  e  da  ultimo  segue  insufllconza  della 
mitrale.  Frequente  è  V  ipertrofia  di  cuore  da  sforzi  cor- 
porei esagerati  nei  soldati,  come  risulta  dalle  osserva- 
zioni di  Thurn,  da  Costa  e  Myers,  .i  quali  riconoscono  le 
marcie!  forzato  e  gli  abiti  stretti  come  causa  principale 
di  tali  lesioni,  quando  appena  lo  forze  del  soldato  non 
siano  bene  proporzionato  al  lavoro;  da  ciò  deriva  che  fre- 
^quentemcnte  si  ammalano  le  reclute  perchè  non  abituata' 
al  nuovo  genere  di  cibo,  soffrono  facilmente  nella  nutri- 
zione, e  quindi  si  trovano  deboli  davanti  ad  un  nuovo 
genere  di  fatica,  che  è  pur  fuori  delle  loro  abitudini.  E 
lo  stesso  avviene  dei  soldati  che  vengono  riman<lati  al 
corpo  appena  convalescenti.  Da  questi  studi  nasce  un  im- 
portante ammaestramento  pei  modici  visitatori  dei  co- 
scritti, che  cioè  lo  minime  lesioni  del  cuore ,  anche  la 
semplice  debolezza  del  cuore  residuante  dopo  una  ma- 
lattia cardiaca  guarita,  bastano  a  dare  cattivi  soldati,  che 
iben  presto  lascieranno  i  corpi  per  riempire  gli  ospitali. 

I  tipi  più  semplici  di  tali  lesioni  furono  descritti  da  («. 
'Seitz.  Ne'  suoi  casi,  quantunque  gli  ammalati  presentassero 
tutti  i  fenomeni  di  un  difetto  valvolare  del  cuore,  alla  no- 
•croscopia  non  riscontrò  che  dilatazione  ed  ipertrofia  di  cuore 
con  insuillcienza  relativa,  ma  nessuna  alterazione  anato- 
mica delle  valvole. 

In  qualche  caso  V  ammalato  aveva  dato  indizio  di  peri- 
cardite, perchè  vi  si  udiva  un  rumoi*e  simile  a  quelli  da 
•sfregamento  conosciuti  nelle  pericarditi,  ma  il  reperto 
anatomico  non  era  punto  ilivcrso  dal  sovraccenuato,  cioè 
dilatazione  od  ipertroila  del  cuore,  senza  traccia  di  ondo  e 
pericaixlite.  In  baso  a  queste  osservazioni  Soitz  è  indotto 
^d  ammettere  che  il  semplice  sfregare  del  cuore  contro 
la  lamina  parieUìle  del  pericardio  possa  dar  origine  in 
taluni  casi  ad  un  rumore,  senza  che  sia  alterata  la  su- 
perficie tanto  dell* uno  che  dell'altro  e  distingue  perciò 
questi  rumori  col  nome  di  pencardid,  por  distinguerli  dai 
pericardUiei  precedentemente  conosciuti. 

Secondo  Albutt,  gli  sforzi  corporei  fanno  però  più  fa- 
cilmente lesioni  dcir  aorta  e  delle  sue  valvole  cho  in- 
^ufificienza  della  mitrale  ;  lesioni  che  spesso  si  propagano 
4lair  aorta  alle  valvole,  oppure  cominciauo  da  queste  por 
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estendersi  alla  prima-  E  in  ciò  concorderebbe  il  caso  ri- 
ferito dal  Rei.  La  dilatazione  del  cuore  può  anche  non 
essere  seguita  dall'  ipertrofìa ,  quando  la  nutrizione  del- 
l'ammalato  è  già  notevolmente  deteriorata;  in  tal  caso, 
come  vide  Guschmann  (Beutch,  aixh,  f,  KUn.  Med.  XII; 
193,  202),  le  pareti  del  cuore  si  assottigliano  e  rapidamente 
passano  alla  degenerazione  grassa. 

Quando  la  ipertrofia  del  ventricolo  sinistro  del  cuore 
sia  complicata  dall'  endoarterite  cronica  non  si  deve  di- 
menticare che  quest'  ultima  può  essere  primitiva  rispetto 
air  ipertrofìa,  e  che  può  essere  cafgionata  dalla  sifìlide.  La 
sifìlide  delle  arterie  e  frequentemente  estesa  anche  alle 
arterie  secondarie  principalmente  a  quelle  del  cervello 
come  la  semplice  endoarterite  cronica  dei  vecchi.  Se  ne 
distingue  però  secondo  Heubner  (Leipzig  1874)  perchè 
essa  affretta  anche  la  tonaca  media  delle  arterie ,  mentre 
r  endoarterite  si  limita  alla  tonaca  interna.  Ma  il  substrato 
principale  della  sifìlide  delle  arterie  è  pure  la  tonaca  in- 
terna, anzi  lo  strato  fìbroso  longitudinale  immedia^finiente 
sottoposto  air  endotelio. 

U  alterazione  consiste  in  vera  neoformazione  di  cellule 
fusiformi,  che,  secondo  TA.,  non  provengono  dai  vasi,  ma 
vengono  prodotte  dair  endotelio,  e  si  circondano  d' uno 
strato  di  sostanza  intercellulare  torbida,  la  quale  va  man 
mano  diminuendo  di  massa  quanto  più  si  sviluppano  le 
cellule.  Questo  strato  ncoformato,  che  distacca  Tendotelio 
dalla  sottoposta  membrana  fenestrata,  non  è  mai  uni- 
forme, anzi  forma  spesso  dei  veri  tumori  sporgenti  nel 
lume  del  vaso.  A  poco  a  poco  le  cellule  si  uniscono  in 
uno  strato  e  fra  esse  si  formano  anche  alcune  cellule 
polinucleate  più  o  meno  ricche  di  prolungamenti,  che 
diconsi  giganti  ;  e  questo  nuovo  strato  cagiona  un  re- 
stringimento del  lume  delle  arterie,  fino  a  nascerne  trom- 
bosi. Il  tessuto  neoformato  va  poi  soggetto  a  due  modifi- 
cazioni, una  progressiva^  che  si  manifesta  per  una  vasco- 
larizzazione da  neoformazione  di  capillari  proveniente 
dalla  parte  più  estema,  cosi  che  si  forma  una  vera  nuova 
membrana  fenestrata.  In  tal  caso  sì  distinguono  nella 
neomembrana  2  strati  :  imo  interno  costituito  quasi  esclu- 
sivamente da  cellule  giganti  assai  stipate  Tuna  addosso 
air  altra,  ed  uno  esterno  di  forma  connettiva.  La  seconda 
modificazione  è  la  regress^iva,  nel  qual  caso  le  cellule  di- 
minuiscono di  numero,  la  sostanza  intercellulare  si  tras- 
forma in  connettivo  fibroso  cui  -  tien  dietro   raggrinza- 
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mento  cicatriziale,  e  quindi  restringimento  del  lume  delle 
arterie. 

Neirendoarterite  cronica  invece  non  si  riscontra,  secondo 
TA.,  che  ipertrofìa  degli  elementi  preesistenti  e  poscia 
modificazioni  regressive ,  quali  sono  la  degenerazione 
grassa  e  la  calcare.  Negli  individui  avanzati  in  età  si 
possono  trovare  le  due  lesioni  insieme,  ma  generalmente 
la  sifìlide  si  osserva  nei  giovani,  Vendoarterite  nei  vecchi. 

L' otturamento  delle  arterie  per  trombosi  produce  oscil- 
lazioni della  pressione  del  sangue  nel  cervello,  che  spiegano 
gli  accessi  apoplettiformi,  gli  svenimenti  ed  altri  fenomeni 
ai  quali  possono  andar  soggetti  i  sifilitici,  e  che  sono  ordi- 
nariamente passaggeri  perchè  alla  peril'eria  del  cervella 
sono  numerose  le  anastomosi  fra  i  piccoli  vasi,  e  quindi 
facilmente  vi  si  ristabilisce  la  circolazione.  Più  gravi  sono 
le  conseguenze,  quando  le  trombosi  avvengono  alla  base 
del  cervello,  e  principalmente  nei  grossi  gangli,  perchè 
ivi  si  trovano  vere  arterie  terminali,  ossia  arterie  che 
scindendosi  ulteriormente,  danno  luogo  ciascuna  ad  una 
rete  di'vasi  non  comunicanti  quella  dell'una  con  quella  del- 
l'altra,  per  il  che  assai  difficilmente  e  lentamente  si  ri- 
stabilisce  la  circolazione  nel  perimetro  di  una  arteria  ot- 
turata, non  potendo  ciò  avvenire  che  per  le  anastomosi 
dei  capillari.  Perciò  in  questi  punti  del  cervello  gli  em- 
bolismi sono  seguiti  da  infarti  emorragici  e  rammollimento 
del  tessuto  cerebrale,  che  conducono  a  lesioni  motorie  ir- 
reparabili. 

Il  semplice  restringimento  dei  vasi,  essendo  accompa- 
gnato da  perdita  deirelasticità  produce  rallentamento  della 
circolazione  in  tutto  il  cervello,  da  che  derivano  lesioni  del 
sensorio,  che  però  ponno  essere  passaggiere,  come  suscet- 
tibili di  guarigione  sono  le  pareti  delle  arterie. 

Le  lesioni  delle  arterie  sono  un  fenomeno  assai  tardiva 
deir  infezione  sifilitica  e  non  compaiono  in  genere  che 
dopo  3  o  4  ^nni  dalla  data  dell'  infezione,  e  talora  anche 
dopo  12  anni  a  20  anni;  una  volta  sola  fu  osservata  sol- 
tanto sei  mesi  dopo.  La  sintomatologia  di  questa  lesione 
è  la  seguente.  Da  prima  cefalea  assai  intensa  che  toglie 
il  sonno,  rarissimo  insonnia  senza  mal  di  capo,  poscia 
vertigini  e  brevissime  alienazioni  della  coscienza  a  guisa 
di  accessi  epilettiformi.  Umore  alterato,  intelligenza  e  me- 
moria temporariamente  affievolite  ;  gli  accessi  sono  spesso 
preceduti  da  prostrazione,  eccessiva  eccitabilità  e  frequenti 
perdite  della  coscienza.  La  malattia  propriamente  comin- 
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eia  con  un  accesso  apoplettico,  quasi  sempre  con  per- 
dita totale  della  coscienza,  ma  spesso  soltanto  o^n  ver- 
ti^ni  od  anche  senza  lesione  alcuna  della  coscienza,  se- 
guito da  emiplegia  od  emiparesi.  I  nervi  cerebrali  riman- 
gono quasi  sempre  illesi,  invece  più  leso  è  di  splito  il 
braccio  e  meno  la  gamba.  L*  emiplegia  può  essere  per- 
manente e  tosto  seguita  dalla  morte,  oppure  lentamente 
diminuisce  e  perfino  scompare  ;  spesso  si  accompagna  a 
contratture  e  dolori  monolaterali  cagionate  da  irritazione 
dei  gangli. 

Costanti  sono  pure  i  fenomeni  riguardanti  le  circon- 
voluzioni cerebrali,  consistenti  in  gravi  lesioni  delle  fun- 
zioni mentali,  le  quali  però  hanno  per  caratteristico  di 
essere  sempre  incomplete.  La  coscienza  è  intorpidita,  ma 
non  abolita,  abbattuta  è  V  attività  volontaria ,  ma  non 
mancano  mai  tutti  gli  impulsi  volontari;  frequenti  sono 
le  dormiveglie  e  i  semisogni.  Delirii  e  allucinazioni  si 
interrompono  repentinamente;  la  favella  si  fa  lenta,  e 
talora  succede  afasia  (impossibilità  eli  dire  alcmie  o  molte 
parole  con  intelligenza  intatta).  Raro  si  danno  invece  con- 
vulsioni, vomiti,  febbre.  Tutti  questi  fenomeni  possono 
scomparire  e  tornare  a  differenza  dei  casi,  nei  quali  non 
dipendono  da  sifilide. 

Spesso  la  sifilide  delle  arterie  è  accompagnata  da  forme 
sifilitiche  della  pelle ,  delle  mucose  o  di  altri  organi,  ma 
tfilora  manca  qualsiasi  altra  manifestazione  della  lue. 
Paralisi  circoscritte  di  singoli  nervi  cerebrali  indicano  la 
complicazione  di  altre  produzioni  sifilitiche  nella  cavità 
cranica.  La  durata  della  malattia  è  assai  varia  da  poche 
ore  dopo  V  accesso  a  parecchi  anni,  quando  si  faccia  tosto 
la  cura  specifica. 

Il  pronostico  però  è  sempre  sfavorevole,  assolutamenta 
cattivo  quando  esiste  coma. 

Per  la  cura  sono  raccomandate  dall'  A.  energiche  fri- 
zioni mercuriali  e  grandi  dosi  d*  ioduro  di  potassico. 

L'ipertrofia  del  cuore  da  ostiìcolo  al  deflusso  del  san- 
gue dal  ventricolo  sinistro  nel  sistema  aortico,  fu  speri- 
mentalmente dimostrata  da  Zielonko  {Virch.  Àrch.  1874, 
LXII),  per  mezzo  di  legature  applicato  air  aorta  più  o 
meiio  lontane  del  cuore,  in  modo  da  produrvi  notevoli 
stringimenti.  Egli  osservò  cosi  nelle  rane  e  nei  conigli 
che  l'ipertrofìa  ha  luogo  principalmente  por  ingrossa- 
mento delle  piccole  cellule  strialo  a  nucleo  tondeggiante, 
mentre  le  altre  cellule  più  grandi  vi  prendono   soltanto 
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una  minima  parte.  Airopposto,  egli  trovò  che  nrritaxione 
delle  pareti  ventricolari  per  mezzo  di  aghi  infitti  in  esse 
non  produce  una  vera  ipertrofìa,  ma  solo  un  processo 
infiammatorio  locale. 

Sulla  nutrizione  del  cuore,  ha  grande  influenza  l'oli- 
goemia, e  Ponflck  aveva  dimostrato  che  la  degenerazione 
grassa  del  miocardio  sta  in  relazione  diretta  collo  perditi» 
sanguigne.  Perl  (Virch.  Arch.  1873,  Llx),  precisò  questui 
questione  e  riconobbe  che  piccole  cavate  (1  -  1.5  per  100  del 
peso  del  corpo)  di  sangue,  quand'anche  ripetute  ogni  li 
0  4  giorni,  non  hanno  nessuna  influenza  sulla  nutrizione 
del  cuore,  ma  che  grave  ne  è  la  degenerazione  grass<i 
quando  le  cavate  siano  abbondanti  (3-S.5  per  100  del  peso 
del  corpo),  anche  quando  siano  in  minor  numero  e  ri- 
petute a  più  lunghi  intervalli  (5-7  giorni).  Essendo  il 
cuore  debole  ed  assai  impedito  nella  sua  funzione  vide 
Baumler  in  due  casi  mancare  il  polso  (Deutck.  Arch.  f, 
Klin.  Med.,  XIV),  radiale  ad  ogni  inspirazione.  Nel  primo 
caso  si  trattava  di  enfisema  grave  e  V  A.  spiega  questo 
polso  paradosso,  ammettendo  che  la  pressione  negativa  ohe 
ha  luogo  nella  cavità  toracica,  durante  Tinspirazione  l'osso 
tale  da  impedire  in  gran  parte  T  uscita  del  sangue  ila 
ventricolo  sinistro;  nel  secondo  caso,  trattandosi  di  pleu- 
rite doppi:i  e  pericardite ,  il  liquido  raccolto  in  grande 
quantità  nelle  pleure  e  nei  polmoni,  accresceva  Uilmenle 
secondo  l'A.  la  pressione  positiva  sul  cuore  durante  l'in- 
spirazione che  al  principio  dell'  inspirazione  pochissimo 
sangue  poteva  trovarsi  nei  ventricoli  e  quindi  veninie 
eliminato  per  Tatto  della  sistole;  durante  rinspinizione 
rientrava  poi  il  sangue  normalmente  nel  cuore  o  quindi 
si  ripristinava  il  polso. 

Un  fenomeno  che  fu  ormai  in  mille  modi  spiegato  ò 
il  nascere  dei  toni  e  dei  rumori  cardiovascolari.  È  noto 
che  da  prima  si  pensava  sopratutto  alle  vibrazioni  più 
0  mono  regolari  delle  pareti  dei  vasi  e  delle  valvole  ra- 
pidamente distese  dall'  urto  della  colonna  sanguigna,  nella 
sistole  o  nella  diastole  del  cuore.  È  noto  inoltre  che  po- 
scia fu  riconosciuto  da  Weber,  essere  una  delle  cause 
principali  di  rumori  la  rapidità  della  corrente  di  un  li- 
quido attraverso  a  un  punto  ristretto  di  un  tubo,  e  che 
le  pareti  non  hanno  nulla  a  che  faro  con  tali  rumori, 
poiché  gli  strati  del  liquido  che  stanno  in  contatto  colla 
parete  sono  quasi  immobili;  e  infine  che,  secondo  Heyn- 
sius  i  rumori  dipendono   dai   movimenti  vorticosi  che 
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fanno  lo  particelle  liquide  in  vicinanza  al  punto  ristretto 
-del  tubo,  tanto  prima  che  dopo  di  esso ,  dove  anche  si 
aumenta    la  celerità  della  coiTQnte. 

Ora  anche  questa  spiegazione  è  rifiutata  da  Talma, 
(Bmtfh.  Arch,  klin.  Med.,  XV),  il  quale  invece  fa  dipen- 
dere i  toni  e  i  rumori  dallo  sfregamento  delle  particelle 
liquide  fra  loro.  Egli  dimostrò  sperinìentalmente  che  ba- 
sta che  aumenti  repentinamente  la  celerità  della  corrente 
di  un  liquido  in  tubo  uniforme  perchè  nasca  un  rumore. 
L'acceleramento  sistolico  basta  dunque,  secondo  lui  a  dare 
il  tono  nelle  arterie  e  nei  ventricoli,  nei  quali  il  primo 
tono  è  dunque  affatto  indipendente  dalle  valvole  e  solo 
cagionato  parte  dalla  contrazione  muscolare,  parte  dallo 
sfregamento  delle  molecole  liquide  prodotto  dalla  contra- 
zione stessa.  Il  secondo  tono  arterioso  è  pure  a  spiegarsi 
nello  stesso  modo;  esso  è  di  breve  durata  perchè  la  chiu- 
sura delle  valvole  interrompe  tosto  la  corrente  di  riflusso 
dei  liquido  nelle  arterie  ;  che  se  queste  sono  insuflicienti 
il  rumore  dura  più  a  lungo,  e  si  ha  cosi  un  rumore,  il 
quale  non  si  distingue  dal  tono  che  per  la  maggior  du- 
rata di  esso.  —  Prima  di  accettai*e  questa  novella  teoria, 
bisogna  ben  considerare  il  fatto  messo  in  chiaro  da  Ce- 
radini  che  la  chiusura  delle  valvole  sigmoidee  si  fa  già 
sulla  line  della  sistole  del  cuore  e  solo  nella  diastole  ne 
aumenta  la  tensione,  cosa  che  probabilmente  avviene  an- 
che per  le  valvole  cuspidali  e  che  già  in  parte  era  ammessa 
da  Traube.  I  toni  e  rumori  nelle  arterie  periferiche  fu- 
rono uditi  da  Friedi-eich  (Tagebl,  der  47  VersammL  deutsch. 
Nalurfìyrsch.  Breslau ,  1874)  non  soltanto  nella  insufll- 
cienza  delle  valvole  aortiche,  ma  anche  neir  endoarterite 
cronica,  neir  aneurisma  deir  arco  dell*  aorta,  nell'ipertro- 
Qa  di  cuore  da  «nefrite  interstiziale,  nell'ileotifo  insieme 
con  polso  dicroto. 

Il  fenomeno  sai^cbbe  cagionato  da  un  movimento  cen- 
tripeto del  sangue  durante  la  diastole,  che  può  aver  luogo 
quando,  durante  la  diastole  medesima,  per  qualsiasi  ca- 
gione, sia  maggiore  la  resistenza  al  progredire  del  sangue 
cho  al  suo  retrocedere.  Questa  interpretazione  non  toglie 
però  quella  data  da  Durozier  e  Traube ,  per  il  caso  del- 
rinsufflcienza  delle  valvole  aortiche  (Vedi  Annuario  1873). 
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II. 

Apparato  respiratorio. 

La  questione  tanto  dibattuta  delle  condizioni  fisiche  del 
suono  timpanico  venne  nuovamente  toccata  da  Klug  (  Virch, 
Arch.  LXI),  il  quale  confermò  i  risultati  già  ottenuti  da 
Zamminer  e  quindi  portò  una  importante  modificazione 
nelle  idee  generalmente  accettate.  Egli  mise  un  cilindro 
metallico  chiuso  d'ambo  le  parti  da  una  membrana  ela- 
stica in  comunicazione  coU'apparato  a  fiamma  scrivente 
di  Kònig  in  modo  da  poterne  ricevere  T  impressione  delle 
vibrazioni  dell'aria  indipendentemente  da  quelle  delle 
membrane.  Egli  dimostrò  cosi  per  il  suono  timpanico  ne- 
cessaria razione  contemporanea  delle  membrane  e  del- 
l'aria rinchiusa  e  che  esso  può  essere  dato  da  toni  sem- 
plici, da  suoni  puri  musicali  e  da  suoni  con  sopratoni 
non  armonici. 

Il  suono  non  timpanico  è  un  rumore  nel  quale  i  toni 
parziali  dei  diversi  suoni,  che  si  producono  insieme, 
fanno  interferenze,  per  le  quali  viene  distrutta  totalmente 
l'armonia.  La  forma  della  fiamma  di  questo  suono  è  di 
dentellatui'e  irregolari  limitate  a  piccoli  tratti  di  luce.  Il 
suono  non  timpanico  consta  di  oscillazioni  autonome 
delle  membrane  non  accompagaate  da  qualsiasi  vibra- 
zione propria  dell'aria  rinchiusa.  Se  si  mette  in  comu- 
nicazione l'apparato  di  Kònig  colla  trachea  o  con  una 
vescica  distesa,  tosto  si  riconosce  che  l'aria  non  ha  che 
azione  passiva  nella  produzione  del  suono  non  tim- 
panico. 

Il  fenomeno  respiratorio  ben  noto  sotto  il  nome  di 
Cheyne  e  Stockes,  che  primi  lo  descrissero,  è  altrettanto 
oscuro  per  la  sua  spiegazione.  Già  Traube  lo  credeva  di- 
pendente da  una  debolezza  del  centro  nervoso  respirato- 
rio, per  la  quale  facilmente  il  respiro  s'arresta  dopo  es- 
sere passato  per  uno  stadio  in  cui  le  respirazioni  si 
fanno  debolissime  e  assai  superflcialir.  Ma  poi  modificò 
la  propria  teoria  ammettendo  che  questo  centro  facilmente 
si  stanchi  per  il  che  ben  presto  non  sia  più  eccitabile 
per  le  eccitazioni  normali  e  da  ciò  provenga  il  ritomo 
della  sospensione  di  respiro,  dopo  che  per  l'accumulo  di 
sostanze  eccitanti  nel  sangue  si  era  ripristinato  il  respiro 
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normale  in  seguito   ad   un   periodo  di  sospensione.   Egli 
aveva  anche  riconosciuto   che   il  taglio  dei  nervi   vaghi 
impediva  il  fenomeno.  Filehne  produsse  questo  fenomeno 
artificialmente  nei  conigli  per  mezzo  di  injezioni  di  grandi 
dosi  di  morfina  susseguite  da  inalazioni  di  etere  o  di  cloro- 
formio. Durante  il  periodo  di  sospensione  respiratoria  vide 
egli  diminuire  la  frequenza   del    polso   fino  a  cessazione 
totale;    dopo   il   taglio   dei   nervi   decimi  mancò   la  pe- 
riodicità del  polso,  mentre  persistette  il  ritmo  respirato- 
rio tipico  del  fenomeno   di   Gheyne  e  Stockes,  colla  sola 
differenza  che  mancavano   le   respirazioni   superficiali  e 
che  gli  sforzi  dispnoici  del  periodo  di  sospensione  erano 
•accompagnati  da  crampi  di  soffocazione.   Alla   fine   della 
sospensione  e  al  principio  delle   nuove   respirazioni  au- 
mentava la  pressione  sanguigna  notevolmente  ;   a  respi- 
razione ritornata  normale  diminuiva  la  pressione  mede- 
sima fino  al  suo  stato  primiero.    Da   ciò  deduce  Fjlehne 
che  il  complesso  del  fenomeno  non  sia  condizionato  airin- 
tegrità  dei  vaghi,  come  vuole  Traube,  ma   che  piuttosto 
dipenda  da  una   differenza    di    eccitabilità  fra    il    centro 
nervoso  respiratorio  e  quello   circolatorio.  Le  eccitazioni 
normali  non  bastano  secondo  questo  A.  a  produrre  respi- 
razioni regolari,  e  cosi    nasce   il    fenomeno,    durante  il 
quale  si  accumulano  materiali  eccitanti  perchè  il  sangue 
viene  poco  ventilato  ;  per  tal  fatto  viene  sovreccitato  il  centro 
vasomotore,  quindi  si  restringono  le  arterie,  e  fra  queste 
quello  del  midollo  allungato;  ciò  che  è  causa  di  maggiore 
eccitazione  del  centro  respiratorio,  da  che  seguono  nuove 
respirazioni,  le  quali  dapprincipio  si   fanno   assai   enei^ 
giche  in  modo  che  il  sangue  viene  abbondantemente  ven- 
tilato e  si  ripristinano  le  condizioni  nel  respiro  normale;  ma 
ben  tosto  diminuisce  e  cessa  Teccitazionc  del  centro  va- 
somotorio, quindi  le  respirazioni  tornano  deboli  e  super- 
ficiali, quindi  si  ripete  il  fenomeno.  L'essenzialità  sta  dun- 
que secondo  Filehne  in  ciò  che,  date   le   condizioni   per 
una  insufficiente  eccitazione    del    centro    respiratorio,  le 
ntiove  respirazioni  profonde   non   possono   aver   origine 
che  per  concorrenza  della  sovreccitabilità  del  centro  vaso- 
motore;  mentre  coli' idea  di  Traube  della  facile  stanca- 
bilità del  centro  respiratorio,  non  si  trova  la  ragiono  per 
la  quale  devono  nascere  inspirazioni  assai  profonde  dopo 
la  sospensione.  Chiunque  dei  due  abbia  maggior  ragione, 
per  ora  bisogna  convenire  che  gli  esperimenti  hanno  dato 
ancor  troppo  poca  luce  intomo  al  fenomeno  in  discorso. 
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Questi  studi  si  collegano  con  altri  dello  stesso  autoi-e 
intorno  airapnca  (sospensione  del  respiro).  È  noto  che 
le  insufflazioni  d'aria  nel  polmone  (respirazione  artifi- 
ciale) fanno  cessare  la  respirazione  e  che  Brown  Sóquard 
spiegò  questo  fatto  ammettendo  che  durante  la  distensione 
artificiale  del  polmone  si  lacerassero  le  terminazioni  pol- 
monari del  nervo  vago  e  che  in  ciò  stesse  la  causai 
diretta  deirapnea  ;  così  alla  lacerazione  dei  vaghi  ascrisse 
la  sospensione  dei  crampi  stricnici  che  si  ottiene  per 
la  ventilazione  dei  polmoni  e  non  già  alPapnea,  che  co- 
stituirebbe in  tal  caso  un  epifenomeno.  Filehne  vide  av- 
venire l'apnea  e  arrestarsi  il  tetano  per  la  ventilazione 
dei  polmoni  anche  dopo  il  taglio  dei  vaghi  al  collo.  Solo, 
quando  all'eccessivo  lavoro  del  cuore  prodotto  dalle  grandi 
dosi  di  stricnina,  comincia  a  succedere  la  paralisi,  cessa 
l'apnea  e  ritornano  i  crampi  sotto  forma  di  convulsioni. 

Anche  le  insufflazioni  di  anidride  carbonica  producono 
apnea*  ma  secondo  TA.  non  per  eccitazione  delle  termi- 
nazioni del  vago,  come  ammise  Kossbach,  ma  per  ecci- 
tazione delle  terminazioni  del  trigemino  nel  naso.  Escluse 
per  qualsiasi  maniera  le  cavità  nasali  dalle  vie  respira- 
torie non  succede  1'  apnea  all'  insufflazione  dell'anidride 
carbonica. 

Questa  apnea  non  ha  nulla  a  che  faro  con  quella  pro- 
dotta dalla  grande  aereazione  dei  polmoni  (la  quale  av- 
viene perchè  l'abbondante  scambio  gasoso  nel  sangue  to- 
glie la  causa  eccitimte  del  centro  nervoso  respiratorio  e 
quindi  dei  movimenti  respiratorii,  essendo  questa  costi- 
tuita dell'accumulo  dell'anidride  carbonica  e  dal  difetto 
dell'ossigeno  nel  sangue)  e  in  fiitto  l'insufflazione  di  ani- 
dride carbonica  non  fa  cessare  il  tetano  stricnico  e  tanto 
meno  le  convulsioni  delle  cavie  artificialmente  epilettiche, 
le  quali  del  resto  non  cessano  nemmeno  per  l'apnea. 

Mentre  Sidlo  (DeuL  Arch.  f  Klin.  Med.,  XIV)  si  di- 
chiarò nuovamente  fautore  della  cura  della  pnoumonite 
colla  veratrina,  Jùrgensen  (Handb,  dei'  spez,  PaihoU  und 
Tkerapie  heraiisgeg.  von  Ziemssen,  V)  stabilisco  jin  nuovo 
concetto  della  pnoumonite  crupale  acuta,  secondo  il  quale 
è  afiatto  vano  ogni  tentativo  di  jugularo  la  malattia  «  e 
infondata  la  cura  antiflogistica.  Egli  definisce  la  pnew- 
nwnite  crupale  per  unn  malattia  generale  nella  quale  /*tn- 
fiammazione  dei  polmoni  non  è  che  uno  dei  sintomi  prin» 
eipali,  mentre  non  tutti  i  fenomeni  morbosi  possono  esters 
spiegati  dalla  lesione  locale,  per  modo  che  è  neeessmio  am^ 
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mettere  un  eccitante  specifico  della  malattia ,  ossia  la  pneti^ 
monile  erupale  deve  appartenere  al  gruppo  delle  malattie 
d*  infezione  (p.  143). 

Le  ragioni  sulle  quali  Jùrgenscn  appoggia  la  sua  as- 
serzione sono  dedotte  in  parte  daireziologia,  in  parte  dal- 
Tanatomia  patologica.  Riguardo  alla  prima  parte,  con- 
frontando la  pneumonitc  erupale  con  altre  malattie, 
egli  nota:  1.*'  Che  la  pneumonite  cruposa  e  la  bron- 
chite hanno  un  perimetro  geografico  di  diffusione  affatto 
diverso  Tuna  dall'altra,  e  che  le  leggi  valevoli  per  la 
bronchite  non  sono  applicabili  alla  pneumonite  ;  cosicché 
il  loro  rapporto  di  spazio  è  affatto  diverso.  2.°  Le  stagioni 
prosentano  una  considerevole  differenza  fra  la  frequenza 
della  pneumonite  e  quella  della  bronchite  e  delki  pleu- 
rite. Queste  malattie  non  si  corrispondono  quindi  nemmeno 
per  il  temiK)  in  cui  oc<:orrono.  3.'^  In  generale  le  malat- 
tie infiammatorie  e  le  malattie  dell'apparato  respiratorio 
paragonate  colla  pneumonite  erupale,  per  riguardo  al 
tempo  di  coincidenza,  si  trovano  affatto  disparate  per  la 
loro  intensità.  4.°  Le  cause  esterne,  principalmente  il  raf- 
freddamento, cadono  così  di  raro  insieme  colla  pneumo- 
nite erupale,  che  diflicilmente  se  ne  possono  considerare 
come  causa  eccitante.  In  fatto  un  numero  piccolissimo 
di  individui  che  si  espongono  a  causa  di  raffreddamento 
cade  ammalato  di  pneumonite  erupale,  e  inversamente 
dogli  ammalati  di  pneumonite  un  numero  piccolissimo  si 
era  esposto  a  queste  cause  dannose.  Quindi  nello  stesso 
modo  con  cui  non  si  dice  che  una  dispepsia  febbrile  toc- 
cata ad  un  individuo  già  in  istadio  prodromico  di  tifo  sia 
la  causa  vera  dell'ileotifo,  cosi  non  si  può  dire  che  i  raf- 
freddamenti, cui  si  sia  esposto  un  individuo  che  dopo  am- 
mala di  pneumonite,  siano  assolutamente  stati  la  causa 
di  quest'  ultima  ;  lo  sviluppo  della  pneumonite  può  es- 
sere favorito  dal  raffreddamento,  ma  non  da  esso  cagio- 
nalo ;  come  uno  spavento  può  far  abortire  una  gravida , 
ma  non  esser  stato  la  causa  prima  del  parto,  quindi  della 
gravidanza.  Riassumendo  dunque  dal  lato  eziologico  è 
importante  a  notai'si  che  non  è  dimostrata  alcuna  coin- 
cidenza di  spazio  e  di  tempo  fra  la  pneumonite  erupale 
e  la  pleurite  e  la  bronchite,  le  quali  ultime  sono  secondo 
TA.  da  considerarsi  come  malattie  veramente  infiamma- 
torie, ossia  che  possono  venir  suscitate  anche  artificial- 
monto  per  mezzo  dei  comuni  mozzi  capaci  di  destare  pro- 
cessi iiiflammatorii. 
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Il  punto  più  importante  per  VA.  è  Tanatomìco.  Da  que- 
sto lato  la  pneumonite  crupale  è  incondizionatamente  «li- 
versa  da  qualsiasi  altra  forma  infiammatoria  dei  polmoni. 
Come  por  mezzo  dei  soliti  aprenti  eccitatori  d'infiamma- 
zioni non  si  possono  produrre  neir  intestino  le  altera- 
zioni deir  ileotifo,  cosi  cogli  stessi  agenti  sì  forti  che 
deboli  non  si  è  mai  riusciti  finora  a  produrre  la  pneu- 
monite crupale.  In  questa  malattia  si  ha  dunque  qualche 
cosa  di  speciale  come  nell*  ileotifo. 

Dal  lato  patologico  è  a  notarsi:  I.  Che  in  tutta  la  du- 
rata del  suo  decorso  la  pneumonite  non  presenta  mai  un 
rapporto  costante  fra  la  febbre  e  le  alterazioni  locali  per 
modo  che  Tuna  non  può  essere  cagionata  dalle  altre  e 
viceversa.  In  fatto  le  pneumoniti  ristrette  a  limitatissimo 
focolajo  sono  ordinariamente  accompagnate  da  febbri  le 
più  gravi,  e  cosi  pneumoniti  anche  molto  estese  decor- 
rono di  solito  con  febbre  moderata,  e  ciò,  essendo  la  re- 
gola e  non  Teccezione,  non  può  dipendere  dall'individua- 
lità.  È  ben  vero  che  l'invasione  di  nuovi  tratti  di  pol- 
mone sano  è  di  solito  accompagnata  da  rialzo  della  feb- 
bre, ma  ciò  non  esclude  che  i  due  fenomeni  siano  indi- 
pendenti r  uno  dair  altro  e  solo  coordinati  ad  una  stessa 
causa.  2.®  In  tutte  le  malattie  infìammnt*>rio,  pleurite,  pe- 
ricardite, peritonite,  bronchite,  pnoumo. lite  catarrale,  in- 
vece non  è  regola  di  sorta,  tanto  al  principio  che  nel  de- 
corso e  sul  declino  V  individualità  è  il  principale  fattore, 
come  durante  il  periodo  di  restituzione  nelle  malattie  da 
infezione.  La  pneumonite  crupale  poi  sul  modo  del  suo 
decorso  si  accosta  interamente  alle  altre  infezioni  acute. 
Come  esse  ha  decorso  ciclico,  stadio  prodromico  con  feb- 
hra,  quasi  senza  alterazione  locale  e  stadio  regressivo  con 
gravi  lesioni  locali  quasi  o  totalmente  senza  febbre.  Que- 
sti due  fotti  sono  dunque  affatto  indipendenti  Tuno  dal- 
l'altro. 

Tutte  queste  ragioni  bastano  secondo  Jilrgensen  per 
ascrivere  la  pneumonite  crupale  alle  malattie  d'infezione, 
come  bastano  per  la  meningite  cerebro-spinale.  È  ben 
vero  che  questa  è  più  spesso  epidemica,  mentre,  la  pneu- 
monite è  affatto  endemica,  ma  anche  la  infezione  da 
malaria  è  endemica  nelle  regioni  palustri  e  pur  non 
cessa  di  essere  una  malattia  da  infezione. 

Con  queste  conclusioni  l'A.  viene  alle  indicazioni  tera- 
peutiche, che  naturalmente  sono  ben  diverse  da  quelle 
che  finora  signoreggiavano. 
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Il  concetto  di  ima  infiammaziono  semplice  permetteva 
1*  idea  di  ju^larc  con  mezzi  terapeutici  la  pneumonite 
crupale  e  di  trattarla  antillogisticamonte.  La  clinica  ha 
dimostrato  vano  anche  il  concetto  di  terapia  antiflogistica 
nel  senso  dei  salassi  e  sanguisugi,  perchè  finora  non  si 
ò  mai  arrivati  ad  arrestare  nessuna  inflimmazione  colle 
deviazioni  sanguigno.  Ma  la  logica  dei  tentativi  di  jugu- 
lare  la  malattia  cade  totalmente  quando  si  considera  la 
pneumonite  come  una  malattia  d' infezione.  Nessuno  ha 
mai  pensato  di  riuscire  ad  arrestare  un'  infezione  ;  solo 
invece  si  propone  la  terapia  di  mantenere  in  vita  Tam- 
raalato  finche  V  infezione  si  sia  spenta  da  sé  ;  come  av- 
viene di  tutte  le  infezioni,  quando  a  ciò  bastano  lo  forze 
deirammalato. 

L*A.  considera  dunque  quali  siano  le  cagioni  per  le 
quali  vengono  a  mancare  all'ammalato  le  forze  por  vi- 
vere tutto  il  tempo  necessario  pel  naturale  decorso  del- 
l' infezione,  e  qui  ritorna  alla  tesi  già  accennata  neir An- 
nuario 1873,  che  cioè  due  sono  le  cause  indirette  di 
morte  pei  pneumonici,  cioè  la  febbre  e  l'ostacolo  alla 
circolazione  e  quindi  alla  aereazione  del  sangue  nei  poi-» 
moni.  Ne  l'una  né  l'altra  di  queste  due  cause  basta  da 
se  a  cagionare  la  morte  ;  in  fatto  la  condizione  anato- 
mica è  ancor  grave  quando  decade  la  febbre  e  questa 
non  è  mai  di  tanto  lunga  durata  da  cagionare  per  so  sola 
la  morte  ;  ma  insieme  concorrono  queste  due  cause  a  pro- 
durre la  debolezza  del  cuore  che  può  dirsi  l'unica  causa 
diretta  della  morte  nella  pneumonite  crupale.  La  terapia 
deve  dunque  combattere  la  debolezza  del  cuore.  A  questo 
scopo  nulla  abbiamo  dal  lato  dei  polmoni  affetti,  si  tratta 
anzi  appunto  di  sostenere  il  cuore  perchè  basti  a  man- 
tenere la  circolazione  nei  polmoni  anche  ad  onta  degli 
ostacoli  abnormi  che  ivi  le  si  oppongono.  Si  ha  molto 
più  da  fare  invece  contro  la  febbre  che  contro  l'  altra 
causa  della  debolezza  del  cuore  (vedi  Annuario  1873). 

Alcune  importanti  esperienze  di  Traube  avevano  di- 
mostrate lesioni  speciali  che  nascono  nei  polmoni  in  se- 
guito al  taglio  dei  nervi  vaghi  e  che  egli  ritenne  dipen- 
denti dalla  irritazione  suscitata  nella  mucosa  laringea  e 
bronchiale,  per  il  passaggio  delle  materie  alimentari  nella 
laringe  paralitica.  Più  minute  indagini  di  Genzmer  (P//u- 
gfrsArch,,  Vili),  eseguile  sotto  la  guida  di  Witlich,  di- 
mostrarono che  racceleramento  del  ritmo  cardiaco,  conse- 
cutivo al  tìglio  bilati^rale   del    nervo    vago  al  collo,  non 
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ha  influenza  alcuna  sulle  proprietà  dei  polmoni.  La  li- 
mitazione del  respiro  consecutiva  al  taglio  dei  soli  rami 
ricorrenti  (nervi  costruttori  della  laringe)  dei  nervi  va- 
ghi non  produce  edema  dei  polmoni.  La  penetrazione  dei 
liquidi  della  bocca  nei  polmoni  non  protluce  la  lesiono 
dei  polmoni  cagionala  dal  taglio  di  ambo  i  nervi  vaghi. 
Probabilmente  i  risultati  contrari  ottenuti  da  Traubc  di- 
pendono dalla  qualità  e  quantità  dei  liquidi  penetrali 
nella  trachea,  poiché  per  la  recisione  dei  vaghi  non  pas- 
sano in  laringe  che  due  centimetri  cubi  di  liquido  in  '2{ 
ore,  mentre  Traube  ne  aveva  ottenuto  bensì  un  buon 
cucchiaio,  ma  previa  legatura  deiresofago.  Traube  in- 
jetlò  poi  nella  trachea  4  e.  e.  di  liquido  e  produsse  le  al- 
terazioni da  lui  descritte ,  ma  TA.  trovò  che  2  e.  e.  non 
producono  lesione  alcuna,  nò  si  hnnno  lesioni  durevoli 
per  5  cent.  e.  Invece  iperemia  ed  edema  polmonare  na- 
scono in  seguito  al  taglio  bilaterale  dei  nervi  vaghi  al 
collo,  anche  senza  penetrazione  di  alcun  corpo  straniero 
nei  bronchi.  La  paralisi  dei  rami  polmonari  dei  nervi 
vaghi  produce  quindi  un'alterazione  nel  tessuto  polmo- 
nare ;  e  in  fatto  l'A-  vide  anche  la  lesione  monolateralo 
in  seguito  al  taglio  monolaterale  dei  detti  nervi. 

Contro  la  tosse  ferina  considerala  principalmente  per 
riguardo  agli  accessi  convulsivi  fu  studiata  sperimental- 
mente razione  dei  diversi  narcotici  da  Wolkenstcin  (CV?i- 
tralbl.  f.  med.  Wiss  1871).  Egli  constatò  sugli  animali  che  la 
tosse  spasmodica,  come  già  aveva  dimostrato  Ustimowitsch, 
nasce  per  azione  riflessa  dei  nervi  laringei  superiori  sul- 
rjl.^pajo  dei  nervi  cerebrali.  Avvelenalo  Tanimale  colla 
morllna  ed  altre  sostanze ,  V  irritazione  meccanica  del 
nervo  laringeo  superiore  fatta  nella  cosidetta  zona  ri- 
flessa di  Bidder  (situata  alla  parte  inferiore  dei  lega- 
menti vocali)  non  produce  più  tosse.  La  belladonna 
(quindi  l'atropina),  il  cloroformio,  l'aconito,  Talcolo  al 
90  0]0»  il  calomelano  e  il  sublimato  riuscirono  tritalmcnte 
inattivi.  L'A.  ritiene  dunque  come  principale  rimedio  con- 
tro la  tosse  convulsiva  la  morfina,  alla  quale  tengono 
dietro  per  una  leggera  azione  il  cloralio,  il  bromuro  po- 
tassico e  l'acqua  di  lauro  ceraso. 
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III. 

Apparato  tirinario, 

A(i  illustrare  la  storia  dei  cilindri  renali  narra  Nothna- 
jsrol  che  in  o^i^ni  itterìzia  intensa,  da  qualsiasi  causa  di- 
IKjnda ,  V  tanto  febbrile  che  apiretica  si  trovano  cilindri 
iieirurina ,  e  la  loro  quantità  sta  in  rapporto  diretto  col 
^^rado  deiritterizia.  I  cilindri  sono  quasi  sempre  incolorì 
ed  omogenei,  talora  più  o  meno  granulosi,  e  con  cellule 
epiletiche  gialle  per  la  bile  ;  cosi  detti  cilindri  fibrinosi 
erano  rarissimi  e  mancavano  totalmente  globuli  rossi  ed 
albumina.  Ciò  sta  in  relazione  col  fritto  descritto  da  Ley- 
den,  che  per  le  iniezioni  di  acidi  biliari  nelle  vene  com- 
paiono cilindri  con  albumina  nelle  urine.  Il  fatto  sembra 
assai  chiaro  al  Rei.,  il  quale  già  osservò  da  lungo  tempo 
e  notò  nel  suo  rendiconto  di  uit  comparto  dell'  ospitale 
maggiore  di  Milano  per  il  1873,  redatto  dal  dottor  Pan- 
zeri,  che  ogni  qualvolta  l'urina  è  ricca  di  urati  o  di  os- 
salati,  si  trovano  cilindroidi  nell'urina,  e  talora  abbondan- 
tissimi e  qualche  volta  anche  scarsi  cilindri,  senza  biso- 
gno che  vi  sia  albumina.  Tanto  in  questi  casi  come  in 
quelli  di  itterizia  si  tratta  evidentemente  di  una  sostanza 
anormale  per  la  quantità  o  per  la  qualità  che,  passando 
poi  canalicoli  renali  per  venire  eliminata  coll'urina ,  ir- 
rita gli  epiteli  renali. 

Eichhorst  (Berliner  Klhi,  Wochenschr,  1874,  N.  7),  vide 
nell'urina  di  uomo  alfetto  da  cirrosi  dei  reni  un  abbon- 
dante sedimento  composto  quasi  esclusivamente  da  cilin- 
dri incolori  omogenei  o  più  o  meno  granulosi,  di  dimen- 
sioni straordinarie  (2-4  mill.  di  lunghezza  e  grossi  come 
capelli)  alcuni  a  doppio  contorno,  altri  biforcantisi  .id  ima 
estremità.  Si  coloravano  in  giallo  per  l'iodio,  si  scioglie- 
vano rapidamente  neoli  alcali  caustici  e  nell'acido  nitrico, 
lentamente  invece  nell'acetico  e  cloridrico;  non  venivano 
intaccati  dall'acido  solforico. 

Johnson  (The  Lanca  iS7S)  vide  apparire  albuminuna 
por  parecchi  giorni  in  individui  sani,  in  seguito  a  bagni 
freddi  di  lunga  durata.  Tale  albuminuria  non  era  accom- 
pagnala dai  cilindri  renali,  di  che  però  dubita  fortemente 
il  Rei.,  che  non  vide  mai  albuminuria  senza  prodotti  di  ìpi 
ritazionu  degli  epiteli  renali. 
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L'nlbumina  ordinaria  tleir  urina  può  presentare  modi- 
ficazioni importanti  nelle  reazioni.  Il  medesimo  Johnson 
(Bull  'nied.  Journ,  1874,  N.  721)  trovò  che  T  urina  di  un 
ammalato  di  faringite  e  laringite  catarrale  febbrile ,  es- 
sendo leggermente  acida/ si  intorbidava  per  raggiunta  di 
alcune  goccie  di  acido  nitrico,  ma  si  rischiarava  nuova- 
mente per  l'aggiunta  di  nuovo  acido  o  pel  riscaldamento 
e  cosi  rimaneva  anche  dopo  il  ralTreddamento  senza  neu- 
tralizzazione colla  potassa.  Il  cloruro  mercurico  dava  un 
abbondante  precipitato,  nessuno  ne  produceva  il  ferrocìa- 
nuro  potassico,  e,  dopo  raggiunta  di  questo,  nemmeno  le 
prime  goccie  di  acido  nitrico.  Dializzata  con  acqua  per 
24  ore,  Purina  divenne  neutra  e  V  acido  nitrico  vi  pro- 
dusse un  precipitato  gelatinoso  che  si  sciolse  per  il  ri- 
scaldamento ;  cloruro  mercurico,  nitrato  argentico  e  acetato 
neutro  di  piombo  airincontro  davano  pure  precipitato  ma 
insolubile  pel  calore. 

La  possibilità  che  Turina  acida  s' intorbidi  per  1*  acido 
nitrico  per  rischiararsi  al  calore  che  parve  un  fatto  strano 
a  Johnsou,  ò  ammessa  come  un  fatto  comune  da  Obcr- 
milller;  e  Salkowsky  nota  che  facilmente  si  distinguo  in 
tal  caso  se  l'intorbidamento  è  formato  da  urati  acidi,  per- 
che essi  precipitano  se  si  mescola  V  urina  con  un  terzo 
del  suo  volume  di  acido  nitrico  e  poi  si  sciolgono  a  debole 
calore,  cosa  più  volte  osservata  anche  dal  Rei.  Obermùller 
però  trovò  facile  questa  reazione  nelle  soluzioni  albumi- 
nose povere  di  sali.  Il  precipitato  ottenuto  con  poco  acido 
nitrico  a  freddo  lavato  con  acqua,  viene  liberato  dall'acido 
nitrico  aderente  e  allora  si  scioglie  nell'acqua  distillata, 
negli  acidi  e  negli  alcali,  e  lo  soluzioni  hanno  i  caratteri 
dell'  albumina  acida  od  alcalina.  Talvolta  non  si  ottiene 
precipitato  in  nessun  modo  coll'acido  nitrico  e  lo  si  pro- 
duce invece  per  mezzo  dell'alcole;  sembra  essere  in  tal 
caso  neir  urina  un  corpo  albuminoso  diverso  dell'  ordi- 
nario, come  già  fu  osservato  da  Gerhardt. 

In  simili  casi  (scarlattina  con  difterite,  pneumonilAi . 
ileotifo),  ottenne  Paulore  dall'urina  per  mezzo  dell'  alcole 
abbondante  precipitato ,  che ,  ripetutamente  sciolto  nel- 
l'acqua e  riprecipitato  nell'alcole ,  diede  infine  una  solu- 
zione che  pei  sali  metallici  reagiva  in  modo  simile  ai 
peptoni. 

Nel  siero  sanguigno  esistono  i)arcc<*hi  corpi  albuminosi 
e  sembra  a  Senator  (Virclww  Avrh,,  !H74^  tomo  X)  elio 
in  taluni  casi  delibano  naUiralmenlc  passare  noli*  tutina  , 
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quantunque  ciò  non  possa  dirsi  incondizionatamente,  poi- 
ché i  diversi  corpi  albuminosi,  specialmente  in  presenza 
di  sali  si  comportano  assai  diversamente  V  uno  dall'altro 
in  rapporto  alla  filtrazione  ed  air  osmosi.  Un'  altra  fonte 
di  albumina  nell'urina  sono  gli  epiteli  renali  in  istato  di 
infiltramento  albuminoso  che  ponno  esservi  sospesi ,  i 
quali  cedono  facilmente  albumina  al  liquido  che  li  cir- 
conda, e  che  man  mano  si  scompongono  dando  luogo  alla 
formazione  di  un  corpo  albuminoso  simile  alla  miosina 
che  si  rende  libera. 

Sopra  ::?T  casi  di  malattie  renali  versarono  le  ricerche 
dcirautore.  Egli  diluiva  l'urina  con  acqua,  fino  alla  den- 
sità di  iAÌ0'2  o  1.003,  da  che  non  nasceva  alcun  intorbida- 
mento, poi  la  trattava  per  2  o  4  ore  con  una  corrente  di 
anidride  carbonica ,  e  in  ciascuna  urina  albuminosa  si 
produceva  cosi  un  intoi*bidamcnto,  che  solo  in  alcuni  casi 
costituiva  un  manifesto  precipitato.  Questo  si  scioglieva 
nell'acido  cloridrico  diluito,  nelle  soluzioni  di  cloruro  so- 
dico, ecc.,  e  si  comportava  in  generale  come  una  globu- 
lina. La  massima  quantità  di  tal  corpo  si  trovò  nell'urina 
di  una  degenerazione  amiloidc  dei  reni,  nel  qual  caso  si 
potò  anche  riconoscere  in  esso  la  proprietà  flbrinoplastica, 
poiché,  sciolto  per  mezzo  di  una  piccola  quantità  di  soda 
caustica,  faceva  coagulare  in  fiocchi  i  trasudati  pericar- 
dici  e  pleurici.  Dopo  questa  era  più  ricca  di  paraglobu- 
lina  r  urina  di  una  nefrite  acuta.  Nella  nefrite  cronica 
invece  questa  sostanza  è  assai  scarsa,  quantunque  in  com- 
plesso i  corpi  allmininosi  siano  più  abbondanti.  In  cinque 
rasi  di  iperemia  ipostatica  dei  reni  la  paraglobulina .  era 
in  quantità  mediocre. 

L'urina  filtrata  dalla  paraglobulina  trattata  cautamente 
con  acido  acetico  diede  spesso  un  nuovo  intorbidamento 
probabilmente  ancora  per  paraglobulina ,  possibilmente 
l»erò  per  albuminato  alcalino,  ciò  che  non  fu  possibile 
distinguere  per  la  scarsezza  del  precipitato.  Albuminato 
acido  non  si  trovò  mai.  Vi  si  dimostrarono  invece  i  pep- 
toni  liberando  l'urina  dall'  albumina  por  mezzo  di  po- 
che gocce  d'  acido  acetico,  poi  trattandola  con  tre  vo- 
lumi d'alcole  per  il  che  si  otteneva  un  precipitato  scarso 
che,  lavato  dall'alcole,  si  scioglieva  nell'acqua.  Si  colorava 
in  giallo  per  1'  HNO^  e  dava  reazione  di  peptone  cogli 
ossidi  metallici. 

In  cinque  casi  di  cistite  catarrale  cronica  si  trovò  ab* 
bondantissima  la  paraglobulina,  essendo  l'urina  di  i*ea- 
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zionc  acida.  In  un  caso  di  infiammazione  crupale  dello 
vie  urinarie  in  seguito  ad  uso  prolungato  di  empiastri 
cantaridati  Turina  conteneva  molto  deposito  fibrinoso,  una 
vera  lìbrinuria. 

L'autore  si  occupò  anche  della  natura  dei  cilindri  del- 
l'urina, a  quanto  pure,  con  perfetta  sconoscenza  degli  studi 
già  da  tempo  pubblicati  dal  Rei.  a  questo  riguardo.  Egli 
viene  a  conchiudere  chef  non  si  può  provare  che  siano 
costituiti  da  fibrina,  perchè  con  questo  nome  si  esprimo 
piuttosto  con  concetto  fisico  che  chimico. 

Quanto  al  modo  di  passaggio  dei  corpi  albuminosi  dal 
sangue  neirurin.i,  l'autore  la  le  seguenti  considerazioni  : 
I  vasi  sanguigni  dei  corpuscoli  nialpigliani  subiscono  nelle 
stasi  venose  generali  un  aumento  di  tensione  minore  di 
quello  degli  altri  capillari;  contemporaneamente  diminui- 
sce la  secrezione  perchè  il  secreto  renale  fa  stasi  nei  ca- 
nalicoli renali,  come  Ludwig  ha  dimostrato  per  la  le- 
gatura delle  vene  renali.  Se  ora  si  ammette  che  la  pres- 
sione arteriosa  è  nella  stasi  venosa  ordinariamente  assni 
diminuita,  si  trova  che  tre  momenti  concorrono  a  produrre 
diminuzione  della  quantità  deirurino.  L'allmmina  non  può 
dunque  venire,  per  cosi  dii^e,  spremuta  fuori  dai  vasi  san- 
guigni dei  glomeruli,  ma  proviene  probabilmente  dai  v;isi 
interstiziali  che  si  trovano  sotto  alta  pressione  interna,  e  da 
essi  viene  direttamente  spremuta  nei  canalicoli  renali,  gli 
epiteli  dei  quali  non  la  possono  assimilare  a  cagione  della 
eccessiva  quantità  di  essa  ,  o  perchè  essi  medesimi  sono 
alterati  nella  loro  nutrizione.  Nei  casi  di  degenerazione 
amiloide  dei  reni ,  1*  urina  deve  essere  considerata  come 
una  miscela  di  urina  e  di  trasudato  sieroso,  non  infiam- 
matorio, spi^emuto  fuori  dei  gomitoli  nialpigliani. 

Le  alterazioni  dell'  urina  nelle  varie  forme  di  nefrito 
sono  il  prodotto  dell'azione  dei  mutamenti  di  afflusso  e 
deflusso  del  sangue  nei  gomitoli  e  nei  vasi  interstiziali 
e  della  stasi  dell'urina  medesima  nei  canalicoli  j^nali.  I 
cilindri  poi,  che  meglio  diconsi  secondo  lui,  albuminosi 
(il  Rei.  ha  già  dimostrato  ad  evidenza  e  molti  hanno  ac- 
cettate le  sue  conclusioni,  che  i  cilindri  incolori  non  ap- 
partengono alla  serie  dei  corpi  albuminosi),  vengono  cer- 
tamente formati  dalle  cellule  epitelichc  tlei  canalicoli,  o 
per  secrezione  o  per  loro  degenerazione,  ma  non  vengono 
già  spremuti  dai  vasi  dei  gomitoli  malpigliani,  come  una 
volta  si  era  creduto. 

L' albuminuria   è  anche  im  sintomo   prezioso  dogli  no- 
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cessi  epilettici.  Infatti  Huppert  vide  in  indiridui  del  resto 
sani  la  prima  urina  emessa  dopo  un  nccesso  epilettico 
di  colore  assai  pallido,  del  peso  specifico  di  1.018—1.020 
abbondante  e  sempre  albuminosa.  Dopo  le  semplici  ver- 
tigini Talbumina  è  però  assai  scarsa,  e  spesso  non  viene 
riconosciuta  ;  nei  veri  accessi  la  quantità  dell*  albumina, 
varia,  in  rapporto  diretto,  colla  intensità,  colla  durata,  e 
col  numero  degli  accessi.  Transitoriamente  compaiono 
neir  urina  albuminosa  anche  cilindri  omogenei  di  varia 
forma  e  gi*andezza  che  scompaiono  prima  dell'albumina. 
Non  compaiono  quasi  mai  globuli  rossi ,  invece  sempre 
si  trovano  nemaspermi  in  seguito  agli  accessi  gmvi,  men- 
tre mancano  nelle  semplici  vertigini. 

L'autore  trovò  albuminuria  passa;i,^giera  ma  abbastanza 
considerevole  con  iscarsi  cilindri  dopo  accessi  di  manìa 
transitoria;  albumina  ,  cilindri  ed  anche  globuli  rossi  in 
seguito  agli  accessi  apopletliformi  ed  epilettiformi  dei  pa- 
ralitici. 

Albuminuria  fu  osservata  anche  nella  cosi  detta  ma- 
lattia di  Basedow  o  gozzo  esoftalmico,  e,  cosi  si  esprime 
Begbie  (  Edimhnrg  med.  Journ.  ,  1874,  GGXXVI),  senza 
cilindri  né  altri  olemenli  morfologici  indicanti  una  ma- 
lattia renale.  L'albuminuria  compariva  a  periodi  di  varia 
durata  e  scompariva  insieme  col  migliorare  degli  altri 
fenomeni.  In  alcuni  casi  V  albumina  non  si  trovava  nel- 
r  urina  che  durante  la  digestione  o  poco  dopo,  e  in  due 
casi  era  abbondante  dopo  il  primo  pasto  mattutino  e  scar- 
sissima 0  nulla  dopo  gli  altri  pasti.  Quali  alterazioni  va- 
sali  e  vasomotorie  nei  reni  ne  siano  la  cagione  resta 
ignoto  per  ora  ;  certo  è  che  le  altre  lesioni  caratteristiche 
di  questa  malattia  riguardanti  la  glandola  tiroidea  ,  gli 
occhi  e  spesso  anche  la  milza  sono  puro  di  ordine  dei 
nervi  vasomotori.  La  influenza  manifesta  dei  pasti  può 
spiegarsi  pel  maggiore  afflusso  di  sangue  agli  organi  ad- 
dominali durante  la  digestione. 

Gaffky  osservò  T  albuminuria  in  tre  casi  di  avvelena- 
mento cronico  da  piombo  {Berlino  1873),  in  uno  dei  quali 
r  albuminuria  decorreva  parallela  alla  colica  ;  negli  altri 
due  casi  una  manifesta  nefrite  sembrava  aver  trovato  una 
condizione  predisi)onente  nella  intossicazione  saturnina. 

L'urina  normalmente  acida  nell'  uomo  e  nei  carnivori 
può  diventare  alcalina  pel  solo  fatto  dell'  introduzione  di 
molti  sali  alcalini  nell'organismo,  per  il  che  basta  man- 
giare in  abbondanza  certi  generi  di  fnitti.   Fn'  altra  ma- 
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niera  nella  quale  V  urina  può  diventare  alcalina  è  pol- 
la sottrazione  degli  alcali  ali*  orj^anismo ,  e  Salkowsky 
no  dimostrò  la  possibilità  per  mezzo  dell'  introduzione 
lenta  e  gi'aduata  di  acido  solforico,  per  la  qual  cosa  pas- 
sano neir  urina  molti  sali  alcalini.  Da  ultimo  Quinkc 
giunse  allo  stesso  scopo  sperimentalmente  col  sottranv 
acidi  air  organismo  e  vide  un  caso  simile  anche  nel- 
r  uomo.  Vn  animahito  di  enorme  dilatazione  dello  sto- 
maco, consecutiva  a  stringimento  del  piloro,  vomitava 
circa  3000  ce.  di  materie  assai  acide  ,  lo  stomaco  veniva 
evacuato  giornalmente  colla  pompa  e  lavato  con  acqua 
tiepida.  Ad  onta  della  dieta  carnea  la  reazione  dell'uriiiii 
era  intanto  sempre  alcalina  e  separava,  nel  riposo  senza 
principio  di  decomposizione,  cristalli  di  fosfato  a nnnouico 
magnesico.  L'ammalato  mori  per  perforazione  dello  sto- 
maco nel  colon  trasverso.  Ritenendo  che  l'alcalinità  del- 
l'urina  fosse  semplicemente  sostenut<i  dall'abbondante  sot- 
trazione di  acido  cloridrico  dallo  stomaco  cagionata  dai 
vomiti  e  ibiUe  lavature,  l'autore  tentò  riiìrodurrC  il  feno- 
meno sui  cani ,  ai  quali  bivò  ripetutamente  lo  stomaco 
con  acqua  attraverso  alla  lìstola  gastrica,  e  infatti,  adonta 
della  dieta  carnea,  quei  cani  presentavano  l'urina  alcalina 
perfino  il  giorno  appresso  a  quello  in  cui  erano  stillo 
fatte  le  lavature. 


IV. 

Apparato  digerente. 

V  ingrossamento  delle  tonsille,  che  tanto  frequente  ò 
nei  fanciulli,  viene  considerata  da  Haward  (Brif,  med. 
Journ.  1873,  N.  (549),  come  causa  dello  spaventarsi  tlei 
fanciulli  nella  notte  in  moltissimi  casi,  se  non  in  lutti; 
dalla  loro  tumefazione  nasce  ostacolo  al  libero  respiro , 
quindi  insufficiente  ossigenazione  del  sangue  che  produce* 
eccitazione  del  cervello.  L'estirpazione  delle  tonsille  avrebbe 
fatto  cessare  lo  spavento  notturno  in  tutti  i  casi  operati 
dall' autoix);  e  in  uno  di  essi  il  fenomeno  si  rinnovava 
ad  ogni  raffreddamento  pel  quale  ingrossavano  nuova- 
mente lo  tonsille. 

Sono  noti  due  casi  nei  quali  dallo  stomaco  uscivano 
gas  accensibili  e  brucianti  con  fiamma  incolora.  EwaM 
fRei^hert  Ih'bois   Reym.  Arch.  187  0    ne   narra    un  torzo 
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caso  colla  particolarità  che  i  gas  accesi  davano  fiamma 
luccnta  Era  un  ammalato  softerente  di  cattive  digestioni 
senza  però  css(M*e  molto  dimagrato.  La  produzione  del  gas 
era  intermittente,  e  si  alternavano  giorni  in  cui  l'amma- 
lato aveva  veri  vomiti  e  giorni  in  cui  non  eruttava  che 
gas.  Questi  estratti  mediante  la  pompa  gastrica  si  trova- 
rono composti  di  anidride  carbonica,  idrogeno,  gas  delle 
paludi,  ossigeno,  azoto,  traccio  di  un  gas  che  forniva  un 
olio,  e  traccie  di  acido  solfidrico. 

Nello  materie  vomitate,  esaminate  da-Hupstoin,  si  trovò 
acido  lattico  ed  acetico ,  acido  butirico  e  piccole  quantità 
(li  acidi  omologhi  più  alti ,  e  allo  stato  gassoso  anidride 
carbonica  e  idrogeno.  Tutte  queste  sostanze  sono  il  pro- 
dotto delle  fermentazioni  alcoolica,  lattica  e  butirica,  ad 
accezione  dell'ossigeno  e  dell'azoto  che  provengono  dall'aria 
deglutita.  Specialità  di  questo  caso  però  ò  la  presenza  nello 
stomaco  <ii  carburi  d'  idrogeno  quali  non  si  trovano  che 
neJrintestino  crasso;  e  poiché  tutte  le  materie  alimentari 
mescolate  col  contenuto  normale  dello  stomaco  non  danno 
mai  sviluppo  di  tali  idrocarburi,  l'autore  ne  lascia  T  ori- 
gine indecisa.  Possibile  però  ,  come  rimarca  Salkowski , 
che  essi  non  fossero  che  rigurgitati  dal  duodeno,  dove  si 
producono  normalmente  per  la  digestione  pancreatica  se- 
condo le  esperienze  di  Kunkel.  Mediante  lavature  dello 
stomaco  per  mezzo  della  pompa  gastrica,  Tammalalo  guari. 

Da  che  Simon  e  Hegar  trovarono  il  modo  di  poter  in- 
trodurre grandi  quantità  di  liquido  neirinlestino  retto  per 
razione  di  un  semplice  tubo  che  mette  in  comunicazione 
rinlestino  dell'  ammalato  con  un  recipiente  situato  a  di- 
versa altezza  al  disopra  dell'ammalato  stesso ,  Mosler  (Beri, 
h'Ihì.  Wochenschv,  187.3,  N.  45)  e  Wilbrand  (Ihiil  N.  49) 
poterono  introdurre  nel  crasso  fino  a  cinque  litri  d'acqua 
e  se  ne  giovarono  non  solo  contro  gli  otturamenti  inte- 
stinali, secondo  l' indicazione  di  Simon  ,  ma  anche  nella 
dissenteria,  nella  quale  oltre  a  poter  meglio  evacuare  lo 
sostanze  irritanti  e  in  decomposizione,  si  può  ottenere 
l'azione  topica  dei  medicamenti  astringenti  e  disinfettanti; 
se  ne  servirono  per  favorire  l'escrezione  della  bile  nelle 
diverse  forme  di  itterizia;  ad  evacuare  le  teste  delle  tenie 
rimaste  indietro  dopo  la  cura  tenifuga  ;  e  ad  allontanai-e 
gli  oxiui*i,  nel  qual  caso  giova  aggiungere  ad  ogni  litro 
d'acqua  tiepida  un  cucchiaio  da  tavola  di  acqua  di  cloro 
0  un  mezzo  cucchiaio  di  benzina. 

K  noto    che  la    chiusura    o  il  l'estringiinento  dei  dotti 
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/  punti  dello  scheletro  o  si  fanno  suppurazioni  metialalicln^ 

negli  organi  interni ,  nel  qual  caso  nuovi  Lrividi  danno 
una  forma  affatto  simile  a  quella  della  piemia.  Ed  è  por- 
ciò  che  Tautore  considera  rinteiY)  processo  di  tale  malat- 
tia come  una  forma  d'infezione,  tanto  più  che  trovò  nii- 
crococchi  nel  midollo  non  ancor  venuto  in  contatto  rol- 
Taria  esterna. 

Già  si  è  accennalo   nell'  Anncakio  del  1873  che  HuUm 

tende  a  ritenere  ogni  infiammazione  cagionata  da  fan*: In 

/  parassiti  ;   in  base  a  ciò  Kunzc  (DeitL  Arch,  f.  prakt.  M*'d. 

1874),  trattò  quattro  casi  di  poliartrite  acuta  colle  injezioiìi 
sottocutanee  di  fenolo  (una  siringa  di  Pravaz  di  una  so- 
luzione dciri  per  100)  nelle  località  ammalate  ed  ottenni* 
rimarchevole  diminuzione  del  dolore  degli  altri  feno- 
meni morbosi. 

Alla  torma  cronica  di  artrite  deformante  rarissimament».* 
prendono  parto  le  altre  articolazioni  all'infuori  di  queìN' 
della  mano  e  del  piede.  Un  raro  caso  fu  descritto  chi  Roi- 
ter  {Lem,  Arch,  f»  ìdin.  Mcd.,  XIII)  di  tale  alterazioni» 
deir  articolazione  epistrofeo-atlautica ,  nella  quale  il  pi«v 
cesso  odontoideo  era  assai  ingrossalo  in  tutti  i  sensi ,  <• 
fornito  di  prolungamenti  papillari,  cosi  che  non  lasciavii 
più  che  sei  centimetri  di  lume  del  canale  midollare,  e  il 
midollo  spinale  atrofico  aveva  dato  origine  a  paralisi  prin- 
cipalmente monolaterale.  I  margini  delle  superlicic  arti- 
colari erano  coperti  da  osteofìti ,  e  in  più  legger  grado 
Talterazione  era  estesa  anche  alle  altre  vertebre  cervicali. 

Kelle  infiammazioni  acute  delle  articolazioni  la  sensi- 
bilità di  esse  presenta  alterazioni  singolari  che  furono 
minutamente  studiate  da  Drosdoff*  nella  clinica  di  Botkìn 
a  Pietroburgo  (CeutralbL  f,  med.  Wiss.  ISIT}),  Mentre  U' 
articolazioni,  come  ognun  sa,  sono  assai  dolenti  per  ogiìi 
minimo  movimento,  e  per  la  più  leggera  pressione  ne  v 
molto  diminuita,  e  talora  affatto  spenta  la  sensibilità  fa- 
radica cutanea ,  provata  per  mezzo  di  elettrodi  a  spugne» 
imbevuta  di  una  soluzione  di  cloruro  sodico;  e  il  grailo 
di  tale  insensibilità  sta  generalmente  in  ragione  inversa, 
coirinlensità  deir  infiammazione.  Questa  alterazione  sen- 
soria è  cosi  limitata  alla  località  ammalala  die  d'un  salto 
si  passa  dalla  sensibilità  lesa  alla  normale;  talora  è  limi- 
tata ad  una  parte  deirarticolazionc  malata,  nel  qual  caso 
è  quasi  sempre  al  massimo  grado.  La  perdita  della  sen- 
sibilità faradica  precede  talvolta  di  due  o  più  giorni  il 
dolore  e  dura  più  a  lungo  di  esso,  e,  fiin.'hc  essa  rimane, 
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succedono  recidive  della  malattia.  Contemporaneamente 
sembra  il  senso  del  peso  assoluto  esseve  pure  diminuito 
poiché  gli  ammalati  non  avvertono  il  peso  di 20  o  30  gram- 
mi. (Ciò  però  sarebbe  in  contraddizione  coir  osservazione 
giornaliera  che  nelle  artriti  acute  reumatiche  gli  am- 
malati non  possono  tollerare  sulle  articolazioni  il  peso 
(li  leggiere  coperte).  Air  incontro  aumenta  la  sensibilità 
termica  lino  a  distinguere  differenze  di  temperatura  di 
0.'2^  —  0.5^  e  la  sensibilità  tattile  misurata  col  com- 
passo di  Weber.  Tale  aumento  cessa  per  la  faradizzji- 
zione  di  5-10  minuti  di  durata,  come  diminuisce  anche 
la  temperatura  dell'  articolazione  malata ,  la  quale  su- 
pera quello  delle  sane  di  2""  —  3^  aumentando  talora  già 
prima  che  comincino  i  dolori  e  durando  anche  dopo  di 
essi.  La  faradizzazione  fa  diminuire  anche  i  dolori  pro- 
dotti dalla  pressione  e  dai  movimenti  fino  a  rendere  pos- 
sibili leggeri  movimenti  passivi  ed  attivi ,  e  questo  stato 
pnò  durare  fino  a  cinque  ore  dopo  cessata  la  faradizza- 
zione, per  modo  rhe  più  brevi  e  meno  intensi  riescono 
i  parossismi  dolorosi,  e  quindi  più  rapido  decorre  tutto 
il  processo  morboso,  rimanendo  però  tuttavia  inalterata  la 
tendenza  alle  recidive. 

Come  nelle  malattie  acute  febbrili  e  principalmente 
nelle  malattie  d'infezione  si  ammalano  anche  i  muscoli, 
cosi,  come  descrive  Hayem  (Gaz.  med,  de  Paris ,  1874)  , 
si  danno  alterazioni  muscolari  anche  nelle  malattie  cro- 
niche. Esse  sono  difluse  o  circoscritte;  fra  le  prime  è  la 
atrofia  per  semplice  impiccolimento  della  sostanza  striata 
0  per  degenerazione  granulosa,  grassa  e  pigmentosa  delle 
fibre  medesime,  e  degenerazione  grassa  delle  cellule  del 
connettivo  e  delle  pareti  dei  vasi  capillari  circostanti. 

Air  atrofia  si  può  associare  aumento  dei  nuclei  delle 
fibre  muscolari  e  delle  cellule  del  perimisio  e  dei  vasi. 
Questa  forma  si  ha  quando  Talterazione  avviene  un  poco 
più  rapidamente  ,  come  nello  scorbuto  ,  neir  inanizione , 
nelle  diarree,  nelle  convalescenze  assai  protratte  da  ma- 
lattie acute,  e  principalmente  da  ileotifo  recidivo,  e  final- 
mente nelle  trombosi  venoso.  In  tutti  questi  casi  si  tro- 
vano poi  nei  muscoli  oltre  alle  alterazioni  descritte  an- 
che emorragie  di  varia  grandezza,  e  a  tutte  prende  parlo 
anche  il  cuore  come  gli  altri  muscoli. 

Le  alterazioni  circoscritte  consistono  in  piccoli  focolai 
infiammatori  tanto  parenchimatosi  che  interstiziali  con 
notevole  proli forazione  nucleare  (*  neofornìaziono  di  libre 
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muscolari  dalle  cellule  muscolari  preesistenti,  che  gene- 
ralmente risiedono  o  in  mezzo  o  intorno  ai  focolai  emor- 
ragici, e  quindi  non  sono  che  relTetto  deir  irritazione  <ia 
loro  prodotta. 

L*  atrolìa  muscolare  progressiva,  che  ormai  è  ricono- 
sciuta come  la  semplice  consegtienza  di  speciali  lesioni 
del  sistema  nervoso  centrale,  può  essere  ereditaria.  Eich- 
horst  (Beri  Jùin.  Wochenschr,  1873,  N.  40),  vide  in  una 
famiglia  una  donna  affetta  da  questa  malattia,  di  cui  una 
sorella ,  il  padre ,  il  nonno  e  il  bisnonno  avevano  pure 
sofferto  di  atrofia  muscolare  progressiva,  e  dei  sette  figli 
di  questa  ammaLiln,  tre  maschi  ed  una  femmina  ne  ave- 
vano r  eredità.  Così  erano  pure  ammalati  due  nipoti  di 
lei,  figli  di  un  suo  figlio  rimasto  sano,  e  di  una  giovano 
sana,  e  due  ragazze  di  una  sorella  sana.  La  malattia  coni* 
parve  sempre  a  virilità  inoltrala,  principiando  con  debo- 
lezza e  dimagramento  degli  arti  inferiori,  e  solo  più  tardi 
diffondendosi  agli  arti  superiori  senza  che  causa  occasio* 
naie  potessero  dirsi  gli  sforzi  del  camminare. 


VI. 
Apparato  calaneo. 

Le  malattie  della  pelle,  che  secondo  una  grande  stati- 
stica raccolta  da  Squire  (Brit,  med,  Journ.  1873,  N.  CIÒ) 
diventano  nelle  donne  repentinamente  molto  frequenti 
nei  due  stadi  climaterici,  mentre  rimangono  tuttavia 
sempre  più  frequenti  negli  uomini,  eccetto  che  nell'in- 
fanzia, richiedono  spesso  per  la  cura  locale  la  pece,  <* 
quindi  il  Amolo.  I  migliori  risultati  di  questo  genei'e  di 
terapia  ottenne Bulkley(.irr/j.  ofscient.  and  proci,  med.  ISTii) 
unendo  sia  la  pece  che  il  fenolo  ad  un  alcali  a  somi- 
glianza del  goudron  di  Guyot  dei  francesi.  La  sua  ricetta 
ò:  Pece  liq.  oppure  fenolo,  gr.  20;  potassa  caustica,  gr.  iu. 
acqua  com.  gr,  50;  la  potassa  rammollendo  T  epidermide 
favorisce  la  penetrazione  del  fenolo  nel  derma.  I  due  li- 
quiili  i)Oi  possono  essere  diluiti  coir  acqua  a  seconda  eK'i 
bisogni.  Diluito,  lo  usò  VA.  negli  eczemi  cronici,  nel  lupo 
eritemaloso;  concentrato  come  nella  fnrmola  della  ricetta 
nella  psoriasi. 

L'erpete  labiale,  malattia  tanto  comune,  vide  Lagrmi 
(Union  mPil  lS7i)   in   forma  epidemica  con  un  docoi*so 
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simile  a  quello  del  vainolo.  Dopo  uno  o  due  giorni  di 
incubazione  cominciava  febbre  forte  con  brividi  ripetuti, 
cefalea  e  dolori  lombari;  dopo  .*3C-48  ore  appariva  abbon- 
dante eruzione  di  vescicole  d'erpete  alla  regione  naso-la- 
biale al  mento  e  alle  guancie.  La  febbre  allora  cedeva  e 
cessava  18  ore  dopo  cominciata  Teruzione.  Dopo  0  giorni 
daireruzione  gli  ammalati  erano  ancora  prostrati  e  biso- 
gnavano altri  10-15  giorni  alla  perfetta  guarigione.  La 
malattia  si  accompagnava  talvolta  a  pneumonite  o  farin- 
gite, che  perciò  TA.  qualifica  come  erpetiche.  Dopo  Perù- 
zione  cominciava  tosto  la  risoluzione  della  pneumonite, 
per  la  quale  era  quindi  Terpete  un  segno  favorevole.  La 
malattia  si  distinguerebbe  dalle  altre  infezioni  per  la  non 
contagiosità  e  per  le  facilità  alla  recidiva. 

Una  forma  speciale  di  psoriasi  è  quella  che  si  osserva 
sulla  mucosa  della  bocca;  secondo  Debove  (Arch,  gen.  1874) 
la  malattia  comincia  con  piccoli  intorbidamenti  biancastri 
della  mucosa  che  non  ne  disturbano  la  funzione;  mano 
mano  però  l'epitelio  s' ingrossa  e  s' indurisce  per  iscle- 
rosi  il  connettivo  sottoposto,  per  modo  che  già  nei  primi 
stadi  è  diffìcile  differenziare  la  psoriasi  dairepitelioma. 
Si  fanno  pieghe  e  fessure  con  fondo  ulcerato  e  sangui- 
nante ,  che  producono  vivi  dolori  durante  V  introduzione 
del  cibo;  lingua,  guancie  e  gengive  possono  esserne  af- 
fette, e  nel  primo  caso  la  lingua  ha  inceppati  i  movi- 
menti. Il  decorso  è  sempre  cronico  e  conseguenza  assai 
facile  ne  ò  il  cancroide.  La  sifilide  non  produce  quasi  mai 
la  psoriasi  della  bocca,  bensì  il  fumare  ne  è  la  causa 
principale,  dal  che  è  assoluto  bisogno  di  astenersi  per 
guarire,  come  a  questo  scopo  bisogna  evitare  anche  i 
cibi  irritanti  sia  per  azione  chimica  che  per  meccanica, 

• 

VIL 
Apparato  nervoso. 

Una  malattia  che  si  fa  ognor  più  frequente  da  noi  è 
la  meningite  cerebrospinale  epidemica.  Forse  essa  non  man- 
cava già  prima  di  fare  le  sue  piccole  stragi;  ma  ora 
soltanto  viene  più  spesso  riconosciuta  sul  cadavere  e  dia- 
gnosticata sull'ammalato.  È  una  infiammazione  acuta 
suppurativa  delle  meningi  tanto  del  cervello  che  del  mi- 
dollo spinalo,  che  ordinariamente  si  presenta  con  grnvi 
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fenomeni  di  sovreccitazione  nervosa,  quali  forti  deliri  e 
dolori  acuti  negli  arti  ed  alla  colonna  spinale,  massime 
dietro  movimenti,  del  tronco,  febbre  altissima,  poi  feno- 
meni di  depressione,  quindi  paralisi  e  sopore,  il  tutto 
quasi  sempre  accompignato  da  lesioni  del  sistema  respi- 
ratorio per  pnoumoniti  crupali  o  pleuriti  acute ,  che  ag- 
gravano le  condizioni  del  malato. 

In  un  caso,  osservato  da  Immermann,  questa  malattia, 
che  si  presenta  di  tempo  in  tempo  nelle  diverse  località 
sotto  forma  epidemica,  venne  a  complicare  un*  encefalo- 
patia cronica  rappresentata  da  indebolimento  delle  facoltà 
mentali,  perdita  della  parola  e  fenomeni  di  acinesi  mo- 
uolaterale  destra  alternati  con  fenomeni  di  ipercincsi  ed 
iperestesia.  Ad  un  tratto  si  aggiunse  a  questi  fenomeni  una 
febbre  viva  con  aumento  rapido  di  temperatura  la  quale, 
dopo  aver  raggiunto  SO.?*^,  salì  iu  un'ora  di  altri  3**,  cioè 
Uno  a  42.7*' con  forti  brividi  di  freddo,  ma  senza  punto  di 
sudore  :  quindi  rialzo  di  temperatura  non  dovuto,  secondo 
Immermann,  all'agonia;  perchè  in  tal  caso  sarebbe  stato 
accompagnato  da  abbondante  sudore.  L'autore  credette 
che  si  fosse  fatto  uno  stravaso,  cosi,  detto  ematoma,  della 
dura  madide  ;  ma  alla  necroscopia,  oltre  a  parecchi  punti 
atrofici  del  lobo  anteriore  sinistro  del  cervello  ai  quali 
corrispondevano  piccole  cisti,  e  che  alla  loro  volta  corri- 
spondevano alla  malattia  cronica  del  cervello,  si  trovò  la 
meningite  suppurativa  del  cervello  e  del  midollo  spinale 
e  precisamente  in  quel  tempo  esisteva  epidemia  in  Basel. 
dove  occorse  questo  caso. 

Questa  malattia  è  maestrevolmente  trattata  da  Leydeu 
nella  sua  Clinica  delle  malattie  del  midollo  spinale  e  da 
Ziemssen  nella  sua  raccolta  di  trattati  di  patologia  me^ 
dica.  Essa  viene  da  loro  caratterizzati  come  una  malattia 
d' infezione  nella  quale  però  la  sintomatologia  tiene  più 
alla  località  ammalata  che  non  alla  condizione  generale, 
come  si  ammette  da  alcuni  anche  per  la  pneumonite  cru- 
pale  e  principalmente  da  Jiirgensen,  all'opposto  che  nelle 
altre  infezioni,  quali  ileotifo,  vainolo,  scarlattina,  ecc.  La 
ebbre  ha  dunque  anch'  essa  un  decorso  particolare  af- 
atto differente  da  quello  delle  altre  malattie  da  infezione 
e  affatto  somigliante  invece  a  quello  delle  meningiti  sup- 
purative sporadiche,  che  sono  quasi  sempre  limitate  al 
cervello. 

Ziemssen  ne  descrive  alcuni  casi,  nei  quali  mancarono 
totalmente  i  fenomeni  di  irritazione  dei  n^^rvi  spinali,  quali 
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80110  caratteristici  delia  meningite,  cioè  le  nevralgie  e  il 
dolore  rachialgico  che  si  esagera  pei  movimenti  della  co- 
lonna spinale,  la  rigidità  dei  muscoli  della  regione  po- 
steriore del  collo;  di  tali  forme  occorsero  anche  allo  scri- 
vente 3  casi  sul  fmire  del  1873  e  principiare  del  74.  La 
malattia  fece  il  decorso  di  una  semplice  pueumonite  cru- 
palc  colla  sola  diflerenza  che  i  deliri  erano  gravi  al  pe- 
riodo del  fastigium  o  acme  della  febhrc  e  che  questo  du- 
rava lungo  tempo  e  che  al  periodo  di  defervescenza  della 
febbre  si  faceva  scarsissima  la  risoluzione  del  processo 
polmonare,  e,  dopo  qualche  giorno,  nuovo  rialzo  di  febbre 
e  nuovi  deliri,  più  o  meno  rapidamente  seguiti  da  sopore, 
conducevano  alla  morte. 

Le  infiammazioni  del  midollo  spinale  sia  in  forma  acuta 
che  in  forma  cronica  vanno  ognor  più  rendendosi  mani- 
feste, per  me2Jzo  deir  esame  microscopico  del  midollo  am- 
malato, e  si  trova  in  esse  la  causa  di  parecchie  malattie 
che  finora  venivano  denominate  dal  sintomo  principale* 
Alle  forme  acute  appartiene  la  così  detta  paralisi  spinale 
dei  bambini  che  Roth  descrive  (Virchoiv  Arch.^  1873)  in 
un  caso  venuto  a  morte  per  difterite  come  una  mielite 
interstiziale,  cioè  come  una  infiammazione  che  dà  luogo 
a  sviluppo  esagerato  della  sostanza  connettiva  che  sta  fra 
le  fibre  e  lo  cellule  nervose,  e  che  ha  luogo  principal- 
mente nelle  colonne  grigie  anteriori,  ma  qua  e  là  si  estende 
anche  alla  sostanza  grigia  posteriore  e  ai  cordoni  bianchi 
anteriori  e  laterali. 

Molto  simili  a  questa  è  la  cosi  detta  paralisi  ascendente 
acuta  degli  adulti,  descritta  per  la  prima  volta  da  Du- 
chenne,  della  quale  però  non  abbiamo  1  dati  anatomici 
nei  casi  descritti,  perchè  tutti  passarono  a  miglioramento. 
Il  dottor  Levy  (1873)  vi  andò  soggetto  e  fu  assalito  in  modo 
affatto  acuto,  probabilmente  per  causa  reumatica,  da  ce- 
falea, vertigini  e  vomito,  cui  si  aggiunse  senso  di  peso 
alle  estremità  inferiori  e  al  quarto  giorno  paralisi  di  esse  ; 
rimanendo  egli  sempre  apiretico;  cominciò  al  quinto  giorno 
ad  estendersi  la  paralisi  motoria  anche  alle  braccia,  men- 
ti'Q  la  sensibilità  restava  dovunque  normale.  All'ottavo 
giorno  cominciò  la  paralisi  anche  del  nervo  faciale  de- 
stro, poi  anche  del  sinistro,  e  infine  dei  muscoli  interco- 
stali, ciò  che  produsse  dispnea,  non  essendo  la  respirazione 
mantenuta  che  dal  diaframma  e  dai  muscoli  ausiliari  ed 
accessori,  ossia  quelli  del  collo,  e  gli  elevatori  delle  pinne 
nasali.  Infine  la  paralisi  si  estese  all'esofago  e  airepiglot- 
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tidc.  Allora  Tammalato  Hcorse  alle  applicazioni  di  strìsce 
di  fuoco  lungo  i  lati  della  spina;  la  malattia  si  arrestò  e 
dopo  qualche  tempo  cominciarono  a  dissiparsi  i  fenomeni 
paralitici,  cominciando  dai  muscoli  ultimamente  lesi.  D:i 
ultimo  non  gli  rimase  che  un  po'  di  atrofia  dei  muscoli 
romboidei  e  del  serrato  anteriore  maggiore  e  dell'  in  fra- 
spinato  con  perdita  della  eccitabilità  faradica  di  questi  mu- 
scoli medesimi.  Elettricità  (probabilmente  galvanizzazione) 
e  ginnastica  recarono  però  in  4  settimane  la  guarigione 
completa.  In  altri  due  casi  osservati  da  Lcvy  mancavano 
anche  i  movimenti  riflessi  nelle  estremità  paralitiche 
mentre  la  sensibilità  era  pure  intatta.  Anch'essi  miglio- 
rarono quantunque  non  si  fosse  adoperato  il  ferro  ro- 
vente. Bernhardt  narra  di  3  casi  simili  e  fa  osservare  che 
la  mancanza  della  febbre,  dei  fenomeni  cerebrali  e  dei 
crampi  non  basta  a  fare  una  distinzione  fra  (questa  ma- 
lattia degli  adulti  e  quella  dei  fanciulli,  perche  anche  in 
questi  ultimi  quei  fenomeni  non  sono  costanti. 

Frey  infine  descrive  un  caso  in  un  uomo  di  33  anni,  in 
cui  l'imponenza  della  febbre  e  dei  fenomeni  cei'Cbrali  era 
tale  da  lasciar  sospettare  di  ileotifo,  per  modo  che  il  quadro 
era  completo  come  nella  paralisi  spinalo  dei  fanciulli;  hi 
paralisi  si  sviluppò  lentamente  nel  corso  di  parecchie  set- 
timane, conservando  del  resto  lo  stesso  tipo  dcllA  paralisi 
generale  acuta  del  midollo  spinale  anteriore,  che  perciò  ap* 
punto  da  Duchenno  stesso  fu  distinta  col  nome  di  subacuta. 
Questa  malattia  somiglia  anche  alla  paralisi  muscolare 
progressiva,  ma  se  ne  distingue  perchè  in  quest'  ultima 
comincia  di  solito  la  paralisi  alle  eminenze  tonar  ed  an- 
titenar  e  si  trovano  muscoli  normali  accanto  ai  muscoli 
malati  e  l'eccitabilità  elettrica  non  si  modifica  che  se- 
condo i  progressi  dell'atrofìa;  nella  malattia  in  discorso 
invece  la  distribuzione  della  paralisi  e  assai  diversa ,  <* 
tosto  succede  alla  paralisi  una  grande  perdita  di  eccita- 
bilità elettrica  ;  tuttavia  la  prognosi  è  relativamente  buona 
mentre  nell'atrofìa  muscolare  progressiva  è  assolutamente 
infausta  quantunque  il  decorso  sia  più  lento. 

La  paralisi  spinale  acuta  degìi  adulti  può  assumere 
anche  un  decorso  rapidissimo  e  breve  come  in  un  ras(ì 
narrato  da  Eisenlohr(/lrr/i.  /*.  Psych,  u,  Nen)enhrarìk,  V). 
Era  un  uomo  di  33  anni  che  in  seguito  a  ratfreildamcnro 
fu  preso  da  paralisi  delle  estremità  inferiori,  accompi- 
gnatu  da  febbre;  la  paralisi  motoria  si  andò  rapidamente 
estendendo  agli  arti  superiori ,  e  vi  si  aggiunsero  circo- 
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scritto  paralisi  vasomotorie,  ma  i  nervi  sensori  rimasero 
intatti?  e  normali  rimasero  le  funzioni  secretorie  e  la  rea- 
zione elettrica  dei  muscoli  lesi.  Al  dotlicesimo  giorno  di 
malattia  cominciò  la  paralisi  a  diminuire  nelle  estremità 
ultimamente  rimaste  affette  e  in  2  mesi  e  mezzo  la  gua- 
rigione era  totale.  L'autore  ritiene  questo  caso  una  forma 
di  passaggio  fra  la  paralisi  ascendente  acuta,  che  è  sem- 
pre letale,  e  la  pnralisi  spinale  anteriore  di  Duchenne,  e 
assai  simile  ad  altre  forme  che  corrono  sotto  il  nome  di 
paralisi  temporario  dei  bambini  e  degli  adulti. 

La  cosi  detta  paralisi  spinale  dei  fanciulli  ha  influenza 
nociva  anche  sul  cervello.  InfìUto,  si  danno,  secondo  San- 
dcr  (CcìUralbl.  f,  med.  Wiss.,  1875),  alcuni  x^asi  d'idiotismo 
in  cui  si  riconosce  per  causa  la  paralisi  spinale  in  quanto 
che  il  cervello  ad  un'epoca  in  cui  il  suo  sviluppo  è  ancora 
incompleto,  viene  posto  nella  impossibilità  di  padroneg- 
giare una  gran  parte  della  uuiscolatura ,  venendo  inter- 
cettata la  via  di  conmnicazione  con  essa ,  e  ciò  fa  si 
che  i  centri  psichici  non  progrediscano  nello  sviluppo. 
Valga  ad  esempio  un  ragazzo  di  15  anni  che  all'età  di 
tre  anni  annnalò  gravemente  di  paralisi  spinale,  e  ne  ri- 
mase affatto  paralitico  agli  arti  inferiori  con  paresi  del 
tronco  e  principalmente  dei  muscoli  della  nuca;  la  para- 
lisi era  meno  intensa  a  sinistra  e  gli  slìnteri  erano  inal- 
terati. Air«nutopsia  si  trovò  atrofia  dei  inuscoli  e  dei 
nervi  e  dei  cordoni  anteriori  e  della  sostanza  grigia  an- 
teriore del  midollo  spinale,  minore  però  al  rigonfiamento 
lombare.  Il  cervello  di  questo  individuo  paragonato  con 
quello  di  Un  altro  idiota,  non  piftito  paralitico,  che  aveva 
una  manifesta  ipertrofìa  della  neuroglia,  e  con  quello  di 
un  uomo  di  20  anni  morto  demente,  presentava  la  lun- 
ghezza delle  circonvoluzioni  anteriori  e  delle  posteriori  e 
l'altezza  e  larghezza  del  lobo  paracentale  (cosi  distinto 
da  Belz  ,  che  si  occupò  della  fisiologia  dei  centri  motori 
cerebrali)  assai  minori;  massime  il  Ìobo  paracentale  po- 
llava dirsi,  in  confronto  con  quello  degli  altri,  rudimentale 
e  ancor  più  a  sinistra  che  a  destra  e  ciò  in  corrispon- 
tlenza  colla  paralisi  più  grave  a  destra;  la  qual  cosa  ò 
ancor  più  rimarchevole  se  si  considera  che  nei  cervelli 
normali  questa  porzione  è  ordinariamente  più  sviluppata 
a  sinistra  quasi  a  spiegare  la  maggiore  energia  del  lato 
ilestro  del  corpo.  Del  resto  la  struttura  delle  diverse  cir- 
convoluzioni era  in  quel  cervello  proporzionalmente  re- 
golare ;  ciò  che  più  lascia  pjMisare  che  non  si  trattasse  di 
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vei'a  atrolia,  ma  di  manchevole  sviluppo,  consecutivo  alla 
malattia  dei  corni  anteriori  del  midollo  spinale. 

Atrofìa  dogli  elementi  nervosi  del  midollo  spinale  si 
trova  anche  nelle  infiammazioni  interstiziali  croni- 
che conducenti  alla  sclerosi  (indurimento)  del  midollo 
stesso.  Questa  può  essere  diffusa  o  limitata  o  disseminata 
in  punti  più  0  meno  numerosi.  Singolare  è  la  limitazione 
della  sclerosi  ai  cosi  detti  cordoni  di  Goll ,  che  sono  due 
piccoli  cordoni  situati  alla  parte  interna  dei  cordoni  po- 
steriori marcati  nel  feto,  appena  riconoscibili  neiradulto, 
nel  quale  furono  trovati  alletti  da  lesioni  consecutive  a 
lesioni  cerebrali.  Più  importante  però  è  la  sclerosi  dei 
cordoni  laterali,  la  quale  può  essere  primaria  o  in  Uil 
caso  si  sviluppa  sempre  simmetricamente  d'ambo  i  lati. 
(Charcot,  Gazz.  med.  de  Paris,  1874).  La  malattia  può 
estendersi  al  midollo  allungato,  principalmente  alle  pi- 
ramidi anteriori  e  al  nucleo  dell' ipoglosso,  e  quasi  sem- 
pre si  accompagna  a  sclerosi  dei  corni  anteriori  del  mi- 
dollo spinale.  La  forma  clinica  di  questa  malattia  è 
eguale  a  quella  della  atrofìa  muscolare  progixjssiva  ;  da 
principio  debolezza  muscolare,  poi  dimagramento,  sus- 
sulti fibrillari  dei  muscoli;  da  ultimo  diffusione  del- 
l' atrofìa  ai  muscoli  della  lingua ,  della  faringe  e  dello 
labbra,  e  morte  per  paralisi  del  10.^  come  nella  paralisi 
progressiva  glossolabiofaringea. 

Un  caso  simile  è  descritto  da  Du-Castel  (Gazz,  med,  dt 
PaiHs,  1874),  nel  quale  trattavasi  di  un  ragazzo  in  cui  nella 
convalescenza  di  un'artrite  accompagnata  da  malattia  di 
cuore  e  da  corea  si  svikipparono  paresi  degli  arti  infe- 
riori, tremolio  della  testa  ed  ambliopia  senza  alterazioni 
degli  altri  sensi  ;  e  in  esso  si  trovò  la  sclerosi  limitata  ai 
cordoni  laterali.  Hallopeau  vide  una  simile  fenomenologia 
in  una  donna  di  50  anni,  del  i-esto  affatto  sana,  la  qual(^ 
ebbe  paralisi  degli  arti  superiori,  che  andò  diminuendo 
alquanto,  ma  fu  in  parte  sostituiti  da  contrazioni  spastiche 
ilolorose,  che  si  fecero  permanenti.  Poi  gli  stessi  fenomeni 
si  presentarono  agli  arti  inferiori,  con  edema  e  finalmente 
dispnea;  sensibilità  sempre  intatta.  Alla  seziono  si  rico- 
nobbe un  tumore  che  comprimeva  la  porzione  suporioi'e 
del  midollo  cervicale  ed  il  midollo  allungato,  in  conse- 
guenza di  che  erano  degenerati  i  cordoni  laterali  nella 
regione  dorsale. 

In  un  uomo  di  60  anni  che  presentava  considerevole 
atrofia  dell'  eminenza  tonar  della  mano  destra,  trovarono 
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Próvost  c  David  (Arch.  d.  Physiol  norm.  et  palhoL^  1874) 
atrofia  della  radico  anteriore  dell'  ottavo  paio  cervicale, 
atrofia  più  leggera  del  settimo  paio,  e  del  cordone  ante- 
riore destro  al  livello  dell'ottavo  paio. 

Alle  malattie  del  midollo  spinale  che  danno  origine  alla 
paralisi  muscolare  progressiva  si  avvicina  quella  del  mi- 
dollo allungato  che  produce  la  paralisi  ed  atrofia  progres- 
siva della  faccia  e  del  collo,  descritta  da  Duchenne.  Anche 
in  questa  forma  il  midollo  spinale  presenta  al  suo  principio 
i  cordoni  e  i  corni  posteriori  intatti,  mentre  i  corni  an- 
teriori e  i  cordoni  anterolaterali  sono  affetti  da  infiam- 
mazione interstiziale;  nel  midollo  allungato  poi  sono  spe- 
cialmente alterati  il  pavimento  del  quarto  ventricolo  e  i  nu- 
clei del  nervo  ipoglosso  e  dell'accessorio  del  Willis  ;  e  da 
questi  punti  si  diffonde  la  lesione  alla  massa  midollare 
delle  piramidi  e  delle  olivo,  quindi  al  nodo  del  cervello 
fino  alle  gambe  del  cervello.  Naturalmente  l'iperplasia 
del  connettivo  interstiziale  ò  seguita  in  tutti  questi  punti 
dall'atrofìa  degli  elementi  nervosi.  I  muscoli  della  lingua, 
della  faccia,  del  collo,  della  nuca,  del  dorso  e  delle  estre- 
mità non  sono  uniformemente  alterati,  ma  tutti  prendono 
parte  alla  lesione. 

Diversa  invece  è  l'origine  della  ernia  trofia  della  faccia, 
la  quale  riconosce ,  secondo  Emminghaus  {Arch,  f,  KUn, 
Med,^  XII)  due  cause,  cioè  la  commozione  cerebrale  e  le 
affezioni  della  faringe,  poiché  la  carotide  sta  appena  sotto 
la  mucosa  della  faringe  e  dal  plesso  nervoso  che  la  cir- 
conda salgono  rami  fino  al  ganglio  di  Gasser,  e  perciò 
tanto  dal  cervello  che  dalla  faringe  possono  propagarsi  a 
loro  gli  effetti  delle  due  cause  indicale. 

Un  caso  raro  di  anestesia  generale  fu  descritto  da 
SchUppel  {Arch.  di  ffeiikk.,  XV).  In  seguito  a  ileotifo 
cominciò  anestesia  delle  dita  cosi  forte  che  qualsiasi  le- 
sione traumatica  vi  era  inavvertita;  nel  corso  di  qualche 
anno  ranestesia  tanto  di  tatto  chij  di  pressione  e  di  tem- 
peratura si  diffuse  agli  arti  inferiori  e  al  dorso;  ad  occhi 
chiusi  il  paziente  non  aveva  idea  alcuna  dei  suoi  muta- 
menti di  posizione  eseguiti  pissivamente  per  azione  mec- 
canica ed  elettricn,  quindi  aveva  perduta  anche  la  sensi- 
bilità muscolare;  pure  con  movimenti  affitto  coordinati 
prendeva  colle  mani  il  cucciiiaio  e  lo  portava  alla  bocca 
regolarissimamente.  Anche  il  senso  della  forza  era  assai 
diminuito  fino  a  non  distinguere  la  differenza  di  1  a  100 
di  peso,   [/occitabililà   olottro-muscolaro   rimase   intatta. 
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Una  '  pericardite  cmoiTagica  condusse  1*  ammalato  alla 
morte;  e  nel  cadavere  si  trovò  il  midollo  spinale  ridotto 
come  ad  un  sacco  pieno  di  liquido  per  enorme  dilata- 
zione del  cnnale  centrale,  che  era  al  massimo  dilatato  dalla 
quarta  alla  settima  vertebra  cervicale,  nel  qual  tratto  man- 
cavano totalmente  i  cordoni  posteriori.  L*A.  spiega  questi 
fatti  con  una  mielite  consecutiva  airileotifo  che  fini  coi- 
l'atrofia  del  midollo  e  idropisia  ex  vacuo,  ossia  aumento 
del  liquido  rachidiano  per  supplire  allo  spazio  lasciato 
dal  midollo  atroflzzanlcsi.  I  cordoni  anteriori  erano  inlatti, 
i  laterali  sclerotici  dal  secondo  paio  cervicale  in  basso;  i 
posteriori  erano  in  degenerazione  grigia  (sclerosi  con 
atrofìa)  nella  metà  superiore  della  porzione  cervicale, 
molto  atrofìci  alla  parte  dorsale,  la  commissura  bianca 
anteriore  era  scomparsa  dalla  seconda  vertebra  cervicale 
alla  dodicesima  dorsale;  dalla  prima  cervicale  a  quest'ul- 
tima mancava  anche  la  commissura' grigia  ;  i  corni  ante- 
riori erano  atrofìci,  i  posteriori  quasi  alfatto  distrutti.  La 
parete  della  cavità  era  formata  da  uno  strato  connettivo  e 
la  cavità  medesima  era  attraversata  qua  e  là  da  vasi 
sanguigni.  Nelle  fibre  dei  cordoni  posteriori  la  guaina 
midollare  era  totalmente  scomparsa  e  i  cilindri  assiali 
col  neurilemma  formavano  un  solo  cordone  fibroso. 

Importante  ò  lo  studio  fatto  da  Eichhorst  e  Naunyu 
(Arch.  f.  espenm,  PalhoL  u.  Chirurg, ,  II)  sulla  rigene- 
razione del  midollo  spinale  che  conferma  in  parte  ciò 
che  si  era  sempre  ritenuto,  cioè  che  essa  fosse  impossi- 
bile. Il  midollo  spinale  dei  cani  schiacciato  in  un  punto 
senza  ledere  la  dura  madre  cade  in  una  poltiglia  dove  si 
trovano  cellule  linfatiche,  globuli  rossi,  mielina,  gocciole 
adiposo  sparse  ed  agglomerate;  dopo  sei  giorni,  qucslu 
massa  si  raggrinza,  mentre  le  fibre  della  sostanza  bianca 
vanno  più  e  più  trasformandosi  in  una  massa  granulosa, 
e  solo  nella  sostanza  grigia  restano  le  fibre  nervoso  non 
midoUato  e  le  cellule  nervose  quasi  intatte.  La  rigenera- 
zione comincia  allora  por  un  tessuto  ricco  di  cellule  simili 
a  quelle  della  neuroglia  (connettivo  interstiziale  del  sistema 
nervoso  centrale)  che  in  connessione  diretta  colla  pia 
meninge  circonda  i  monconi  del  midollo  e  li  accojrlic 
come  in  un  cilindro  cavo,  che  va  man  mano  rassodan- 
dosi mantenendo  la  cavità  nella  direzione  del  canale 
centrale,  quantunque  chiusa  tanto  in  allo  che  in  basso. 
In  questo  cilindro,  formato  da  cellule  granulose  e  so- 
stanza fondamentale  pure  granulosa,   si   sviluppano  dai 
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monconi  le  fibr^  nervose  a  doppio  contorno,  somigliando 
così  il  processo  a  quello  di  rigenerazione  dei  nervi  peri- 
ferici, talché  sembra  che  oeso  si  sviluppi  piuttosto  dalle 
radici  nervose  che  dai  cordoni.  Le  fibre  però  restano 
scarse  e  molto  nucleatc;  cellule  nervose  non  si  riprodu- 
cono mai.  La  rigenerazione  del  midollo  spinale  non  si  fa 
dunque  che  in  modo  assai  incompleto  e  limitato  alla  so- 
stanza bianca. 

Il  cervello  può  diventare  ipertrofico,  come  qualunque- 
altro  organo,  e  ne  è  prova  un  caso  osservato  da  Lan- 
douzy  (Gaz,  med.  de  Paris,  1874),  nel  quale  si  trattava  di 
un  ragazzo  di  10  anni  assai  intelligente  che  non  aveva 
mai  avuto  alcuna  convulsione  o  paralisi  e  presentava  un 
enorme  sviluppo  del  cranio  con  fontanelle  chiuse  e  suture 
normali.  Venuto  a  morte  per  difterite  si  trovarono  i  se- 
guenti grandissimi  diametri  del  cervello:  longitud.  177 
millim.;  trasv.  ant.  Ili  millim.  ;  trasv.  post.  80  millira.; 
mass.  dia.  trasv.  160  millim.;  il  cervello  intero  pesava  1500 
grammi,  ossia,  circa. 800  grammi  più  che  il  cervello  di 
un  adulto.  Tutto  le  singole  parti  del  cervello  avevano 
rapporti  regolari  fra  loro  e  V  esame  microscopico  ne  di- 
mostrò r  intima  struttura  dovunque  normale.  Il  ragazzo 
era  nato  col  capo  grosso  e  lo  sviluppo  consecutivo  fu  af- 
fatto regolare,  per  modo  che  bisogna  ammettere  che  1*  i- 
pertrofla  vera  del  cervello  era  congenita. 

Ricchissima  è  la  letteratura  di  questi  anni  per  casi  di 
malattia  ai  focolai  limitata  del  cervello,  e  noi  rileviamo  i 
più  .importanti  che  servono  a  rischiare  la  diagnosi. 

Un  alcoolista  settantenne  ebbe  ad  un  tratto  contrazioni 
cloniche  della  mano  sinistra  che  rapidamente  si  diffusero 
alla  guancia  sinistra  e  alla  corrispondente  estremità  in* 
feriore;  i  movimenti  erano  coreici  senza  traccia  di  para- 
lisi e  scomparvero  dopo  pochi  giorni.  Essendo  però  poco 
dopo  morto  V  ammalato  per  bronchite  capillare  mentre 
era  anche  albuminurico,  si  trovò  nel  suo  cadavere  oltre 
ai  reni  raggrinzati  e  ad  ateroma  diffuso  delle  arterie,  prin- 
cipalmente al  cervello,  ingrossamento  delle  membrane 
cerebro  spinali  aderenti  alle  ossa  craniche  ed  alle  ver- 
tebre, atrofia  dello  circonvoluzioni  e  all'estremità  ante- 
riore deNcorpo  striato  destro  due  depressioni  profonde, 
sotto  le  quali  la  sostanza  bianca  era  rammollita  e  dalle 
quali  partiva  una  striscia  giallo-rossa  che  passando  pel 
ventricolo  laterale  si  estendeva  fin  quasi  alle  eminenze 
quadrigomollo.  È  questo  un  caso  di  corea  unilaterale  con 
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manifesta  sedo  della  lesione  nervosa.  Hunnes  (Inaug, 
Dissert.  Berlin,  1873)  racconta  di  un  caso  di  apoplessia 
cerebrale  accompagnata  da  asfasia  (impossibilità  di  prò-* 
nunziare  le  parole,  mentre  è  conservata  la  cognizione  di 
esse  e  la  facoltà  di  emettere  suoni),  la  quale  persistette 
per  4  anni,  quindi  doveva  essere  stata  prodotta  da  una 
lesione  del  terzo  anteriore  deiremisfero  sinistro,  dove  or- 
dinariamente risiedono  le  lesioni  cagionanti  tale  fenomeno, 
ma  pure  in  seguito  guari  quasi  interamente,  mentre  re- 
siduò la  emiplegia. 

Un  lavorante  di  41  anni  rimase  asfasico  invece  in  se- 
guito ad  un  accesso  di  vertigini  senza  perdita  di  coscienza 
né  paralisi  alcuna.  L'afasia  durò  due  anni  e  migliorò  al- 
quanto sotto  r  influenza  di  galvanizzazioni  col  polo  anode 
alla  nuca  ed  il  calorie  alla  tempia  sinistra.  Una  tisica  di 
39  anni„vista  da  Gurschmann  (Deiit.  Arch,  f.  klin,  Med.  XII  j 
presentava  i  fenomeni  di  meningite  tubercolare  quando 
tre  giorni  prima  della  morte  fu  trovata  colla  testa  tult:i 
voltata  a  destra  ove  rimaneva  forzatamente  e  tosto  ritor- 
nava dopo  esserne  stata  rimossa  passivamente  ;  gli  occhi 
rimanevano  pure  immobili  senza  deviazione  dai  loro  assi. 
Dopo  tre  giorni  di  tale  stato  l'ammalata  morì  e  alla  nc- 
croscopia  si  trovò ,  olire  alla  meningite  tubercolare  basi- 
lare, nella  sostanza  def  peduncolo  cerebellare  destro,  dove 
si  uniscono  insieme  la  gamba  cerebelkìre  che  va  ai  corpi 
quadrigemelli  e  quella  pure  del  cervelletto  che  va  al  mi- 
dollo allungato,  un  focolaio  di  rammollimento  bruno- 
rosso.  La  lesione  si  estendeva  sulla  gamba  anlerioreflno 
air  entrata  nelle  eminenze  quadrigemine  e  meno  estesa 
era  nella  gamba  posteriore;  perfettamente  sane  erano  la 
massa  midollare  del  cervelletto  e  la  gamba  media  (diretta 
al  nodo). 

L'A.  riusci  a  riprodurre  la  lesione  artificialmente  nei 
conigli  e  ne  ottenne  lo  stesso  fenomeno,  cioè,  giacitura 
deiranimale  sul  lato  leso  con  immobilità  degli  occhi 
senza  deviazione. 

Anche  pel  taglio  del  peduncolo  cerebellare  medio  npn 
si  producono  deviazioni  degli  occhi,  le  quali  invece  si 
hanno  per  le  lesioni  degli  emisferi  cerebellari  e  delio 
parti  laterali  del  ponto.  Da  ciò  risulta  che  ►  fenomeni 
consecutivi  alle  lesioni  dei  peduncoli  cerebellari  si  ma- 
nifestano dal  lato  offeso,  mentre  quelli  degli  omisferì  n^ 
rebellari  dal  Into  opposto. 

Allo  lesioni  del  sistema  nervoso  oonlraU?  appartonirontj 
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anche  molte  paralisi  consecutive  alle  malattie  da  infe- 
zione. Un  ragazzo  di  6  anni  dopo  14  giorni  di  malattia 
per  faringite  difterica  fu  repentinamente  colpito  da  pie- 
gatura a  destra  del  capo  per  paralisi  del  muscolo  stern- 
cleidomastoidoo  sinistro ,  e  da  debolezza  di  ambo  l'estre- 
mità inferiori  e  leggiera  inclinazione  in  avanti  nello 
stare  in  piedi  ad  occhi  chiusi.  La  favella  era  (V  accento 
nasale  e  difficile,  il  velo  palatino  e  V  ugola  erano  immo- 
bili, la  deglutizione  difficile,  la  voce  immutata.  Insieme 
respirazione  assai  alTannosa  con  inspirazioni  lenti  e  pro- 
fondissime ed  organi  toracici  normali;  polsi  120,  quan- 
tunque rammalato  fosse  tranquillo,  senza  febbre  e  senza 
vomiti.  Mancavano  lesioni  del  ramo  laringeo  del  vago,  ma, 
esistendo  sintomi  evidenti  di  affezione  del  cervello,  do- 
veva ammettersi  una  lesiono  del  nervo  vago.  Infatti  il 
bambino  mori  poi  repentinamente,  come  avviene  per  la 
paralisi  progressiva  del  nucleo  centrale  del  vago  nel  mi- 
dollo allungato. 

In  seguito  a  vainolo  vide  Wcstphal  {Arch.  f.  Psichia^ 
trie,  IV)  due  casi  dì  paraplegia  con  paralisi  vescicale  e 
decubito,  nei  quali  si  trovò  una  mielite  estesa  irregolar- 
mente sopra  un  grande  tratto  del  midollo  spinale.  L'A.  crede 
che  tali  paralisi  debbano  entrare  nello  stesso  ordine  delle 
cosi  dette  paralisi  essenziali .  dei  bambini ,  poiché  anche 
queste  spesso  si  manifestano  dopo  malattie  acute  e  si 
trovano  sostenute  da  mieliti  diffuse.  L*A.  si  trova  obbli- 
gato ad  ammettere  che  esiste  fra  questi  processi  dei  bam- 
bini e  quelli  degli  adulti  una  considerevole  difTercnza 
consistente  neiresscre  nei  primi  assai  alterate  le  cellule 
gangliari  ed  intatte  nei  secondi,  oltre  che  in  un  diverso 
modo  di  comportarsi  della  eccitabilità  elettrica,  diverse 
modalità  di  processo,  che  sono  troppo  importanti  per  per- 
mettere più  che  un  semplice  ravvicinamento  di  due  ma-» 
lattie. 

Vepilessia  sombra  veramente  avere  trovato  qualche  ri- 
medio che,  so  non  la  guarisce,  la  modera  assai  nel  bro- 
muro potassico  e  nel  nitrito  d'amilo.  Un  nuovo  fautore 
del  primo  rimedio  è  Otto  (Arch.  f.  Psichiat,  u,  Nerven* 
kranlu,  V)  che  lo  amministra  alla  dose  di  non  meno  di 
8  grammi  al  giorno,  trovando  che  gli  effetti  secondari  da 
esso  prodotti  non  meritano  attenzione  che  quando  arriva 
alla  dose  giornaliera  di  12  grammi.  In  75  p.  100  dei  suoi 
casi  scomparvero  durante  la  cura  gli  accessi  totalmente, 
noprli  altri  25  ]).  100  diminuirono  di  intensità  e  frequenza; 
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dopo  cessata  la  cura  però  solo  40  p.  100  rimasero  per- 
fettamente guariti  e  00  p.  100  soltanto  migliorati;  l'ef- 
fetto sarebbe  del  resto  splendido  egualmente.  Gli  slessi 
effetti  ottenne  l'A.  dal  bromuro  sodico  e  dall'acido  bro- 
midrico,  mentre  i  sali  potassici  sono  a  questo  riguardo 
perfettamente  inattivi.  L'azione  contro  Tepilessia  è  dunque 
tutta  dovuta  al  bromo.  Browno  {The  west  Riding  Lunatìc 
Asylum  med,  Reports  III,  1873)  ò  il  lodatore  del  nitrito 
d'amilo,  l'uso  del  quale  gli  venne  suggerito  dall'aver  os- 
servato che  negli  epilettici  le  inalazioni  di  nitrito  produ- 
cono un  grande  rossore  della  pelle  della  faccia  e  del 
collo,  mentre  lo  stesso  fenomeno  non  avviene  che  in 
minimo  grado  nei  paralitici.  Considerando  l'accesso  epi- 
lettico come  la  conseguenza  di  ischemie  più  o  meno  dif- 
fuse del  cervello  parve  razionale  all'A.  di  impiegare  il 
nitrito  d'amilo  a  combattere  l'epilessia;  e  in  fatto  i  ri- 
sultati sono  stati  al  suo  dire  eccellenti  ad  accesso  inco- 
minciato, e  più  ancora  come  preventivo  quando  l'aura 
epilettica  annuncia  l'ficcesso.  Ed  a  ciò  si  aggiunge  la 
prova  sperimentale,  poiché  i  conigli  a  cui  l'A.  irritò  colla 
corrente  indotta  le  circonvoluzioni  cerebrali  non  pre- 
sentavano i  soliti  accessi,  se  contemporaneamente  essi 
inalavano  nitrito  d'amilo. 

Come  paralisi  diverse  ajiche  lesioni  psichiche  varie 
tengono  dietro  alle  malattie  acute.  Queste  non  hanno 
generalmente  un  carattere  particolare,  anzi  sono,  se- 
condo Christian  (Arch,  gèn.  de  med,,  1873)  affitto  si- 
mili a  quelle  dipendenti  dalle  cause  comuni.  Solo  sono 
più  frequenti  la  melancolia,  semplice  o  con  istuporo,  e 
le  manie  improvvise.  Sopra  30  alienazioni  mentali  da 
ileotifo  (il  quale  dà  un  terzo  delle  lesioni  psichiche 
in  discorso)  0  furono  deliri  ambiziosi.  Anche  la  fanciul- 
lezza non  va  esente  da  queste  grmvi  conseguenze  dello 
malattie  acute,  e  l'A.  ne  ebbe  esempio  in  un  ragazzo  di 
5  anni  che,  dopo  un  ileotifo  con  deliri  gravi,  cadde  nella 
convalescenza  in  vera  mania.  Più  che  intensità  della  ma- 
lattia sembrano  favorire  tali  alienazioni  la  debolezza  e 
l'oligoemia  cagionate  da  un  trattamento  inopportuno. 

Tuke  e  Rutherfoitl  (Brit,  med.  chir.  Review,  CHI  e  CIV) 
stuiliarono  sopra  92  casi  di  malattie  mentali  le  altera- 
zioni del  cervello  e  del  midollo  spinale,  paragonandole 
con  sei  casi  di  malattie  cerebrospinali  non  interessanti 
le  facoltà  psichiche. 

I  canali  porivascolari  del  cervello  quantunque  piano  jì 
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massimo  sviluppati  neirepilessia  e  nelle  paralisi  generali 
sono  frequentemente  dilatati  anche  in  alcuni  casi  di  paz- 
zie croniche,  poco  conosciute.  Le  dilatazioni  di  questi 
spazi  sono  ritenute  dagli  A.  come  fenomeno  consecutivo 
allo  iperemie.  I  canali  stessi  presentano  poi  la  membrana 
.ingrossata,  come  più  grossa  diventa  la  avventizia  dei  vasi, 
nella  quale  si  depongono  cristalli  d' eraatoidina ,  mentre 
s' inspessisce  anche  la  tonaca  muscolare  .e  si  formano 
aneurismi  e  tortuosità  dei  vasi. 

Nelle  meningi  cerebrali  si  trovò  una  volta  un  abbon- 
dante deposito  di  fosfiito  calcico  cristallino  alla  superficie 
interna  della  pia  meninge  ingrossata  lungo  la  sutura  sa- 
gittale; in  un  caso  tali  cristalli  si  trovarono  alla  super- 
ficie dei  ventricoli  e  nella  vicina  sostanza  cerebrale;  in 
altri  casi  si  trovò  il  canale  centrale  otturato  da  corpi  col- 
loidei.  Tutto  queste  lesioni  non  possono  essere  che  feno- 
meni secondari,  non  in  istretta  relazione  colla  alienazione 
mentale.  Più  in  rapporto  con  essa  è  invece  la  sclerosi 
generale  che  fu  trovata  in  un  idiota  epilettico  con  atrofìa 
della  metà  sinistra  del  corpo  e  ingrossamento  della  metà 
destra  del  cervello  per  iperplasia  diffusa  del  comietlivo  prin- 
cipalmente fra  le  fibre  nervose,  che  rimanevano  raccolte 
in  fascetti  di  5  o  0  fibre  ciascuno  molto  lontani  Tuno  dal- 
l'altro. Sclerosi  disseminate  si  trovano  nelle  forme  croni- 
che specialmente  nella  sostanza  bianca  dei  corpi  striati  e 
dei  talami  ottici  in  focolai  di  diversa  grandezza.  Una  forma 
particolare  di  sclorosi,  che  gli  autori  dico)ìo  miliare,  ò 
quasi  costante  in  tutte  le  parti  del  cervello  e  del  midollo 
spinale  degli  alienati;  nel  midollo  spinale  ed  allungato  e 
nel  nodo  cerebrale  è  frequente  negli  alienati  epilettici. 
Questi  nodi  sclerotici  presentano  diversi  stadi  di  sviluppo 
neirultimo  dei  quali  fanno  elfervescenza  coll'acido  clori- 
drico, ciò  che  dà  indizio  d'abbondante  deposito  di  carbonati. 
Nell'atrofia  senile  è  invece  il  connettivo  assai  atrofico  per 
il  che  la  sostanza  cerebrale  resta  assai  fragile. 

La  d<igenerazione  colloide  è  Talterazione  più  semplice 
delle  diverse  formo  di  alienazione  mentale.  Nei  suoi  primi 
stadi  appare  in  forma  di  macchie  circoscritte,  semitraspa- 
renti, irregolarmente  distribuito,  prodotte  da  ammassi  di 
corpicciuoli  tondeggianti  od  ovali  con  parete  manifesta  e 
contenuto  omogeneo  trasparente,  incoloro  talora  con  pic- 
coli nuclei  senza  nucleolo,  non  colorabili  pel  carmino. 
Appaiono  da  prima  nella  sostanza  bianca  al  disotto  della 
corteccia  por  poi  diffondersi  tanto  verso  il  centro  che  nella 
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sostanza  grigia.  L'autore  crede  clic  derivino  questi  corpi 
dai  nuclei  del  connettivo ,  poiché  si  trovano  tutti  più  o 
meno  modificati.  Questa  alterazione  si  distinguo  dalla  scle- 
rosi miliare,  nella  quale  pure  si  trovano  corpi  colloidi, 
perchè  vi  mancano  gli  stadi  di  sviluppo  del  connettivo 
interstiziale. 

In  molti  casi  di  paralisi  generale  e  di  mania  cronica  si 
trova  la  pia  meninge  aderente  alle  circonvoluzioni  cere- 
brali, gli  strati  superiori  dello  quali  sono  pallidi  o  molli 
e  deliminati  verso  gli  strati  inferiori  da  una  linea  biancastra  ; 
tuttavia  più  ricchi  di  fibre  connettive  che  nei  cervelli  noi*- 
mali.  Degenerazione  granulosa  e  pigmentare  si  trova  in 
quasi  tutte  le  alienazioni  e  demenze  senili ,  ma  più  pi*?- 
meniate  sono  le  granulazioni  nella  paralisi  generale.  Così 
pure  nelle  alienazioni  senili  e  nelle  demenze  di  lunga  data 
e  assai  marcata  l'atrofia  delle  cellule  nervose,  limitata 
però  alle  piccole  cellule  degli  strati  più  esterni. 

Talora  si  trovano  anche  le  grandi  cellule  ipertrofiche  ; 
tali,  per  es.,  erano  quelle  del  midollo  tillungato  in  duo  casi 
di  epilessia.  In  10  Oio  dei  casi  Tuke  trovò  piccoli  focolai 
di  rammollimento  ed  in  altri  10  0|()  atrofie  limitate  della 
sostanza  grigia.  Corpi  amiloidi  senza  reazione  iodica  sono 
infine  pure  frequenti  nell'epilessia  nella  paralisi  generale 
e  nelle  manie  croniche. 

Alterazioni  psichiche  ponno  nascere  o  peggiorare  anche 
in  conseguenza  di  lesioni  traumatiche  alla  testa,  come 
vide  Kóppe  (DeiiL  Arck  /.  Klin.  Med.  XIII)  in  sette  casi. 
Si  trattava  nella  maggior  pnrte  di  essi  di  individui  predi- 
sposti per  eredità  alle  psicopatie  e  tutti  ne  avevano  qual- 
che traccia  prima  dello  sviluppo  della  vera  alienazione. 

Le  ferite  furono  cagionate  da  colpi  violenti  ed  accom- 
pagnate da  commozione  cerebrale,  e  guarirono  lontamonto 
lasciando  cic^itrici,  in  alcune  delle  quali  fu  possibile  con- 
statare compressione  o  stiramento  di  fibre  nervose  in  esse 
rinserrate.  Le  ferite  erano  dolenti  e  da  esse  si  irradiava 
il  dolore  in  diverse  direzioni  con  varia  intensità  e  talora 
si  accompagnava  a  disturbi  sensorii,  principalmente  ru- 
mori negli  orecchi  e  a  irritazioni  motorie  manifestanlisi 
per  crampi  nei  muscoli  della  faccia  e  specialmente  della 
fronte  e  dilntazione  della  pupilla  del  lato  afietto.  In  un 
caso  la  pressione  della  cicatrice  suscitava  un  accesso  e- 
pilettico;  il  sonno  era  agitato.  Le  psicopatie  consistevano 
in  diminuzione  deirinlelligenza,  oppure  aberrazioni  men- 
(ìli  con  umore  angoscioso  alteruato  di  tratto  in  tratto  da 
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violenti  eccitazioni  con  allucinazioni  scnsoHe  od  itiéc  di 
persecuzione.  L'autore  considera  queste  psicosi  non  come 
cagionale  da  lesioni  cerebrali  consecutive  alle  ferite,  come 
si  era  sempre  creduto ,  ma  come  riflesse  dai  Jiervi  peri- 
ferici irdtati,  nello  stesso  modo  come  si  ammette  l'epiles- 
sia riflessa,  basandosi  sul  fatto  che  le  psicosi  andavano  di 
pari  passo  colle  lesioni  sensorio  e  motorie  e  principal- 
mente sull'esito  felice  della  terapia,  perchè  escise  le  ci- 
ratrici  svanirono  tutti  i  fenomeni  morbosi  e  specialmente 
le  psicopatie. 

Negli  alienati  si  osservarono  anche  alterazioni  nella 
reazione  elettrica  dei  muscoli  e  dei  nervi.  Secondo  Tigges 
{Zeischr.  f,  Psych.  XXX)  nella  demenza  paralitica  e  nella 
melanconia  è  in  generale  aumentiita  l'eccitabilità  faradica 
dei  muscoli  tanto  flessori  che  estensori,  nei  maniaci  è 
aumentata  principalmente  per  gli  estensori,  invece  nella 
nielancolia  unita  a  stupore  è  in  generale  diminuita  ;  nei 
casi  di  mania  alternata  con  melancolia  varia  colle  muta- 
zioni psichiche  anche  l'eccitabilità  elettrica.  Quasi  tutti  i 
paralitici  hanno  i  muscoli  di  sinistra  più  eccitabili  di 
quelli  di  destra. 

Tigges  che  aveva  già  altre  volte  dimostrato  che  la  rea- 
zione di  un  nervo  eccitato  col  polo  negativo  dellsT corrente 
galvanica  ò  maggiore  quando  il  polo  positivo,  detto  anche 
indifferente  perchè  può  essere  applicato  in  qualunque 
punto  indiffei-ente  del  corpo,  venga  invece  applicato  ^u 
una  vertebra,  o  su  un  altro  punto  del  nervo  che  si  vuol 
eccitare,  o  almeno  su  un  altro  nervo,  trovò  che  anche  (Zeit-' 
schr.  f.  Psych.  XXXI)  l'eccitabilità  galvanica  dappertutto 
aumentata  nella  mania,  aumenta  soltanto  ai  plessi  nella 
melancolia  e  nella  demenza  paralica,  mentre  le  altre  parti 
del  corpo  in  queste  due  forme  e  tutte  le  parli  nelle  altre 
psicopatie  sono  meno  eccitabili  che  negli  individui  sani. 
Introducendo  nel  circuito  il  midollQ  spinale  (applicando 
cioè  sopra  un  punto  qualunque  della  colonna  il  polo  po- 
sitivo) si  fa  aumentare  l'eccitabilità  di  tutte  le  parti  ;  il 
massimo  grado  di  aumento  si  ebbe  nella  demenza  para- 
litica, quindi  in  iscala  discendente  nella  mania,  nella  me- 
lancolia e  ncir  imbecillità  nella  quale  I'  eccitabilità  del 
midollo  è  minore  che  nei  sani. 

Fox  (The  Brit.  med.  Journ.  1873,  N.  653)  raccomanda 
contro  la  mielite  acuta  vesciche  di  ghiaccio  lungo  la  spina 
risparmiando  copette  e  vescicanti 

Hubner  (DeuL  Archf.  Kliru  Med.  XII)  guari  un  uomo 
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(li  47  nniii  alletto  di  nngiiiit  pectoris,  con  polmoni  e  cuore 
sani,  per  mezzo  della  galvanizzazione  mediante  4-0  cle- 
menti di  Stòhrer,  di  eui  applicava  da  prima  per  mezzo 
minuto  il  polo  carbone  alla  fossa  soprasternale  e  il  polo 
zinco  successivamente  d'ambo  i  lati  ai  gangli  del  simpatico 
al  collo;  poscia  il  polo  positivo  al  terzo  ganglio,  il  nega- 
tivo a  destra  e  a  sinistra  per  mezzo  minuto  su  ciascun 
punto  doloroso  all'angolo  interiore  della  scapola,  quindi 
per  altro  mezzo  minuto  al  cuore  e  da  ultimo  sulle  re- 
gioni laterali  del  torace,  facendolo  scorrere  su  Uitta  la 
loro  estensione. 

Gharcot  (Gaz,  med.  de  Paris,  iS74)  crede  causa  della 
paraplegia  nel  nìale  di  Pott  piuttosto  le  osteiti  o  gli 
ascessi  e  la  peripachimcningite  caseosa  che  comprimono 
G  distruggono  il  midollo,  che  non  la  semplice  compres- 
sione delle  ossa  cariate.  Ne  vide  guarigione  anche  dopo 
18  mesi  di  durata  mediante  ferro  rovente  applicato  all'al- 
tezza della  piegatura  della  spina. 

L'emicrania  di  forma  angioparalitìca  dipendeva  in  un 
caso  narrato  da  Berger  {Mrch.  Arch.  L/A'^  dalla  p:*ralisi 
del  simpatico  al  collo.  Gli  accessi  che  si  ripetevano  prin- 
cipalmente alle  epoche  mestruali  si  manifestavano  con 
rossore  e  caloresenza  preredente  pallore  della  metà  destra 
della  faccia  ;  la  rima  palpebrale  destra  sembrava  più  stretta, 
il  Jnilbo  retratto,  la  pupilla  ristretta,  la  fronte  e  la  guancia 
a  destra  inumidite.  Polso  talora  leggermente  rallentato  : 
dolore  alla  pressione  al  margine  interno  del  muscolo  ster- 
nocleidomastoideo e  al  processo  spinoso  della  settima 
vertebra  ccrviciUc  e  prima  dorsale.  Dnrante  V  iperemia, 
finezza  maggiore  del  tutto  alla  faccia  in  tutte  le  sue 
forme. 

Galvanizzazione  di  1-2  minuti  per  3  volte  alla  settimana 
con  10-15  clementi  di  Siemens,  ratode  nella  fossa  auricolo- 
mastoidea,  anodo  al  processo  spinoso  della  prima  vertebra 
dorsale  e  parecchi  nuitamenti  di  direzione  della  correnti' 
durante  la  seduta  recarono  guarigione  perfetta.  Nella  parte 
aifetta  ad  onta  dell' iperemia  non  si  fecero  lesioni  nutri- 
tizie. 

In  un  altro  caso  remicrania  sp:«stica  era  uniti  ad  enleral- 
gia.  In  un  uomo  di  40  anni  si  alternava  l'emicrania  da  nn 
lato  all'altro  assiunendo  eziandio  ora  la  forma  spastica,  ora 
la  neuroparalitica,  essendo  la  prima  forma  accompagnata 
da  abbondante  salivazione,  probabilmente  da  irritazione 
delle  fibre  sensorie  del  simpatico.  Ambo  i  simpatici  eran») 
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bissai  sensibili  al  collo,  la  faccia  a  destra  facilmente  sudava. 
L*acccssQ  era  talora  accompagnato* da  gastralgia  e  da  for- 
mazione di  ecchimosi  alla  congimìtiva. 

Ili  un  quarto  caso  gli  accessi  dolorosi  si  estendevano  a 
tutto  il  lato  sinistro,  senza  alcun  fenomeno  vasomotorio,  solo 
essendo  la  lesione  del  simpatico  rappresentata  dal  restrin- 
gimento della  pupilla  e  della  rima  palpebrale.  Poiché  alla 
dilatazione  di  questa  concorrono  il  muscolo  elevatore  della 
palpebra  superiore  e  il  muscolo  palpebrale  di  MuUer,  in- 
nervato dal  simpatico,  non  si  può  distinguere  quali  di  que- 
sti due  muscoli  sia  paralizzato  se  non  per  mezzo  dellT)  stato 
della  pupilla,  poiché  solo  allorché  questa  è  dilatata  si  può 
inferire  Tabbiissamento  della  palpebra  dalla  paralisi  del- 
Toculomotore;  quando  la  pupilla  è  ristretta  anche  lo  stato 
della  palpebra  può  dipendere  da  paralisi  del  simpatico. 
L'uno  con  l'altro  si  rischiarano  dunque  questi  fenomeni 
e  per  i  loro  rapporti  si  può  distinguere  anche  se  il  re- 
stringimento della  pupilla  dipenda  piuttosto  da  paralisi 
dei  muscoli  dilatatori  o  da  irritazione  del  nervo  costrittore. 

Un  caso  di  iperidrosi  monolaterale  di  tutto  il  corpo  fu 
visto  da  Fraenkel  (Inaiig  Dhsert.  Berlin^y  iS74)  in  un  uomo 
di  00  anni  che  veniva  preso  da  accessi  di  dispnea  ed  aveva 
ipertrofìa  di  cuore  e  ingrossamento  di  un  lobo  della  tiroide; 
la  necroscopia  dimostrò  numerose  varicosità  dei  vasi  nel 
ganglio  cervicale  inferiore  del  simpatico  del  lato  alfctto, 
da  che  probabilmente  venivano  temporariamente  compresse 
le  fibre  nervose. 


Vili. 

Malattie  costituzionali. 

Se  il  diabete  mellito  debba  comprendersi  in  qilesto 
gruppo  di  malattie  è  assai  difilcile  a  dirsi ,  poiché  alcuni 
tatti  ben  noti  tendono  a  dimostrare  Torigine  di  esso  dalla 
lesione  di  un  dato  punto  del  sistema  nervoso  centrale  , 
mentre  altre  fanno  credere  a  lesioni  particolari  del  fe- 
gato, altre  ancora  a  condizioni  speciali  del  sangue.  Quanto 
la  questione  suiroriginc  della  glicosuria  sia  difllrile  é  to- 
sto compreso,  quantlo  si  considera  che  ancora  non  é  ben 
chiara  la^  funzione  della  sostanza  glicogena  del  fegato  , 
poiché  mentre  é  ci»rto  che  da  essa  dipende  la  formazione 
del  gUirosin  sotto  T  influenza  di  un  fermento,  essa  mede- 
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sima  sembra  formarsi  in  condizioni  normali  a  spese  dello 
zucchero  assorbito ,  cr  in  qualche  modo  modificato  dallo 
stomaco  (Pink,  Hcidenhain.  Inaug.  DisserU  Kónigsb.  i874. 
Lohmanu.  Acad,  proevfschr,  Amsterdam,  1873). 

È  notix  la  teoria  di  Gantani  che  V  essenza  della  glico- 
suria stia  nella  formazione  di  un  glucoso  speciale  otti- 
camente inattivo,  diffìcilmente  ossidabile,  da  lui  detto  pa- 
raglucoso,  che  lo  condusse  all'idea  di  somministrare  agli 
ammalati,  oltre  alla  dieta  esclusivamente  carnea,  una  so- 
stanza facilmente  ossidabile  che  si  avvicini  il  più  possi- 
bile al*  glucoso  per  i  suoi  prodotti  di  ossidazione,  per  la 
quale  scelse  Tacido  lattico; ed  è  noto  come  altri  sostitui- 
rono a  questo,  presso  a  poco  allo  stesso  intento,  la  glice- 
rina, la  quale  darebbe  un  maggior  numero  di  prodotti 
d'ossidazione  che  non  T acido  lattico.  (Vedi  Schultzen, 
Annuario,  1873). 

Quantunque  questi  studi  abbiano  dato  origine  ad  una 
opera  assai  interessante  di  Gantani  sulla  patologia  del 
ricambio  materiale  dell'organismo,  bisogna  convenire  che 
in  questi  due  anni  la  questione  della  glicosuria  fece  ben 
poco  progresso.  Ad»  illustrare  però  la  storia  di  questa  ma- 
lattia sono  interessanti  tre  casi  osservali  da  Kussmaul  (2)eu/« 
Arck,  f.  Klin,  med,  1874),  nei  quali  l'ammalato  pochi  giorni 
prima  della  morte  presentò  fenomeni  respiratorii  partico- 
lari. Senza  che  i  polmoni  fossero  considerevolmente  am- 
malati, senza  alcuna  occasione  insorgevano  inspirazioni 
assai  profonde  in  concorrenza  di  tutti  i  muscoli  inspira- 
torii  ausiliari,  talvolta  frequenti  fino  a  40  al  minuto,  tale 
altra  meno  frequenti  fino  a  16.  Il  ritmo  delle  l'espirazioni 
era  regolare,  e  soltanto  sulla  fino  avveniva  una  breve 
pausa  dopo  V  espirazione.  Insieme  sovreccitazione  gene- 
ralo, estremità  fredde,  polsi  120— 140,  piccoli,  volto  appena 
appena  o  niente  affatto  cianotico.  Dopo  parecchio  oro  in 
uno  dei  casi  succedette  coma,  che  non  cessò  che  colla 
morte,  mentre  la  temperatura  era  discesa  da  38— 35.9^ 
Negli  altri  due  casi,  essendosi  tentata  la  trasfusione  di 
sangue  umano  defibrinato  nel  primo ,  e  di  sangue  d'  a- 
gnello  direttamente  nel  secondo  (che  non  ebbe  esito  nò 
felice ,  nò  infelice)  il  sangue  pitjventivamente  levato  era 
assai  denso  ,  fluiva  assai  lentamente,  e  conteneva  una 
grande  quantità  di  adipe  ,  in  modo  da  formarsi  un  siero 
lattiginoso  al  di  sopra  del  coagulo;  e  questa  qualità  del 
sangue  si  riscontrò  in  tutti  tre  i  casi  all'autopsia. 

Non  mancavano  brevi  lesioni  polmonari  consistenti  in 
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pìccoli  focolai  caseosi  e  necrotici,  ma  il  sistema  nervoso 
era  affatto  sano  in  ogni  punto. 

I  fenomeni  descritti  non  potevano  essere  prodotti  da 
uremia,  perchè  di  questa  mancava  ogni  causa ,  e  perchè 
quella  forma  della  dispnea  non  si  trova  mai  negli  ure- 
mici. La  fluidità  e  densità  del  sangue  non  basta  a  spie- 
garli ,  perchè  la  medesima  qualità  del  sangue  si  ha  nel 
cholera  senza  punto  di  tali  fenomeni;  e  perchè  il  sangue 
dei  diabetici  non  difetta  di  ossigeno  (Pcttenkofer  e  .Volt 
dimostrarono  però  che  i  diabetici  introducono  minor 
quantità  d' ossigeno  dei  sani ,  Rei.)  e  tanto  meno  difet- 
tava in  questi  casi  in  cui  T  aria  penetrava  liberamente 
nei  polmoni  tanto  che  mancava  la  cianosi.  L'autore  crede 
dunque  doversi  riferire  la  dispnea  airirritazione  del  cen- 
tro respiratorio  prodotto  da  una  sostanza  incognita  che 
possa  formarsi  nei  diabetici  per  processi  chimici  anor- 
mali. 

II  coma  che  è  frequente  sul  finire  della  vita  dei  dia- 
betici fu  ritenuto  da  Petters,  da  Cantani  e  da  Berti  (Oiom. 
ven.  delle  scienze  med.,  1874)  cagionato  dair  acetonemia , 
avendo  essi  trovato  nel  sangue  e  neir  urina  dei  diabetici 
r  acetone.  Ma  Kussmaul  dimostrò  sperimentalmente  che 
Tacetone  in  piccola  dose  non  *ha  influenza  alcuna  sull'or- 
ganismo tanto  che  se  ne  può  pigliare  4-0  grammi  al  giorno 
per  intiere  settimane  senza  il  minimo  disturbo.  Nei  co- 
nigli non  si  producono  fenomeni  di  avvelenamento  ace- 
tonico  (debolezza  muscolare,  sonnolenza)  con  meno  di  6  ce. 
cubi  di  acetone  iniettato  sotto  la  pelle;  per  inalazioni  ba- 
stano appena  8  ce.  e  soltanto  con  20  gr.  si  ottiene  istupi- 
dimento dell'animale,  respiro  lento,  stortoroso,  irregolare, 
polso  frequentissimo  (300  batt.  al  m.) ,  temperatura  ab- 
bassata, e  con  tutto  ciò  anestesia  solo  in  legger  grado.  È 
dunque  molto  dul)l)io  che  i  fenomeni  descritti  come  ace- 
tonici  nell'uomo  dipendano  realmente  da  questa  sostanza, 
la  quale  per  di  più  non  viene  assorbita  rapidamente  dal- 
l' intestino  e  invece  viene  lentamente  eliminata  pei  pol- 
moni. 

Clic  piccolissima  sia  la  quantità  di  acetone  che  può 
trovarsi  nel  sangue  risulta  anche  dagli  studi  di  Rupstein 
{Centrali  f.  med,  med.  Wiss.  1874),  il  quale  avrebbe  di- 
mostralo che  neir  urina  dei  dial)etici  si  trova  un  acido 
scoperto  da  Gonther  e  da  lui  denominato  acido  etilendi- 
nietilcnrarbonico ,   ma  che   ora   corre  generalmente  sotto 
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il  uomo  di  aciilo-otlldiarotico,  il  quale  sroinponondosi  dà 
origine  all'acetone  sonondo  la  forinola  : 

CGHgNaOs  +  HiO^  -  GjIIfiO   i-  CaHcO  ^  xXaHCOj 

etildiacotato  n<'i'toiio  alcole        hii^nrlmiiato 

so(roo  etilico  ^otlii'o 

A  questo  risultato  giunse  l'autore  traendo  profitto  della 
reazione  che  rterhardt  indicò  come  caratteristica  dell'urina 
diabetica  contenente  acetone ,  cioè ,  la  colorazione  rosso- 
bruna  per  le  soluzioni  di  cloruro  ferrico,  la  quale  essendo 
comune  all'acido  etiidiacetico ,  ne  aveva  già  fatto  sospet- 
tare a  Gerhart  la  presenza  nell'urina.  Rupstein  dimostrò 
che  l'urina  diabetica  non  dà  più  questa  reazione  dopo  essere 
stata  semplicemente  bollita  ;  che  se  l'ebollizione  si  prolunga 
per  raezz'  ora  si  sviluppa  bensì  odore  di  acetone  ma  la 
reazione  non  compare  più.  Lo  stosso  avviene  se  si  ab- 
bandona per  8-14  giorni  l'urina,  che  fresca  dava  la  rea- 
zione suddetta.  L'  acido  etiidiacetico  aggiunto  all'  urina 
normale  le  comunica  le  stesse  proprietà.  E  quest'acido  si 
trova  nell'urnia  diabetica  allo  stnto  di  sale.  In  fatto  se  si 
tratta  un'abbondante  quantità  di  urina  diabetica  con  al- 
cune goccio  d'acido  acetico  e  poi  si  agita  con  etere,  que- 
sto dà  poi  la  reazione  col  cloruro  ferrico,  ciò  che  indica 
che  l'acido  acetico  ha  scomposto  il  sale  di  acido  etiidia- 
cetico, cosi  che  questo  potò  essere  assunto  dall'etere;  men- 
tre la  semplice  agitazione  coll'ctere  non  basta  perche  que- 
sto dia  il  color  rosso-bruno  col  sale  ferrico.  Poiché  questo 
acido  scomponendosi  fornisce  anche  dell'alcole,  e  la  rico- 
gnizione di  quest'  ultimo  nell'  urina  è  già  un  dato  della 
primitiva  presenza  dell'acido  etiidiacetico,  qualora  l'am- 
malato non  prenda  bevande  alcooliche. 

Neir  ammalata  che  servi  agli  studi  dell'  autore  anche 
l'aria  espirata  dava  forse  l'odore  cnratteristico  doU'acetono 
simile  a  quello  del  cloroformio.  Da  quest'aria  riusci  Tau- 
toro  ad  ottenere  l'iodoformio,  previa  distillazione  del  liquido 
che  la  conteneva  ,  e  trattamento  del  distillato  con  solu- 
zione di  ioduro  potassico  iodurato  e  soluzione  debolo  di  po- 
tassa caustica.  Questa  reazione,  quantunque  comune  tanto 
all'acetone  che  all'alcole  e  all'aldeide  etilica,  basta  in  questo 
caso  a  dimostrare  che  la  scomposizione  dell'acido  etiidiace- 
tico può  avvenire  nel  sangue ,  e  che  quindi  può  esistere 
veramente  l'acetonemia,  nò  si  oppone  a  questa  credenza  il 
fatto,  che  l'urina  freschissima  non  dà  odore  di  acotono 
perchè  ciò  non  escludo  la   pi*esenza  di  minime  quantità 
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di  acetone  iieirurinn,  e  poi  perchè  anche  il  cloroformio 
che  bolle  a  temperatura  più  alta  che  l'acetone  può  man- 
care nell'urina,  quantunque  T  alito  ne  mandi  odore  assai 
forte. 

Che  il  glucoso  si  trovi  nel  sangue  come  componente 
normale  fu  confermato  da  Bock  e  Hoffmann  (Berlino  1874), 

quali  poi  riuscirono  a  farlo  scomparire  separando  dalla 
circolazione  il  sangue  proveniente  dal  fegato,  e  la  linftì 
dei  vasi  linfatici,  reduci  dairintestiiio,  per  mezzo  dell'  ot- 
turamento della  vena  cava  al  disopra  della  vena  epatica 
e  della  legatura  deirarteria  celiaca  o  meseraica,  e  quindi 
dei  linfatici  che  decorrono  intorno  ad  esse.  La  scomparsa 
dello  zucchero  avviene  in  questo  modo  nello  spazio  di 
45  minuti,  che  se  invece  delle  arterie  suddette  si  lega  l'aorta 
al  disopra  della  arteria  celiaca  e  il  dotto  toracico  al  mede- 
simo livello  della  legatura  dell'  aorta,  rimanendo  la  cava 
chiusa  al  punto  sovrindicato,  la  scomparsa  dello  zucchero 
non  ha  luogo  che  in  80  minuti.  Il  glucoso  che  si  trova 
normalmente  nel  sangue  vi  giunge  dunque  dal  fegato  e 
dalla  linfa  dell'  intestino.  Pocrf  dopo  la  scomparsa  dello 
zucchero  dal  sangue  l'animale  muore;  se  la  chiusura  delle 
due  fonti  dello  zucchero  riesce  incompleta,  gli  animali 
sopravvivono  a  lungo,  ciò  che  dimostra  che  il  traumati- 
smo dell'operazione  non  ha  influenza  alcuna  sulla  scom- 
parsa dello  zucchero. 

È  noto  che  l'iniezione  di  soluzioni  di  cloruro  sodico  nei 
vasi  sanguigni  produce  glucosuria.  Gli  autori  dopo  aver 
osservato  che  la  quantitii  dello  zucchero  nel  sangue  au- 
menta per  ciò  fino  a  0.2  per  100,  separarono  col  solito 
processo  il  fegato  dalla  circolazione,  e  videro  lo  zucchero 
scomparire  dal  sangue  più  lentamente  che  senza  iniezione. 
Essi  trovano  spiegabile  questo  fatto,  ammettendo,  che  per 
la  più  facile  diffusione  che  ha  luogo  per  influenza  del 
cloruro  sodico,  giunga  al  sangue  più  facilmente  e  in  mag- 
gior quantità  il  poco  zucchero  e  glicogeno  che  è  pur  con- 
tenuto nei  muscoli. 

Glicosuria  si  produce  anche  per  l'avvelenamento  da  cu- 
rare, e  in  tal  caso  la  separazione  del  fegato  dalla  circola- 
zione fa  scomparire  lo  zucchero  rapidamente  come  negli 
animali  sani.  Sembra  dunque  che  la  glicosuria  dipenda 
da  aumentata  attività  del  fegato,  tanto  più  che  un  mag- 
gior consumo  di  glicogeno  nel  fegato  durante  l'avvelena- 
mento curarico  risulta,  secondo  gli  autori,  dalle  esperienze 
pubblicate  da  Winogradoff  alcuni  anni  sono. 


644  MEDICINA 

Anche  in  seguito  alla  famosa  esperienza  di  Bernard 
della  puntura  del  pavimento  del  4.*^  ventricolo  si  ha  gli- 
cosuria, e  lo  zucchero  aumentato  fino  a  0.29  per  100  nel 
sangue  diminuisce  rapidamente  quando  si  separa  il  fe- 
gato dalla  circolazione.  Anche  in  questo  caso  la  glicosu- 
ria non  dipendo  dunque  da  diminuita  ossidazione  dello 
zucchero,  ma  da  aumentata  importazione  di  zucchero  nel 
sangue  e  probahilmentc  dal  fegato. 

In  tre  casi  di  dinbote  mclito  nei  quali  Turina  conteneva 
da  4 — 7  per  cento  di  zucchero  il  sangue  raccolto  per 
mezzo  di  una  coppetta  scarificala  ne  conteneva  da  0.3—- 
0.35  per  cento.  Invece  in  50  altri  malati  di  malattie  cro- 
niche ,  fra  le  quali  cancro,  cirrosi  e  degenerazione  ami- 
Ioide  del  fegato,  come  anche  in  tre  individui  sani,  il  san- 
gue esaminato  dagli  autori  non  conteneva  che  0.04  —  0.1 
per  100  di  glucoso.  È  noto  che  il  glucoso  si  riscontra 
anche  nei  trassudati  (Bock  1873),  e  che  Meriggia  (R.  Ac- 
cademia dei  Lincei ,  9  fcbbr.  1873) ,  lo  trovò  in  tutti  gli 
organi  e  liquidi  del  feto,  in  ogni  periodo  della  vita  intrau- 
terina; è  quindi  incontestabile  che  esso  si  trovi  normal- 
mente nel  sangue. 

Perciò  gli  autori  pensano  che  esso  possa  venir  consu- 
mato neir  organismo  servendo  probabilmente  alla  nutri- 
zione dei  muscoli-  Il  fegato  avrebbe  la  funzione  di  rego- 
lare la  quantità  dello  zucchero  nel  sangue,  conservando 
allo  stato  di  glucogeno  quello  eccessivamente  introdotto 
per  rintestino  e  formando  il  glucogeno  dai  corpi  albumi- 
nosi e  probabilmente  anche  dai  grassi  quando  sì  sottrae 
lo  zucchero  dagli  alimenti. 

Se  allora  si  calcola,  dal  tempo  in  cui  scompare  lo  zuc- 
chero dal  sangue  dei  conigli,  il  consumo  dello  zucchero 
neiruomo  nelle  24  ore»  lo  si  trova  corrispondente  a  circa 
100—200  gr.  Se  poi  corrispondo  alla  verità  che  i  diabe- 
tici sottoposti  alla  dieta  esclusivamente  carnea  non  danno 
mai  più  di  200  gr.  di  zucchero  al  giorno  (nella  lettera- 
tura non  sono  noti  che  due  casi  nei  quali  questa  quan- 
tità veniva  superata)  il  diabete  dovrebbe  dipendere  dalla 
ostacolata  ossidazione  dello  zucchero  nel  sangue. 

Dalla  glicerina  alla  dose  di  40 — ^50  gr.  al  giorno  non 
ottenne  Kussmaul  (vedi  sopra)  alcun  risultato  favorevole. 
E  ciò  si  comprende  dietro  le  esperienze  di  Luchsingor 
(PfUger's  Arch.  Vili)  e  di  Salomon  (Centralbl.  fi  med. 
Wiss.  1874  )  le  quali  dimostrarono  che  la  glicerina  in- 
trodotta  per   lo  stomaco  fornisce   glicogeno  nel    fegato  , 
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quantunque  in  minor  quantità  che  lo  zucchero ,  men- 
tre ,  iniettata  sotto  la  pelle ,  vi  produce  aumento  di 
grassi,  e  scomparsa  del  glucogeno  (  negli  animali  a  di- 
giuno). Essa  dunque  sebbene  facilmente  ossidabile  non 
impedisce  il  consumo  del  glicogeno,  ossia  la  trasforma- 
zione di  esso  in  glucoso,  ed  è  capace  di  trasformarsi  essa 
medesima  in  glucoso.  Il  consumo  del  glicogeno  non  viene 
impedito  nemmeno  da  altri  corpi  facilmente  ossidabili, 
quali  il  tartrato  e  il  lattato  sodico,  che  sono  pure  consi- 
gliati per  la  cura  del  diabete. 

Kussmaul  e  Glaas  videro  invece  lo  zucchero  diminuire 
rapidamente  ncir  urina  per  T  iniezione  diretta  nelle  vene 
di  10  centigrammi  di  diastasi ,  la  quale  non  ha  che  il 
piccolo  inconveniente  di  essere  per  le  prime  volte  seguita 
da  brividi  di  freddo  di  breve  durata.  Le  iniezioni  sotto- 
cutaneo di  questi  sostanza ,  però  furono  inattive  fino  a 
doppia  dose.  Ulteriori  studi  promise  V  autore  su  questo 
argomento. 

Il  tumore  di  milza,  qualunque  ne  sia  l'origine,  dimi- 
nuisce per  la  faradizzazione  della  regione  splenica  e  prin- 
cipalmente nella  leucemia  (Botkin,  Berlino,  1874),  nella 
quale  s'impiccoliscono  anche  le  glandolo  linfatiche  per  lo 
slesso  mezzo  della  corrente  indotta.  La  diminuzione  tal- 
volta scompare  appena  cessata  la  faradizzazione  ,  talvolta 
persiste  Un  anco  per  un  giorno  intero.  Contemporanea- 
mente però  si  fa  spesso  tumefazione  del  fegato.  In  modo 
simile  aireletlricità  agiscono  le  emozioni  morali  e  la  pal- 
pazione e  percussione  forte  ;  e  tali  oscillazioni  del  volume 
della  milza  dipendono  in  parte  dalle  modificazioni  della 
quantità  di  sangue  contenuto  e  dalla  contrazione  della 
muscolatura  della  milza.  L'ingrossamento  del  fegato  du- 
rante rimpiccolimento  della  milza  sembra  naturalmente 
cagionato  dalla  maggior  quantità  di  sangue  che  da  questa 
viene  spinta  nella  vena  porta.  Infatti  aumentano  anche 
nel  sangue  i  globuli  bianchi ,  ciò  che  significa  che  una 
maggior  quantità  di  contenuto  nella  milza  passa  nel  san* 
guo.  Le  faradizzazioni  ripetute  portarono  miglioramenti 
duraturi  in  alcuni  casi  di  leucemia,  e  perciò  Botkin  spera 
che  si  possa  trarre  profìtto  di  esse  contro  i  tumori  acuti 
da  malattie  da  infezione ,  nelle  quali  essi  dipendono  in 
parte  dai  processi  iperplaslici,  ma  nella  parte  principale, 
massimo  quando  la  milza  si  gonfìa  e  rimpicciolisce  ra- 
pidamente, da  grande  raccolta  di  sangue  ;  e  ciò  sarebbe 
tanto  più  utile  in  quanto  che  tali  alterazioni  della  milza 
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sono  spesso  il  punto  di  i)artcnza  di  processi  infiammatori 
cronici ,  come  avviene  per  il  fei^^ato  e  pei  reni ,  e  rosi 
può  avvenire  per  la  milza  nella  leucemia. 

La  malattìa  opposta  a  questa,  cioè,  la  melanosi,  va  di- 
stinta, secondo  Arnstein  (Virch.  Arch,  LXT)  in  duestadii: 
uno  acuto  in  cui  si  ha  melanemia,  ossia  il  sangue  carico 
di  granulazioni  nerastre  libere  e  contenuto  nei  leucociti 
e  insieme  pigmentazione  nerastra  di  tutti  gli  organi ,  e 
uno  stadio  cronico  in  cui  il  pigmento  si  trova  solo  negli 
organi  e  principalmente  nel  fegato,  nella  milza  e  nel  mi- 
dollo delle  ossa,  ma  non  nel  sangue.  Virchow  e  Frerichs 
avevano  ammesso  che  la  melaneniia  fosse  secondaria  alla 
pigmentazione  degli  organi,  in  ispecial  modo  della  milza 
e  del  fegato  ;  ma  le  osservazioni  dell*  autore  conducono 
evidentemente  a  dimostrare  che  la  melanemia  è  il  fatto 
primitivo,  secondaria  invece  la  pigmentazione  degli  or- 
gani. E  ciò  corrisponde  al  modo  di  comportarsi  dei  gi-a- 
nuli   di   materie'  coloranti    artificialmente   introdotti  nel 


sangue. 


Tanto  questi  che  i  granuli  melanici  si  trovano  prima 
nel  sangue,  dove  questi  ultimi  hanno  probahilissiinamonto 
origine  per  la  rapida  distruzione  di  globuli  rossi ,  e  poi, 
passando  negli  organi,  si  trovano  prima  raggruppati  in- 
torno ai  vasi  e  poi  anche  sparsi  in  tutto  il  tessuto.  Dal 
sangue  vengono  probabilmente  esportati  per  mezzo  dei 
leucociti. 


IX. 
Malattìe  da  infezione. 

Una  malattia  da  infezione  a  decorso  acuto,  quasi  affitto 
sconosciuta  in  Italia,  ma  da  qualche  tempo  frequente  in 
Inghilterra  e  Germania,  è  quella  denominata  tifo  o  febbic 
ricorrente,  che  ha  parecchi  caratteri  simili  a  quelli  delle 
altri  infezioni  acute,  come  Tileotifo  e  il  dormotifo,  ma  se 
ne  distingue  per  l'andamento  ciclico  ed  accessiouale  della 
febbre,  la  defervescenza  accompagnata  da  abbondanti  su- 
dori, e  la  ripetizione  dell' accesso  febbrile  dopo  parecchi 
giorni  di  apiressia.  Obermeier  descrisse  ima  forma  dì  in- 
fusori che  trovò  nel  sangue  di  questi  ammalati  e  ritenne 
caratteristici  della  malattia,  e  denominò  spirilli  della  feb- 
bre ricorrente.  Furono  constatati  anche  da  Bliesener  (Ber- 
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lino,  1873)  nella  clinica  di  Woslphal  u  Berlino.  Una  volta 
non  comparvero  che  al  momento  della  defervescenza  del 
primo  accesso  ,  mentre  la  temperatura  scendeva  da  40*0 
a  36";  in  un  altro  caso  non  se  ne  trovò  più  al  terzo  ac- 
cesso. Insieme  agli  infusori  si  trovarono  nel  sangue  di 
questi  ammalati  anche  cellule  sferiche  più  ^^randi  delle 
cellule  amiboidi,  inoltre  molti  ammassi  granulosi,  quali 
si  trovano  in  quasi  tutte  le  malattie  febbrili  e  cachettiche, 
i  quali  erano  più  abbondanti  quando  cominciavano  a  spa- 
rire gli  spirotrix  (come  egli  appella  gli  spirilli)  sulla  line 
della  defervescenza. 

Grandi  cellule  simili  alle  suddette  contenenti  molte  gra- 
nulazioni ailipose  sono  frequenti  nel  sangue  della  vena 
lienale  anche  fisiologicamente,  e  corri si)ondono  ad  alcuni 
elementi  della  polpa  splenica.  Ponfik  a veva osservato  (T*^^^* 
Arch.  XLVIIIJ  già  da  tempo  che  queste  cellule  aumen- 
tano «issai  di  numero  in  parecchie  malattie  ed  anche  ar- 
tificialmente per  r  iniezione  nel  sangue  di  materie  colo- 
ranti ridotte  in  fina  polvere,  nel  qual  caso  le  dette  cellule 
si  caricano  dei  granuli  della  materia  slessa;  e  tali  osser- 
vazioni sono  state  verificate  anche  da  Holfinan  e  Langer- 
hans.  Era  dunque  probal)ile  che  nello  stesso  modo  si 
formassero  le  cellule  granulose  occorrenti  in  tutte  le  ma- 
lattie acute,  nelle  quali  non  manca  il  tumore  della  milza. 
E  questo  fatto  fu  constatalo  da  Vonrick  {Ce ntralòL  f,  med, 
Wiss,  1874,  pag.  385),  non  solo  pei  tumori  di  milza  da 
infezioni,  ma  anche  per  quelli  da  semplici  malattie  in- 
fiammatorie. 

E  tali  cellule  vide  speciahnente  abbondanti  nel  tifo  ri- 
corrente, nella  quale  malattia  non  si  dillondono  soltanto 
alla  vena  porla  e  alle  vene  epatiche ,  ma  in  minor  nu- 
mero a  tulio  il  resto  dell'albero  circolatorio,  così  che  una 
goccia  di  sangue  presa  da  qualunque  parte  del  corpo  pre- 
senta qualcuna  di  queste  cellule  in  ogni  campo  del  pre- 
parato microscopico.  In  tale  quantità  e  in  tal  grado  di 
difi\isione  esse  costituiscono  un  fatto  caratteristico  e  va- 
levole per  la  diagnosi  della  febbre  ricorrente  ,  tanto  più 
che  non  mancano  nemmeno  nel  periodo  d* intermissione, 
mentre  allora  fanno  difetto  gli  spirilli  di  Obermeier.  L'au- 
tore non  vuole  assicurare  che  tutte  provengano  dalla 
milza,  ma  in  tal  caso  il  fenomeno  sarebbe  facilmente  spie- 
gato per  r  aumento  enorme  della  polpa  splenica ,  fuori 
della  quale  le  cellule  in  discorso  verrebbero  esportate  per 
mezzo  della  corrente  sanguigna. 
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Olire  alle  forme  accennate  si  presentano  però  nei  san- 
gue degli  ammalati  di  tifo  ricorrente  altre  cellule  appia- 
nate, o  tult'al  più  elissoidi,  pure  in  forte  degenerazione 
grassa,  che  Ponfik  ritiene  endotelii  delle  pareti  vasali.  Esso 
non  sarebbero  caratteristiche  di  questa  malattia,  perchè 
r  autore  stesso  le  avrebbe  osservate  anche  in  altre  infe- 
zioni, pure  anch'  esso  sarebbero  più  abbondanti  nel  tifo 
ricorrente. 

Nei  cadaveri  di  questa  malattia  si  trovano  le  solite  al- 
terazioni delle  malattie  febbrili  gravi ,  quali  sono  le  cosi 
dette  alterazioni  parenchiinatose  del  fegato,  dei  reni,  ilei 
cuore  e  della  muscolatura  scheletrica.  La  degenerazione 
grassa  del  cuore  vi  raggiunge  un  tal  grado  quale  suolsi 
dare  soltanto  nell'  avvelenamento  acuto  da  fosforo  ;  nei 
reni  sono  frequenti  emorragie  nel  lume  dei  tubuli  con- 
torti ed  ansiformi.  Ma  più  particolari  sono  le  lesioni  della 
milza  e  del  midollo  delle  ossa.  La  prima  assai  tumida  ha 
la  capsula  cosi  tesa  che  non  di  rado  si  rompe  e  dà  luo.;',n 
ad  emorragie  mortali  od  a  peritonite.  La  polpa  splenica 
assai  bruna  presenta  al  microscopio  molte  cellule  pig- 
mentale e  torbide  per  granulazioni  adipose  ,  che,  come 
già  si  disse  passano  anche  nel  sangue  di  tutte  le  prirti 
del  corpo.  Inoltre  nella  milza  si  trovano  infarti  emorra- 
gici da  trombosi,  le  quali  però  non  sono,  secondo  Ponlìk, 
da  ascriversi  agli  spirilli  come  si  era  pensato,  poiché  eirli 
non  trovò  punto  spirilli  nella  milza;  inlìne  piccoli  ascessi 
dei  follicoli  malpighiani,  riconoscibili  per  piccole  raah*^»* 
gialliccie  e  molli  risiedenti  nel  loro  interno.  Negli  stadi 
più  avanzati  si  trovano  anche  cellule  granulose  nella  to- 
naca avventizia  dei  vasi,  il  qual  fatto  è  poi  costante  nel 
midollo  delle  ossa. 

Gli  asccssolini  si  trovano  pure  anche  in  quesf  ultimo, 
ma  ivi  sono  rare  le  cellule  amiboi<li ,  mancano  i  globuli 
rossi  0  si  ha  invece  detrito  dell'  adipe  normale  del  mi- 
dollo, quindi  sono  in  parte  focolai  necrotici. 

A  questi  autori  si  unisce  Laptschinshy  (CentralòL  f.  med, 
Wiss.  1875,  p.  S6)  il  quale  trovò  oltre  alle  cellule  granu- 
lose assai  aumentati  i  globuli  bianchi  nel  sangue;  egli 
però  non  potò  trovare  spirilli  che  in  un  caso  assai  grave 
(Ibid.,  p.  8 1)  di  febbre  ricorrente,  nel  quale  però  essi  erano 
in  grandissima  quantità  o  dotati  di  movimenti  assai  vi- 
vaci, poi  quali  erano  mantenuti  in  continua  oscillazione  i 
globuli  rossi.  Gli  spirilli  si  vedono  assai  fiicilmonte  nei 
preparati  di  sangue  secco. 
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In  questo  periodo  quasi  maniaco  per  i  parassiti  delle 
malattie  da  infezione  apparve  anche  un  lavoro  di  Klein 
da  Londra  {CenbralbL  f,  med,  Wiss.  1874,  p.  692  e  705), 
il  quale  avrebbe  osservato  neir  ileotifo  grandi  micrococ- 
chi di  color  giallo  bruno  che  riempirebbero  le  ghiandole 
di  Liebcrkùhn  e  il  tessuto  adenoide  della  mucosa  intesti- 
nale. Contemporamcntc  nei  follicoli  di  Peyer  avrebbe  tro- 
vato grandi  cellule  granulose  e  polinucleate  simili  alle 
cosi  dette  cellule  giganti. 

Più  importanti  sono  le  osservazioni  di  Jilrgensen 
(  Volkmann's  Samml.  klin.  Vnrt.^  n.  61),  intorno  airileotifo 
brevissimo,  eh'  egli  riconosce  cosi  come  fu  descritto  pri- 
mitivamente da  Griesinger  e  Wunderlich.  A  questa  forma 
egli  ascrive  le  leggieri  malattie,  che  moltissimi  da  noi 
vogliono  ancora  senza  valevole  ragione,  distinguere  dal- 
l' ileotifo  e  qualificare  col  nome  insensato  di  febbri  es- 
senziali, febbre  eflmera,  fcbricula.  Egli  ebbe  occasione  di 
osservarne  una  epidemia  limitata  ad  una  piccola  località, 
per  il  che  non  v'è  luogo  a  dubitare  del  carattere  deirin- 
lezione.  L' invasione  era  rapida  con  salita  della  tempera- 
tura rapidissima  anzi  che  graduata,  come  nei  casi  ordi- 
nari d' ileotifo,  Turina  conteneva  spesso  e  presto  albu- 
mina, la  convalescenza  lunga  e  minacciata  da  recidive, 
principalmente  in  seguito  a  disordini  dietetici.  Egli  rac- 
comanda perciò  che  prima  del  sesto  giorno  dopo  comin- 
ciata l'apiressia  non  si  diano  cibi  solidi,  e  ritiene  che  i 
cosi  detti  tifi,  ambulatorii  non  siano  che  tifi  lievissimi 
protratti  a  cagione  dei  disordini  dietetici.  Quantunque  la 
malattia  sia  leggiera,  raccomanda  il  riposo  a  letto,  la 
dieta  strettissima,  la  -cura  antipiretica  coli'  idroterapia  e 
colla  chinina. 

A  proposito  di  idroterapia  nell'ileotifo  Schultze  (Abhandl. 
d.  Heidelberg.  NaturhisL  med.  Verebis.,  feb.  1874),  sopra 
un  gran  numero  di  casi  non  avrebbe  ottenuto  per  mezzo 
di  essa  che  l'I  per  100  di  guarigioni  in  più  e  invece 
avrebbe  avuto  il  43  per  100  di  emorragie  intestinali  in 
più  che  per  gli  altri  metodi  curativi  ;  conviene  però  che 
l'idroterapia  ha  una  buonissima  influenza  contro  i  pro- 
cessi bronchiali  e  polmonali. 

L'intestino  può  andar  soggetto  ad  altre  malattie  paras- 
sitarie che  naturalmente  vanno  comprese  nel  numero 
delle  infezioni.  Parecchi  casi  ne  sono  descritti  da  Wagner 
(Arck.  der  HeUL  XV)  e  daLeubo  e  UHW^v  {Deuich.  Arch. 
f.  klin.  med.  XII)  ^  nei  quali  le  parti  ammalate  dell'iute- 
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Stino  presentavano  la  mucosa  infiltrata  da  sporo  e  fila- 
menti di  funghi  simili  a  quelli  del  carbonchio;  insieme 
si  notavano  infiltrazioni  emorragiche  delle  ghiandole  lin- 
fatiche e  ilei  connettivo,  e  versamenti  sanguinolenti  nellt» 
sierose.  In  alcuni  di  questi  casi  T  origine  fu  Taver  man- 
giato il  fegato  crudo  di  un  capretto  affetto  da  carbonchi»». 
La  milza  era  in  genere  poco  affetta.  Alcuni  ammalati  pre- 
sentavano anche  delle  pustole,  e  il  loro  sangue  e  contenuto 
pustoiarc  innestati  sotto  la  pelle  di  conigli  riprodusse r<i 
il  carbonchio.  Un  grammo  di  fenolo  e  due  di  chinina  al 
giorno  e  cauterizzazioni  di  fenolo  alle  ulceri  della  bocca, 
recarono  la  guarigione. 

Il  carbonrhio  fu  osservato  anche  sulle  alpi  bavai'csi  da 
Bollinger,  il  quale  vi  rimarcò  essere  le  materie  feciili 
molto  contagiose,  perchè  il  muco  sanguinolento  del  retto 
e  carico  dei  bacteri  caratteristici. 

Anche  nelle  pustole  del  vainolo  viene  nuovamente  con- 
fermata la  presenza  dei  bacteri  da  Weigert  (jBrM/rtw  1871). 
Kssi  risiedono  soltanto  in  vicinanza  dei  punti  dove  si  mo- 
stra r influenza  del  veleno  vaiuoloso,  quindi  principal- 
mente negli  spazi  cavi  riempiti  da  trassudato  sieroso  chr 
si  formano  por  la  necrosi  delle  cellule  della  rete  malpi- 
gliana;  spazi  eh*  egli  appella  focolai  difteroidi.  Contro  il 
vainolo  Guipoìi,  consiglia  come  assai  vantaggioso  il  per- 
cloruro  di  ferro  per  uso  interno,  alla  dose  di  12  a  ÌO 
goccio  di  soluzione  normale  al  giorno;  per  questa  cura  le 
pustole  rimarrebbero  poco  sviluppate  e  la  suppurazione 
sarebbe  assai  scarsa  o  manciinte. 

Sono  interessanti  a  proposito  del  vainolo  le  ricerche  <iì 
Zuclzer  sulla  eziologia  di  esso  (Centralbi  f.  med.  Wiss,  1874 
p.  82),  che  giunsero  a  dimostrare  che  il  sangue  dei  va- 
iuolosi  contiene  la  materia  infettante  e  riproduce  la  ma- 
lattia se  viene  inoculato.  Tanto  il  sangue  però  che  il  ma- 
teriale dello  pustole  non  producono  V  infezione,  se  ven- 
gono introdotte  per  il  tubodigoivnte,  e  probabilmente  sono 
innocui  anche  sulla  pelle  sana,  perchè  le  iilacce  imbevute 
di  pus  vaiuoloso  sfregate  sulla  polle  di  animali  e  poi  fi<^- 
sate  sulla  pelle  medesima  e  ricoperte  di  un  vetro  d'oro- 
logio fissato  per  mezzo  di  listerelle  di  cerotto  lasciò  gli 
animali  perfettamente  sani. 

L'infezione  però  può  nascere,  oltre  che  per  inocula- 
zione nella  pelle,  per  le  vie  respiratorie  quando  Tarla  si  » 
abbastiuiza  impregnata  di  pulviscolo  di  materia  infeltanle. 
(Di  qui  ancor  più  manifesta  la  necessità   di    tenero   aria 
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lìbera  in  continuo  mutamento  nella  camera  degli  amma- 
lati rli  vaiuolo). 

Nella  risipola  si  trovano  abbondanti  i  micrococchi  nei 
vasi  linfatici  e  noi  canalicoli  dei  succhi  dove  la  malattia 
e  in  principio  o  in  progresso,  mancano  invece  dove  il 
processo  è  stazionario  o  in  regresso. 

L*  innesto  dei  micrococchi  da  risipola  sotto  la  cute  di 
animali,  condusse  Zuelzer  a  verificare  la  scoperta  di  Orth 
dell' inoculabililà  della  risipola. 

In  base  a  queste  osservazioni  Anfrecht(Ce/ì(ra/ò/./'.rwee^. 
Wiss,  1874,  p.  129)  venne  nclPidea  di  trattare  alcuni  casi 
di  risipola  ostinata  (da  lesioni  chirurgiche)  mediante  in- 
iezioni sottocutanee  di  60  centigr.  di  soluzioni  di  fenolo 
air  1  por  100,  provando  prima  sopra  sé  stesso  che  tali 
infezioni  riescono  innocue  alla  cute  sana.  Fece  le  infe- 
zioni nella  cute  sana  all'  intorno  della  risipola  e  questa 
cessò  subito  di  estendersi.  Più  sorprendente  fu  poi  l'ef- 
fetto sulla  febbre  che  tosto  discese,  e  sul  benessere  ge- 
nerale che  tosto  si  ripristinò. 

Non  sembra  però  che  risultati  cosi  brillanti  si  abbiano 
nella  risipola  non  traumatica  poiché  Senstius  non  ebbe 
alcun  effetto  sopra  3  casi  della  clinica  di  Frerichs  (Inau- 
gurai Dlssert.  Berlin,  1874).  Lo  stesso  Orth  che  studiò  hi 
risipola  ne'  suoi  rapporti  colle  malattie  da  infezione  portò 
la  sua  osservazione  anche  sulla  febbre  puerperale  durante 
una  piccola  epidemia  avvenuta  a  Bonn.  I  cadaveri  delle 
ammalate  presentavano  peritonite  suppurativa,  perimetrite 
e  linfangioitc  uterina  e  spesso  endometrite  difterica  senza 
flebite;  nelle  località  ammalata,  insieme  con  pus  in  detrito 
e  nel  saqgue  si  trovavano  micrococchi  in  ammassi  o  in 
catenelle,  ad  una  estremità  delle  quali  l'articolo  termi- 
nale era  ingrossato  quasi  ad  indicare  una  incipiente  di- 
visione. Talvolta  vi  erano  anche  spore  ovali  libere,  che  forse 
erano  il  punto  d'  origine  delle  numerose  catenelle  di  due 
f^rticoli;  veri  batteri  a  bastoncino  non  si  trovarono  mai. 
Le  stesse  forme  erano  a  vedersi  anche  nel  contenuto  dei 
vasi  ombelicali  di  3  bambini  morti  per  setticemia,  le 
madri  dei  quali  erano  ammalate  di  febbre  puerperale. 

Poche  goccio  dell'  essudato  preso  fresco  dal  cadavere  e 
injcttate  nel  peritoneo  di  conigli  produceva  rapida  morte 
per  peritonite,  con  quantità  enorme  di  micrococchi  negli 
essudati  peritoneali  e  dilFusi  anche  al  mediastino  ed  al 
sangue.  Innestate  nella  cornea  vi  cagionavano  opacamente 
per  inftammazìono  od  accumulo  di  micrococchi.  Dietro  il 
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sistema  generale  di  terajjia  delle  malattie  da  infezioni , 
Breisky  a  Berna  già  da  parecchi  anni  consigliò  la  chi- 
nina e  r  alcole  contro  la  febbre  puerperale,  e  Conrad 
(Berti  1875)  e  Liógey,  {Gazz,  des  hópiteaiix,  1874,  n.  135) 
ne  confermano  gli  effetti  benefici.  L' alcole  venne  dato 
dal  primo  alla  dose  di  4  grammi  (un  cucchiaio  da  caffè) 
di  rhum  (al  71.25  per  100  di  alcole  asaol.)  mescolato 
con  acqua  e  zucchero  ogni  mezz'  ora,  finche  si  vcrtesso 
scendere  la  temperatura,  al  qual  momento  si  diminuiva 
la  dose.  La  discesa  della  temperatura  avveniva  circa  14-4S 
ore  dopo  cominciata  la  somministrazione  del  rhum,  so 
però  questo  veniva  dato  in  grandi  dosi  a  più  lunghi  in- 
tervalli la  defervescenza  avea  luogo  nelle  prime  ore. 

La  chinina  si  dava  alla  dose  di  un  grammo  di  clori- 
drato  in  30  di  acqua,  in  una  volta  sola  alla  mattina  dopo 
la  remissione  notturna,  e  tale  dose  veniva  ripetuta  finché 
si  aveva  un  sufllciente  abbassamento  della  temperatura; 
allora  si  diminuivano  le  dosi,  per  riaumenttirle  al  primo 
rialzarsi  della  febbre.  L'effetto  benelìco  era  più  marcato 
nelle  forme  remittenti.  La  chinina  poi  sembra  agiro  pili 
energicamente  se  data  quamlo  la  temperatura  ha  già  co- 
minciato a  diminuire  per  il  rhum.  Gravidanza  e  pirto 
appena  avvenuto  non  costituiscono  alcuna  controindica- 
zione per  tale  cura  della  febbre  puerperale  (Liégey). 

Lctzerich  trovò  un  fungo  simile  a  quello  da  lui  mede- 
simo descritto  per  la  difterite  anche  nella  tosse  convul- 
siva 0  ferina.  Esso  però  si  distingue  dal  primo  per  lo 
spore  simili  a  quelle  delle  ustilaginee  e  per  V  incapacità 
di  penetrare  noi  tessutile  di  scindere  i  corpi  albu- 
minosi. Esso  penetra  nei  bronchi  e  vi  fa  bronchite  ca- 
pillare, atelettasia,  ossia  obliterazione  degli  alveoli  polmo- 
nari, e  quindi  pncumonite  catarrale.  L'autore  dice  aver 
prodotto  nei  conigli  una  forma  affatto  simile  alla  tosso 
ferina  dell'  nomo,  introducendo  nella  loro  trachea  i  mi- 
crococchi  della  tosse  ferina  umana. 

In  un  caso  di  atrofìa  gialla  acuta  del  fegato  studiato 
anatomicamente  nel  laboratorio  di  Recklinghausen  da 
Dupró  (Sirassburg  1873)  furono  riscontrate  nel  fegato  stesso 
masse  enormi  di  micrococchi,  simili  a  quelli  già  descritti 
nella  stessa  malattia  da  Klebs  e  Waldcyer. 

L'autore  considerando  che  la  forma  anatomica  dolLi 
atrofia  gialla  acuta  del  fegato  corrisponde  ad  una  infiam- 
mazione cosi  detta  parenchimatosa  (tumefazione,  intor- 
bidamento e  disfacimento  nerotico  degli  elementi  csson- 
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ziali  dell'  organo),  ma  che  in  quasi  tutte  le  malattie  a 
febbre  alta,  si  ha  tale  lesione  parenchimatosa  senza  atrofìa, 
e  aggiungendo  a  ciò  il  reperto  dei  micrococchi,  crede  op- 
portuno di  considerare  la  atrofìa  gialla  acuta  del  fegato 
come  una  forte  infezione,  nella  quale  grandi  quantità  di 
materia  infettante  si  accumulano  nel  fegato.  Gravidanza 
e  puerperio  ne  sarebbero  condizioni  favorevoli,  come  lo 
malattie  da  infezione,  perche  in  tutti  questi  stati  si  ha 
predisposizione  alle  infiammazioni,  anomalie  di  secrezioni, 
disordini  nella  nutrizione  generale. 

Bòttcher  trovò  i  micrococchi  al  bordo  delle  ulceri  ro- 
tondo •  dello  stomaco  e  del  duodeno  e  tende  a  spiegare 
queste  malattie  delle  quali  è  àncora  incerta  l'origine,  quali 
infezioni  localizzate.  (JDorpat.  med.  Zcitschr.  1874). 

Nell'occasione  di  un  viaggio  all'India  occidentale  e 
quindi  nella  Spagna,  Fehrmann  potè  fare  nell'  Havanna 
l'interessante  osservazione  {Leiitsch,  milit.  àrzlL  Zeitschr. 
1871,  n.  2)  che  le  forme  di  febbri  remittenti  colà  ritenute 
per  febbre  gialla  corrispondono  esattamente  ai  nostri  casi 
gravi  di  febbre  remittente  da  malaria  e  che  come  queste 
guariscono  per  dosi  alte  di  chinina  (fino  a  3  gram.  in  12 
ore)  e  si  distinguono  dalla  vera  febbre  gialla  per  la  tu- 
mefazione della  milza,  che  si  fa  tosto  in  alto  grado  (al 
più  tardi  al  secondo  giorno).  Partendo  dall'  Havanna  con- 
statò che  r  incubazione  può  protrarsi  fino  a  81  giorni  e 
crede  che  talora  possa  anche  durare  più  a  lungo.  Lo  reci- 
dive si  manifestarono  senza  novella  infezione,  anche  4 
mesi  dopo  guarito  il  primo  periodo  acuto.  In  un  caso  si 
ebbe  la  recidiva  9  mesi  dopo  la  partenza  dal  luogo  in- 
fetto. Gli  accessi  si  verificarono  per  la  massima  parte 
nelle  ore  mattutino.  Il  fenolo  da  25  centigr.  a  5  grammi 
al  giorno  riusci  inattivo.  Durante  l'accesso  aumentano  nel 
sangue  i  leucociti,  che  rapidamente  cadono  in  detrito  for- 
mando ammassi  di  granulazioni  e  nuclei  liberi,  spesso  uniti 
a  granulazioni  melaniche  ;  frequentemente  al  terzo  giorno 
compaiono  neir  urina  sangue  ed  albumina ,  talora  anche 
i  globuli  rossi  raggruppati  in  ammassi  misti  a  granuli  di 
melanina  insieme  con  cilindri  formati  da  detrito  cellulare. 
Nelle  complicazioni  polmonari  lo  sputo  era  assai  pigmen- 
tale per  molti  leucotici  carichi  di  granuli  melanici.  Ad 
onta  di  ciò  non  si  trovarono  granuli  di  pigmento  nel  cer- 
vello e  solo  se  ne  videro  in  un  essudato  purulento  della 
pia  meninge.  L'accesso  febbrile  sarebbe  dunque  deter- 
minato dalla  rapida  decomposizione  di  un  gran  numero  di 
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globuli  bianchi,  elio  nello  febbri  romitlenti  sarebbe  più 
continuo  che  nelle  intermittenti,  nelle  quali  lo  pause  sa- 
rebbero necessarie  perchè  nuovi  globuli  si  carichino  del 
veleno  della  malaria. 

L' aziono  della  chinina  prevalente  durante  le  pause  sa- 
rebbero cosi  spieprabilo  per  il  suo  potere  di  far  aumen- 
tare la  resistenza  dei  globuli  bianchi. 

La  sifilide^  che  è  unn  malattia  da  infezione  cronica!,  hn 
pure  qualche  forma  acuta,  ed  è  1' eruzione  degli  esantemi 
cutanei  che  spesso  è  accompagnata  da  febbre,  e  talor  i 
preceduta  da  uno  stadio  prodromico  abbastanza  grave.  La 
febbre  non  comincia  mai  prima  di  40  giorni  (Janowskv, 
Prager  Viershrteljalirsclm  f.  prart.  Heilk,  CXXI  e  CXXIV) 
dopo  la  comparsa  della  prima  forma  locale,  può  salirò 
fino  al  'IL'i"  senza  essere  in  alcun  rapporto  colla  diffu- 
sione del  prossimo  esantema;  ò  continua  o  remitlonlo, 
con  remissioni  mattutine.  Air  apparire  dell' esantema  di- 
minuisce di  solito  la  lebbre  rapidamente,  talora  continua 
però,  ma  scompare  ben  tosto  dietro  il  mercurio  o  forti 
dosi  d'ioduro  potassico,  i  quali  quindi  possono  essere  con- 
siderati come  antipiretici  nella  sifìlide. 

Anche  nella  infezione  in  discorso,  come  in  tutte  le  in- 
fezioni si  ammala  particolarmente  la  milza,  e  nel  caso 
presente  fu  distinta  da  Virchow  il  tumore  duro  e  il  tu- 
more molle  della  milza  sifilitica;  ed  è  noto  che  al  tumore 
della  milza  in  genere  si  dà  molta  importanza  per  la  dia- 
gnosi di  sifilide  ereditaria.  Nella  sifìlide  acquisita  il  tu- 
more di  milza  è  ritenuto  ordinariamente  uno  dei  più  tardi 
fenomeni  dell'  infezione.  Weil  {CentralbL  /".  meiL  Wias.  187 1, 
pag.  175)  potò  invece  constatarlo  in  3  casi,  in  assenza  di 
qualsiasi  altra  causa  ancora  nel  periodo  della  prima  ul- 
cera dura;  anzi  due  di  questi  ammalati  er^mo  entrati  nel- 
r  ospedale  3  o  4  settimane  avanti  l'apparizione  dei  primi 
esantemi.  La  cura  antisifllitica  fece  sparire  il  tumore  di 
milza  in  5  0  10  settimane.  Esso  dunque  ò  una  espres- 
sione dell'  infezione  sifilitica  generale  come  è  sogno  di 
ogni  altra  infezione  che  affetta  l'organismo  intero. 

Mentre  si  ammette  generalmente  che  un  individuo  una 
volta  che  sia  stato  affetto  da  sifilide  abbia  acquistata  Tim- 
munità  per  nuove  infezioni  sifilitiche,  Gascoyen  vide  11 
casi  di  manifesta  reinfezione.  Dicci  di  essi  avevano  avuto 
sifìlide  generalo,  e  sei  fra  loro  ebbero  una  seconda  infe- 
zione generale,  gli  altri  4  soltanto  un'ulcera  dura.  L'il.'' 
ca*»o  aveva  avuto  da  prima  soltanto  ulcera  dura  e  la  nuov.i 
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infezione  cominciò  in  lui  con  una  nuova  ulcera  dura,  che 
fu  poi  seguita  direttamente  da  fenomeni  cosidetti  terziari. 
Facendo  la  somma  delle  osservazioni  di  altri  autori,  Ga- 
scoyen  nota  che  si  conoscono  in  tutto  60  casi  di  roinfe- 
zione,  che  quasi  tutti  erano  stati  la  prima  volta  trattati 
col  mercurio  e  che  in  seL  casi  la  reinfezione  avvenne 
mentre  ancora  persistevano  i  fenomeni  cosi  detti  terziari 
della  prima  infezione. 


Chirurgia  (1). 

1.  7  lembi  periostei  nelle  amputasioni,  —  La  proposta  di 
conservare  nelle  amputazioni  una  parte  del  periostio  per 
ricoprire  V  estremità  dolVosso  segato,  data  da  circa  ses- 
sant'anni  ed  è  dovuta  a  Walther  (1814)  e  a  Bruninghauscn 
(1818).  Non  fu  per  altro  accolta  con  favore  dai  chirurghi; 
talché  rimasta  per  lungo  tempo  nolVoblio,  non  risorse 
che  assai  recentemente.  I  risultati  clinici  ottenuti  da  Lan- 
genbeck,  Symvoulidés  de  Saint-Petersbourg,  Kade,  FoUin, 
Trélat,  Ciniselli,  Larghi,  Houzó,  Billroth,  Scarenzio,  ecc., 
incoraggiano  i  chirurghi  a  seguire  il  nuovo  metodo. 

I  vantaggi  che  si  attribuiscono  ai  lembi  periostei 
sono: 

i.  La  superficie  dì  ^iozione  doH'osso  viene  coperta  o  riparata 
col  suo  inviluppo  naturale,  senza  che  per  questo  il  processo  ope- 
rativo venga  rc'^o  più  lungo,  più  diffìcile  o  più  doloroso. 

2.  I  margini  della  superficie  dell'osso  segato  divengono  meno 
salienti  e  per  conseguenza  ù  meno  pronunciala  la  pressione  che 
es<*rcitano  sulle  parti  vicine.  Il  lembo  periosteo  giova  quindi  spe- 
cialmente nella  amputazione  della  gamba  come  mezzo  di  grande 
aiuto  per  impedire  che  la  cresta  acuta  e  sporgente  della  tibia  per- 
fori il  lembo  cutaneo. 

5.  Evita  la  conicità  del  moncone,  complicazione  com'è  noto 
non  infrequente  nelle  amputazioni  di  coscia,  e  contro  la  quale 
lottano  da  gran  tempo  i  chirurghi  ;  cosi  pure  le  cicatrici  aderenti, 
lo  ulcerazioni. 

4.  Impedisce,  e  questo  ne  ù  il   merito  culminante,   o  rende 

{{)  Del  doit.  TcmATi. 
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men  facile  rosleomieliie,  la  necrosi  degli  estremi  ossei,  allonta- 
tanando  cosi  aUrettante  cause  comuni  d'infezione  purulenta. 

5.  Affretta  la  guarigione  vcriflcandosi  con  maggiore  frequenza 
la  riunione  per  prima  intenzione. 

Benché  quindi  tutte  lo  opposizioni  non  siano  ancora 
vinte  e  quantunque  questo  metodo  possa  forse  riuscire  in 
qualche  caso  dannoso  per  produzioni  di  osteolìtio  di  punt<* 
ossee  che  irritano  le  carni  e  aumentano  la  sensibilità 
del  moncone,  crediamo  poter  asserire  col  Symvoulidés  che 
il  lombo  pcriostco  nelle  amputazioni  deve  essere  applicato 
tutte  lo  volte  che  è  possibile. 

In  quanto  alla  manualità  operativa  noteremo  : 

1.  Che  quantunque  tra  i  vari  metodi  d'amputazione  il  metodo 
circolare  non  escluda  la  formazione  di  un  lembo  periosteo,  il  me- 
todo a  lembi  vi  si  presta  meglio  ed  il  periosteo  conserva  più  fa- 
cilmente la  posizione  che  gli  viene  impartita  sopra  le  ossa  segato. 

2.  È  preferibile  od  anche  bisogna  (llayfeldcr,  Ilouzé ,  eccj 
quando  si  eseguisce  il  lombo  periosteo  non  siacoarlo  dalle  parti 
che  vi  aderiscono  allo  esterno. 

5.  Qualche  piccolo  laceramento  del  periu-^teo  non  impedi'^co 
l'applicazione  di  questo  all'osso,  nò  ritarda  la  guarigione. 

4.  Il  lembo  periosteo  monolateralc  deve  essere  anteposto  al 
manichette  periostale,  perchè  quest'ultimo  si  niantiene  più  difll- 
cilmente  applicalo  alle  ossa. 

3.  Per  la  lunghezza  da  darsi  al  lembo,que<lo  deve  essere  più 
lungo  almeno  di  un  terzo' del  maprgior  diametro  della  sezione  del- 
l'osso, né  mai  meno  largo  ;  o  meglio  ancora  misurare  due  terzi 
della  circonferenza  dell'osso  e  ciò  per  rimediare  alla  retrazione  rlu* 
subisce  per  sé  stesso  o  per  l'azione  delle  libre  muscolari, 

fi.  Disegnato  il  lenibo  per  incisione  afffmdando  il  coltello  firn» 
all'osso,  si  deve  staccare  con  cura  sia  cim  un  raschiatoio  semplice, 
sia  con  quello  di  Ollier,  sia  con  un  bi>turi  forte  e  poro  taglienir 
o  con  gli  elevatori  perioslali  di  Langenheek.  e  mantenuto  appli- 
calo alla  superficie  (jssea  di  seziont»  con  adatta  medicazione.  Si- 
condo  Houzi»  è  indispensabile  nelle  amputazioni  sottf»-perio<te<* 
non  solo  di  mantmere  nell*  immobilità  il  moncone  ma  ancora 
tutto  l'arto  cnn  dneeia  speciale. 

2.  La  forripìrssuifì.  —  In  parecchi  casi  di  emorragia  nei 
quali  i  mezzi  orrlinari  erano  o  insufllcieuti  o  iuapplic^^ili.  il 
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prof.  Vcrncucil  pensò  di  arrestare  la  perdita  del  sangue,  la- 
sciando in  sito  nella  piaga  la  pinzetta  (forceps,  e  dì  qui 
il  nome  di  forclpressura)  che  aveva  servito  ad  afi'errare 
il  vaso  leso.  Questo  espediente  cosi  naturale  e  fino  ad 
ora  non  descritto  in  modo  speciale,  appartiene  ai  pro- 
cessi del  metodo  compressivo,  agendo  sui  vasi  nello  stesso 
modo  di  una  tenaglia  vivente  formata  dal  pollice  e 
dair  indice.  La  forclpressura  si  divide  in  laterale  e  ter- 
minale; può  essere  passeggiera  o  prolungata  secondo  che 
dura  il  tempo  necessario  a  preparare  il  lìlo  per  la  lega- 
tura o  viene  continuata  sino  a  tanto  che  non  vi  è  più 
pericolo  di  emorragia,  divenendo  cosi  agente  definitivo  di 
«Muostasi:  è  di  necessità  quando  si  è  neir  impossibilità  o 
quasi  di  passare  un  fìloi)er  Tallacciatura.  Di  esecuzione  fa- 
cile e  rapida  dispensa  dal  concorso  di  aiuti  abili  :  è  poco 
dolorosa,  non  irrita  il  focolaio  traumatico  e  non  inceppa 
il  processo  di  riparazione  :  olire  tutta  la  sicurezza  della 
legatura.  Ha  T  inconveniente  di  lasciare  in  sito  un  istru- 
mento  rigido  e  pesante,  ma  a  dire  dell'autore  viene  però 
facilmente  tollerato  dai  pazienti  (1). 

3.  Nuovo  pro'^esso  per  la  cura  della  ipospadia.  —  Wood 
utilizza  quella  porzione  di  prepuzio  in  forma  di  cappuccio 
«•he  ox'dinarìamente  esiste  sulla  faccia  superiore  e  sui  lati 
del  glande.  Attraversa  con  un  l)isturi  questa  parte  nel 
mezzo  della  sua  inserzione  al  corpo  della  verga  e  pratica 
un'  incisione  trasversale  che  st  ice  i  questa  incisione  nella 
maggior  parte  della  sua  estensione.  Il  glande  ò  allora  im- 
pegnato in  questa  specie  di  bottoniera  prepuziale  ;  dopo 
<li  che  per  completare  l'operazione  bisogna  disseccare  una 
porzione  della  cute  dalla  faccia  inferiore  del  pene  e  all'oc- 
«•orrcnza  dalla  parte  anteriore  dello  scroto,  e  questo  lembo, 
tratto  in  avanti,  viene  portato  a  contatto  della  parte  stac- 
cala del  prepuzio,  e  fissato  con  sutura  metallica.  Bisogna 
evitare  di  strangolare  il  glande  attraverso  la  l)ottoniera  che 
tleve  essere  mollo  larga:  »lopo  l'opjrazione  per  3  o  4  giorni 
si  mantiene  il  catetere  a  perni  uienza  in  vescica  sino  che 
la  riunione  si  sia  i^fl'ettuala. 

4.  Cura  delle  rarici,  — Ildolt.  IV't.iVel  (Grinevra)  impiega 
per  guirire  le  virici  una  soluzione  iodio-tannica,  ottenuta 

(i)  Que^l.i  proce^^u  fa  raffronto  coll'airro  (]e\  prof.  Vanzeiti,  veiii 
An>uario,  74,  Uncipressione. 
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triturando  a  freddo  sino  a  miscela  completa  5  grani,  .li 
iodio,  45  gram.  di  tannino  e  1000  grara.  d'acqua,  la  qu"ilc 
deve  essere  aggiunta  a  piccole  frazioni.  Questa  soluzione 
viene  injettata  (da  7  a  15  goccic)  con  una  siringa  d"l 
Praviìz  nella  vena  octasica. 

Rigaud  (di  Nansy)  propone  un  nuovo  metodo  operatorio 
stabilito  sopra  160  casi  di  varici.  Avendo  osservato  ch<: 
una  vena  posta  a  contatto  deiraria  diminuisce  per  più  della 
metà  nel  suo  calibro,  ha  pensato  di  denudare  la  vena 
varicosa  e  d' isolarla  con  una  lista  di  tela  o  di  diaclalon 
0  per  mezzo  di  tubo  clastico. 

Verso  il  settimo  giorno,  la  vena  completamente  dissec- 
cata ed  obliterata  si  rompe  e  la  piaga  risultante  cicatrizza 
prontamente,  avvegnaché  possi  talora  dare  luogo  a  leggieri 
linfangioiti,  non  però  a  flebite  grave  :  qualche  volta  il 
gruppo  varicoso  non  si  rompe  ma  si  trasforma  in  tessuto 
fibroso. 

Marshall  in  un  uomo  che  sollriva  di  varice  della  safena 
interna  dell'arto  sinistro  isolava  la  vena  varicosa  per  25 
cent,  al  di  sotto  del  ginocchio  con  cinque  punti  di  sutura 
attorcigliata.  Applicatala  fasciatura  elastica  attorno  all'arto 
e  messa  allo  scoperto  la  vena  la  esportava  senza  perdere 
una  goccia  di  snngue.  Durante  l'operazione  si  fece  un'at- 
mosferica fenica  attorno  al  membro,  secondo  il  metodo  di 
Lister,  intingendo  pure  nell'acido  fenico  gli  spilli  ed  i  fili: 
la  piaga  cicatrizzò  in  sei  settimane. 

5.  Cura  della  fistola  aWano,  —  1.'*  A  mezzo  della  sezione 
lineare  :  processo  di  J.  Felix  (Bruxelles). 

La  spaccatura  della  fistola  viene  eseguita  mediante  un 
filo  di  seta  a  ciascun  capo  del  quale  è  applicato  un  ma- 
nubrio di  legno.  L'  operatore  atterrati  i  manubri  con  un 
movimento  rapido  di  va  e  vieni  a  mo' di  sega  e  con  una 
leggera  trazione  continu;i,  divifle  i  tessuti  che  sepirann  i 
due  orifici  fistolosi. 

I  vantaggi  della  sezione   lineare  sarebbero  : 

a)  Di  rendere  facile  e  semplice  l'operazione  della  fistola 
alTnno,  anche  nei  casi  i  più  complicali  (fistole  multiple 
comunicanti  che  possono  essere  operale  usando  di  parec- 
chie anse). 

I')  Di  non  ofl'rire  pericolo  ed  evitare  gli  accidenti  che 
possono  tener  dietro  alla  spaccatura  fatta  col  ])isturi,  vab' 
a  dire,  emoraggia,  introduzione  ilell'aria  nelle  vene,  iniìain- 
mazionc  gangrenosa  .  flebite,  peritonite,  infezione  puru- 
lenta, ecc. 
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r)  Praticata  coll*niicstesia  locale  la  sezione  lineare  della 
fìstola,  riesce  assai  rapida,  non  provoca  dolori,  ne  fel)ljre 
traumatici. 

La  sezione  lineare  infine  può,  secondo  l'autore,  rendere 
utilissimi  servigi  anche  in  altre  operazioni  ed  infatti  venne 
da  lui  applicata  all'apertura  di  ascessi,  airestirpazionc  di 
cisti  atercmatose  e  persino  alla  disarticolazione  metacarpo- 
falangea  d'un  dito  affetto  da  patereccio  con  necrosi  delle  fa- 
langi. La  sua  memoria  ottenne  il  premio  (!)  della  società 
medica  di  Oand. 

2.®  A  mezzo  della  legatura  elastica* 

W.  Alingham  pubblica.  (1875)  cinquantasci  casi  di  fìstole 
alleano  curate  con  questo  processo.  Egli  introduce  l'ansa 
di  caucciù  nel  tragitto  fistoloso  per  la  via  del  retto  e  lo 
fa  sortire  dall'orifìcio  cutaneo  della  fìstola.  Impiega  a  que- 
sto scopo  un  istrumento  speciale  la  di  cui  estremità  è  ot- 
tusa 0  puntata  a  seconda  che  o  esiste  già  un  orificio  in- 
terno 0  lo  si  debba  creare  perforando  la  parete  del  retto: 
il  cordone  di  caucciù  è  pieno  e  di  due  millimetri  di 
diametro  :  fìssa  i  due  capì  dell'ansa  con  un  piccolo  anello 
di  metallo  flessibile  che  rende  piatto  fra  le  due  branche 
di  una  pinzr^tta» 

Kclle  osserv.tzioni  di  Allingliam ,  in  media  la  sezione 
della  parete  fistolosa  si  compiva  in  sei  giorni  e  mezzo,  mai 
ebbe  ad  impiegare  meno  di  quattro  giorni. 

0.  Altri  casi  di  esportazione  della  laringe,  —  La  diffìcile 
operazione  deiresportaiione  della  laringe,  eseguita  per  la 
prima  volta  dal  prof.  Billroth  e  della  quale  abbiamo  dato 
cenno  ncirANNUARio  dello  scorso  anno ,  veniva  ripetute! 
dal  prof.  Heine  per  epitelioma,  esportando  la  laringe  (meno 
l'epiglottide)  e  Tosso  joide.  Cinque  mesi  dopo  l'operazione 
l'ammalalo  di  Heine  non  presentava  traccia  alcuna  di  re- 
cidiva. 

A  questa  tiene  dietro  una  seconda  operazione  di  Billroth, 
per  un  tumore  alla  corda  vocale  sinistra  che  andava  ra- 
pidamente crescentio  portando  grave  difficoltà  al  respiro. 
L'ammalato  moriva  al  quinto  giorno  per  insorta  pneu-» 
moni  te. 

Affatto  di  recente  il  prof.  Bottini  eseguiva  pure  una 
simile  operazione  in  un  giovane  contadino  dì  24  anni  af- 
fetto da  neoplasma  intralaringeo  già  operato  inutilmente 
colla  laringotomia  e  colla  cauterizzazione  galvanica.  Un 
esito  favorevole  coronava  gli  sforzi  del  distintissimo  col- 
lega. 
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7.  Labbro  leporino  complicato,  —  Processo  di  Richet 
Allorché  nel  labbro  leporino  l'arcata  dentale  e  la  volta 

palatina  sono  divise,  Tosso  intormascellaro  appeso  al  setto 
delle  narici  forma  spesso  una  considerevole  sporgenza  al- 
davanti  tra  i  margini  della  fessura  labbialo,  sporgenza 
che  disturba  il  processo  operativo  di  riparazione  della  de- 
formità congenita.  A  togliere  questo  incovenientc  furono 
ideati  varii  processi. 

Richet  esporta  una  parte  del  setto  esercitandovi  una 
pressione  continua  a  mezzo  di  un  speciale  strumento 
(pince-écraseur).  Divide  Toperazionc  in  due  tempi  sepa- 
rati dairintervallo  di  qualche  giorno  :  in  un  primo  tempo 
ottiene  colla  sua  pinzetta  Tablazione  o  la  resezione  com- 
pleta deirosso  intcrmascellarc ,  per  poi  proceJere  in  un 
secondo  tempo  alla  riunione  dei  margini  labbiali. 

La  pinzetta-écraseur  di  Richet  si  compone  di  due  plac^ 
che  triangolari  a  denti  prominenti  che  possono  essere 
avvicinate  Tuna  all'altra  a  mezzo  di  una  vite  che  viene 
messa  in  movimento  con  una  chiave.  Un'asta-manubrio 
servo  di  conduttore  per  Tapplicazione  delle  placche  e  viene 
tolta  allorché  questo  sono  strette  al  sotto  nasale.  Lo  scopo 
di  questa  pinzetta  o  compressore  e  di  rompere  Tosso  in 
modo  progressivo,  evitando  cosi  Temorragìa  che  si  avrebbe 
colTescissione  dir(»tta.  Si  serrano  le  placche  sulla  lamina 
ossea  del  sètto  alT  indietro  delTosso  intermascellarc ,  hi 
modo  da  ottenere  una  vigorosa  compressione:  si  toglie 
quindi  Tasta  conduttrice  e  con  una  piccola  benda  si  man- 
tiene Testremità  inferiore  della  pinzetta  alT  infuori  della 
bocca  onde  non  venga  a  battere  contro  il  pavimento  boc- 
cale. Trascorse  48  oro  si  può  togliere  Tistrumento:  rimano 
una  fenditura  che  permette  di  respingere  o  meglio,  secondo 
Richet,  d'esportaitì  Tosso  intormascellaro. 

8.  Cura  dell*  idrocele  coW ckllnciià,  —  Il  dott.  Rodolfi  di 
Bi-escia  tornando  sopra  un  argomento  da  lui  trattato  altra 
volta,  pubblica  (1874)  otto  casi  di  idrocele  curati  colla 
elettricità.  Presceglie  tre  o  quattro  pilo  di  Bunsen  :  uno  dei 
reofori  (positivo)  formato  da  una  placca  di  rame  con  spu- 
gna imbevuta  d'alcool  viene  collocato  all'anello  inguinale 
corrispondente  all'  idrocele  :  l'altro  rappresentato  da  una 
sonda  di  rame  vestita  di  sostanza  coibento,  escluso  il  bot« 
tono,  s*  introduce  nella  canuta  del  trequarti,  lasciata  inflssa 
nello  scroto  dopo  l'evacuazione  del  liquido.  L'operatore 
muove  in  varii  sensi  la  sonda  ainnchò  il  bottone  scoperto 
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abbia  a  toccare  in  molteplici  direzioni  la  pagina  interna 
della  vaginale,  con  avvertenza  di  arrestarsi  nei  varii  punti 
da  20  a  30  secondi  :  Toperazionc  deve  durare  10  minuti. 

0.  L' acido  salicilico.  —  Fra  lo  sostanze  cbe  la  chimica  è 
arrivata  ad  ottenere  artificialmente  con  grandissimo  van- 
taggio della  terapia  devesi  annoverare  Tacido  salicilico 
preparato  lo  scorso  anno  dal  prof.  Kolbe  dell'Università 
di  Lipsia.  Quest'acido  si  presenta  sotto  forma  di  piccolis- 
simi cristalli  leggermente  gialli,  i  quali  sono  rapidamente 
solubili  nell'alcool,  nell'etere  e  nell'acqua  calda,  ma  che 
l'acqua  fredda  non  discioglie.  Se  si  riscalda  fortemente,  l'a- 
cido salicilico  si  decompone  in  acido  carbonico  ed  in  acido 
fenico  ;  se  si  riscalda  lentamente,  si  sublima  senza  decom*- 
posizione. 

L'azione  dell'acido  salicilico  per  uso  interno  fu  studiatane! 
dicembre  1874  da  Furbinger  ad  Heidelberg.  Alla  doso  di 
1  centigr.  nel  coniglio,  da  5  a  25  centigr.  nell'uomo,  la 
temperatura  non  oltrepassa  mai  il  maximum  od  il  mini- 
mum abituale.  Dopo  di  avere  sviluppata  la  febbre  putrida 
nei  conigli  mediante  injezioni  sottocutanee  di  liquido  pu- 
trefatto, bastò  una  dose  di  5  a  20  centigr.  per  produrre 
un  abbassamento  notevole  di  temperatura.  Nell'uomo  preso 
da  infezione  purulenta  questi  risultati  furono  del  pari  ma- 
nifesti. 

Butt,  nella  clinica  di  S.t-Galle  riconobbe  pure  nell'acido 
salicilico  un  mezzo  fornito  di  validissima  azione  antisettica  e 
antifebbrile  da  preferirsi  a  quella  del  solfato  di  chinina 
perchè  ad  alta  dose  non  sarebbe  tossico ,  né  produrrebbe 
alcuno  degli  efletti  della  saturazione  chininica. 

Il  dott.  Celli  di  Napoli  lo  esperimentava  ancora  nel  ca- 
tarro vescicale  e  da'  suoi  esperimenti  potè  concludere  che 
l'acido  salicilico  impedisce  la  decomposizione  delle  orine, 
ed  in  brevissimo  tempo  fa  ad  esse  ricuperare  la  proprietà 
acida,  e  quindi  è  indicato  in  tutte  le  malattie  con  decom- 
posizione dello  orine. 

Adoperato  per  uso  esterno  in  polvere  solo  o  mescolato 
all'amido,  l'acido  salicilico  ha  dato  al  prof.  Thierch  dei 
buoni  risultati  :  generalmente  nelle  ferite  contuse  e  nelle 
ulcere  cancrenose,  ebbe  a  sviluppare  una  manifesta  influenza 
antiputrida  senza  procurare  la  minima  irritazione.  Inoltre 
una  soluzione  fatta  con  una  parto  di  acido  salicilico,  3  di 
solfato  di  soda  e  50  di  acqua  favorirebbe  la  formazione 
dell'epidermide  nelle  superflci  granulanti. 
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Riassunioudo  ;  racido  salicilico  al  pari  deiracìdo  fenico 
svilupperebbe  un'azione  antilbnnontativa,  arn^stcrebbc  la 
decomposizione  dei  liquidi  or*i:anici,  impedirebbe  la  for- 
mazione dei  bacterii  e  non  sareldio  tossico  perchè  pron- 
tamente eliminato  colle  orine. 

10.  L* acido  benzoico  ncUa  cura  della  cisììl e  ammoniacale,  — 
Quest'acido  è  ritenuto  da  Robin  e  Gossolin  come  rimedio 
utilissimo  a  correggere  la  condizione  ammoniacale  delle 
orine.  Se  ne  incomincia  ramminislraziono  con  un  grammo 
al  giorno  per  arrivare  rapidamente  a  .'^  a  4,  sino  ai  0 
grammi. 

•  In  media  al  settimo  od  ottavo  giorno  le  orine  da  alcalino 
si  fanno  neutro  od  acide,  diminuiscono  i  depositi  fosfatici, 
il  pus,  il  sangue  e  scompare  l'odore  fetido. 

Riassumendo  i  loro  studi  Gosselìn  e  Robin  recano  i  se- 
guenti corollari  : 

\,  La  coiuliziono  anirnuuiarale  deirorìna  entra  per  una  parte 
conio  elemento  caudale  n^'lla  produzione  doj^Ii  accidenli  che  so- 
pravvengono in  sognilo  ad  operazioni  praticate  nelle  vie  urinarie. 
Si  ollengono  grandi  vantaggi  ilalla  sua  soppressione  o  diniinui- 
2 ione  ; 

2.  L'acido  benzoico,  i  balsami  clic»  lo  contengono  e  cosi  pure 
probabilmente  altri  prodotti  \egciali  tsalieina ,  aeiilo  cinamoni- 
co,  ecc.)  possono  condurre  a  que-^fi  ri^uUali  ; 

5.  L'acido  ipparico  prodotto-^i  dalla  Ira^fornìazione  ileiraciJu 
benzoico  ingeslo  agisce  in  vari  modi  : 

a)  Formando  un  ippurato  d'ammoniaca; 

b)  Ritardando  la  decomposizione  dell'orina  e  per  con<«.*guen2a 
la  produzione  del  carbonato  d'ammcmiaca  ; 

e)  impedendo  la  formazione  dei  depositi  fosfatici  insolubili  che 
cosliluisoono  una  fra  le  cau.4e  della  cistite. 

4.  L'amministrazione  dell'acido  beuzijico  deve  es<ere  consi- 
gliata nei  soggetti  alTelli  da  ci-Jlitc  ammoniaco-purulenia. 

11.  Nuovo  metodo  d* occlusione  anlisetlica  delle  fentc,  — 
Sarazin  combina  la  medicazione  ad  ovatta  coll'uso  del 
goudron  vegetale  (goudrou  di  Norvegia)  corno  antisettico. 
La  ferita  è  lavata  mediante  un  irrigatore  con  acqua  a  cui 
viene  aggimito  una  terzi  parte  di  jj!oudron.  poi  ricoperta 
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iruno  Strato  di  goudron  sino  all'articolazione  vicina.  So- 
lerà il  goudron  uno  strato  (li  ovatta  di  due  dita  traverse. 

L'apparecchio  cosi  costituito  ò  lasciato  in  posto  per  15 
giorni. 

Questa  medicazione  non  esclude  la  riunione  immetliat<i, 
purcliù  si  abbia  ra\^ertenza  di  applicare  prima  sulle  su- 
ture uno  strato  di  coUodion  e  togliere  la  medicazione  al 
terzo  o  quarto  giorno  per  ritirare  gli  spilli. 

12.  //  solfuro  di  carbonio  nella  cura  delle  piagìie.  —  Ecco 
lo  conclusioni  doirautore,  il  dott.  Guillaument  : 

I.  Il  solfurr)  di  carbonio  è  un  cicatrizzante  potentissimo  ; 

II.  La  sua  azione  ù  limitata  e  rapida  ;  è  tutta  locale  e 
non  determina  alcuno  degli  accidenti  che  tengon  dietro 
air  inalazione  prolungata  dei  suoi  vapori  ; 

III.  La  sua  applicazione  è  accompagnata  da  dolore,  ma 
di  brevissima  durata,  immediatamente  seguita  da  un  pe- 
riodo anestetico  che  dura  parecchie  ore  ; 

IV.  11  solfuro  è  un  agente  prezioso  per  la  cura  delle 
piaghe,  atoniche,  croniche,  ecc. 

V.  Si  adopera  imbevendo  un  pennello  di  solfuro  di  car- 
bonio puro  che  si  fa  scorrere  sulla  piaga  leggermente  e 
rapidamente  e  ricoprendo  immediatamente  di  polvere  di 
sottonilrato  di  bismuto  che  opera  come  strato  protettore 
contro  revaporazione  troppo  rapida  del  farmaco. 

13.  Apparecchio  in  guttaperca  per  la  cura  delle  fratture 
della  clavicola  del  prof  Massarenti.  —  Mezzi  numerosi  sono 
stati  proposti  dai  pratici  per  mantenere  ridotti  i  frammenti 
di  una  frattura  di  clavicola. 

Nessuno  peraltro  sembra  abbia  corrisposto  completa- 
mente non  riescendo  anzi  in  generale  ad  altro  che  ad  ac- 
crescere io  solTerenze  dell*  infermo.  Per  il  che  anche  og- 
gigiorno la  maggior  parte  dei  chirurghi,  in  simili  circo- 
stanze, si  attiene  alla  semplice  fasciatura  e  al  riposo,  al 
certo  non  sempre  sufficienti  ad  imiDcdire  lo  spostamento 
dei  frammenti  della  frattura.  Il  nuovo  apparecchio  del  prof. 
Massarenti  è  semplice  e  si  costruisce  nel  seguente  modo. 
Fna  lamina  di  guttaperca  ili  un  centimetro  di  spessore , 
previamente  rammollita  coir  immersione  nell'acqua  calda, 
è  applicata  sulla  clavicola  fratturata  e  con  pressione  uni- 
forme 0  continua  moilellata  esatUimcnte  negli  avallamenti 
ilellc  fosse  clavicolari  e  sul  rialzo  mediano  della  clavicola. 
rse  risulta   così  una    specie   di  doccia   di  guttaperca   che 
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viene  niantcnutó  in  sito  mediante  una  fasciatura  compres- 
siva a  cifra  otto  coll'avvcrtenza  di  colmare  i  vani  con 
delle  fìlaccie  onde  mantenere  debitamente  infossata  la  gut- 
tapeixa.  Applicato  ad  un  caso  di  frattura  di  clavicola  alla 
parte  media,  se  ne  ebLe  un  esito  dei  più  soddisfacenti.  Si 
noti  però  che  esistevano  in  questo  ammalato  due  condi- 
zioni che  hanno  senza  dubbio  contribuito  al  buon  successo. 
La  prima  si  è  che  le  fosso  clavicolari  erano  ben  marcate, 
la  seconda  che  la  frattura  cadeva  nella  parte  più  spor- 
gente della  clavicola  :  la  proposta  nondimeno  ò  meritevole 
di  essere  sottoposta  a  più  larga  esperienza. 

14.  Nuovo  apparecchio  per  la  compressione  mediata  deWar^ 
iena  femorale  del  prof.  Scamìzio.  —  Consta  di  un  semi- 
canale  di  legno,  che  si  sottopone  alla  coscia,  come  nell'ap- 
parecchio già  noto  di  Mathieu  :  sulla  superfìcie  esterna 
del  semicanale  un  arco  di  ferro  che  termina  con  due  aste 
verticali  che  si  elevano  ai  lati  del  semicanale  e  che  sono 
mobili  in  un  coU'arco  su  due  guido  laterali. 

Le  asle  sostengono  un  rocchetto  di  bosso,  attraverso  al 
quale  pnssrìno  quattro  funi  previamente  attorcigliate.  Ten- 
dendo le  medesime  a  svolgersi  è  facile  comprendere  come 
si  sviluppi  una  forza  che  viene  utilizzata  per  la  compres- 
sione dell'arteria.  Nel  rocchetto  sono  scolpiti  dei  fori  qua- 
drangolari noi  quali  si  hmesta  Tasta  che  porta  la  pallot- 
tola. É  un  apparecchio  di  applicazione  facile,  utile,  e  di 
poco  costo. 

15.  Le  iniezioni  ipodermiche  e  le  infezioni  interarticolari 
di  acido  fenico.  —  Aufrecht  ricorse  alle  injozioni  ipoder- 
miche di  acido  fenico  nella  cura  della  risipola,  partigiano 
della  teoria  che  la  risipola  sia  dovuta  alla  propagazione 
di  esseri  organizzati  nel  tessuto  connettivo  sotto-cutaneo. 
In  tale  caso  le  injezioni  fjitte  sotto  la  cute  ancora  sana, 
giovano  inquantochò  impediscono  alla  risipola  di  esten- 
dersi. 

In  questa  motlicaziono  l'acido  fenico  deve  essere  sciolto 
nell'acqua  distillata  nella  proporzione  dell'  1  OiO.  Lo  stesso 
injezioni  ipodermiche  fumno  adoperate  da  Huoter  nei  fle- 
moni  e  nelle  risipole.  Quest'autore  inoltre  introdusse  nella 
clinica  le  injezioni  interarticolari  di  acido  fenico  nelle  af- 
fezioni dello  arlicolazioni.  Pratica  queste  injezioni  colla 
siringa  del  Pravaz  quando  la  gonfìezza,  il  dolore,  la  fcb- 
hro  elevata  e  la  uscit^n  di  sinovia  commista  a  pus  rendono 
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manifesta  una  sinovite  purulenta;  riconosciuti  colla  pal- 
pazione i  punti  più  gonfii  e  dolorosi,  attraversando  i  me- 
desimi, injelta  direttamente  nella  cavità  articolare  la  solu- 
zione di  acido  fenico  (d'ordinario  da  ima  a  tre  siringhe). 
Il  felice  risultato  avuto  in  due  casi  di  ascesso  deirartico- 
lazione  coxo-femorale  mediante  la  puntura  e  la  consecutiva 
iniezione  di  acido  carbolico,  fanno  credere  all'autore  che 
tali  injczioni  possono  essere  adoperate  con  successo  anche 
nelle  suppurazioni  articolari  non  traumatiche. 

GENECOLOGIA   ED   OSTETRICIA. 

16.  Le  iniezioìii  di  perclomro  di  ferro  nelle  metrorragie 
puerperali.  —  Sono  già  trascorsi  più  di  due  anni  da  che 
il  D.  Barnes  poso  in  uso  lo  iniezioni  di  percloruro  di 
ferro  nelle  emorragie  puerperali.  Svuotato  l'utero  dai 
grumi  e  dai  frastagli  di  placenta,  Barnes  iniettava  ncl- 
Tutcro  una  soluzione  di  perclocuro  di  ferro  1;3  mediante 
una  siringa  ed  un  tubo  della  lunghezza  di  20  centimetri 
guidato  sulla  mano  sinistra.  Seguirono  questa  pratica 
più  recentemente  More  Maddcn,  Mac  Siving,  Mac  Clinctock 
e  Lombo  Atthil  che  in  una  monografia  presentata  alla 
società  ostetrica  di  Dublino,  conchiudeva  che  : 

1.  Le  iniezioni  di  ppreloruro  di  ferro  nelle  metrorragie  puer- 
perali sono  di  uu*uiililà  incontestabile  e  da  sole  capaci  di  arre- 
slare  remorragia. 

2.  Non  aumentano  di  molto  il  pericolo  della  peritoniie,  della 
pioemia  e  setticemia. 

5.  Giù  malgrado  devono  essere  riservate  ai  casi  di  anemia  grave. 

Hill  Ringlaud  ad  evitare  i  pericoli  dell'  introduzione 
del  percloruro  di  ferro  nella  circolazione  e  nella  cavità 
peritoneale  per  la  via  delle  trombe,  raccomanda  il  per- 
cloruro dì  ferro  solido.  In  45  casi  di  metrorragie  puer- 
perali curate  con  questo  mozzo,  in  tutte  si  ottenne  V  e- 
mostasia.  Finalmente  Trask  (1875  febbraio)  propone  di 
sostituire  al  pei*cloruro  l'iniezione  di  tintura  di  iodio  che, 
a  suo  diro,  sarebbe  del  pari  efficace  e  ne  escluderebbe  i 
pericoli. 

Al  percloruro  di  ferro  non  mancarono  per  altro  i  con- 
traddittori e  Snow  Beck  specialmente,  si  che  sarebbe  abba- 
stanza difficile  lo  stabilirò  un  corollario  esatto  franimez^o 
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a  discussioni  contraddittorio.  Si  può  ritenore  nondlniono 
che  il  percloruro  di  ferro  sia  da  impiegarsi  nelle  mo- 
trorragie  puerpcrali  quando  i  mozzi  più  comuni  e  meno 
pericolosi  siano  riesciti  inutili. 

17.  Valore  dell'  ìsterotomia  nella  cura  dei  tumoìi  fibrosi 
dell* utero,  del  D.  Sanmelo  Pozzi  {Lo  Sperimentale^  1875, 
fase.  10.)  —  L' isterotomia  addominale,  nella  cura  dei 
tumori  ilbrosi  deirutero,  è  un'operazione,  che  sebbene 
gravissima,  ò  perfettamente  giustificabile  in  certi  casi  e 
merita  di  prender  posto  nella  pratica  chirurgica.  Non  vi 
è  rnlFronto  da  slabiliro  tra  le  indicazioni  della  gastro- 
tomia per  i  corpi  fibrosi  uterini ,  e'  quelle  per  le  cisti 
dell'ovaio  (ovariotomia)  ;  mentre  che  la  più  parte  di  queste 
reclama  o  legittima  quest'operazione,  a  causa  del  loro 
corso  fatalmente  mortale,  la  maggiore  parte  dei  corpi 
fibrosi  deirutero  non  la  indica  in  modo  sufllciente.  L'  o- 
perazione  deve  essere  riservata  ai  tumori  fibrosi  o  libro- 
cistici,  che  hanno  un'evoluzione  rapida  galoppante  e  si 
accompagnano  a  fenomeni  gravi  che  minacciano  l' esi- 
stenza. I  grandi  corpi  fibrosi ,  che  non  rientrano  nella 
precedente  categoria ,  ancora  che  essi  determinino  degli 
accidenti  allarmanti,  devono  essere  trattati  con  mezzi 
meno  pericolosi.  Si  sa  infatti  che  questi  tumori  hanno 
tendenza  a  diminuire  e  ad  essere  tollerati  fid  un  periodo 
più  0  meno  tardivo;  e  in  qualunque  caso,  sembra  dimo- 
strato per  l'esperienza  che  la  mortalità  risultante  deira- 
spettazione  è  meno  grande  che  quella  che  segue  le  ope- 
razioni di  isterotomia. 

L' isterotomia  vaginale  può  essere  praticata  sul  collo  o 
sul  corpo  uterino.  Sul  collo  può  essere  un  semplice 
sbrigliamento,  un'incisione  seguita  da  enucleazione  od 
una  escissione.  Sul  rorpo  invece  o  è  un'incisione  intra- 
uterina  con  o  senza  enucleazione ,  o  un'  isterotomia  re- 
tro-uterina, od  un'amputazione  dell'organo  in  inversione. 
Lo  sbrigliamento  del  collo  e  indicato,  quando  vi  è  mi- 
naccia di  emorragie  gravi,  od  urgenza  di  sbarazzare  l'u- 
tero da  un  polipo,  o  da  un  corpo  fibroso  che  sta  pedun- 
colandosi.  L' isterotomia  del  collo  per  inrisione  ed  enu- 
cleazione non  può  essere  impii^gata  ch<*  per  i  tumori 
di  picrolissimo  volume.  L'isterolomia  <lel  collo  per  escis- 
sione è  da  praticarsi  solo  in  quiù  casi  nt'i  quali  il  tumore 
non  è  voluminoso.  L' isterotomia  intra-nlerina  è  un'ope- 
razione rhe  non  dove  es^^en*  praticata  <'lio  .'illora  quando 
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il  tumore  non  è  voluminoso,  clic  è  libero  <la  aderenze, 
(*ho  si  fa  straila  verso  la  cavità  uterina ,  e  che  essendo 
sossilo,  per  razione  continua  della  segale  cornuta  ha  ten- 
denza a  peduncolarsi.  1/ isterotomia  retro  uterina  ò  stata 
praticata  una  sola  volta  ;  è  da  rigettarsi.  L'  amputazione 
doir  utero  rovesciato  per  un  corpo  fibroso  è  una  opera- 
zione prati(!abile  nei  casi  ben  accertati  e  usando  la  pre- 
cauziono di  adoperare  dei  mezzi  di  ecseresi  che  non  diano 
emorragia. 

18.  Dì  una  speciale  varietà  di  cisti  delVovaio.  —  Al  D.  Panas 
occorsero  cinque  casi  di  cisti  sierose  nelle  quali  la  pun- 
tnra  semplice  con  un  trequarti  capillare,  fu  suflìciente 
per  la  guarigione  :  dall'analisi  di  tnli  osservazioni  Tautore 
trae  le  seguenti  conclusioni: 

1.  Fra  lo  cisli  riputate  ovarichc,  osislo  una  classo  di  cisti 
uniloculari  a  liquido  speciale,  la  di  cui  cura  ò  altrettanto  sem- 
plice qnanto  certa  ne'  suoi  risultati. 

2.  I  caratteri  del  liquido  cistico,  sono:  l'assenza  completa  di 
\iscositii,  la  diafanità  perfetta;  la  povertà  di  snslanze  proteiche  e 
la  ricchezza  relativa  di  sali  alcalini  (specialmente  di  cloruro  di 
sodio)/ 

3.  Non  si  conosce  se  il  punto  di  partenza  di  queste  cisti  sia 
realmente  l'ovaio  o  piuttosto  il  parovario  (corpo  di  Rosenmiiller). 

4.  La  cura  di  queste  cisti  è  molto  semplice:  una  puntura 
c(d  trequarti  capillare  ha  bastato,  nei  casi  dell'autore,  ad  otte- 
nere, coH'evacuazione  completa  ed  anche  parziale  del  liquido, 
una  guarigione  dennili\a. 

10.  L'obliterazione  della  vagina  nelV  incontinenza  dell  orina 
causata  da  grandi  perdite  di  sostanza  della  vescica,  —  Può 
avvenire  talora  in  una  fistola  vescico-vnginale  che  la 
perdita  di  sostanza  della  ves<*.ica  sia  cosi  estesa,  che  i 
mezzi  operativi  si  dimostrino  insudicienti  a  riparare  la 
infermità.  In  questi  casi  come  ultima  risorsa,  si  presenta 
l'obliterazione  della  vagina.  Vidal  de  (]assis  chiudeva  la 
vagina  affatto  in  vicinanza  della  vulva,  Simon  segnando 
un  vero  progresso  in  questa  operazione  ottenne  l' obli- 
terazione della  vagina  mediante  raffrontamento  del  labbro 
anteriore  della  fistola  colla  par(*t<^  posteriore  del  canale. 
|a*   osservazioni    in    favore   di    questa    operazione   a   cui 
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rautorc  diede  il  nome  di  Kolpoklcisia,  vanno  sompro  più 
aumentando.  Ai  casi  ftivorevoli  di  Simon  si  aggiunsero 
quelli  di  Bardeleben,  Wagner,  Spencer  Wells,  Verncuil  e 
da  ultimo  Hergott  (giugno  75)  con  quattro  casi  e  tre  suc- 
cessi. 

20.  Processo  di  Lemarqnay  per  l'operazione  della  fistola 
retto-vaginale.  —  In  un  primo  tempo  incide  T  ano  e  la 
parete  posteriore  del  retto  sino  al  cocige,  come  neiropo- 
razione  della  fistola  all'ano.  Questa  incisione  ha  per  ri- 
sultato : 

ì.  Di  rilasciare  eonsiderevolmenle  ia  parete  posteriore  della 
vagina  la  cui  tensione  nel  senso  del  diametro  trasversale  coMi- 
luisce  una  eausa  anatomica  d' insuccesso. 

2.  Di  rendere  la  fistola  operabile  per  la  via  del  retto. 

5.  Di  dare  facile  u<cila  alle  materie  fecali. 

Spaccato  il  retto,  l'autore  recenla  i  margini  delL\  fistola 
obliquamente  seguendo  il  processo  americano  per  le  fi- 
stole vcscico-vaginali  e  riunisce  i  margini  di  recentazionc 
con  sutura  metallica  torcendo  i  fili  dal  lato  della  vagina. 
Lascia  in  posto  i  fili  por  8  ed  anche  10  giorni. 

Gasselin  nel  timore  che  questa  incisione  determini  un 
rilassamento  consecutivo  dello  sfintere  e  quindi  V  incon- 
tinenza delle  materie  fecali,  sostituisco  alla  incisione  del 
retto  la  dilatazione  forzata  dell'ano. 

21.  L*  idrato  di  Cloralio  ed  il  Bromo  nella  cura  dei  car^ 
citiomi  uterini.  —  Fleischer  detersa  la  vagina  con  delle 
iniezioni  d'  acqua ,  applica  alla  superficie  carcinomotosa 
del  cotone  imbibito  in  una  soluzione  di  cloralio,  8  grammi 
per  100  d'acqua.  Si  rinnova  questa  medicazione  ogni  due 
ore.  Dopo  il  secondo  o  il  terzo  giorno  si  cambia  il  carat- 
ieve  del  doloro  e  la  secrezione  si  fa  meno  fetida. 

Il  D.  Ooodel  (Pensilvania)  si  loda  pure  deirapplicazionc 
locale  del  cloralio  specialmente  per  diminuire  il  cattivo 
odore  dello  scroto.  In  seguito  agli  studii  di  Dujardin. 
Beaumet/  e  Hime  sullo  proprietà  antiputride  del  cloralio 
si  ò  molto  divulgato  Tuso  di  questa  medicazione  nel  cancro 
deirutero. 

Rammentiamo  ancora  la  discussione  che  ebbe  iuo^o 
su  questo  tema  in  Francia  alla  società  terapeutica  nel  1871. 

Henneliorir  usa  noi  carcinomi  del  collo  dell*  utero  una 


GKNECOLOOIA   ED   OSTETRICIA  669 

soluzione  alcoolica  di  bromo.  In  sci  ammalale  T  autore 
riconobbe  indubbiamente  utile  la  soluzione  alcoolica  di 
bromo  (nella  proporzione  di  1  di  bromo  e  5  di  alcool) 
adoperalo  tanto  nella  superfìcie  sanguinante  del  collo  ute- 
rino dal  quale  si  era  estirpato  il  tumore,  quanto  diretta- 
mente sotto  forma  di  iniezioni  parencbimatose,  e  bagnan- 
done un  tampone  clic  venne  applicato  sul  tumore. 

22.  Nuovo  iHerotomo  del  D.  G.  Ruggi  (1875).  —  Desso 
ricorda  il  dilatatore  uterino  di  Gharrièro,  ed  è  bitagliente 
come  r  isterotomo  doppio  di  Greenbalgb  :  differisce  però 
(la  tutti  questi  slrumenti  rispetto  al  meccanismo  nonché 
per  il  pi'Cgio  non  comune  di  unire  alla  semplicità  sua, 
facilità  e  sicurezza  nella  sua  applicazione.  La  parte  ta- 
gliente ò  rappresentata  da  due  lame  di  acciaio,  larghe 
millim.  8  e  lunghe  centim.  5,  aventi  due  bordi,  Tuno 
(esterno  tagliente  e  V  altro  interno  ottuso  :  ambedue  sono 
incurvate  sul  piatto  uel  loro  terzo  superiore,  quella  posta 
a.  destra  è  sormontata  da  un  bottone.  Allorché  le  due 
lame  sono  completamente  divaricale  distano  al  loro  apice 
centim.  4  1|2;  quando  invece  sono  avvicinate  cioè  Tistru- 
mento  è  chiuso,  Tuna  lama  sormontando  V  altra  il  mar- 
gino ottuso  di  quella  di  destra  serve  di  difesa  al  tagliente 
di  quella  di  sinistra  e  viceversa  ed  il  bottone  che  sta 
sulla  lama  destra  sormonta.  Per  questo  insieme  di  cose 
la  parte  tagliente  dello  strumento  è  trasformata  in  una 
specie  di  sonda  ottusa  o  di  specillo  bottonaio,  alquanto 
ricurva  al  suo  apice,  che  può  con  tutta  facilità  essere 
introdotta  neir  utero.  Lo  due  lame  in  basso  entrano  in 
una  sfera  cava  (di  1  1[2  centimetro  di  diametro)  per  una 
fessura  che  sta  alla  sua  parte  superiore  e  colà  dentro  si 
incrociano;  nel  punto  di  loro  incrociamento  un  perno  fissa 
le  due  lame  alla  sfera  che  le  racchiude.  In  questo  perno 
si  determinano  i  movimenti  pei  quali  le  due  lame  si 
possono  allontanare  ed  avvicinare.  A  questa  prima  parte 
deiristrumento  destinata  airincisione,  ne  fa  seguito  un'altra 
destinata  ad  impartire  i  necessari  movimenti  alle  lame 
stesse.  Le  due  lame  non  terminano  nel  punto  ove  esiste 
il  perno'  ma  si  continuano  per  piccolo  tratto  sotto  il  me- 
desimo, da  cui  Tincrociamento  sopra  indicato.  A  ciascuna 
di  questo  piccole  porzioni  di  lama  sottostanti  al  perno, 
si  connettono  mcLliante  adatte  cerniere,  due  laminelle 
metalliche  lunghe  millim.  3  1^2  che  riunendosi  si  fissano 
ad  un*  asta  che  scorre  noi  manico  dello  strumento.  Me- 
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dianle  quindi  le  porzioni  inforiori  delle  due  lame  taglienti 
0  queste  due  lamincttc  si  forma  una  specie  di  losanga,  la 
quale  a  seconda  che  aumenta  o  diminuisco  il  diametro 
trasversale  produco  un  avvicinamento  od  un  allontana- 
mento delle  lame.  LMnnalzamento  o  Tabbassamenlo  dol- 
Tasta  viene  effettualo  mediante  una  madrevite  esistente 
nella  parte  inferiore  dal  manico  .dello  strumento.  Final- 
mente vi  è  una  scala  graduata  sulla  quale  scorre  un'indice 
destinato  a  far  conoscere  il  grado  di  apertura  delle  lame, 
ciascun  segno  della  scala  corrisponde  ad  un  centimetro 
di  divaricazione  nelle  lame. 

OCLLIS.TICA. 

2S.  Processo  di  Dr  Weckrr  per  rnpcrazìonr  della  cataratta: 
estrazione  a  lembo  perifcHco,  —  Quantunque  V  estrazione 
lineare  più  universalmente  usata  oggidì  per  T  operazione 
della  cataratta,  ald)ia  diminuito  d'assai  gli  inconvenienti 
dell'antico  processo  classico,  pure  trae  seco  un  ingrandi- 
mento considerevole  della  pupilla  per  V  escizionc  di  una 
porzione  d'iride;  e  se  la  sicurezza  dell'operazione  ha  molto 
guadagnato,  la  purezza  dei  risultati,  sotto  il  punto  di  Ari- 
sta ottico,  ha  perduto  alquanto.  Nell'intento  di  ricscirc  a 
migliori  vanltìggi  ,  Werker  propone  il  seguente  processo 
operativo. 

Sollevata  la  palpebra  con  un  divaric<itore  ,  1'  operatore 
fissato  rocchio  con  una  pinzetta  in  vicinanza  al  margino 
interno  della  cornea ,  distacca  esattamente  il  terzo  supe- 
riore della  membrana  dalla  sua  congiunzione  colla  scle- 
rotica, e  forma  cosi  sopra  una  cornea  di  12  mill.  di  dia- 
metro, un  lembo  di  i  mill.  di  altezza  e  di  11  milb  32  di 
base. 

Fatta  la  contropuntura  allorché  l'iride  non  può  più  ca- 
dere sotto  il  tagliente  del  coltello;  T  operatore  ferma  il 
bulbo  e  termina  la  incisione  senza  formare  lombo  con- 
giuntivale. Si  procede  in  seguito  all'  apertura  della  cap- 
sula del  cristallino,  servendosi  dì  un  rislotonm  ordinario, 
quindi  si  respinge  colla  palpebra  inferiore  il  cristallino 
verso  l'apertura  praticata  nell'occhio  deprimendo  col  mezzo 
di  una  sottile  spalula  da  caucciù  il  labbro  superiore 
della  sezione  e  l'inserzione  periferica  dell'iride,  in  modo 
da  scoprire  il  cristallino  dall'  iride.  Sbarazzalo  V  occhio 
dalle  masse  corticali  che  possono  essen»  rimaste  indietro, 
se  r  iride    non   è  rientrata    spontanea jiicnte  ,  si  ridu<^o  il 
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prolasso  col  mozzo  «Iella  piccola  spatula;  la  parte  supe-- 
riore  dcir  irido  occupando  la  camera  antcrioi*c  si  instil- 
lano due  0  tre  goccio  di  una  soluzione  di  solfato  neutro 
di  curina.  Solto  V  azione  del  narcotico  ristrettasi  la  pu- 
pilla r  iride  non  presenta  più  difilcoltà  a  risalire  verso 
l'incisione,  allorché  sfi  ordina  al  paziente  di  guardare  in 
basso.  Sì  applica  allora  il  bendaggio  compressivo. 

24.  Alterazioni  dehienw  ottico  nelh  contusione  e  nelle  in- 
fiammazioni del  cen^cllo.  —  Tutte  le  volte  che  in  una  ca- 
duta sulla  testa  ,  il  paziente  ha  perduta  la  coscienza  e 
sembra  p'iralitico,  emerge  naturale  la  domanda  se  si  tratta 
di  una  semplice  commozione  del  cerA-ello  per  sua  natura 
passaggiora,  e  se  i  sintomi  sono  piuttosto  dovuti  alla  con- 
tusione della  massa  nervosa. 

Secondo  Buchut  V  esame  oftalmoscopico  dell'  occhio  dà 
dei  crilerii  differenziali  assai  importanti.  Se  non  esiste 
che  una  commozione  il  nci'vo  ottico  conserva  la  sua  for- 
ma, il  colore  normale,  le  vene  retiniche  e  la  retina  non 
presentano  alcuna  modificazione.  Se  al  contrario  si  ha  una 
contusione  del  cervello,  o  uno  stravaso  sieroso  o  sangui- 
gno con  o  senza  frattura  del  cranio,  il  nervo  ottico  è  en- 
fiato ,  uniformemente  roseo ,  i  contorni  sono  meno  netti, 
è  sede  di  una  elTusioue  sierosa  che  si  diffonde  alla  retina 
dando  una  tinta  opalina  trasparente  che  vela  più  o  meno 
il  bordo  papillare.  Le  vene  retiniche  dilatate  indicano  es- 
sere avvenuto  un  sconcerto  nella  circolazione  del  cranio. 

Il  dottor  Manz  dojie  numerose  osservazioni  su  individui 
affetti  da  meningite  semplice  o  tubercolosa,  mette  in  dub- 
bio che  dallo  stato  congestivo  dell'  occhio ,  constatato  al- 
Voftalmoscopia,  si  possa  diagnosticare  lo  stato  congestivo 
delfencetalo.  Egli  nella  maggior  parte  delle  sue  osservazioni 
non  constatò  nò  il  rossore  diffuso  della  pupilla,  nò  la  di- 
latazione tortuosa  delle  vene  della  retina ,  considerati 
rome  caratteristici  della  iperemia  della  pupilla.  Esperienze 
recenti  di  Fally  hanno  pure  dimostrato  che  disturbi  con- 
siderevoli dei  vasi  della  testa  non  hanno  quasi  nessuna 
influenza  nello  stato  del  fondo  dell'occhio.  Il  dottor  Manz 
sebbene  però  abbia  riconosciuto  che  nelle  malattie  infiam- 
matorie del  cervello  e  delle  meningi  mancano  i  sintomi 
di  congestione  della  pupilla,  pure  trovò  che  quest'ultima 
prende  un  aspetto  ])articolare.  Si  tratta  di  una  leggera 
opacità,  diffusa,  fugace  che  ne  maschera  il  contorno,  più 
intenso  in  certi  nionuMiti  che  in  altri,  che  egli  altribuisre 
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t  ail  una  stisi  della  liiirii  che  circola  allo  stato  normilcin 

(  questa  regione.   Questo   accumulo   eli   linfa  produrrebbe 

rinllltrazione  del  nervo  ottico  e  della  retina  visibile   al- 
l' oftalmoscopo. 

25.  L* incisione  della  cornea  in  aiciUke  alfezioni  de W  occhio. 
—  Il  pi^ecetto  di  fare  un'  incisione  attraverso  la  come  i 
penetrando  nella  camera  anteriore  è  slato  già  raccomandalo 
nelPascesso  (B:uler)  neirulcera  serpiginosa  (Sarvisch),  ecc. 
Secondo  Pridgiujij:  Teale,  sembra  niillameno  che  non  al»- 
bia  attirata  V  attenzione  dei  chirurghi  quanto  si  merita. 
Dalle  sue  esperienze  cliniche,  T  autore  deduce  che  le  af- 
fezioni suppurative  della  cornea  e  dell'iride,  che  non  ce- 
dono rapidamente,  debbono  essere  curate  colla  diretta  in- 
cisione della  parte  jnediaua  della  cornea  a  traverso  della 
camera  anteriore.  È  bene  che  questa  incisione  abbia  una 
forma  di  lettera  T  per  così  impedirne  la  rapida  chiusura 
e  la  larghezza  di  circhi  un  li3  del  diamelro  della  corneii. 

Questa  incisione  non  produce  d'  ordinario  alcun  serio 
danno  alla  camera  per  la  opacità,  nò  all'iride  pel  prolasso 
0  per  la  sinecchia  anteriore. 

26.  Pcrilomia  della  cornea.  —  La  peritomia  della  cornea  o 
taglio  circolare  della  congiuntiva  pericorneale  venne  ese- 
guita e  con  buoni  lisullati  in  varie  forme  morbose  della 
metlesima ,  nei  panni  tracomatosi  o  cheratiti  vascolari, 
nelle  cheratiti  dilFuse  con  opacità,  compatte,  resistenti  al 
ricassorbimento,  nella  sclerosi  consecutiva  ad  una  sclero- 
tite  0  sclero-coroideite  anteriore. 

Il  dottor  Brecht  recentemente  ne  estese  1'  uso  anche 
alle  infiltrazioni  ilella  cornea  d'origine  scrofolosa,  ma  ad 
un  certo  grado  di  vascolarizzazione.  L'  indicazione  ra- 
zionale di  questo  mezzo  si  riconosce  nella  sintesi  di  Cohn- 
hcin  che  tutti  1  processi  infiammatori  della  cornea  ,  *  b* 
infiltrazioni  di  globuli  purulenti  che  si  formano  nel  tessuto 
di  questa,  provengono  esclusivamente  dai  vasi  della  con- 
;2:iuntiva. 

'27,  L*  applicazione  dell' elettricità  alle  oftalmie  scmlììlose.  — 
Tavignot,  rilenendo  che  la  scrofolosi  coincida  più  o  meno 
<'.ol  lavorio  della  dentizione,  pensa  che  anche  V  occhio 
possa  venirne  consecutivamente  alterato  o  nella  sensibi- 
lità (fotofobia)  o  nella  nutrizione  ,  per  azione  riflessa  del 
follicolo  dentario  tumefatto  sul  ganglio  ciliare.  Sostiene 
quindi  che  Tuso  ilell'  elettricità   sia  la  cura  più  ragiono- 
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volo,  proponendosi  colla  medesima  di  produrre  una  pertur- 
bazione nervosa  che  sia  atta  ad  arrestare  l'azione  riflessa. 
In  questi  casi  Tavignot  applica  il  polo  negativo  sopra 
il  globo  oculare  ,  il  positivo  alla  guancia  corrispondente 
o  nel  follicolo  dentario.  Si  serve  della  pila  Breton  ;  la 
durata  di  ciascuna  seduta  ò  da  5  a  10  minuti. 

28.  Cura  dell  aste  nopia  accomodativa.  —  L'  esperienza  di 
Donders,  che  i  disturbi  astcnopici  degli  ipermetropici  di- 
minuiscono in  seguito  all'uso  del  Galabar  per  rinfluenza 
die  questo  esercita  sulle  funzioni  del  muscolo  ciliare,  de- 
terminarono il  dottor  Hugo  Magnus  ad  esperimentare  que- 
sto mezzo  di  cura  nell'astenopia  accomodativa.  Egli  ado- 
pera una  soluzione  dell'  estratto  della  fava  della  forza  di 
1,  :  00,0  :  instillnndone  nel  sacco  della  congiuntiva  da  5  a  10 
goccie  due  vblte  al  giorno  e  continuandone  l'uso  per  al- 
cune settimane.  Secondo  1'  autore  la  cura  della  astenopia 
.u^comodativa  con  l'estratto  di  calabar  sarebbe  non  solo 
indicata  in  tutti  i  casi  di  astenopia  dei  fanciulli,  ma  an- 
che ove  esiste   tendenza  alla  formazione  dello  strabismo. 

29.  Cura  della  miopia,  —  Interessanti  esperienze  del  pro- 
fessore Schicss-Qemnseus  confermano  pienamente  gli  espe- 
rimenti di  Dobrowolscki,  di  Hosch  e  di  Erismann  e  sta- 
biliscono in  modo  positivo  che  la  maggior  parte  delle 
miopie  non  congenite,  si  accompagnano  ad  uno  spasmo 
deiraccomodazione  suscettibile  d'essere  curato  mercè  l'uso 
metodico  dell'  atropina  ,  ed  offrono  così  un  mezzo  ,  se  a 
tempo  impiegato,  per  guarire ,  o  almeno  migliorare  una 
affezione  fino  ai  nostri  giorni  ritenuta  incurabile. 
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IX.  -  MBCOANICA 

DEL  l' INGEGNERE     GIOVANNI     SACHSRI 

Direttore   del   Periodico    tecnico 
V Ingegneria  Civile  e  le  Arti  Industriali, 


I. 

Cinematica  teorica  e  priiicipii  fondamentali  di  una  teoria 

generale  delle  macchine  del  prof.  Reuleaux. 

Versione  italiana  del  prof  Colombo. 

La  cinematica  non  e  che  la  teoria  sulla  trasformaziono 
(lei  movimenti  nelle  macchine,  non  è  che  la  scienza  del 
moto  considerato  in  sé  stesso ,  cioè  senza  rispetto  alle 
forze  che  lo  producono.  Così  denominata  dalPillustre  Am- 
père, fu  considerata  sempre  come  un  ramo  speciale  della 
scienza  generale  sulla  composizione  delle  macchine.  Ma 
non  è  già,  siccome  alcuni  credono,  una  scienza  nuova, 
e  tanto  meno  vuol  essere  confusa  cogli  altri  rami  di 
meccanica  razionale,  applicata  o  tecnologica.  Fin  dal  prin- 
cipiò di  questo  secolo  i  sommi  matematici  Monge,  Ha- 
cliette,  Poncelet,  Ampère,  Carnet  avevano  preso  a  consi- 
derare le  macchine  sotto  l'aspetto  puramente  geometrico, 
creando  cosi  la  teoria  delle  trasformazioni  dei  movimenti 
nelle  macchine,  indipendentemente  da  qualsiasi  consitlo- 
razione  sulla  intensità  delle  forze  operatrici.  E  in  questi 
ultimi  tempi,  Morin,  Belangcr,  Haton  ed  alcun  altro  no 
avevano  formato  un  vero  corpo  di  dottrina,  assegnandovi 
posto  speciale  neirinsegnamento. 

Noi,  Italiani,  non  ci  dovremmo  fare  poi  il  troppo  gravo 
torto  di  non  ricordare  Tinsegnamento  speciale  e  completo 
di  cinematica  datosi  a  Torino  dall'illustre  e  compianto  profes- 
sore Carlo  Ignazio  Giulio  fin  dal  1846-47,  essendoché  esso  è 
il  primo  e  fors'anche  l'unico  che  siasi  dato  finora  in  Ita- 
lia; e  sì  che  il  professore  Giulio  non  tralasciò  mai  d'in- 
sistere sulla  necessità  di  questo  insegnamento,  e  stampò 
nella  edizione  seconda  dei  suoi  Elementi  di  cinematica  ap- 
purata (Torino,  Stamperia  Reale,  1854)  che,  la   mancanza 
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nelle  università  e  nei  collegi  di  un  insegnamento  speciale  di 
cinematica  ad  uso  dei  giovani  ingegneri  e  di  tutti  coloro  che 
debbono  dirigere  officine  o  lavori  meccanici  non  può  a  meno 
di  rallentare  appo  di  noi  i  progressi  dell  industria.  Il  pro- 
fessor Giulio  non  scriveva  in  tedesco;  perchè  adunque  i 
i  voti  suoi  tardarono  cotanto  ad  essere  esauditi  e  compresi 
da  noi  Italiani?  Non  mostriamoci  almeno  doppiamente  colpe- 
voli esponendoci  perfino  all'accusa  di  averlo  dimenticato. 
Le  quali  cose  premesse,  per  amore  di  verità,  soggiun- 
giamo che  il  prof^  Reuleaux  nell'opera  tedesca,  recente- 
mente tradotta  dal  prof.  Colombo  (1),  cercò  di  dare  alla  ci- 
nematica un  indirizzo  tutto  suo  particolare,  introducendo 
idee  nuove,  le  quali  è  duopo  che   sieno  approfondite,  o, 
quanto  meno,  prese  in  attenta  considerazione   dai  nostri 
maestri.  Seguendo  l'ordine  d'idee  del  prof.  Reuleaux,  tro- 
viamo che  una  macchina  è,  secondo  lui,  cinematicamente 
definita  una  concatenazione  di  parti,   un   ciclo  chiuso  di 
organi  elementari,  i  quali  vogliono  inoltre  essere  consi- 
derati per  coppie.  Ed  ò  cosi  di  fatto  che  la  vite  non  esiste 
senza  la  sua  chiocciola,  che  un  nerbo  motore  od  un'asta  di 
articolazione  non  ponno   figurarsi   disgiunti   dal  bottone 
della  manovella,  o  dal  perno  di  rotazione  a  cui  si  racco- 
mandano. Ne  segue  che  tutto  il  complesso  di  organi  co- 
stituenti finora  ciò  che   dicevamo  una  macchina  od  un 
congegno  meccanico,  bisognerebbe  oggidì,  per  servirsi  del- 
l'idea  cinematica  di  Reuleaux,  chiamare  una  concatena- 
zione, od   anche  una  catena ,   continua  ;  e  codesta  catena 
sarà  semplice   o  complessa  a  seconda  del  numero  delle 
coppie  che  la  compongono;  e  dev'essere  per  giunta  consi- 
derata come  costituente  un  circuito  chiuso  ,   di  cui  l' ul- 
timo elemento  potrebbe  anche  essere  la  piastra  di   base 
od  il  sostegno  della  macchina. 

Ir'  autore  tratta  da  principio  dei  movimenti  relativi ,  e 
trae  un  gran  partito,  nella  teoria  dei  movimenti,  dalla  con- 
siderazione dei  centri  di  istantanea  rotazione;  e  passando 
poi  alla  rotazione  di  una  figura  intorno  ad  un  punto,  ci 
la  considera,  siccome  al  solito,  quale  risultante  dal  movi- 
mento di  una  superficie  sferica  sulla  stessa  sfera.  Tratta 
in  seguito  delle  leggi  generali  che  regolano  il  movimento 
dei  diversi  organi  elementari  costituenti  le  macchine. 

Ciò  che  più  caratterizza  codesto  lavoro  è  un  nuovo  si- 
stema di  nomenclatura,  un   nuovo  linguaggio  abbrevia- 

^•1)  Milana  Hoepli. 
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tivo,  del  tutto  speciale ,  per  mezzo  di  cui  quc'ìlsiasi  mac- 
china la  più  complessa  può  essere  descritta  simbolica- 
mente col  mezzo  di  poche  lettere  dell*  alfabeto  affette  dn 
segni  convenzionali  e  rappresentanti  per  ordine  e  per  seguo  i 
diversi  organi  elementari.  Cosi  una  vit^  e  la  sua  chiocciola 
sarebbe  rappresentata  col  simbolo  S**-  zz  S""  indicandosi 
colla  lettera  S  (che  è  la  iniziale  di  schrmiben,  vite)  indif- 
ferentemente 0  il  maschio  o  la  sua  chiocciola,  mentre  il 
segno  H-  significherebbe  la  parte  piena  ;  ed  il  —  la  partr 
cava,  mentre  1'=  rappresenterebbe  eguaglianza  delle  loro 
dimensioni.  Non  entreremo  qui  in  maggiori  particolari 
relativamente  a  codesta  nuova  nomenclatura ,  la  quale  , 
per  vero  dire ,  risponde  con  poche  cifi^e  e  pochi  segni  ;i 
tutti  i  bisogni  dell'autore  nella  sua  voluminosa  opera.  Ai:- 
giungeremo  solo  che  anche  le  abbreviazioni  non  mancano, 
0  che,  per  esempio,  la  coppia  elementare  di  vite  o  chioc- 
ciola può  essere  più  semplicemente  segnata  (S). 

Dopo  la  esposizione  dei  principii  generali,  Tautore  im- 
prende lo  studio  di  ciò  che  egli  chiama  anaiisi  cinematira 
e  comincia  a  fare  le  applicazioni  del  nuovo  linguaggio 
alle  macchine  semplici,  alla  leva,  al  piano  inclinato,  al 
cuneo,  alla  puleggia,  all'asse  nella  ruota,  alla  vite,  ai 
mozzi  funicolari ,  ecc.  Vengono  in  seguito  le  altre  mac- 
chine più  complesse,  alle  quali  è  anzi  riserv>ilo  un  secondo 
volume. 

Indipendentemente  dalle  notazioni  intieramente  nuovo , 
le  quali  potranno  essere  quali  più  e  quali  meno  accet- 
tate dai  maestri  della  meccanica  applicata,  ò  indubitato 
ohe  in  tutta  l'opera  rifulgono  idee  vaste  ed  elevate,  le  quali 
meritano  di  essere  ulteriormente  approfondite  e  discussa. 


II. 

//    nuovo   congegno   a  sei  aste  articolate 
per  la  trasformazione  del  movirnento. 

Molti  autori  e  molti  periodici  si  sono  occupati  di  questo 
congegno  di  cinematica  destinato  alla  trasformazione  del 
moto  rettilineo  alternativo  in  circolare  alternativo,  dovuto 
al  colonnello  del  genio  Peaucellier,  il  quale  riesci  a  risol- 
vere, con  tutta  esaltezza  geometrica,  il  problema  ch'era  stato 
risolto,  per  sola  approssimazione,  dai  parallelogrammi  di 
Watt,  di  Bourdon,  di  Alexander,  ecc.  Il  signor  Lemoino. 
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alla  Società  degli  Ingegneri  civili  di  Francia,  ha  fatto  no- 
tare come  questo  nuovo  congegno  sia  stato  accolto  assai 
favorevolmente  anche  in  Inghilterra,  avendovi  il  profes- 
sore Sylvester  dedicato  una  intera  lezione  air  istituto 
reale  di  Londra,  ove  citò  alcune  pompe  già  munite  del  mec- 
canismo di  Peaucellier  e  la  macchina  soffiante  destinata 
alla  ventilazione  del  Parlamento  inglese.  Soggiunse  il 
signor  Lemoine,  come  lo  stosso  principio  possa  servire  a 
congegnare  diverse  varietà  di  compassi.  Ed  i  sigg.  Brunner 
uno  ne  avrebbero  già  costrutto  dietro  le  indicazioni  del 
colonnello  Peaucellier,  per  descrivere  archi  di  circolo  di 
gran  raggio,  il  quale  non  potrà  a  meno  di  riuscire  vantag- 
giosissimo ai  disegnatori.  L'attuale  tendenza  di  sostituire  in 
ogni  caso  alle  macchine  a  vapore  verticali  quelle  orizzon- 
tali, fa  si  che  il  problema  in  questione  non  ha  più  per 
questo  lato  tutta  quella  Importanza  industriale  che  avrebbe 
potuto  avere  diversi  anni  fa.  Ma  ciò  non  toglie  che  non 
si  abbiano  a  presentare  altre  applicazioni. 

Molti  geometri  avevano  già  studiato  questo  problema  cine- 
matico; col  parallelogramma  di  Evans,  colla  trasforma- 
zione di  movimento  dovuta  a  Sarrus;  è  oltre  alle  molte 
modificazioni  del  parallelogrammo  di  Watt  si  ottennero 
altri  buoni  risultati;  ma  il  signor  Peaucellier  fu  il  primo 
a  trovar  mezzo  di  risolvere  in  modo  rigoroso  il  problema 
coli*  impiego  di.G  aste  articolate,  tutte  situate  in  un  me- 
desimo piano.  È  noto  che  il  signor  Tchébichefr,  V  illu- 
stre membro  dell' Accademia  di  Pietroburgo,  dubitando, 
dietro  gli  inutili  sforzi  fin  qui  tentati  dai  geometri,  della 
impossibilità  di  risolvere  il  problema  rigorosamente,  erasi 
persino  provato  a  dimostrare  la  impossibilità  del  problema; 
quando  ecco  uno  dei  suoi  allievi,  il  signor  Lipkin,  che 
certo  non  conosceva  i  lavori  anteriori  di  Peaucellier,  i 
quali  datano  dal  1804,  inventare  a  sua  volta  nel  1871 
questo  nuovo  sistema  di  trasformazione  del" moto;  per  cui 
fu  meritamente  premiato  dal  Governo  russo  con  una 
pensione. 

La  comunicazione  di  Lemoine  diede  occasione  di  par- 
lare al  signor  Mallct,  il  quale  ben  riconoscendo  la  inge- 
gnosa soluzione  di  Peaucellier  e  Lipkin,  non  è  di  parere 
siano  per  essere  tanto  numerose  ed  essenziali  le  sue  ap- 
plicazioni. E  quanto  alle  macchine  a  bilanciere  fece  con- 
statare che  oltre  al  classico  parallelogrammo  di  Watt,  il 
sistema  articolato  di  Evans  costituisce  una  soluzione  ele- 
gante e  rigorosa  dello  stesso  problema,  e  che  più  o  meno 
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modificata  noi  suoi  particolari,  ebbe  già  diverse  applica- 
zioni ;  ma  che  con  tutto  ciò  il  sistema  di  uno  scorritoio 
fra  apposite  guide  sarà  sempre  la  soluzione  più  semplice, 
più  pratica  e  più  conveniente.  Gita  in  appoggio  gli  Ame- 
ricani, il  cui  spirito  inventivo  non  ha  d'uopo  d'essere  di- 
mostrato, ed  i  quali  non  si  servirono  mai  ai  parallelo- 
grammi, bensì  di  buone  guide  nel  loro  ben  conosciuto 
tipo  di  macchine  a  vapore  di  navigazione  con  bilanciere 
superiore  e  cilindri  di  lunga  corsa.  Lo  stesso  hanno  fatto 
i  costruttori  inglesi.  E  ciò  soggiunge  essere  tanto  più  ra- 
zionale stante  la  poca  obliquità  del  nerbo  (bielle)  che  con- 
giunge Tasta  dello  stantuffo  motore  al  bilanciere,  e  la  conse- 
guente piccolezza  della  pressione  laterale  contro  le  guide, 
e  deir  attrito.  Ma  lasciando  poi  da  parte  le  macchino  a 
bilanciere  che  vanno  ogni  di  più  in  disuso,  non  è  men 
vero  che  in  tutte  le  altre  ad  azione  diretta  si  rinunziò  al- 
l' impiego  dei  parallelogrammi  articolati ,  e  si  preferi  di 
servirsi  di  guide  e  scorritoi.  Teoricamente  parlando  i  pa- 
rallelogrammi sono  preferibili  alle  guide  ;  e  praticamente 
essi  hanno  pure  il  vantaggio  di  offrire  la  comodità  di 
alcune  trasmissioni  secondario  per  trombe  di  alimenta- 
zione, trombe  ad  aria,  ecc.,  ma  l'usura  nelle  articolaiioni 
tanto  numerose,  il  dislogamento,  e  la  flessione  delle  aste 
articolate  sono  inconvenienti  assai  gravi,  e  comuni  al  si- 
stema a  0  asle  di  Peaucellier. 


IIL 

Studi  teorici  e  pratici  intorno  alle  tui-bini 
.a  distribuzione  parziale. 

Nell'adunanza  del  12  dicembre  alla  R.  Accademia  delle 
Scienze  di  Torino,  il  chiarissimo  professore  Richelmy 
ha  presentato  una  lunga  memoria,  quasi  un  vero  trattato 
teorico-pratico,  modestamente  intitolato  :  Studi  teorici  e 
pratici  intorno  alle  turbini  a  distribuzione  parziale. 

La  memoria  del  professore  Richelmy  è  divisa  in  li*c 
capitoli,  dei  quali  il  primo  è  consacrato  alla  esposizione 
della  teoria,  il  secondo  a  quella  delle  esperienze,  e  nel 
terzo  si  danno  alcuni  precetti  pratici  per  la  costruzione 
delle  ruote.  Ognuno  di  essi  capitoli  ò  diviso  iu  duo  pa- 
ragrafi ,  nel  primo  dei  quali  l' autore  parla  dello  tui*bini 
dette  ad  elice,  nel  secondo  delle  turbini  a  forza  centrifuga. 
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Nel  primo  capitolo  cominciasi  a  stabilire  .il  principio 
che  per  le  turbini  a  distribuzione  parziale  deve  esistere 
libera  circolazione  dell*  aria  neir  intervallo  che  si  trova 
fra  il  distributore  ed  il  motore  ;  poiché,  se  ciò  non  fosse, 
succederebbero  colpi  di  ariete,  e  cambiamenti  incostanti 
nella  velocità  relativa  del  liquido  attraverso  il  motore  : 
fenomeni  che  riuscirebbero  in  ultima  analisi  a  sminuire 
il  lavoro  utile. 

Segue  poi  la  teoria  meccanica  da  cui  deducesi  questo  la-* 
voro  utile.  Si  ritiene  essere  il  medesimo  uguale  alla  forza  del 
corso  d'acqua  meno  3  perdite  principali,  cioè  quella  che  ha 
luogo  prima  che  Tacqua  entri  nel  motore,  quella  che  pro- 
viene dal  cambiamento  di  velocità  cui  il  liquido  è  soggetto 
in  queiristante,  e  quella  che  è  rappresentata  dalla  metà  di 
forza  viva  rimanente  all'acqua  quando  abbandona  la  ruota. 
L'autore  indica  i  mezzi  per  calcolare  le  tre  perdite  e  per 
isminuire  segnatamente  le  ultime  due  per  mezzo  di  con- 
veniente determinazione  degli  organi  costituenti  la  ruota 
e  della  velocità  rotatoria  della  medesima.  Semplice  è  so- 
vratutto  il  modo  con  cui  giudica  della  prima  perdita. 

La  quantità ,  egli  dice ,  dell'  acqua  che  dal  distributore 
viene  al  motore  è  uguale  alla  portata  teorica  che  si  do- 
vrebbe avere  dalle  luci  del  primo  emittenti  sotto  l'altezza 
di  caduta  data,  moltiplicata  per  un  coefllciente  di  ridu- 
zione. Ora  siccome  dalle  luci  del  distributore,  le  quali 
sono  precedute  dai  canaletti  direttori,  l'esito  si  farà  ge- 
neralmente a  bocca  piena,  ne  segue  che  il  coefllciente  di 
riduzione  deve  attribuirsi  particolarmente  alla  velocità,  la 
quale,  invece  che  all'altezza  di  carico,  sarà  dovuta  sola- 
mente ad  una  frazione  di  questa  altezza,  e  la  differenza 
fra  l'intiero  carico  e  la  sua  fraziono  darà  appunto  la  parte 
del  medesimo  che  deve  riguardarsi  consumata  per  gli  at- 
triti, cambiamenti  di  sezione,  risvolte  e  simili  verificatisi 
in  tutta  la  parte  della  condotta  che  precede  il  motore. 

Le  esperienze  eseguito  allo  stabilimento  idraulico  della 
Scuola  d'applicazione  dogli  ingegneri  che  è  in  Torino, 
sovra  due  turbini  appartenenti  Tuna  all'uno  e  l'altra  al- 
l'altro tipo,  le  quali  esperienze  formano  l'oggetto  del  se- 
condo c.'ipitolo,  indussero  nell'autore  la  convinzione  che 
il  coefllciente  di  riduzione  della  portata  trovasi  general- 
mente compreso  fra  i  92  ed  i  94  centesimi  ;  egli  ne  con- 
chiude per  conseguenza  che  la  perdita  di  cui  qui  si  tratta  è 
compresa  fra  gli  il  ed  i  15  centesimi  della  forza  totale. 

Egli  crede  ancora  (ed  in  questo  apprezzamento  non  fu 
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certo  né  il  primo  né  il  solo)  (1)  che  i  coefflcicnti  di  ren- 
dimento, vantati  da  certi  fabbricanti  per  le  proprie  ruoto, 
i  quali  si  fanno  talvolta  salire  fino  a  presso  che  il  DO 
per  100,  abbiano  unicamente  ad  attribuirsi  ad  un  cattivo 
giudizio  dato  della  portata,  immaginandola  minore  di 
quello  che  sia  effettivamente;  e  cita  particolarmente  il 
Girard,  il  quale  al  distributore  di  una  delle  sue  turbini 
attribuisce  per  coefficiente  della  portata  il  numero  0,S5 
troppo  piccolo  forse  di  7  a  9  centesimi.  Pare  poi  che  que- 
sto costruttore  sia  stato  generalmente  seguito  da  tutti 
quelli  che  vennero  dopo,  e  sgraziatamente  anche  da  molti 
ingegneri  incaricati  delle  esperienze  delìnitrici  della  bontà 
dei  motori. 

Il  secondo  capitolo  è,  come  abbiamo  detto,  dedicato 
alle  esperienze.  Queste  furono  condotte  con  tutte  le  deli- 
catezze che  permette  uno  stabilimento  fatto  a  posta  per 
eseguirle.  Quindi  le  conseguenze  che  se  ne  ricavano  paiono 
meritevoli  di  molta  confidenza.  Tra  cotesto  conseguenze 
giova  notare  quella  che  riguarda  la  bontà  di  una  turbine 
regalata  allo  stabilimento  idraulico  dai  signori  Nagel  e 
Kaemp,  di  Amburgo. 

Questa  ruota  realizzò  lino  al  0,729  di  coefficiente  di 
rendimento,  e  il  coefficiente  sarebbe  ancora  salito,  ove 
si  fosse  potuto  sperimentare  con  tutta  la  portata  di  cui 
quella  turbine  e  capace.  Il  prof.  Richelmy  crede  anzi  di 
poter  dimostrare  che  colla  velocità  di  due  giri  e  tre  quinti 
per  minuto  secondo,  la  quale  il  calcolo  determina  come 
la  più  conveniente  per  questa  ruota,  ed  a  cui  nelle  espe- 
rienze eseguite  non  si  giunse,  fuorché  quando  le  altre 
condizioni  erano  meno  buone,  potrebbesi  sperare  il  coef- 
ficiente stesso  salito  fino  al  75  per  100.  In  questo  slesso 
capitolo  sono  anche  degni  di  ricordo  i  motivi  che  V  au- 
tore adduce  per  ispiegare  il  minor  rendimento  dell*  altra 
turbine  costrutta  a  S.  Pier  d' Arena  nello  stabilimento 
Ansaldo,  operante  nelle  stesse  condizioni  di  caduta  e  di 
portata,  e  dalla  quale  non  si  potè  ricavare  mai  più  che 
il  63  per  100. 

L'ultimo  capo  della  memoria  non  ò  che  una  conse- 
guenza di  ciò  che  si  svolse  nei  due  precedenti.  L'autore 
protesta  anzitutto  che  egli  non  intendo  di  indicare  tutte 
le  regole  da  seguirsi  nella  costruzione  delle  turbini,  ma 

(1)  Vedi  V Ingegneria  civile  e  le  Arti  industriali,  dispensa  5* 
del  i875,  pag.  70. 
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si  limita  alle  prescrizioni  che  si  ricavano  dalle  cose  pre- 
cedentemente spiegate.  Esse  sono  particolari! icnte  le  re- 
lazioni che  devono  esistere  fra  i  raggi  del  distributore  e 
del  motore,  le  inclinazioni  dei  diaframmi  distributori  e 
delle  palmette  sulla  tangente  alle  rispettive  circonferenze, 
ed  infine  le  dimensioni  degli  orifìzi  per  ima  parte,  e  per 
r  altra  le  quantità  che.  si  riguardano  come  dati ,  cioè  la 
portata  e  la  caduta  disponibile,  la  velocità  angolare  più 
conveniente  alla  ruota,  e  finalmente  quelle  parti  del  la- 
voro motore  che  è  impossibile  di  non  isperrVre,  vogliasi 
per  condurre  T acqua  sino  al  motore,  vogliasi  per  libe- 
rarlo dal  liquido  già  impiegato.  Il  capitolo  e  la  memoria 
terminano  con  un  esempio  numerico  recato  per  rendere 
sempre  più  chiarito  il  pensiero. 


IV. 

Di  un  metodo  pratico  e  spedito  per  la  prova  <iperimentale 

delle  macchine  a  vapore. 

1.  —  Agli  uomini  pratici  di  ciò  che  è  possibile  ottenere 
da  un'  accurata  costruzione  delle  macchine  a  vapore  è 
sempre  di  sorpresa  la  poca  importanza  degli  industriali 
neiraccertarsi  di  questi  reali  e  non  sempre  conseguiti 
vantaggi.  Si  accresce  per  contro  e  momentaneamente  il 
prezzo  del  carbone,  ed  ecco  che  tosto  si  solleva  in  coro 
un  gran  lamento,  il  grido  deirallarme. 

Nell'intento  di  una  economia  di  combustibile  si  sono 
congegnati  nuovi  tipi  di  macchine  sempre  più  perfezio- 
nate, si  fa  uso  di  pressioni  ogni  di  più  elevate  ;  si  è  an- 
cor più  generalizzato  il  lavoro  d'espansione,  e  le  mac- 
chine con  cilindri  ad  alta  e  bassa  pressione  acquistano 
ogni  di  il  favore  degli  industriali  intelligenti,  sebbene,  da 
questo  lato  almeno,  essi  siano  ancora  di  numero  assai 
limitato. 

Lamentasi  dai  periodici  inglesi  che  in  Inghilterra  sianvi 
ancora  diecinove  proprietari  su  venti,  i  quali  non  hanno 
cognizione  alcuna  del  modo  di  lavorare  delle  loro  mac- 
chine motrici.  Che  dovrebbesi  dire  per  ragiono  di  sola 
analogia  degli  industriali  italiani?  E  un  fatto  che  quando 
il  cambiamento  di  una  vecchia  macchina  a  vapore  in 
altra  più  recente  conduco  ad  un  vistoso  e  ben  accertato 
guadagno  di  combustibile,   il   proprietario   non   si   cura 
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una  piccola  Trazione  di  lutto  il  calore  ;  e  in  caso  con- 
trario la  diminuzione  neir  effetto  che  per  ciò  stesso  de- 
riva colla  condensazione  del  vapore  è  di  gran  lunga  mag- 
giore di  quello  corrispondente  a  qualsiasi  numero  di  ca- 
lorie perdute  nell'irradiamento. 

Ciò  abbiamo  voluto  e  ad  ogni  buon  fine  premettere, 
tuttoché  nella  maggior  parte  delle  macchine  attualmente 
in  uso  neirindustria  sianvi  i  cilindri  si  bene  rivestiti 
che  la  perdita  di  calore  per  irradiamento  deve  dirsi  pres- 
soché insignificante;  e  l'acqua  di  condensazione  in  un 
cogli  scoli  delle  camicie  di  vapore,  ove  le  macchine  ne 
siano  munite,  porta  con  sé  il  95  per  cento  del  calore  del 
vapore  non  compresovi  quello  convertito  in  lavoro.  Ond*è 
che  praticamente  la  quantità  di  calore  perduta  può  es- 
sere valutata  cercandola  nell'acqua  ^i  condensazione,  e 
più  non  abbiamo  che  a  far  conoscei^e  in  quale  modo  le 
osservazioni  si  debbano  fare  per  valutarla. 

3.  —  È  necessario  perciò  di  determinare  il  peso  dell'acqua 
scaricata,  e  la  elevazione  di  temperatura.  Per  la  prima 
operazione  si  adopera  un  piccolo  apparecchio  col  quale 
si  fa  effluire  l'acqua  per  istramazzo  da  una  piccola  luce 
rettangolare  in  lastra  sottile.  L'apparecchio  consta  di  una 
scatola  jKirallelepipcda,  che  può  essere  fatta  di  ghisa  o 
di  legno  e  che  è  suddivisa  per  un  certo  tratto  da  alcuni 
diaframmi  verticali,  il  primo  e  1'  ultimo  dei  quali  attra- 
versano la  scatola  in  tutta  l' altezza  e  danno  solo  pas- 
saggio all'acqua  per  mezzo  di  un  certo  numero  di  fori. 
All'estremità  opposta  della  scatola  è  praticala  una  aper- 
tura contro  la  quale  è  adattata  una  lastra  di  ottone  re- 
golatrice della  luce  d'efflusso. 

L*acqua  dalla  tromba  ad  aria  cadendo  nella  scatola  è 
costretta  dai  diaframmi  intermedii  a  passare  alternativa- 
mente sopra  e  sotto  dei  medesimi,  e  ciò  allo  scopo  di 
mescolarla,  e  renderne  uniforme  la  temperatura  ed  anche 
per  arrestare  la  corrente,  e  potere  cosi  misurare  accura- 
tamente il  livello  dell'  acqua  sul  ciglio  della  luce  d' ef- 
flusso. Per  determinare  il  livello  si  ha  una  punta  di  affio- 
ramento coir  indice  su  di  una  scala  verticale  e  fissa, 
avente  lo  zero  in  corrispondenza  del  ciglio  dello  stra- 
mazzo; 0  quando  ciò  non  sia,  l'altezza  di  questo  ciglio 
potrà  essere  determinata  per  mezzo  di  un'asta  orizzon- 
tale con  livello  a  bolla  d'aria. 

Nel  procedere  all'esperimento  bisogna  assicurarsi  che 
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tutta  l'acqua  di  condensazione  passi  nella  scatola,  e  nel 
caso  in  cui  si  alimenti  con  essa  la  caldaia,  la  presa  de- 
v'essere fatta  dopoché  l'acqua  e  affluita  dalla  luce  di  mi- 
sura. Anche  lo  scolo  delle  camicie  di  vapore  vuol  essere 
condotto  nella  scatola,  a  meno  che  non  siasi  disposto 
altro  apparecchio  per  farne  la  misura  separata.  Non  oc- 
corre poi  di  dire  che  prima  di  procedere  alle  osserva- 
zioni è  d'uopo  permettere  all'acqua  di  elevarsi  nella  sca- 
tola al  livello  necessario  perche  esca  tant'acqua  dalla  luce 
di  misura  quanta  ne  arriva  nello  stesso  tempo  nella  sca- 
tola. Le  formole  deiridraulica  danno  la  quantità  e  quindi 
il  peso  d'acqua  che  esce  in  un  detcrminato  tempo,  corri- 
spondentemente alle  diverse  altezze  del  livello  d'acqua  sulla 
luce  efflusso,  e  per  maggiore  speditezza  una  tavola  nu- 
merica può  essere  preparata  per  ogni  luce  colle  varia- 
zioni di  livello  ad  ogni  millimetro  e  per  altezze  comprese 
ira  3  e  10  centimetri,  potendosi  i  coefficienti  di  riduzìDne 
determinare  sperimentalmente  una  volta  sola  per  tutte  e 
con  molta  accuratez7<a. 

4.  —  Quanto  ai  dati  relativi  alla  temperatura  vuoisi  in- 
nanzi tutto  determinare  la  temperatura  dell'acqua  di  con- 
densazione prima  ch'essa  arrivi  nel  condensatore,  e  poi 
alla  sua  uscita  dalla  scatola  di  misura,  facendola  cadere 
sul  bulbo  di  un  termometro;  e  cosi  si  è  certi  di  avere 
la  temperatura  quando  1'  acqua  è  stata  ben  mescolata  e 
ridotta  a  temperatura  uniforme. 

Quanto  alla  durata  dell'esperimento  è  provato  che  in 
un'ora  vi  ha  tempo  più  che  sufficiente  a  compierlo;  ed 
è  preferibile  sempre  di  farne  due  di  un'ora  ciascuno  per 
confrontarne  poi  i  risultati.  Generalmente  si  accordano, 
ed  il  risultato  è  allora  ritenuto  come  esatto;  se  il  divario 
è  grande,  si  procede  ad  un  terzo  esperimento  curando 
di  scoprire  la  causa  dell'errore.  Durante  l'esperimento  è 
])ene  che  la  macchina  pur  continuando  a  muovere  l'offi- 
cina somministri  il  suo  lavoro  medio  e  possibilmente 
costante  ;  si  rileveranno  diagrammi  per  ciascuna  camera 
del  cilindro  o  dei  cilindri  della  macchina  ;  e  si  noterà  ad 
un  tempo  le  due  temperature  dell'acqua  di  condensazione, 
Cd  il  livello  dell'acqua  nella  scatola  di  misura.  Oltre  a 
ciò  sarà  bene  notare  la  veloc'à  della  macchina  per  mezzo 
di  un  contatore.  Quanto  più  irregolare  si  fosse  il  lavoro 
sviluppato  dalla  macchina,  tanto  più  frequenti  debbono 
essere  le  osservazioni,  le  qu'  li  però  vogliono  essere  fatte 
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in  ogni  caso  a  regolari  intervalli;   che  diversamente   si 
avrebbero  risultati  erronei. 

5.  —  Dai  dati  di  questo  esperimento  si  possono  dedurre  : 
l.**  il  lavoro  medio  indicato  in  cavalli- vapore  ;  2.®  il  peso 
medio  in  chilogrammi  dell'acqua  scaricata  dal  condensa- 
tore; 3.**  Televazione  media  della  temperatura  dell'acqua 
di  condensazione.  Moltiplicando  il  peso  dell'  acqua  sca- 
ricata per  la  elevazione  della  temperatura,  e  dividendo 
il  prodotto  per  il  lavoro  indicalo,  si  avrà  per  quoziente 
il  numero  di  calorie  perdute  per  ogni  cavallo-vapore  nel- 
Tunità  di  tempo  ;  ed  è  questo  numero  una  costante  dietro 
la  quale  si  potrà  giudicare  del  modo  col  quale  la  mac- 
china lavora,  non  che  dedurre  la  quantità  di  vapore  che 
^a  medesima  richiede.  Quanto  minore  sarà  il  valore  d 
quella  costante,  e  tanto  maggiore  sarà  V  effetto  utile  re- 
lativo della  macchina. 

Epperò  questo  sistema  di  sperimentare,  quando  sia  ado- 
perato in  relazione  cogli  esperimenti  diretti  della  caldaia, 
è  pure  suscettivo  di  dare  una  assai  chiara  indicazione  sullo 
stato  igrometrico  del  vapore  somministrato  alla  macchina. 

Ma  il  vantaggio  pratico  di  questo  sistema  sta  intanto 
in  ciò  ;  che  tutti  i  proprietarii  di  macchine  a  vapore  po- 
trebbero tenere  in  permanenza  la  loro  scatola  di  misura, 
ed  avere  in  breve  tempo  senza  spesa,  e  sempre  quando 
il  vogliano,  un  criterio  sicuro  del  buon  andamento  dei 
loro  motori. 

La  Società  Alsaziana  dei  proprietarii  di  macchine  a 
vapore  ha  adottato  questo  sistema  di  provare  le  macchine, 
ricorrendo  cioè  alla  misura  del  calore  lasciato  nell'acqua 
di  condensazione;  e  l'ultima  relazione  del  suo  ingegnere 
capo  il  sig.  Charles  Meunier-Dollfus  conferma  rutilila 
del  sistema  ed  attesta  che  in  alcune  macchine  si  è  cosi 
riuscito  a  scoprire  difetti  i  quali  non  si  sospettavano. 

Negli  Stati  Uniti  di  America  ove  si  fecero  dagli  inge- 
gneri Loring  ed  Emery  importanti  esperimenti  compa- 
rativi sulle  macchine  ordinarie  ad  espansione,  e  su  quelle 
con  cilindri  ad  alta  e  bassa  pressione,  si  trovò  puro  con- 
veniente di  adottare  un  sistema  fondato  sullo  stesso  prin- 
cipio. 

In  conclusione  a  noi  pare  che  questo  metodo  meriti  di 
essere  preso  in  attenta  considerazione  dagli  ingegneri  o 
dagli  industriali  per  la  semplicità  e  speditezza  sua  non 
meno  che  per  le  buone  ragioni  pratiche  le  quali  militano 
in  suo  favore. 
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V. 

La  locomotiva  stradaU  del  signor  Bolle  e. 

Di  questa  macchina  a  vapore  di  nuovo  modello  desti- 
nata a  circolare  sulle  vie  ordinarie,  il  signor  Trésca  rac- 
colse alcune  notizie  e  le  consegnò  in  una  nota  air  Acca- 
demia delle  Scienze  di  Parigi.  La  macchina  è  uscita  dalle 
officine  del  signor  A.  Bollée,  costruttore  a  Mans,  che  l'ha 
fabbricata  per  proprio  uso:  salito  sovr'essa  egli  ha  im- 
piegato 18  ore  per  recarsi  da  Mans  a  Parigi,  e  dopo  aver 
fatto  alcune  corse  in  questa  città  è  ritornato  a  Mans  in 
compagnia  di  uno  dei  figli  del  signor  Tresca,  il  quale  ha 
cosi  potuto  completare  le  notizie  che  quest'ultimo  aveva 
ottenuto  direttamente  dal  costruttore. 

La  vettura,  insieme  colle  sue  provvigioni  d'acqua  e 
carbone,  pesa  4000  chilogrammi,  4800  chilogrammi  coi 
suoi  doaici  viaggiatori.  Questo  peso  è  sopportato  nel  modo 
seguente:  3500  chilogrammi  dalle  due  ruote  motrici  di 
m.  1,18  di  diametro  e  di  m.  0,12  di  larghezza  di  cerchione 
e  gli  altri  1300  chilogrammi  dalle  due  ruote  d'  avantreno 
di  m.  0,95  di  diametro.  Ogni  ruota  si  trova  compresa  la- 
leralmente  tra  due  paia  di  molle,  ravvicinate  al  mozzo, 
in  modo  da  diminuire  la  portata  del  carico  sull'asse,  ri- 
dotto quindi  a  minori  dimensioni.  Le  due  ruote  motrici 
sono  folli  sull'asse  di  dietro  ;  quelle  anteriori  sono  ancor 
più  indipendenti  l'una  dall'altra,  essendoché  l'apparecchio 
(li  manovra  è  disposto  in  modo  che  ciascuna  di  queste 
due  ruote ,  quando  si  deve  eseguire  una  voltata  molto 
stretta,  assume  una  direzione  perpendicolare  alla  retta 
che  unisce  il  punto  di  contatto  sul  suolo  col  centro  di 
svolta  in  tutto  il  veicolo.  Da  questa  indipendenza  delle 
quattro  ruote,  e  massime  dall'accennata  proprietà  dell'a- 
vantreno, risultano  una  sicurezza  ed  una  celerità  d'evolu- 
zione non  raggiunta  fin  qui  colle  macchino  della  stessa 
natura. 

La  caldaia  è  situata  nella  parte  posteriore;  essa  è  del 
sistema  Field,  facile  a  scaldarsi,  d'un  diametro  esterno  di 
m.  0,80,  d'un'altezza  di  m.  1.  Contiene  194  tubi  di  circo- 
lazione d' acqua  del  diametro  di  m.  0,027  ed  alimenta  4 
cilindri  raggruppati  due  a  due  tra  le  ruote,  sotto  un  an- 
golo di  45'*.  Ciascuno  dei  due  gruppi  comandi  un  albero 
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speciale,  che  agisce  per  mezzo  di  un  ingranaggio  e  di  una 
catena  senza  fine  sulla  ruota  motrice  corrispondente.  Gli 
stantuffi  di  m.  0,10  di  diametro  e  0,16  di  corsa  svilup- 
pano neirinsieme  un  volume  di  cinque  litri  per  ogni  giro 
deiralbero  intermedio:  questo  volume  confrontato  coll'ef- 
l'ettivo  consumo  d'acqua  d'alimentazione  mette  in  chiaro 
che  le  perdite  sono  piuttosto  considerevoli. 

Nella  parte  anteriore  sono  riuniti  gli  organi  di  comando 
a  disposizione  del  conduttore,  che,  seduto  sul  mezzo  della 
larghezza,  ha  dinanzi  a  se  la  via  da  percorrere.  Dopo  avor 
purgato  i  cilindri  per  mezzo  di  chiavette  ed  aver  aperto 
la  comunicazione  generale  dei  cassetti  colla  caldaia,  egli 
regola  mediante  appositi  pedali  la  quantità  di  vapore  che 
s' introduce  in  ogni  gruppo  di  cilindiù ,  accelerando  cosi 
le  loro  evoluzioni  o  rallentandole,  se  è  duopo,  fino  all'ar- 
resto della  ruota  motrice.  Un  apparecchio  di  Stephenson 
gli  dà  anche  modo  di  retrocedere  e  di  modificare  le  con- 
dizioni deirammissione  durante  la  locomozione,  e  nei  due» 
sensi.  Il  timone  che  agisce  sulle  ruote  dell'  avantreno  è 
costantemente  sotto  V  azione  della  mano  destra  che  non 
lo  abbandona,  mentre  la  sinistra  può,  secondo  le  condi- 
zioni della  strada,  sostituire  la  trasmissione  lenta  all;i 
rapida  od  inversamente,  indi penden temente  dalle  velocità 
proprie  delle  mncchine,  che  danno  a  marcia  corrente  iSO 
doppi,  colpi  di  stantullb  per  minuto.  Il  manometro  è  col- 
locato sotto  gli  occhi  del  conduttore. 

Un  fuochista  ò  incaricato  del  servizio  della  caldaia  : 
egli  ha  cura  del  fuoco  ed  alimenta  la  caldaia  o  per  mezzo  di 
un  iniettore  Giflard  oppure  con  una  pompa,  attingendo 
acqua,  sia  dal  tender,  sia  dai  ruscelli,  durante  le  fermata» 
che  occorro  fare  ogni  10  chilometri  per  riempire  il  ser- 
batoio. In  questo  caso  il  vapore  mette  in  azione  una  pompa 
speciale  di  maggiori  dimensioni. 

La  macchina  percorre  facilmente  20  chilometri  all'ora 
sopra  un  terreno  orizzontale,  da  12  a  15  chilometri  sulla 
strada  frequentata  ;  conserva  una  velocità  di  9  chilometri 
nelle  pendenze  del  5  per  100,  e  può  rimorchiare  su  queste 
una  vettura  dello  stesso  suo  peso.  Le  sue  evoluzioni  non 
sono  certamente  così  agevoli  quanto  quelle  di  mi'  ordi- 
naria vettura  a  cavalli  ;  ma  al  dire  del  signor  Tresca,  più 
facili  di  un  omnibus;  poiché  si  arresta,  si  muove,  si  mette 
da  parte  e  ^ansa  gli  altri  veicoli  con  mirabile  precisione  : 
ciò  che  si  deve  alla  disposizione  aflatlo  nuova  con  cui  si 
fanno  agiro  ^e  due  ruote  indipendenti ,  che  sostituiscano 
l'avantreno. 
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Percorrendo  in  piano  15  cliil.  all'ora  se  si  adotta  per 
coefficiente  di  trazione  0,05,  sviluppa  un  lavoro  effettivo 
di  13  cavalli  per  il  suo  carico  completo.  Consuma  nello 
slesso  percorso  000  litri  d'acqua,  che  a  ragione  di  30  chi- 
logrammi per  cavallo  di  forza  e  per  ora  semDrerebbero 
corrispondere  a  20  cavalli:  ciò  che  dimostra,  che ^  una 
parte  dell'acqua  va  perduta  od  è  male  utilizzata.  Secondo 
il  signor  Tresca  il  consumo  di  carbone,  in  tali  condizioni, 
non  dovrebbe  essere  inferiore  a  50  chilogrammi. 

Riferiamo  ancora  alcuni  particolari  sul  meccanismo 
d'avantreno.  L'asse  verticale  che  porta  il  volante  di  co- 
mando del  timone  è  munito  alla  parte  inferiore  di  due 
J)OCCiuoli  dittici,  i  cui  assi  maggiori  sono  l'uno  sul  pro- 
lungamento dell'altro  e  nella  direzione  comune  dei  due 
piccoli  assi  indipendenti  delle  ruote  d'avantreno,  quando 
la  locomotiva  deve  camminare  in  linea  retta.  Una  catena 
fissata  alle  due  elissi  abbraccia  un  rocchetto  dentato  dello 
stesso  diametro,  che  gira  colla  caviglia,  per  esempio,  della 
ruota  di  destra.  Manovrando  il  volante,  questa  ruota  gira 
intorno  alla  verticale  del  suo  punto  di  contatto  col  suolo 
in  ragione  della  lunghezza  dell'  arco  d'  olisse  sviluppato, 
cioè  d'un  angolo  maggiore  se  si  gira  a  destra  e  d'un  an- 
golo minore  se  a  sinistra.  Siccome  la  disposizione  indi- 
cata è  doppia  e  si  applica  anche  alla  ruota  di  sinistra,  si 
scorge  agevolmente,  come  le  ruote  direttrici  ruotando 
sovra  se  stesse  senza  strisciare  vengano  a  collocarsi  ne- 
cessariamente sotto  r  inclinazione  conveniente  per  restare 
entrambe  tangenti  alle  due  circonferenze,  che  devono  de- 
scrivere intorno  al  centro  di  rotazione. 

Il  signor  Tresca  terminando  la  sua  nota  ravvisa  il  si- 
stema Bollée  come  un  serio,  se  non  decisivo,  progresso 
della  locomozione  a  vapore  sulle  vie  ordinarie. 

VI. 
La  ferrovia  sul  monte  Uctli  presso  Zurigo  (1). 

Nella  scelta  del  sistema  di  locomozione  per  la  ferrovia 
sul  monte  Uetli,  la  dentiera  centrale,  stata  dapprima  im- 

(1)  Anche  gli  atti  della  Società  degli  Ingegneri  Civili  di  Londra 
hanno  riportalo  questa  breve. ma  interessante  comunicazione  del 
prof.  Fliegner,  comparsa  nel  giornale  Die  Eisenbahn  del  26  marzo 
1875 ,  pubblicato,  in  Italia  dal  giornale  i'  Ingegneria  Civile  e  poi 
riprodotta  da  quasi  tulli  i  periodici  tecnici  nazionali. 

ANNUARIO  SCIENTIFICO.   —  XH.  45 


090  MECCANICA 


piegata  da  Marsh  a  Boston,  e  poi  sul  monte  Righi,  era 
soggetta  air  obbiezione  che,  la  falda  della  montagna  tro- 
vandosi a  considerevole  distanza  dalla  città,  sarebbe  stato 
necessario  di  compiere  la  prima  parto  del  viaggio  con 
locomotive  ordinario,  oppure  avrebbesi  dovuto  far  servire 
la  macchina  di  montagna  anche  sul  piano,  ad  onta  delli 
sua  piccola  velocità  e  degli  inconvenienti  che  ne  deri- 
vano Ria  per  riguardo  alla  spesa,  sia  per  riguardo  alla 
comodità  dei  viaggiatori.  Si  preferì  quindi  di  fare  espe- 
rimenti con  locomotive  simili  a  quelle  adoperate  sulla 
linea  Zurich-Bulach-Dielsdorf,  ossia  con  locomotive-tender 
a  due  assi  accoppiati  e  capaci  di  rimorchiare  due  vetture 
di  32  a  40  viaggiatori  ciascuna,  il  numero  massimo  per 
ogni  corsa  essendo  cosi  limitato  ad  80  persone. 

Gli  ingegneri  incaricati  di  riferire  su  questo  progetto 
visitarono  la  ferrovia  Enghien-Montmorency  della  lun- 
ghezza di  3  chilometri,  e  di  cui  1100  metri  hanno  la 
pendenza  del  4,5  per  100;  su  questa  linea  un  convoglio 
del  peso  di  54  tonnellate  era  rimorchiato  in  salita  da  una 
macchina  a  tre  assi  del  peso  di  32  tonnellate  colla  velo- 
cità di  30  chilometri  all'  ora.  Visitarono  pure  la  ferrovi:» 
a  Tavaux  (neirAisne)  dove  una  locomotiva  niente  affatto 
studiata  a  tale  scopo,  rimorchiava  un  convoglio  dello  stesso 
peso  per  una  salita  deirs  per  cento  per  una  lunghezza 
di  70  metri  colla  velocità  di  8  a  10  chilometri  air  ora. 
Vero  è  che  questa  ferrovia  non  poteva  da  sola  sommini- 
strare un  buon  criterio;  ma  si  paragonarono  i  risultati 
ottenuti  su  altre  linee,  quali  la  ferrovia  provvisoria  sulla 
montagna  Azzurra  (The  Blue  Mountain)  nella  Virginia 
(S.  U.  A.)  avente  la  pendenza  del  5,6  per  cento,  quella 
di  Modane  avente  la  pendenza  del  3,5  per  cento  dal  lato 
Nord,  e  di  3,2  per  cento  dal  lato  Sud,  ed  altre  ancora; 
e  si  conchiusc  che  su  pendenze  del  7  per  cento  potevano 
ancora  adoperarsi  con  sicurezza  le  locomotive  ordinarie. 

La  ferrovia  del  Monte  Uetli  quando  sarà  completata, 
dalla  stazione  di  Zurigo  sino  alla  sommità  del  monte,  avrà 
una  lunghezza  in  senso  orizzontale  di  9  chilometri.  Nella 
vallata  la  pendenza  è  lieve;  ma  essa  aumenta  al  piede 
del  monte  e  negli  ultimi  800  metri  arriva  al  7  per  100. 
Furono  inevitabili  curve  ristretto  col  raggio  minimo  di 
140- metri.  La  differenza  di  livello  fra  le  due  stazioni  è 
di  400  metri.  Si  costruirono  da  Krauss  e  G.  dì  Monaco 
locomotive  alte  a  rimorchiare  un  convoglio  di  16  tonnel- 
late senza  difficoltà ,  colla  velocità  di  20  'chilometri  al- 
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Torà  nelle  più  sfavorevoli  condizioni  atmosferiche.  Nelle 
salite  con  pendenze  maggiori  dol  6  per  cento  ed  in  curve 
di  raggio  minore  di  180  metri  la  velocità  dovevasi  ri- 
durre a  16  chilometri  all'ora.  Le  locomotive-tender  hanno 
sei  rnote  accoppiate  allo  scopo  di  servirsi  di  guide  più 
leggiere.  Le  ruote  hanno  il  diametro  di  90  centimetri;  la 
base  delle  ruote  a  cagione  delle  ristrette  curve  non  è  che 
di  2  metri;  il  diametro  dei  cilindri  è  32  centimetri,  e  la 
corsa  di  51  centimetri;  la  superficie  di  riscaldamento  è 
di  72  metri  quadrati,  e  la  pressione  del  vapore  è  di  13 
atmosfere.  Il  peso  a  vuoto  è  di  19  tonnellate,  ed  in  ser- 
vizio di  tonnellate  25. 

Per  regolare  la  velocità  nella  discesa  la  macchina  è  mu- 
nita di  un  freno  ad  aria  simile  a  quello  in  uso  sulla  ferrovia 
del  Righi.  Il  riscaldamento  dei  cilindri  è  impedito  me- 
diante iniezione  d'acqua  fredda.  Le  ruote  anteriori  e  le 
motrici  sono  munite  di  freni  ordinari  a  ceppo  comandati 
da  una  leva  in  modo  da  poter  entrare  occorrendo  imme- 
diatamente in  funzione.  Por  ottenere  sufficiente  adesione 
in  condizioni  atmosferiche  sfavorevoli  si  adottarono  le  sca- 
tole a  sabbia:  ma  poiché  la  sabbia  è  dannosa  tanto  alle 
guide  che  ai  cerchioni,  e  poiché  le  guide  umide  danno 
quasi  lo  slesso  coefficiente  d'attrito  di  quelle  asciutto,  an- 
teriormente e  posteriormente  ad  ogni  ruota  stanno  pure 
fissati  (lei  tubi  ad  acqua. 

Addì  19  marzo  1875  si  esegui  un  primo  esperimento 
sul  tratto  di  linea  già  compiuto,  della  lunghezza  di  8  chi- 
lometri e  superante  un'altezza  di  305  metri  dalla  stazione 
provvisoria  di  Wiedikon  a  quella  sul  monte  Uetli.  Il  peso 
del  primo  convoglio  era  il  seguente  : 

1  Vettura  per  viaggialori tonnellate  o,700 

30  Viaggiatori,   compreso   il  conduttore,  la 

guardia,  ecc.,  al  peso  di  70   chìlogr.    ciascuno         »  2,100 

4  Carro  per  merci »  4,500 

28  Guide  di  175  chilogrammi  runa.    ...         •  4,900 

Totale  peso  del  !.•»  treno  tonnellate  17,000 

Vi  si  aggiunse  un  carro  merci ■  3,800 

24  Guide  di  175  chilogrammi >  4,200 

Peso  totale  del  secondo  treno  tonnellate  25,000 

Entrambi  i  treni  furono  rimorchiati  dalla  stessa  mac- 
china ,  uno  in  21  minuti  e  26  secondi,  V  altro  in  22  mi- 
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liuti  e  31  secondi.  Allo  scopo  di  riconoscere  se  la  pen- 
denza poteva  essere  del  pari  facilmente  superata  colle 
guide  leggermente  umide ,  e  se  potevasi  facilmente  fer- 
mare la  locomotiva,  il  convoglio  ritornò  indietro  per  un 
chilometro  e  mezzo  circa;  essendo  in  tal  tratto  la  pen- 
denza del  7  per  cento,  la  differenza  di  livello  era  di  100 
metri  fra  i  due  estremi  della  corsa.  Al  principio  dell:i 
salita  le  ruote  non  avevano  sufficiente  aderenza,  ma  eie 
ben  tosto  cessò  senza  che  si  ricorresse  air  impiego  dì 
sabbia  ;  solo  è  da  osservare  che  gli  operai  della  linea 
avevano  lasciato  cadere  qualche  poco  d*  argilla  sulk* 
guide. 

Durante  la  prima  corsa  di  ascesa  e  discesa  si  consu- 
marono 1750  litri  d'acqua  e  325  chilogrammi  di  carbone. 
Durante  la  seconda  corsa  e  nella  discesa  si  fecero  varie 
fermate  per  caricare  operai  ;  e  tuttoché  si  fosse  aumen- 
tato, sebbene  leggermente,  il  peso  del  treno,  puro  il  con- 
duttore potè  regolare  perfettamente  la  discesa  col  solo  im- 
piego del  freno  ad  aria,  senza  che  sì  facesse  uso  di  alcun 
altro  freno.  Questi  esperimenti  provarono  che  in  buone 
condizioni  atmosferiche  tre  vetture -viaggiatori  con  40 
persone  ciascuna  possono  essere  rimorchiate  senza  alcun 
pericolo;  mentre  in  tempo  cattivo  il  traffico  sarà  natu- 
ralmente minore. 

Il  coefficiente  d'aderenza  richiesto  sarebbe  di  0,181  m.i 
con  guide  in  buona  condizione  esso  sale  a  0,2  e  più.  Sic- 
come si  ha  intenzione  di  costruire  veicoli  più  leggieri, 
così  si  avrà  una  diminuzione  di  peso,  ed  un  aumento  di 
sicurezza. 

Addi  21  marzo  la  società  degli  Ingegneri  di  Zurigo  fu 
invitata  ad  una  corsa  di  prova,  nella  quale  il  convoglio 
pesava  18  tonnellate  e  mezzo  e  compi  la  salita  in  22 
minuti.  Nella  corsa  di  discesa  si  vollero  appositamente 
impiegare  27  minuti  e  35  secondi  per  dimostrare  come 
il  treno  potesse  essere  completamente  comandato  dal  solo 
freno  ad  aria.  Si  è  cosi  provato  potersi  benissimo,  e  colla 
voluta  sicurezza,  superare  le  pendenze  del  7  per  100  per 
mozzo  di  ferrovie  colle  locomotive  ordinane. 
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VII. 

Lt  prove  ufficiali  del  sistema  di  trazione  funicolare 

deir  Ingegnere  Agudio 
sul  piano  inclinato  di  Lanslebourg. 

1.  —  A  queste  prove,  le  quali  ebbero  luogo  nei  giorni 
20,  21,  e  22  dello  scorso  agosto,  erano  stati  delegati  dalle 
Ferrovie  francesi  delPEst  il  signor  Eugenio  Flaman,  in- 
gegnere capo  deirulHcio  studi,  ed  il  signor  Carlo  Gerhardt, 
ispettore  della  trazione.  Godesti  distinti  ingegneri  hanno 
compiuto  la  loro  elaborata  relazione  fino  dal  2S  scorso 
dicembre,  rimarchevolissima  per  la  accuratezza  ed  eleganza 
colla  quale  l'argomento  è  trattato,  non  meno  che  per  il 
favorevole  giudizio  che  ne  hanno  dato.  Qui  riassumiamo 
semplicemente  i  risultati  degli  esperimenti  (ai  quali  ab- 
biamo assistito)  e  le  deduzioni  che  ne  conseguono;  riser 
bandoci  di  ritornare  suirargomento,  anche  per  il  paragone 
cogli  altri  sistemi  di  trazione  su  forti  pendenze,  quando  la 
Commissione  governativa  italiana  avrà  ultimato  e  fatto 
conoscere  il  suo  rapporto. 

Il  programma  degli  esperimenti  eseguiti  consisteva: 

a)  In  una  prima  serie  di  esperimenti  per  determinare 
quale  doveva  essere  l'apertura  delle  luci  del  distributore 
delle  turbini  per  ottenere  che  queste  facessero  circa  250 
giri  per  minuto,  e  quale  era  ad  un  tempo  la  portata  del- 
l'acqua ;  ciò  dovevasi  fare  nelle  tre  distinto  ipotesi  se- 
guenti :  1.  la  fune  facendo  girare  a  vuoto  le  puleggie  del 
locomotore  ;  2.  il  locomotore  percorrendo  da  solo  il  piano 
inclinato;  3.  il  locomotore  spingendo  innanzi  a  sé  un  con- 
voglio di  peso  determinato.  Conoscendosi  la  portata,  si 
aveva  mezzo  di  calcolare  la  quantità  del  lavoro  speso  in 
ogni  caso. 

b)  In  una  seconda  serie  di  esperimenti  eseguiti  col 
freno  di  Prony  sull'albero  che  mette  in  movimento  le 
funi,  conservandosi  le  stesse  velocità  e  le  stesse  aperture 
del  distributore  delle  turbini,  verificate  nella  serie  prece- 
dente. 

Colle  due  serie  di  esperimenti  avevasi  il  necessario  per 
calcolare  il  coefficiente  di  rendimento  di  codesto  sistema 
di  trazione. 
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2.  —  Prima  serie  di  esperimenti.  —  Non  si  fecero  le  os- 
servazioni che  su  di  una  sola  turbine,  essendo  le  due  tur- 
bini identiche  e  Tapparecchio  di  distribuzione  solidario.  A 
misurare  la  portata  fu  praticato  uno  stramazzo  dal  canale 
di  fuga  di  sezione  rettangolare  di  una  delle  due  turbini, 
e  si  notava  Taltezza  sul  ciglio  dello  stramazzo  del  livello 
d*acqua  prima  che  fosse  sensibile  la  chiamata  allo  sbocco. 
Un  secondo  osservatore  notava  ad  ogni  mezzo  minuto  primo 
il  numero  di  giri  dato  dall'albero  da  una  delle  turbini,  o 
nello  stesso  tempo  il  grado  di  apertura  delle  luci  del  di- 
stributore. Poi  siccome  le  funi,  erano  accavalciate  sullo 
puleggie  del  locomotore,  le  quali  erano  rese  folli,  un  terzo 
osservatore  notava  contemporaneamente  agli  altri  il  nu- 
mero di  giri  dato  dalle  puleggie  del  locomotore. 

Nella  prima  esperienza  le  osservazioni  durarono  8  mi- 
nuti e  mezzo.  L'apertura  del  distributore  fu  prima  di  25 
millim.,  poi  di  35  e  fmalmcnte  di  30. 

Il  numero  medio  dei  giri  dato  dalle  puleggie  del  loco- 
motore risultò  di  42  per  minuto  primo,  e  le  puleggie  a- 
vendo  il  diametro  di  metri  2,50,  ne  risulta  per  la  fune 
una  velocità  di  metri  10,73.  L'altezza  d'acqua  sullo  stra- 
mazzo, che  diremo  H,  fu  trovata  di  metri  0,09;  la  lar- 
ghezza L  della  corrente  era  zr  metri  0,89.  Dietro  1<» 
tavole  di  Lcsbros  il  valore  della  portata  in  questi  casi  è 

Q  =  0,45i  LH  \rt^  =  me  0,047 

e  la  caduta  essendo  di  metri  140,  ne  risultò  un  lavoro 
meccanico  di  6594  chilogrammetri  per  minuto  secondo , 
ossia  di  cavalli-vapore  87,9.  Le  due  turbini  insieme  per 

POTER  MUOVERE  A  VUOTO  LE  FUNI  DI  TRAZIONE  RICHIEGGONO 
DUNQUE   LA   FORZA   DI   CAVALLI-VAPORE    175,8. 

3.  —  Nel  secondo  esperimento  fu  superato  tutto  il  piano 
inclinato  col  solo  locomotore  Italia  del  peso  comples- 
sivo di  12052  chilogrammi,  comprese  anche  le  persone 
che  vi  stavano  sopra. 

Lo  spazio  percorsa  fu  di  1180  metri,  il  tempo  impiegato 
di  ^9'  48". 

Si  fecero  le  stesse  osservazioni  che  per  la  prima  espe- 
rienza: fu  inoltre  notato  il  tempo  al  passaggio  di  ogni 
ettometro  preventivamente  misurato  su  tutta  la  linea. 

Lo  osservazioni  della  portata  non  si  sono  fatte  per  es- 
sersi rovesciato  il  tavolato  che  costituiva  la  chiusa  dello 
stramazzo. 
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La  discesa  del  loc(Jmotore  si  operò  in  8*,  ebbe  luogo 
poco  regolarmente  ed  a  sbalzi;  né  si  sono  potute  fare  lo 
osservazioni  ettometriche  per  il  fumo  dei  freni  a  ceppi  di 
legno.  Vi  si  rimediò  nelle  esperienze  successive  con  un 
getto  d'acqua. 

4.  —  Nella  terza  esperienza  lo  stesso  locomotore  lich 
Ha  prese  a  salire  il  piano  inclinato  spingendo  innanzi 
a  sé  il  locomotore  Francia  adoperato  come  veicolo,  ed 
un  carro  piatto  a  freno  della  ferrovia  dell*  Est,  con  so- 
vraccarico. Ecco  i  pesi  parziali  e  totale  del  convoglio  di 
prova. 

Peso  del  locomolore  Italia  .  .  .  .  .  chilogr.  il,827 
Peso  del  locomotore  Francia  ....  »  13,096 
Peso  del  carro-merci  e  suo  sovraccarico.       »         9,(32 

Poso  totale  del  convoglio    ...         »        34,035 

Lo  spazio  percorso  fu  di  metri  1189,50,  e  il  tempo  im- 
piegato di  9'  56". 

In  questo  esperimento  il  numero  dei  giri  delle  turbini 
corrispose  in  modo  molto  soddisfacente  alle  velocità  del 
locomotore,  a  malgrado  delle  difficoltà  delle  letture  sul 
contatore  delle  turbini,  e  della  circostanza  che  ogni  varia- 
zione nelPandamento  del  locomotore  non  può  influire  sulla 
velocità  angolare  delle  turbini  che  dopo  un  certo  tempo  ne- 
cessario alle  funi  per  trasmettere  la  variazione  della  loro 
tensione.  Ad  ogni  modo  codesto  mirabile  accordo  prova  la 
Qr aride  regolarità  della  salita  di  un  convoglio  di  ben  84  ton- 
nellate. 

Dall'andamento  delle  tre  esperienze  risultava  intanto 
chiaramente  che  quando  il  peso  da  sollevare  è  maggiore, 
le  variazioni  e  ondulazioni  nella  velocità  delle  turbini  sono 
meno  sensibili. 

L'altezza  dell'acqua  sullo  stramazzo  fu  trovata  di  m.  0,20; 
in  tal  caso  il  coefficiente  di  contrazione  è  0,432,  e  ne  ri- 
sulta una  portata  di  me.  0,152.  Quindi  un  lavoro  di  21,280 
chilogrammetri  al  1",  ossia  di  cavalli-vapore  567,2. 

La  discesa  di  tutto  il  convoglio,  il  quale  era  ridotto  al 
peso  di  chilogr.  33,905,  fu  compiuta  in  7'  22",  e  vi  fu  mo- 
mentaneo arresto  dopo  una  discesa  dei  primi  tre  ettometri. 

5.  —  Seconda  serie  di  esperimenti,  —  Il  freno  di  Prony  era 
'lisposto  sul  volante  conduttore  di  una  delle  duo  funi   di 
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trazione  il  cui  numero  di  giri  è  cinque  volte  minore  di 
quella  delle  turbini.  Nella  prima  esperienza  si  sono  messe 
in  movimento  le  sole  funi,  e  si  procurò  di  dare  al  distri- 
butore delle  turbini  la  stessa  apertura  che  nella  prima 
serie,  e  mediante  non  brevi  tentativi,  si  riesci  a  trovare 
il  peso  che  occorreva  sul  braccio  del  freno  per  far  sì  che 
le  turbini  avessero  la  stessa  velocità  di  rotazione.  L'aper- 
tura del  distributore  fu  di  30  millim.  ;  il  numero  di  giri  dato 
dalle  turbini  al  momento  deircquilibrio  fu  di  120  in  30", 
ossia  di  240  per  minuto  ;  il  peso  d'equilibrio  di  180  chilog. 
Il  braccio  di  leva  risultò  di  m.  4,235;  quindi    il  lavoro 

— ^ — , ,,  , ,  ^ —  =  51  cavalli-vapore 
Ne  risultò  dunque  per  le  due  turbini  riunite  il  lavoro 

EFFETTIVO  DI  102  CAVALLI-VAPORE,  RICHIESTO  PER  MANTENERE 

IN  MOTO  LE  SOLE  FUNI,  quaudo  Ic  turbiui  girano  colla  ve- 
locità di  240  giri  al  minuto,  che  è  presso  a  poco  quella 
abituale  per  la  salita  col  locomotore.  E  questo  lavoro  vuol 
essere  considerato  come  un  minimo,  poiché  in  questo  caso 
le  funi  funzionavano  a  vuoto,  ed  è  evidente  che  il  lavoro 
delle  resistenze  deve  crescere  coiraccrescersi  della  loro 
tensione. 

Paragonando  il  lavoro  effettivo  di  102  cavalli  misurato 
al  freno  con  quello  teorico  ottenuto  dalla  misura  della  por- 
tata di  cav.  175,8  si  trova  per  le  turbini  un  coefficiente  di 
rendimento  di  0,57  corrispondentemente  però  ad  un'aper- 
tura del  distributore  di  millim.  30,  ed  alla  velocità  cui  si  è 
sperimentato. 

G.  —  Nella  seconda  esperienza,  corrispondente  a  quella 
della  prima  serie  in  cui  erasi  salito  il  piano  inclinato  col 
solo  locomotore,  era  necessario  mantenere  alle  turbini  la 
velocità  di  240  a  250  giri  .ritenendo  l'apertura  del  distri- 
butore di  millimetri  80.  Si  arrivò  dopo  diversi  tentativi 
ad  ottenere  Tequilibrio  con  un  peso  di  420  chilogr.;  la 
velocità  in  quell'istante  essendo  di  122  giri  per  30" ossia 
di  244  giri  al  minuto.  Ripetendo  il  calcolo  precedente,  si 
trova  un  lavoro  effettivo  por  ogni  turbine  di  cav.  121,2. 
Donde  la  conclusione  che  per  far  salire  colla  vblogitì 

PI  2  METRI  LUNGO  IL  PIANO  INCLINATO  IL  SOLO  LOCOMOTORE 
Itaìia  GRAVE  DEL  PESO  COMPLESSIVO  DI  CHILOG.  12,652  DBVESI 
SVILUPPARE    TTN    LAVORO    EFFETTIVO    DI   242  CAVALLI-VAPORE. 
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Non  essendosi  potuto  nella  prima  serie  avere  la  portata, 
non  si  ha  mezzo  di  valutare  con  questa  prova  il  coeffi- 
ciente di  rendimento  delle  turbini  per  un*apo:tura  del  di- 
stributore di  millim.  80  e  per  la  velocità  alla  quale  Tesperi- 
mento  fu  fatto. 

Tenendo  conto  dei  risultati  delle  due  esperienze  ora  cen- 
nate,  possiamo  già  lino  ad  un  certo  punto  formarci  un'idea 
dello  resistenze  opposte  dal  meccanismo.  Il  lavoro  effettivo 
testé  trovato  consta  infatti  di  tre  parti:  cioè  1.  del  lavoro 
assorbito  dalla  resistenza  delle  funi,  eguale  almeno  a  102 
cavalli-vapore  ;  2.  dell'effetto  utile  ottenuto,  e  misurato  da 
un  peso  di  12,650  chilogr.  sollevato  colla  velocità  di  2  m. 
al  secondo,  lungo  un  piano  inclinato  di  350  metri  su  1,200 
di  percorso,  ossia  dato  da 

~—~ —  =  98  cavalli-vapore  ; 

75X1200  ^ 

3.  del  lavoro  consumato  dagli  attriti  ed  altre  resistenze 
passive  del  locomotore.  Or  questo  lavoro  può  essere  otte- 
nuto per  differenza,  e  risulta  perciò  uguale  a 

242  —  (102  +  98)  =  42  cavalli-vapore. 

Senonchè  questo  valore  dev'essere  ritenuto  siccome  un 
massimo,  contenendo  pure  quella  parte  di  lavoro  resistente 
dovuto  all'aumento  della  tensione  delle  funi. 

Ritenendolo  com'è,  ne  risulta  uno  sforzo  resistente  alla 
trazione  dato  da 

Vi  (42  X  75)  =  1575  chilogf. 

ossia  di  124  chilogr.  per  ogni  tonnellata. 

Ad  ogni  modo  come  risultato  di  questa  seconda  espe- 
rienza abbiamo  per  una  parte  un  lavoro  teorico  della  forza  di 
gravità  di  98  cavalli  e  per  altra  parto  un  lavoro  speso  e 
misurato  al  freno  di  24^^  cavalli;  donde  il  rapporto  eguale 
a  0,40.  Ne  segue  che  di  tutto  il  lavoro  sviluppato  il  60  per 
cento  risultò  consumato  dalle  resistenze  passive  inerenti 
soltanto  al  sistema  di  trazione. 

7.  —  Nella  terza  esperienza  corrispondente  a  quella  fat- 
tasi col  convoglio  di  34  tonnellate,  era  necessario  mante- 
nere alle  turbini  la  velocità  di  250  a  255  giri  per  minuto 
coirapertura  del  distributore  di  millim.  160.  Si  arrivò  dopo 
diversi  tentativi   ad  ottenere   l'equilibrio  con   un  peso  di 
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785  chilogr.,  la  velocità  in  quelPistante  essendo  di  126  giri 
per  30"  ossia  di  252  giri  ai  minuto.  Donde  un  lavoro  ef- 
fettivo al  freno  di  234  cavalli-vapore. 
No  segue  che  colle  due  turbini  fu  sviluppato  un  lavoro 

EFFETTIVO  DI  468  CAVALLI-VAPORE  PER  SALIRE  CON  UN  TRENO 
DI  34,055  CHILOGR.  IL  PIANO  INCLINATO  DI  LaNSLEBOURO  COLLA 
VELOCITÀ   MEDIA  DI  2  METRI  PER   SECONDO. 

Paragonando  questo  lavoro  effettivo  delle  turbini  di  468 
cavalli  con  quello  teorico  di  567,2  dedotto  dalla  portata 
si  troverebbe  per  coefficiente  di  rendimento  delle  turbini 
un  numero  molto  elevato,  ossia  0,82. 

Il  lavoro  raccolto  essendo  por  intanto  in  questo  caso 
eguale  a 

34035  X2X  350      _„         ,,. 

ne  segue  che  la  differenza  (468  —  265)  =  203  indica  la 
somma  di  tutti  i  lavori  di  resistenza  delle  funi,  del  mec- 
canismo del  locomotore  e  dei  veicoli.  È  però  giusto  osser- 
vare che  essendosi  fatto  servire  da  veicolo  il  secondo  lo- 
comotore, a  meccanismo  libero,  la  resistenza  alla  trazione 
deve  ritenersi  un  po'  maggiore  della  vera. 

Ad  ogni  modo  in  questa  esperienza  il  rapporto  del  lavoro 
assorbito  dalle  resistenze  passive  al  lavoro  effettivamente 
sviluppato  non  è  più  che  di  203  a  468,  ossia  del  43  per 
cento,  opperò  minore  che  quando  fu  fatto  salire  il  solo  lo- 
comotore. E  che  ciò  debba  essere  è  cosa  evidente. 

Cosi  pure  si  comprende  che  ring.  Agudio  abbia  in  animo 
di  salire  ad  un  tempo  con  due  treni  separati  per  accrescere 
reffotto  utile  del  proprio  sistema. 

8.  —  Coefpcienle  di  rendimento  del  sistema  Agudio.  — 
Dicesi  coeffìcienle  di  rendimento  il  rapporto  dell'  effetto 
utile  col  lavoro  totale  speso.  Ora  l'effetto  utile  è  dato  dal 
lavoro  necessario  per  far  salire  i  veicoli  col  loro  sovrac- 
carico lungo  il  piano  inclinato. 

Per  un  treno  di  31  tonnellate,  il  peso  utile  è  dì  tonnel- 
late 21,5.  AL  lavoro  teorico  por  il  sollevamento  vuoisi  ag- 
giungere il  lavoro  delle  resistenze  passive  dei  veicoli  ;  e 
qui  ammettesi  una  resistenza  di  4  chilog.  per  tonnellata. 
Quindi  reffetto  utile  calcolato 

21500X«    350     .     4X2i.5X2_  ^^^    .._. 
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Il  lavoro  motore  dietro  la  portata  misurata  essendo  di 
cavalli-vapore  567,2  ne  segue  il  coefaciente  di  rendimento 

169.5 


567.2 


=  0.298 


I  relatori  osservano  molto  giust ri  mente  che  il  lavoro  svi- 
luppato debbe  essere  stato  un  po'  maggiore  di  quello  ordi- 
nariamente richiesto,  per  essersi  fatto  servire  come  veicolo 
uno  dei  due  locomotori  a  meccanismo  libero.  E  che  perciò 
tale  coefficiente  vuol  essere  per  questo  motivo  considerato 
come  un  massimo. 

Ma  non  sarà  meno  giusto  osservare  che  il  coefficiente  di 
rendimento  di  xjuclle  turbini  pari  a  0,82  risultò  alquanto 
elevato.  Ciò  devesi  attribuire  al  modo  inevitabilmente  im- 
perfetto perchè  improvvisato  con  cui  si  esegui  la  determi- 
zione  della  portata.  Le  ondato  nel  canale  ove  le  altezze 
si  misuravano  a  diffbrenza  di  quanto  si  osservò  nella  prima 
prova  (in  cui  la  portata  era  notevolmente  minoro,  ed  in  cui 
si  trovò  naturalmente  un  coefficiente  di  rendimento  per  le 
turbini  più  piccolo,  e  pari  a  0,57)  lasciavano  durante  questa 
prova  una  incertezza  di  parecchi  centimetri  nella  determi- 
nazione del  livello,  e  non  basterebbero  che  due  centimetri 
per  far  discendere  iL  coefficiente  delle  turbini  a  0,70  circa, 
e  quindi  il  coefficiente  di  rendimento  del  sistema  da  0,298 
a  0,25  circa. 

Pare  ad  ogni  modo  che  il  coefficiente  di  rendimento  del 
sistema  Agudio  voglia  ritenersi  compreso  fra  il  25  e  il  30 
per  cento.  Sarebbesi  probabilmente  trovato  un  risultato 
ancor  più  soddisfacente  ove  il  sistema  avesse  avuto  un 
impianto  mono  provvisorio  e  più  accurato  di  quel  che  siasi 
potuto  ottenere  in  regione  cosi  poco  propizia,  e  dove  per 
verità  non  una  delle  tante  circostanze  che  d'ordinario  si 
ravvisano  favorevoli  al  risultato  di  un  esperimento  avrebbe 
potuto  dirsi  realizzata. 

Vili. 
Le  carrozze  Pulmann  a  letti  sulle  ferrovie  dell*  Alta  Italia, 

Molte  pubblicazioni  italiane  od  estere  scrissero  in  que- 
sti ultimi  mesi  delle  carrozzo  Pulmann.  Le  notizie  che 
seguono  sono  tratte  per  sunto  da  una  relazione  a  stampa 
del  distinto  ingegnere  Ermanno  Chiave?,  il  quale  ne  fere 
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una  descrizione  veramente   accurata  e  completa  con  ap- 
positi disegni. 

1.  —  Il  trasporto  dei  viaggiatori  sulle  ferrovie  si  fa 
presso  le  diverse  nazioni  col  mezzo  di  carrozze  che  si  ri- 
feriscono, salvo  i  particolari,  a  due  sistemi  principali,  aventi 
ciascuno  il  loro  carattere  proprio,  e  sono: 

1.^  Le  carrozze  d'origine  inglese  a  compartimenti  isolati; 

2.*^  Le  carrozze  d'orìgine  americana  a  compartimenti  co- 
municanti. 

Ai  quali  due  sistemi  si  potrebbe  aggiungere  quello  dello 
carrozze  a  due  piani  d'origine  francese. 

Le  forme  ed  i  caratteri  rispettivi  dei  due  sistemi ,  in- 
glese ed  americano,  di  carrozze  per  le  ferrovie,  furono  in 
gran  parte  originati  dai  costumi  stessi  delle  popolazioni 
che  ne  usano  e  dalle  esigenze  speciali  del  tracciato  e  della 
costituzione  delle  strade.  Nei  paesi  dove,  come  in  America 
e  nella  Svizzera ,  il  popolo  ama  la  vita  in  comune ,  le 
carrozze  sono  tutte  di  una  sola  classe ,  ed  i  viaggiatori 
circolano  per  il  convoglio  o  si  riuniscono  tra  di  loro  come 
sul  ponte  di  un  piroscafo.  Al  contrario  nella  maggior 
parte  dei  paesi  di  Europa,  dove  la  società  è  divisa  in 
classi  distinto,  si  adottarono  le  carrozze  d'origine  inglese 
a  compartimenti  di  una  sola  delle  tre  classi  solite  di  po- 
sti, ed  in  Inghilterra,  in  Francia,  in  Italia,  in  Spagna  il 
viaggiatore  considera  la  carrozza  come  un  domicilio  pri- 
vato e  vi  cerca  generalmente  Tisolamcnto.  In  altri  paesi, 
come  in  Germania  e  nella  Russia,  dove  la  forma  un  po' 
patriarcale  delle  istituzioni,  osteggia  meno  la  mescolanza 
delle  classi,  furono  impiegati  simultaneamente  i  due  sistemi. 
Risulta  da  ciò  (1) ,  che  là  dove  la  divisione  dei  viaggia* 
tori  in  classi  separate  è  una  delle  condizioni  del  servizio 
ferroviario,  le  carrozze  americane  non  potrebbero  venire 
impiegate  a  formare  un  intiero  convoglio,  e  che  recipro- 
camente il  sistema  inglese  non  converrebbe  nei  paesi  dove 
la  circolazione  dei  viaggiatori  da  un  capo  all'altro  del 
convoglio  è  riguardata  come  indispensabile.  Ciascuno  dei 
due  sistemi  conviene  ai  paesi  che  l'hanno  adottato,  per- 
chè rispondo  ai  costumi  del  luogo,  e  non  potrebbe  sod- 
disfare le  condizioni  che  si  esìgono  altrove  quando  vi  fosse 
importato  nella  sua  integrità. 

A  parte  queste  condizioni  che  hanno  determinato  i  duo 

i\)  ViDARD.  Herue  hìAmtrieUe,  I87.'>. 
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primi  tipi  (li  carrozze  sopra  indicati,  a  misura  che  s'ac- 
crebbe r  abitudine  del  viaggiare  ,  stimolata  dal  crescente 
sviluppo  delle  reti  ferroviarie ,  gli  americani  banno  me- 
glio apprezzato  i  vantaggi  deir  isolamento  e  gli  europei 
quelli  dei  viaggi  in  comune.  Ne  risultò  cbe  si  ò  introdotto 
l'uso  delle  carrozze  a  compartimenti  separati  in  America, 
dove  esse  vengono  considerate  come  carrozze  di  lusso,  e 
sono  ricercatissime  malgrado  una  elevata  sopratassa  ;  e 
reciprocamente  in  Europa  è  invocata  l'introduzione  delle 
carrozze  americane  ;  ed  è  appunto  per  soddisfare  a  tale 
desiderio  del  pubblico  cbe  la  società  delle  ferrovie  del- 
l'Alta Italia  si  dichiarò  disposta  a  mettere  in  circolazione, 
sulle  sue  linee,  diverse  di  queste  carrozze. 

I  principali  vantaggi  cbe  si  invidiano  al  sistema  ame- 
ricano sono  per  ordine  d'importanza: 

1.°  La  circolazione  dei  viaggiatori  e  degli  addetti  al  con- 
voglio per  tutte  le  carrozze; 

2.**  L'impiego  di  letti  per  dormire;  di  gabinetti  di  riti- 
rata e  di  toeletta;  di  buffet  e  di  tavole. 

Per  ottenere  il  primo  di  questi  vantaggi  è  necessaria  la 
costituzione  del  convoglio  con  sole  carrozze  americane,  e 
non  è  questa  la  condizione  cbe  si  stia  per  realizzare  da 
noi,  poiché  delle  poche  carrozze  americane  cbe  verranno 
introdotte  sulle  nostre  lineo ,  non  entrerà  generalmente 
più  d'una  per  volta  nella  composizione  dei  treni. 

Quindi  il  primo  vantaggio  accennato  si  riduce  alla  pos- 
sibilità di  percorrere  i  16  metri  di  lunghezza  della  car- 
rozza, possibilità  che  merita  ancora  di  venire  assai  ap- 
prezzata ,  quantunque  taluno  tema ,  specialmente  per  le 
lunghe  notti  invernali ,  che  quella  quiete  relativa  che  si 
trova  in  un  cantuccio  delle  nostre  carrozze  possa  venire 
nelle  americane  assai  più  disturbata  dal  salire  e  scendere 
dei  viaggiatori  alle  stazioni  e  dal  loro  circolare  per  la 
carrozza. 

Rimangono  pertanto  ancora  ai  veicoli  del  tipo  ameri- 
cano gli  altri  vantaggi,  che  sono  veri  miglioramenti,  de- 
gni senza  dubbio  di  essere  adottati,  se  si  possono  ottenere 
senza  troppo  grave  dispendio  per  parte  delle  società  fer- 
roviarie ,  e  senza  troppo  grande  sacrifizio  di  velocità  e 
danaro  per  parte  del  pubblico.  La  loro  necessità  cresce 
col  rapido  allungarsi  delle  linee  europee,  per  cui  la  du- 
rata dei  viaggi  internazionali  tende  ad  uguagliare  quella 
dei  più  lunghi  tragitti  che  si  effettuino  sul  continente 
americano. 
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2.  —  L'introduzione  delle  carrozze  americane  sulle  li- 
nee europee  ebbe  in  questi  ultimi  due  anni  un  pieno  suc- 
cesso in  Inghilterra,  dove  il  loro  uso  si  va  rapidamente 
estendendo. 

Quindi  Tespcrienza  pare  rver  risolto  in  modo  soddisfa- 
cente le  difUcoltà  che  le  dilTerenze  costitutive  dei  veicoli 
americani  dai  nostri  oppongono  o  sembrano  opporre  alla 
loro  introduzione  sulle  nostre  linee. 

Per  dare  un'idea  di  tali  diflìcoltà  citerò  quanto  ne  scrisse 
il  Gouchc  nel  suo  celebre  Trattato  di  strade  ferrate  (1) , 
avvertendo  che  esso  venne  pubblicato  antecedentemente 
alle  già  accennate  prove  fatte  su  grande  scala  e  per  mollo 
tempo  in  Inghilterra. 

<x  II  materiale  di  trasporto  usato  in  America  non  si  do- 
vette per  cosi  dire  inventare,  tanto  ivi  sorgeva  naturale 
dal  complesso  delle  condizioni  locali,  delle  esigenze  speciali 
deiresercizio,  del  tracciato  dello  linee,  dello  stato  dell'ar- 
mamento.  E  precisamente  perchè  conviene  oltre  ogni 
dire  in  America,  non  servirebbe  affatto  sulle  linee  eu- 
ropee  dove   tutto   è   differente,  per  non  dir  contrario 

Infatti,  cosa  che  sembra  per  lo  meno  singolare,  la  gran 
lunghezza  di  queste  carrozze  è  spesso  la  conseguenza  im- 
mediata della  strettezza  e  n  Mtiplicità  delle  curve,  e  que- 
sta dipendenza  si  spiega  facilmente.  Il  principio  su  cui  è 
fondato  il  materiale  americano  non  è ,  come  t^ilvolta  si 
disse ,  la  libera  convergenza  degli  assi  delle  ruote ,  è  ai 
contrario^ il  parallelismo  assoluto  in  ciascun  gruppo  di 
due  0  tre  assi;  jiia  un  parallelismo  combinato  con  un  av- 
vjcinamento  tale  da  non  opporre  alcun  ostacolo  alla  cir- 
colazione nelle  curve. 

«  Nelle  ordinarie  carrozze  americane  a  otto  ruote  la  di- 
stanza degli  assi  paralleli  ò  sposso  di  un  metro  solo  e 
raramente  sorpassa  i  due  metri.  Un  veicolo  portato  da  due 
assi  cosi  vicini  non  potrcì)be  avere  che  una  lunghezza  o 
quindi  una  capacità  insufllciente.  Si  fu  dunque  costretti 
a  far  sopportare  ogni  veicolo  da  due  paia  di  assi  panil- 
leli,  unendo  T  intelaiatura  generalo  della  cassa  a  ciascun 
paio  solo  mediante  un  perno  o  caviglia,  attorno  al  quale 
ciascun  gruppo  di  due  assi  può  girare  quanto  ò  neces- 
sario. Ogni  veicolo  avendo  cosi  otto  ruote  almeno,  si  ilo- 
vette   per  utilizzarle ,  e   fiir  portare   a  ciascuna  di  esse 

(l)  CoucHE.  Voie,  matèrie!  roulant  et  exphitatiou  techniffve  des 
chemins  de  fer. 


I.E  CARROZZE  PULMANN  A  LETTI  SULLE  FERROVIE   703 


UH  carico  normale,  dare  alle  carrozze  una  capacità  e  quindi 
una  lunghezza  doppia  a  un  dipresso  di  quella  di  un  vei- 
colo a  quattro  ruote.  Questa  gran  lunghezza  ha,  d'altra 
parte,  per  le  carrozze  di  questo  sistema  il  vantaggio  che 
i  terrazzini  estremi,  i  quali  sono  un  elemento  costante  per 
ciascuna  carrozza ,  vi  influiscono  per  P  accrescimento  di 
lunghezza  e  di  peso  la  metà  sola  di  quanto  influirebbero 
sulle  nostre. 

«  Queste  carrozze  con  cassa  unita,  soltanto  mediante  ca- 
viglie, a  carrelli,  i  cui  assi  sono  rigidamente  fìssi ,  con- 
vengono per  circolare  a  piccola  velocità ,  su  strade  poco 
robustamente  costruite,  mal  mantenute,  a  livello  ineguale. 
La  costruzione  e  lo  stato  delle  strade  basterebbero  da  sole 
a  rendere  necessaria  una  disposizione  di  questo  genere , 
in  cui  i  carrelli  si  possano  inclinare  e  modellare  coi  loro 
quattro  o  sci  punti  d*  appoggio  sullo  ineguaglianze  della 
strada  e  ripartii'e  cosi  il  carico  fra  di  loro,  senza  che  la 
cassa  li  segua  nei  loro  movimenti.  Questa  indipendenza 
dei  carrelli  concorre  dunque  efficacemente ,  sotto  questo 
aspetto,  coU'azione  delle  molle  di  sospensione,  ma  questo 
sistema  non  è  ammissibile  a  gran  velocità,  anche  su  strade 
eccellenti.  )^ 

Supposta  vera  quest'ultima  asserzione,  deve  logicamente 
venir  affermativa  la  risposta  alla  domanda  che  il  Conche 
le  fa  seguitare. 

«  Ci  si  impose,  egli  dice,  sulle  grandi  linee  europee, 
(lei  considerevoli  sacrifìzii  per  evitare  le  curve  di  piccolo 
raggio  e  le  forti  pendenze,  per  stabilire  solidamente  tutte 
le  opere  e  le  strade,  per  collocare,  in  una  parola,  queste 
linee  nelle  condizioni  che  si  prestano  ad  una  gran  velo- 
cità. Introdurre  su  tali  linee ,  d'  una  perfezione  cosi  co- 
stosa, un  materiale,  che  per  se  stesso  esclude»  la  velocità, 
non  sarebbe  forse  il  più  deplorevole  dei  còntrosensi  ?  » 

Fortunatamente  Tasserziono,  che  il  materiale  americano 
non  si  possa  in  alcun  modo  prestare  ad  una  grande  ve- 
locità, ha  ricevuto  dal  1873  in  qua  la  smentita  deirespe- 
rienza  quotidiana  sulle  linee  della  Midland  Company  in 
Inghilterra. 

Tutto  induce  quindi  a  credere,  che  anche  da  noi  si  po- 
trà facilmente  associare  la  velocità  ordinaria  dei  nostri 
treni  diretti  col  godimento  dei  vantaggi  premontati  dalle 
carrozze  americane. 

La  sola  ragione,  che  contro  alla  loro  introduzione  si  possa 
ancora  validamente  accampare,  cioè   il  loro  grandissimo 
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peso  in  congelazione  col  numero  di  persone  che  possono 
contenere,  per  cui  si  raddoppia  il  peso  morto  trasportato 
per  viaggiatore,  non  deve  da  noi  esser  tenuta  a  calcolo  , 
perchè  trattandosi  di  poche  carrozze  introdotte  in  via  ec- 
cezionale, Con  apposita  tariffa ,  non  ne  può  nascei'e  una 
elevazione  generale  del  costo  dei  trasporti. 

3.  —  Il  primo  tentativo  di  introduzione  delle  carrozzo 
del  sistema  americano  sulle  linee  italiane  sta  ora  per  ef- 
fettuarsi sulla  rete  delle  strade  ferrate  dell'Alta  Italia.  La 
società  aveva  conchiuso  a  tal  uopo  nel  giugno  1874  un 
contratto  colla  Pulmann  Palace  Car  Company  di  Chicago, 
che  ha  la  privativa  per  la  costruzione  delle  carrozze  spe- 
ciali Pulmann  (a  sistema  americano)  tanto  in  America  che 
in  Europa  (1). 

La  prima  carrozza  di  tal  genere  fu  costruita  dal  Pul- 
mann fin  dal  1859,  e  la  sua  introduzione  fu  accolta  con 
gran  favore  dal  pubblico ,  che  la  riconobbe  immediata- 
mente superiore  per  ogni  riguardo  a  tutto  ciò  che  era  in 
uso  prima,  nò  tardò  ad  essere  seguita  dalla  costruzione 
di  altre  offerenti  vantaggi  ancora  più  grandi. 

Nel  1864  la  fama  ne  era  già  cotanto  estesa,  che  si  fondò 
a  Chicago  la  Pulmann  Palace  Car  Company  allo  scopo  di 
costruire  delle  carrozze  da  letti,  delle  carrozze-salone  e  delle 
carrozze-sala  da  pranzo  secondo  il  tipo  di  Pulmann.  Il  suc- 
cesso di  questa  compagnia  fu  tale  che  al  giorno  d'oggi  le 
sue  carrozze  sono  di  uso  generale  su  tutte  le  Imee  im- 
portanti d'America ,  ed  i  contratti  della  compagnia  com- 
prendono il  servizio  di  più  di  trentamila  miglia  di  ferro- 
via ed  esigono  Tuso  di  800  carrozze. 

I  viaggiatori  inglesi  in  America  apprezzarono  grande- 
mente i  vantaggi  di  tali  veicoli  per  lunghi  viaggi,  onde 
nel  1873  si  tentò  la  loro  introduzione  sulle  linee  della 
Midland  Company  in  Inghilterra.  Un  convoglio  formato 
esclusivamente  di  carrozze  Pulmann  e  comprendente  delle 
carrozze-salone  e  di  quelle  a  letti  restò  in  servizio  du- 
rante dieci  mesi  sulle  linee  della  Midland  Company ,  e 
senza  parlare  del  favore  incontrato  nel  pubblico ,  dovuicj 
fors'anche  in  parto  al  confronto  col  materiale  in  uso  sulle 
linee  inglesi ,  in  cui  il  risparmio  di  spazio  e  la  sempli- 
cità erano  bpinti  all'ultimo  grado,  i  risultati  ottenuti  l\i- 
rono,  tecnicamente  parlando ,   cosi  soddisfacenti ,  che  la 

(1)  Vedi  Engineering,  num.  del  2  aprile  1875. 
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società  si  indusse  a  dare  iin  grande  sviluppo  a  questo 
servizio  ed  adottò  persino  pel  suo  materiale  ordinario  i 
carrelli  articolati,  secondo  il  sistema  americano.  Tale  so- 
cietà ha  attualmente  sulle  sue  linee  68  carrozze  a  car- 
relli articolati,  di  cui  36  sono  del  tipo  Pulmann. 

Seguendo  Tesempio  dato  dalla  Midland  Company,  la  so- 
cietà ferroviaria  dell'Alta  Italia,  come  già  dissi,  e  la  so- 
cietà italiana  delle  ferrovie  meridionali  conchiusero  con- 
tratto colla  compagnia  Pulmann  per  Tintroduzione  di  al- 
cuni dei  suoi  veicoli  sulle  loro  linee;  e  riguardo  alla  so- 
cietà dell'Alta  Italia,  detta  compagnia  si  assunse  di  for- 
nirle nel  più  breve  spazio  di  tempo  tre  carrozze  a  letti , 
destinate  a  servire  di  esperimento  sulle  linee  principali, 
e  costruite  secondo  disegni  approvati  dalla  società  stessa. 

Per  soddisfare  al  suo  impegno  la  compagnia  Pulmann 
mandò  dagli  Stati  Uniti  V  ingegnere  signor  Rapp  ed  il 
roniremaitre  signor  Malo  ,  sotto  alla  direzione  dei  quali 
vennero,  nelle  officine  annesse  alla  stazione  di  Portii  Susa 
in  Torino,  composte  le  tre  carrozze  coi  prezzi  provenienti 
dallo  officine  della  compagnia  Pulmann  a  Chicago.  Queste 
tre  carrozze  a  letti,  chiamate  Italia,  Piemonte  e  Toscana, 
percorreranno  fra  breve  coi  treni  diretti  la  linea  princi- 
pale deir  Alta  Italia  da  Modano  a  Firenze.  Non  riescila 
quindi  discaro  un  breve  cenno  sui  principali  particolari 
di  loro  costruzione  (1). 

4.  —  Colpisce  a  primo  aspetto  in  questi  veicoli- la  loro 
grande  lunghezza,  metri  18,885  fra  le  estremità  dei  re- 
spintori,  metri  15,85  pel  corpo  della  cassa,  e  T  altezza  di 
metri  2,74  nel  mezzo,  assai  maggiore  che  nelle  carrozze 
ordinarie,  da  cui  diffbriscono  anche  pel  mòdo  d*  accesso , 
che  ha  luogo  non  lateralmente  ma  alla  estremità  mediante 
piattaforme  o  terrazzini. 

La  carrozza  appoggia,  non  direttamente  sugli  assi  delle 
ruoto,  ma  su  due  carrelli  suscettivi  di  rotare  attorno  ad 
un  pernio  verticale ,  e  distanti  m.  11,78  da  un  pernio 
all'altro. 

Tutto  il  peso  della  medesima  dovendo  essere  solamente 
sostenuto  dai  carrelli,  l'ossatura  della  cassa  fu  combinata 

(1)  Vista  rintelligenza  e  l'abilità  degli  operai ,  che  eseguirono 

a  Torino  la  monlalura  di  queste  carrozze,  la  Compagnia  Pulmann 

olienne  dalla  società  dcirAlla  Italia  di  montare  nelle  stesse  oflì- 

rinr»  di  Porta  Susa  le  carrozze  destinale  alle  ferrovie  meridionali. 

Annuario  scientifico.  —  XH.  46 
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come  quella  di  una  travata  di  ponte  che  fosse  sostenuti 
da  due  appoggi  non  vicinissimi  alle  estremità. 

Epperò  vi  si  trovano  abilmente  coml)inati  i  più  inge- 
gnosi sistemi  di  travi  armate  in  legno,  le  più  leggere  e  l 
(^flìcienti,  con  pezzi  di  piccole  dimensioni  e  ottimo  arnia- 
lure  di  iùnforzo  costituite  da  tiranti  in  ferro. 

Quanto  al  soflitto ,  constando  il  medesimo  di  una  parto 
jìi  mezzo  assai  più  alta  delle  laterali  e  fatta  a  mo'di  lu- 
cernario, per  evitare  le  costole  in  legno  ,  che  sopportano 
i  sollltti  delle  ordinarie  carrozze  delle  strade  ferrate,  ven- 
nero impiegati  per  Tintelaiatura  del  tetto  quattro  l'olmsli 
ferri  a  T  i  quali  partono  dal  basso  della  carrozza  da  un  i 
parte  e.  si  ripiegano  a  seconda  del  contorno  della  seziono 
trasversale  lino  dairaltra,  tenendo  cosi  solidamente  unito 
le  parti  superiori  della  cassa  contro  gli  sforzi  che  ten- 
dessero a  sfasciarla  longitudinalmente. 

Questi  pochi  cenni  intorno  ai  particolari  dell'  intelaia- 
tura generale  dello  carrozze  Pulmann  basteranno  a  pro- 
vare la  grandissima  cura  colla  quale  esse  vennero  stu- 
diale, imperciocché  la  costruzione  di  carrozze  di  tal  lun- 
ghezza, oirerenti  la  resistenza  e  la  rigidezza  richiesto  nel 
materiale  ferroviario,  è  un  problema  diflìcilissimo,  ed  il 
risult:ito  a  cui  si  i)ervennc  è  frutto  di  lunghi  anni  di 
osperìenza. 

I  carrelli  su  cui  la  cassa  delle  carrozze  riposa  portano 
quattro  ruote  nel  tipo  adottalo  per  le  ferrovie  dell'  Ali  i 
Italia,  quantunque  agli  Stati  Uniti  si  preferiscano  i  car- 
relli a  sei  ruoto,  che,  si  dice,  hanno  libertà  di  movimento 
maggiore  ancora  di  quelli  a  quattro.  Cosi  pure  le  ruoto 
«lolle  can-ozzo  costrutte  por  le  nostre  linee  sono  più  grandi 
«li  quello  in  uso  in  America;  esse  hanno  un  diametro  di 
metri  1,007,  distano  di  metri  1,08  da  centro  a  centro,  o 
sono  formate  da  vari  settori  di  legno  forti  con  robusti 
cerchioni  d'acciaio. 

II  carrello  consiste  in  un'  intelaiatura  rettangolainj  ri- 
gida, le  cui  lungarine  sono  appoggiate  in  thie  punti  della 
loro  huighezza  su  di  molle  ad  elica  verticali,  per  mezzo 
delle  quali  si  trasmette  àgli  assi  delle  ruote  il  peso  della 
cassa  sopportato  dairintclaiatura  del  carrello. 

La  quale  intelaiatura  a  sua  volta  non  sostiene  diretta- 
mente la  cassa,  so  non  coiriiitermezzo  di  molle  ail  arco, 
ossia  del  genere  di  quelle  comunemente  dette  molle  di 
sospensione. 

Le  carrozze  Pulmann  portano  agli  Siati  Uniti  ed  in  In- 
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•^^hillerra  dei  freni  ad  aria  compressa,  sistema  Westing- 
house  ,  che  si  manovrano  tntti  insieme,  a  vapore,  dal 
macchinista  sulla  locomotiva.  Indipendentemente  da  que- 
sto sistema  portano  ancora  un  apparecchio ,  per  mezzo 
<lel  quale  un  sol  uomo  può  in  un  istante  applicare  le 
piastre  dei  freni  a  tutte  le  ruote  di  una  carrozza.  Tale 
apparecchio  è  stato  pure  adottato  per  le  carrozze  Pulmann 
delle  ferrovie  deirAlta  Italia. 

L'uso  delle  piastre  di  metallo  è  oggi  preferito  air  uso 
dei  ceppi  di  legno  ,  ritenendosi  quelle  assai  più  favore- 
voli alla  buona  conservazione  dei  cerchioni  ,  stante  la 
inaggior  sottrazione  ,  che  per  la  loro  conducibilità  fiinno 
(\c\  calore  generato  dall'attrito,  ed  il  conseguente  minor 
riscaldamento  e  rilassamento  dei  cerchioni  stessi. 

Nel  tipo  in  uso  sulle  linee  americane,  le  carrozze  Pul- 
mann portimo  un  solo  ripulsore  ed  un  gancio  di  trazione 
centrali;  i  mezzi  d'unione  sono  foggiati  secondo  il  sistema 
Miller,  che  ò  attualmente  dillusissimo  in  America;  i  ganci, 
cioè,  sono  formati  con  sbarre  di  sezione  a  croce,  unite  a 
molle  fissate  a  due  travi  longitudinali,  in  modo  di  avere, 
malgrado  un  certo  giuoco  orizzontale,  la  tendenza  a  stare 
lìsse  nella  posizione  centrale.  Le  estremità  poi  dei  ganci 
sono  foggiate  in  modo,  che,  quando  due  carrozze  vengono 
avvicinate  Tuna  all'altra,  i  ganci  si  appigliano  fra  di  loro 
e  l'unione  delle  due  carrozze  ò  fatta  automaticamente.  Per 
staccarle  invece  bisogna  tirare  da  parte  uno  dei  ganci  per 
mezzo  di  apposita  leva  a  mano. 

Questo  per  le  carrozze  delle  linee  americane;  invece 
per  le  carrozze  Pulmann  destinale  alle  linee  europee,  su 
cui  ò  necessario  poterle  congiungere  coi  veicoli  ordinari 
a  ripulsori  laterali,  si  innnaginarono  diversi  sistemi,  e  le 
carrozze  costrutte  per  le  ferrovie  dell'  Alta  Italia  sono  a 
tal  uopo  fornite  di  un  apparecchio  che  risolve  in  modo 
molto  ingegnoso  il  problema  di  riportare  su  una  molla 
sola  per  ciascuna  testa  della  carrozza  gli  sforzi  di  trazione 
e  ripulsione,  essendo  a  tale  scopo  i  (lue  ripulsori  racco- 
mandati alle  estremità  delle  braccia  di  un  bilanciere  oriz- 
zontale foggiato  a  semicerchio. 

• 

5.  —  Le  carrozze  Pulmann,  dovendo  essenzialmente  pos- 
sedere sulle  nostre  ordinarie  la  superiorità  in  tutto  ciò 
che  costituisce  la  comodità  del  viaggiare,  furono  studiate 
a  tale  scopo  in  lutti  i^,  loro  più  minuti  particolari,  e  fra 
di  essi  non  mancheranno  certamente  di  soddisfare  il  pub- 
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1)1  ico  le  disposizioni  preso  per  la  ventilazione  e«l  il  ri- 
sraManicnto.  Il  riscaldamento  si  ottiene  per  mezzo  ili  tubi 
d'acqua  calda  proveniente  da  un  apparecchio  speciale  di 
Baker,  chiuso  in  un  armadio,  e  consistente  in  una  pic- 
cola stufa  a  carbone  circondata  da  un  serpentino.  L'acqu  i 
riscaldata  nel  serpentino  sale  in  una  cassa  sul  tetto,  e  di 
là  circola  nei  tubi  che  attraversano  la  carrozza  corronjln 
lun^^o  i*suoi  fianchi,  sotto  le  finestre  e  sotto  le  se^ir^iolc, 
per  ritornare  poi  fredda  al  serpentino. 

La  ventilazione  ò  assicurata  per  mezzo  delle  finestre, 
delle  aperture  laterali  della  parte  più  elevata  del  soifitto 
e  per  mezzo  d'altre  aperture  nella  parte  inferiore  dei  cap- 
pucci che  coprono  i  terrazzini.  Queste  aperture  sono  ri- 
parate da  una  fìtta  tela  metallica,  che  impedisce  le  cor- 
renti d'aria  troppo  gagliarde,  e  si  oppone  all'entrata  della 
polverio  e  delle  ceneri. 

Facendoci-poi  ad  esaminare  la  distribuzione  interna  dell*' 
carrozze  Pulmann  destinate  alle  ferrovie  dell' Alla  It<ilia, 
troviamo,  cominciando  da  una  testa,  il  terrazzino  o  piat- 
taforma, al  quale  si  arriva  salendo  alcuni  gradini;  quindi 
entrando  nella  carrozza  per  mezzo  di  una  porla  centrale, 
che  sì  apre  sul  terrazzino,  vedesi  sul  mozj^o  un  corridoio 
d'entrata  largo  0,80  e  lungo  2,15;  i  due  scomparti  late- 
rali risultano  ciascuno^della  larghezza  di  0,85;  ed  a  sini- 
stra di  chi  entra  si  ha  un  gabinetto  per  fumare  (non  es- 
sendo permesso  di  fumare  nelle  altre  parti  della  carrozza) 
e  poi  un  armadio;  a  destra  la  ritirata  e  poi  un  gabinetto 
di  toeletta  per  gli  uomini.  Il  corridoio  termina  con  una 
porta  che  dà  nel  compartimento  principale,  lungo  metri 
7,32,  (Mi  occupante  la  totale  larghezza  della  carrozza  2,<>^. 
Esso  può  essere  attraversato  longitudinalmente  da  una 
estremità  all'altra,  essendovi  un  passaggio  centrale  di 
cent.  60.  Durante  il  giorno  in  questo  compartimento  prin- 
cipale vi  sono  da  ciascuna  parte  quattro  paia  di  sedili,  r 
fra  i  due  sedili  di  ciascun  paio,  i  quali  si  riguardano,  si 
può  collocare  un  tavolino.  Ogni  sedile  è  capace  di  du»» 
persone,  essendo  largo  poco  meno  di  un  metro;  cosicché 
in  questo  scompartimento  principale  possono  sedere  :vj 
persone.  Questi  sellili  avendo  gli  schienali  che  giungono 
solo  fino  alle  spallo  di  chi  è  seduto,  presentano  Tincon- 
veniente  di  non  prestare  appoggio  al  capo;  vi  si  potrel»lH' 
però  con  facilità  riparare  aggiungendo  mensole  di  lemv» 
imbottite  dalle  due  partì  ,  le  quali»,  partendo  dai  lianr|i> 
della  carrozza,  si  avanzassero  sopra  gli  schienali. 
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Durante  la  notte  ,  per  formare  i  letti  sui  sedili ,  si  ti- 
rano fino  a  toccarsi  i  due  banchi  dei  sedili  dirimpetto,  e 
^^11  schienali  cadono  indietro  a  riempire  lo  spazio  vuoto 
lasciato  dai  banchi;  sì  collocano  dei  materassi  sui  sedili, 
ed  in  questo  modo  si  ottiene  un  letto  della  lunghezza  di 
circa  metri  1,80 ,  comodissimo  per  una  persona  sola  e 
capace  anche  di  due  persone.  Ma  siccome  questi  letti  di- 
sposti sui  sedili  sarebbero  aifatto  insufUcienti  per  il  nu- 
mero di  viaggiatori  che  ciascuna  carrozza  può  contenere, 
vi  sono  altri  letti  sovrapposti  ai  primi,  cièche  costituisce 
uiia  soluzione  economica  del  problema  della  costruzione 
di  carrozze  ,  che  prestandosi  al  servizio  diurno  possano 
alla  notte  disporsi  a  letti. 

L'accomodamento  dei  letti  superiori  ha  luogo  in  modo 
semplicissimo  ed  ingegnoso;  sono  dessi  lunghi  quanto 
grinferiori,  un  po' meno  larghi,  e  consistono  in  una  ro- 
busta tavola  di  noce  su  cui  si  dispone  il  pagliericcio  eil 
un  materasso.  La  tavola,  che  rimane  orizzontale  quando 
il  letto  è  preparato,  può  rotare  attorno  ad  un  asse  ,  es- 
sendo solo  sostenuta  da  tiranti  di  sospensione  snodati  alle 
loro  estremità  ed  articolati.  Durante  il  giorno  questi  ragui 
sono  ripiegati  e  le  tavolo  rimangono  voltate  obliquamente 
contro  il  soffitto  della  carrozza  ,  e  non  è  che  quando  si 
vuol  far  uso  dei  letti  che  esse  vengono  abbassate  ed  i  ti- 
ranti distesi.  Per  rialzarli  poi  facilmente  ,  i  letti  sono 
equilibrati  mediante  molle  cilindriche  e  corde  metalliche 
«lisposte  in  modo  che  le  molle  sono  tese  quando  i  letti 
sono  abbassati,  e  reciprocamente.  La  costruzione  dei  pa- 
gliericci per  questi  letti  superiori  merita  speciale  men- 
zione, perchè  è  tale  da  soddisfare  alla  condizione  esscn- 
zialissima  di  una  straordinaria  leggerezza  e  d'una  suffi- 
ciente solidità.  Siccome  poi  quest'ultima  qualità  va  esclu- 
sivamente dovuta  alla  bontà  deiracciaio  di  cui  sono  fatte 
le  molle  del  jiagliericcio,  piccole  sbarre  piegate  a  ellisse, 
l'intelaiatura  del  pagliericcio  è  combinata  per  modo  che 
si  possa  immediatamente  con  tutta  facilità  cambiare  una 
molla  che  si  fosse  spezzata. 

I  materassi  poi,  le  coperte  ed  i  diaframmi  di  divisione 
che  di  notte  si  interpongono  fra  i  letti  e  servono  insieme 
con  apposite  tende  a  nasconderli  ,  vengono  durante  il 
giorno  ritirati  sul  letto  superiore. 

Seguitando  ora  a  percorrere  la  carrozza  nel  senso  lon- 
gitudinale ,  uscendo  dal  compartimento  principale  tro- 
viamo  a    sinistra    uno   degli   armadi  per  la  lingeria  dei 
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letti,  0  poi  (Uh;  compartimonti  o  gabinetti  privati,  in  eia- 
senno  dei  qnali  nna  famiglia  può  isolarsi  dal  rimanenti* 
dei  viaggiatori.  A  tale  scopo  questi  compartimenti  non 
occupano  più  tutta  la  larghezza  della  carrozza  ,  ma  la- 
sciano a  destra  un  passaggio  longitudinale  di  cent.  (M)  , 
dal  quale  però  rimangono  isolati,  e  per  mezzo  del  qualt- 
si  arriva  in  un  ultimo  scomparto  che  la  da  anticamer» 
air  estremità  destra  della  carrozza  ed  avente  il  gabinetti 
di  toeletta  e  la  ritirata  per  le  signore  da  una  parte,  ed  un 
armadio  che  contiene  la  stufa  dairaltra. 

I  due  compartimenti  privati  possono  rendersi  comiiiii- 
canti  od  indipendenti  mediante  porta  scorrevole  à  conlisa* 
fra  la  parete  di  separazione.  Nel  senso  della  larghezz» 
della  carrozza  misurano  due  metri,  ed  1,00  circa  nel  senso 
della  lunghezza.  Vi  sono  in  ciascuno  sedili  per  6  persone. 

I  lavori  in  legname  di  queste  carrozze  sono  di  nnrt* 
americano,  decorato  con  filetti  d'oro  che  fanno  un  bei 
contrasto  col  colore  del  legno;  questi  lavori  danno  alTin- 
terno  delle  carrozze  un  aspetto  affatto  diverso  da  qucdb» 
delle  nostre  ordinarie,  con  un'apparenza  speciale  di  arti- 
stira  eleganza  e  di  buon  ^isto  dovuto  sopratutlo  all'uni- 
formità dello  stile,  che  conserva  il  suo  carattere  partico- 
lare in  tutte  le  decorazioni,  siano  esse  lavori  in  melallo 
0  tele  colorate,  intarsi  di  legni  od  appannature  dei  vetri. 

Non  fa  d'uopo  di  dire  che  tutto  l'interno  della  carrozz  » 
è  eseguito  con  rara  perfezione ,  con  uno  studio  minuto 
neir  introdurre  dappertutto  delle  pìccole  innovazioni  de- 
stinate o  ad  attutire  i  rumori  od  a  diminuire  la  forza 
necessaria  ad  aprire  o  chiudere  porte  e  fuiestre  ,  alzare 
ed  abbassare  i  letti,  ecc. 

Per  ultimo  in  ciascuna  carrozza  Pulmann  si  troveranno, 
da  noi  come  in  America  ,  due  impiegati  per  fare  il  ser- 
vizio presso  i  viaggiatori.  Questa  comodità,  come  pure  li 
vantata  andatura  tranquilla  e  regolare  delle  carrozze  Pul- 
mann, dovuta  alla  loro  grande  massa  e  lunghezza  od  al 
numero  dei  punti  d'appoggio,  non  saranno  le  ultime  c^mse 
del  favore  che  esse  potranno  per  avventura  incontrare  nel 
pubblico,  favore  che  sareblK)  senza  dubbio  molto  più  grami»» 
quando  ì  vantaggi  del  sistema  Pulmann  non  venissero  per 
lo  meno  dimezzati  dall'  uso  delle  carrozze  a  letti  scom- 
pagnate da  quelle  a  salone,  che  ne  sono  il  naturale  coin- 
plement(». 

0.  —  Per  terminare  questa  breve  monografia  delle  cai- 
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rozze  Pulmann,  ecco  pure  un  cenno  sul  modo  col  quale 
verrà  attuato  il  loro  sei-vìzio  per  cura  della  società  del- 
rAlta  Italia. 

Questa  società  adunque  si  obbliga  a  trasportare  dette 
carrozze  coi  convogli  dei  viaggiatori  sulla  linea  Modane- 
Fircnze  ,  e  successivamente  sulle  altre  sue  linee  princi- 
pali a  misura  deirestensione  che  giudicherà  di  dover  dare 
a  questo  servizio,  e  ricevendo  per  ciascun  posto  occupato 
il  prezzo  ordinario  di  prima  classe  secondo  le  tarilfe,  la- 
scia alla  compagnia  Pulmann  il  diritto  dì  percepire  da 
ciascun  viaggiatore  una  sopratassa  inassima  di  12  lire  per 
ì  primi  500  chilometri  o  distanze  minori  di  500  chilome- 
tri, e  di  2,20  in  più  ogni  100  chilometri  dopo  i  primi  500. 
-  La  società  ferroviaria  dell'Alta  Italia,  nel  concedere  alla 
compagnia  Pulmann  il  diritto  esclusivo  per  quindici  anni 
di  fornirle  delle  carrozze  a  letti  del  tipo  di  queste  prime, 
si  riservò  però  la  facoltà  di  divenire  comproprietà  ria  di 
esse,  pagando,  nel  corso  di  un  anno  dalla  loro  introdu- 
zione in  servizio,  la  metà  del  valore  di  queste  tre  car- 
rozze. Sì  riservò  pure  il  diritto  di  introdurre  delle  modi- 
ficazioni alla  tariffa  della  sovratassa  ,  se  uel  corso  di  un 
anno  d'  esperienza  il  numero  dei  viaggiatori ,  che  fanno 
uso  delle  carrozze  Pulmann  ,  non  arriva  in  media  alla 
proporzione  del  50  per  cento  dei  posti  disponibili.  Il  peso 
di  ciascuna  di  queste  tre  carrozze  ò  di  circa  22  tonnel- 
late. Il  costo  ammonta,  dicesi,  a  più  di  centocinquanta- 
mila franchi  Tuna. 

Con  questi  pochi  cenni  ognuno  potrà  farsi  un'idea  som- 
maria delle  principali  particolarità  delle  carrozze  ameri- 
cane in  generale,  e  in  ispecial  modo  delle  carrozze  della 
compagnia  Pulmann,  destinate  ad  offrire  le  maggiori  co- 
modità ai  viaggiatori  nei  lunghi  percorsi.  Sarebbe  incanto 
impossibile  pronunciarsi  fin  d'ora  su  ciò  che  il  tempo  e 
Tcspcrienza  potranno  soli  decidere,  vale  a  dire,  se  queste 
carrozze  debbano  prendere  da  noi  quello  sviluppo  ,  che 
ebbero  negli  Stati  Uniti  d'America. 

Se,  come  tulio  induce  a  sperare,  il  modo  di  costruzione 
e  d*  esercizio  delle  nostre  linee  ferroviarie  non  opporrà 
dilllcoltà  gravi  air  introduzione  delle  carrozze  Pulmann, 
comunque  abbia  ad  esercitarsi  V  influenza  delle  nostre 
abitudini  sociali  in  viaggio  sul  favore  con  cui  esse  sa- 
ranno accolte,  non  si  potrà  pòro  mai  elevar  dubbio  sulle 
comodità  che  esse  presentano,  e  Taverne,  se  non  altro, 
tentata    T  introduzione,  non  mancherà  di  essere  uno  dei 
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titoli  di  benemerenza   che   le   nostre    società  ferroviarie 
avranno  acquistato  presso  il  pubblico  italiano. 


IX. 

//  sistema  di  aspirazione  ad  alta  pressiaììe  attraverso 
le  macine,  applicato  al  molino  Anglo-Arnericano  di  CoUegno. 

1.  —  Le  infelici  condizioni  presenti  dell'industria  dei 
molini  in  Italia  sono  troppo  notorie  perchè  valga  la  pena 
di  dimostrarlo. 

Nò  sarebbe  oramai  possibile  supporre  che  i  mugnai, 
finché  dura  il  contatore  sul  palo  delle  loro  macine,  vo- 
gliano o  possano  rinunziare  a  quella  massima  quantità 
di  produzione  all'ora  che  per  ogni  palmento  ed  a  parità 
di  giri  sull'albero  essi  sanno  di  poter  bene  o  male  rag- 
giungere. 

Accettare  questa  massima  quantità  di  produzione  sic- 
come un  dato  a  cui  non  si  vuol  rinunziare,  ed  applicai^ 
quei  mezzi  riconosciuti  più  idonei  ed  efilcaci  ad  ottenere 
in  ogni  caso  la  desiderata  bontà  delle  farine,  ecco  il  pro- 
blema industriale  ed  altamente  economico  che  si  trattava 
di  sciogliere. 

2.  —  Tutti  sanno  come  la  massima  quantità  di  pro- 
duzione utile  abbia  trovato  assai  presto  il  suo  limite  nella 
troppo  elevata  temperatura  delle  farine.  Maggiore  è  la 
quantità  di  grano  da  essere  macinato  all'ora,  e  più  grande 
sarà  la  quantità  di  calore  che  svolgesi  durante  l'opera- 
zione. 

Questo  calore  non  è  che  lavoro  meccanico  perduto;  ne 
la  perdita  devesi  credere  tanto  piccola  e  trascurabile. 
Esperimenti  molto  delicati,  calcoli  ingegnosi  ed  attendi- 
bili (1),  hanno  provato  che  quando  la  farina  è  riscaldata 


(1)  «  In  alcune  delle  esperienze  dinamomelriche,  die  il  Mini- 
stero tlelle  Finanze  fece  eseguire  a  Turino  nel  1869  dall'  inge- 
gnere Berruli,  si  trovò  che  macinando  finissimo  un  grano  duro 
ed  asciutto,  e  procurando  appositamente  di  riscaldare  la  farina 
sino  ad  avere  30**  centigradi  di  differenza  fra  la  farina  ed  il  e<^- 
reale,  si  consumavano  fino  a  f500  dinamodi  pcT  quintali  di  ma- 
cinalo. Ma  commelterrebbe  un  grave  errore  chi  prendesse  quella 
cifra  come  consumo  normale  della  macinazione,  dovendosi  dall.i 
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a  30  gradi  più  deiranibiente  del  mulino,  il  lavoro  mec- 
canico che  perdesi  in  calore  raggiunge  la  mota  del  la- 
voro motore  sviluppato  sull'albero  della  macina  (1).  Giù 
dimostra  adunque  che  non  vi  ha  poi,  economicamente 
parlando,  quella  grande  convenienza  che  alcuni  credono 
iicU'aumentare  di  troppo  la  quantità  totale  di  macina- 
zione per  ogni  macina  all'ora. 

Ma  ben  altri  inconvenienti,  ben  altre  perdite  si  verifi- 
cano a  cagione  della  elevatezza  di  temperatura. 

Il  glutine  delle  farine  rimane  alterato ,  le  migliori  loro 
qualità  sono  perdute,  e  con  esse  la  massim  i  parte  della 
loro  forza.  Si  formano  prodotti  ammoniacali;  e  svolgesi 
vapor  d'acqua,  tanto  più  abbondante  quanto  più  si  è  inu- 
midito il  grano.  L'ambiente  più  freddo  nel  quale  i  vapori 
d'un  tratto  si  trovano,  li  condensa  contro  le  pareti  dei 
condotti,  e  si  forma  aderente  ai  condotti  medesimi  una 
pasta,  di  odore  ributtante,  che  impregna  l'aria  di  esala- 
zioni perniciose  alla  economia  animale,  che  non  è  su- 
scettibile di  alcuna  applicazione.  La  perdita  cagionata  da 
questo  impasto  è  naturalmente  maggiore  in  inverno  che 
(l'estate,  e  può  anche  arrivare  al  2  per  100. 

Prima  di  questi  ultimi  anni  non  si  riusci  a  trovare 
alcun  metodo  pratico  nò  per  impedire  il  riscaldamento  e 
il  deterioramento  delle  farine,  nò  per  evitare  in  modo 
soddisfacente  la  evaporazione  e  la  condensazione. 

Ben  sapevasi  in  teoria  che  una  iniezione  d' aria  dal- 
l'occhio delle  macine,  che  una  introduzione  forzata  di 
quest'aria  tra  le  superfìcie  lavoranti  delle  macine,  sa- 
rebbe stato  rimedio  certissimo  a  tali  inconvenienti.  E  fin 
dal  1801  il  prof.  Wiebe  di  Stoccarda  aveva  con  induzioni 
e  calcoli  dimostrato  la  grande  convenienza  di  una  aspi- 
razione attraverso  le  macine  e  non  aveva  dubitato  di  va- 
lutare dal  28  al  35  per  100  la  maggior  quantità  di  grano 
macinato  per  ora  e  per  cavallo  a  parità  di  forza  sul  palo 
delle  vincine. 

medesiina  dedurrò  la  parte  dovuta  agli  attriti  della  bronzina  e 
del  bossolo  che  noircsporimeiilo  fu  eliminala,  e  quella  dovuta 
all'eccessivo  riscaldaruenlo  della  farina  che  sale  da  sola  a  circa 
la  metà  del  totale  »  (Sitila  determinazione  delle  quote  di  tassa  per 
cento  giri  di  macina.  Risposta  delle  Direzioni  tecniche  ai  que- 
siti, ecc.,  Firenze,  Stamp.  Reale,  1872). 

(1)  Nel  nKilino  di  Collegno,  quando  si  lavorava  col  contatore 
al  palo,  la  temperatura  delle  farine  si  constatò  in  un  inverno  di 
43  centigradi  (Relazione  Peyron.  Canms>5o  e  Viotti). 
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Del  resto,  i  mugnai  intelligenti  non  hiuino  mai  dulù- 
tato  un  isliiiite,  anche  prima  dell'applicazione  della  tas^  t 
sul  macinato,  dei  considerevoli  vantiìgj^i  di  una  buon:i 
ventilazione  attraverso  le  macine  per  il  raffreddamento 
forzalo  delle  farine;  e  ne  sono  prova  i  moltissimi  appa- 
recchi che  eransi  a  tale  scopo  escogitati  e  provati,  non 
pochi  dei  quali  nello  stesso  molino  anglo-americano  di 
Collegno. 

3.  —  Non  ò  qui  il  caso  di  far  lusso  di  storia  sulle  in- 
venzioni dei  diversi  sistemi;  ma  mi  basta  di  dire  che 
tali  e  tanti  furono  sempre  gli  inconvenienti  incontrali 
nella  attuazione  pratica  dei  diversi  apparecchi  e  nelTe- 
sercizio  industrialo  ilei  molino,  che  si  finì  sempre  per 
rinunziare  alla  loro  praticabilità. 

Dopo  tanti  insuccessi  provati:  1.°  invitando  Tarla  fra 
le  macine  per  mezzo  di  aperture  praticate  nel  piano  della 
mola  girante  ;  2.®  producendo  una  vera  corrente  per  mezzo 
di  un  ventilatore  sotliante  attraverso  rocchio  della  ma- 
cina; 3.°  invitando  l'aria  ad  entrarvi  per  mezzo  di  un 
aspiratore;  i.^  simultaneamente  solllandovela  dentro,  l\\ 
aspirandola  fuori  satura  dell' umidità  e  del  calore  della 
farina  ;  —  dopo  tante  prove,  nissuna  delle  quali  era  riu- 
scita immune  da  inconvenienti  non  meno  gravi  che  quelli 
da  eliminare,  non  era  meraviglia  che  si  accrescessero  le 
difllcollà  e  le  esitanze  per  una  prima  prova  hi  Italia  del 
nuovo  apparecchio  di  aspirazione  ad  alta  pressione  dei 
signori  Jaacks  e  Berhns,  ingegneri  di  Luheck. 

Risultando  tuttavia  che  in  Germania,  col  concorso  spon- 
taneo di  molti  mugnai,  il  sistema  di  questi  ingegneri 
andava  assai  rapidamente  applicandosi  non  si  tosto  era 
conosciuto,  e  che  dopo  pochi  mesi  già  Irovavasi  appli- 
cato nella  sola  Germania  a  più  di  1300  coppie  di  macine, 
era  ben  naturale  che  l'egregio  ingegnere  Francesco  Gral- 
loni,  la  cui  perspicacia  abituale  non  esitò  un  istante  ad 
apprezzare  il  sistema  e  prevederne  il  buon  esito,  dispie- 
gasse la  sua  attività  direttiva  perchè  fosse  senza  indugio 
elTettuata  la  prova  nei  grandiosi  molini  di  Collegno. 

E  fu  grande  ventura  che  ad  onore  della  nostra  Naziont» 
siasi  dato  un  autorevole  esempio,  destinato  senza  dubl)io 
a  richiamare  l'industria  molitoria  in  Italia  a  più  lieti 
tlestini,  ed  a  redimerla  da  quello  scoraggiamento  nel  quab» 
l'avevano  pur  lroi)po  trovata  gli  egregi  inventori.  Essi 
infatti  a  malgrado  delle   molte   loro    visite   ai    principali 
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niolini  ili  tutta  la  penisola,  non  solamente  non  erano 
riusciti  a  destare  fra  noi  in  favore  di  cosi  utile  e  radi- 
cale innovazione  queirentusiasino  che  avevano  incontrato 
presso  le  altre  nazioni,  ma  con  molta  loro  sorpresa  tro- 
varono i  nostri  principali  mugnai  quanto  mai  incertis- 
simi e  perplessi  nelTadott-aro  una  modificazione  qualsiasi, 
per  quanto  vantag«;iosa  e  *  necessaria  si  fosse  air  anda- 
mento economico  di  tale  industria.  Il  solo  pensiero  di  un 
nuovo  accertamento  della  tassa,  e  di  un  nuovo  avvenire 
non  incno  incerto,  forse  anche  più  spaventoso  di  quello 
che  erano  riusciti,  dopo  tanti  impegni  e  spese,  bene  o 
male  a  scongiurare,  bastava  a  distoglierli. 

Non  è  quindi  a  dire  con  quanta  soddisfazione  e  pre- 
mura i  signori  Jaacks  e  Berhns  accettassero  la  buona 
opportunità  di  fare  esperimento  nei  molini  di  GoUegno, 
e  come  in  breve  tempo  relegante  apparecchio  di  aspira- 
zione, ideato  e  composto  nella  dotta  Germania  si  presen- 
tasse per  la  prima  volta  alla  frontiera  del  Regno  italiano 
per  venire  a  ricevere  la  sua  prima  applicazione,  ed  il 
verdetto  degli  industriali  italiani  presso  di  una  città 
sempre  prima  in  Italia  nell'apprezzare  le  più  utili,  inno- 
vazioni dell'arte,  come  nel  mandare  ad  effetto  le  più  belle 
iniziative. 

4.  —  Sono  oramai  trascorsi  più  che  8  mesi  dacché 
raspìrazionc  ad  alta  pressione  attraverso  la  prima  coppia 
di  macine  assoggettata  ad  esperimento  prese  a  funzio- 
nare nel  molino  di  Collegno  senza  interruzione  e  con 
regolarità  a  tutta  prova;  ed  i  vantaggi  evidenti,  grandis- 
simi, quali  risultarono  da  continui  ed  accurati  studi  com- 
parativi, acquistarono  una  maggiore  e  più  brillante  con- 
ferma quando  tutti  i  21  palmenti  di  quel  grandioso  mo- 
lino con  ingente  spesa  furono  infine  muniti  del  nuovo 
apparecchio. 

L'abilità  non  comune  spiegata  dal  direttore  tecnico  dei 
molini  il  sig.  Carlo  Lizars  nelT adattare  in  Collegno  alle 
circostanze  locali  la  disposizione  dei  nuovi  apparecchi,  e 
nel  dirigerne  la  messa  in  opera;  T interesse  vivissimo 
dal  medesimo  dimostrato  nel  procedere  ad  esperimenti  i 
più  svariali  e  concludenti;  la  bella  scuola  pratica  che  el 
seppe  fare  a  se  stesso  (mI  ai  suoi  dipendenti  per  riuscire 
a  ritrarre  dall'esercizio  tutti  i  vantaggi  ottenibili,  mi  par- 
vero pure  condizioni  eminentemente  favorevoli,  ed  atte  a 
garantire  il  buon  successo  dell' applicazione  in  qualsivo- 
glia molino  d'Italia. 
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Esse  non  isfuggiranno  airapprezzameuto  de'  nostri  in- 
telligenti mugnai. 

5.  —  11  principio  è  cosi  semplice,  che  sarà  facile  a 
lutti  (li  formarsene  un'idea.  L'aria  aspirata  per  mezzo  di 
apposito  ventilatore  entra  per  rocchio  della  macina  >ii- 
rante,  attraversa  radialmente  kr  superfìcie  di  contatto  dellr 
due  macine,  e  ne  esce  alla  circonferenza  coi  prodotti  della 
macinazione. 

Quest'aria  è  poi  costretta  a  portarsi  alla  parte  supt^- 
riore  del  tinello  e  ad  attraversare  un  apparecchio  di  fil- 
trazione per  arrestare  ogni  menoma  parte  di  farina  in 
polvere  finissima  ed  impalpabile,  cui  potesse  trascinarsi 
seco.  Quest'  apparecchio  di  filtrazione  consta  di  un  W- 
laio  di  ferro  sospeso  con  catenelle  al  tino  e  costituito 
da  una  serie  di  bacchettine  disposte  radialmente  in  giro, 
delle  quali  le  inferiori  rimangono  orizzontali,  e  le  supe- 
riori sono  leggermente  inclinate  in  basso  e  verso  il  centro. 
Un  panno  di  lana  bianca  a  lungo  pelo,  assai  resistente 
e  tessuto  in  modo  del  tutto  speciale,  vuol  essere  disteso 
a  zig-zag  fra  queste  bacchettine  in  guisa  da  presentare 
una  superfìcie  di  filtrazione  molto  estesa  e  ciò  non  ostante 
appoggiata  in  molti  punti,  per  resistere,  senza  far  sacca 
0  vela,  alla  pressione  dell'aria . 

Alla  parte  superiore  del  telaio  di  filtrazione  è  inoltre 
attaccato  un  braccio  che  penetra  al  di  fuori  del  tinello, 
ed  è  destinato  a  ricevere  dal  nmgnaio  con  un  massello 
di  legno  alcuni  colpi  di  quando  in  quando,  allo  scopo  di 
scuotere  e  staccare  dal  tessuto  la  farina  più  fina  che  vi 
potesse  col  tempo  aderire. 

Ad  impedire  la  condensazione  contro  le  pareti  dei  va- 
pori che  vogliono  essere  tutti  esportati  coli'  aria,  la  su- 
perficie interna  del  tinello,  e  quella  del  tubo  vogliono 
essere  accuratamente  rivestite  da  un  conveniente  spes- 
sore di  feltro,  trattenuto  e  difeso  con  lamiera  di  zinco 
che  riveste  internamente  tutta  la  superficie  cosi  imbotlitii. 

Ad  accrescere  o  diminuire  la  forza  di  aspirazione  p<'r 
ogni  singolo  palmento  serve  una  valvola  a  farfalla,  ed  a 
regolare  la  posizione  di  questa  valvola,  o  per  dir  meglio, 
a  riconoscere  il  grado  di  aspirazione,  è  disposto  in  ele- 
gante custodia  per  ogni  macina  un  indicatore  del  vuoto 
a  tubi  di  vetro. 

Finalmente  per  l'uscita  della  farina,  o  per  dir  meglio, 
dei  prodotti  della  macinazione,  trovasi   inferiormente    al 
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tinello  presso  il  condotto  di  scarica  una  valvola  di  rite- 
nuta, sulllciente  a  far  discendere  la  farina,  e  ad  impe- 
dire che  l'aspirazione  che  ha  luogo  nel  tinello  si  pro- 
paghi giù  al  condotto  della  farina. 

6.  —  Vantaggi  che  si  ottengono  dall'applicazione  del  si- 
stema. —  a)  Le  farine  escono  direttamente  dalle  macino 
affatto  fredde,  senza  che  perciò  siasi  diminuita  la  quan- 
tità di  produzione.  Solo  e  da  avvertire  che  l'azione  aspi- 
rante avendo  pure  per  effetto  di  liberare  più  celeremente 
il  prodotto  di  sotto  alle  macine,  e  necessario,  per  adope- 
rare l'aspirazione,  di  avvicinare  ancora  un  po'  di  più  le 
macine  fra  loro,  se  vuoisi  avere  lo  stesso  grado  di  finezza 
che  prima. 

b)  Le  macine  si  conservano  avvivate  per  più  lungo 
tempo,  e  la  operazione  della  martellatura  non  è  più  d'uopo 
si  faccia  così  profonda  ;  e  facendola  più  leggiera,  si  ot- 
tiene minor  quantità  di  semolino,  ossia  diminuzione  con- 
siderevole del  prodotto  di  rimacinazione. 

e)  Più  non  occorrono  le  lunghe  viti  di  raffreddamento, 
nò  le  camere  a  randelli,  e  si  ha  notevole  economia  di 
spazio. 

d)  Le  farine  escono  asciutte,  ed  è  perciò  eliminato 
ogni  possibile  impasto  delle  medesime  contro  tutte  le  pa- 
reti, con  economia  di  farina,  ed  a  vantaggio  dell'igiene. 

e)  Il  tinello  di  legno,  rivestito  com'  è,  e  non  più  tor- 
mentato dall'umidità  e  dagli  impasti,  si  conserva  assai 
più  lungamente,  e  può  anzi  essere  fatto  di  legno  dolce, 
avendosi  cosi  economia  di  impianto  e  poi  di  manuten- 
zione. 

f)  Più  non  si  ha,  nò  dentro,  nò  fuori,  per  il  molino 
alcuna  perdita  di  farina  in  polvere  leggiera  ed  impalpa- 
bile, ed  e  rimediato  a  dovere  ad  un  inconveniente  assai 
grave  che  tuttora  si  verifica  nei  molini,  senzachè  siavi 
(l'uopo  di  quelle  ampie  camere  di  riposo  che  in  alcuni 
si  sono  da  qualche  tempo  introdotte. 

g)  Il  prodotto  macinato,  spoglio  di  umidità,  è  meglio 
abburattato,  e  più  non  guaita  le  sete  co'  suoi  impasti. 

h)  Si  ottiene  un  maggior  rendimento  in  farine  di 
qualità  supcriore,  ed  una  conseguente  diminuzione  di 
prodotti  secondarii,  i  quali,  n  meno  di  circostanze  locali 
affatto  e(T-ezionali,  sono  di  diliicilissimo  esito. 

ì)  Le  farine,  perchè  asciutte,  si  mantengono  ben  con- 
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mente  quest'ultima  ad  applicare  il  contatore  non  più  sul 
palo  d'ogni  singolo  palmento,  bensì  sull'albero  del  mo- 
tore. E  fu  questa  senza  dubbio  una  essenziale  innova- 
zione, che  non  tardò  ad  entrare  anche  nelle  abitudini 
deirAmministrazione  delle  Finanze;  ed  in  virtù  della  qualt» 
il  mugnaio  può  dirsi  finalmente  ritornato  in  possesso  drl 
proprio  molino,  ed  aver  acquistato  entro  certi  limiti  al- 
meno la  necessaria  libertà  d'azione  per  proporzionai-c  la 
forza  alla  qualità  del  grano,  e  del  prodotto,  senza  alcun 
pregiudizio  del  pubblico  erario,  ma  con  grande  vantag'iio 
della  bontà  dei  prodotti,  e  della  pubblica  igiene. 

Alle  due  turbini  Jonwall,  della  forza  di  46  cavalli  ca- 
dauna, che  da  23  anni  muovevano  il  molino,  e  più  non 
si  mostravano  capaci  di  tutto  il  loro  cllctto  utile,  è  stat:i 
allora  aggiunta  una  nuova  potente  turbine,  sistema  Gi- 
rard, capace  du  sola  della  forza  totale  di  150  cavalli. 

Un  albero  in  ferro  di  diciotto  centimetri  di  diametro 
comunica  il  moto  sia  alle  21  macine  disposte  in  una  sol;^ 
fila,  sia  agli  apparecchi  di  pulitura  dei  grani  e  di  lavo- 
razione delle  farine,  ed  alle  diverse  macchine  utensili 
deiranncssa  officina  meccanica. 

La  costruzione  recente  di  amplissimi  magazzini,  ac-cu 
ratamente  intonacati  d'asfalto  e  le  ben    studiate   disposi  - 
zioni  di  piani  inclinati  ed  altri  apparecchi  meccanici  por 
mettono  occorrendo  di  poter  trasportare  dalla  ferrovia   r 
di  scaricare  in  un  sol  giorno  ingenti    quantità   di    grani 
coiropera  di  poche  persone. 

Un  binario  di  ferrovia  di  proprietà  dello  Stabilimento 
congixuige  a  tale  scopo  la  stazione  di  Gollegno  col  mo  • 
lino,  ed  un  filo  telegrafico  ne  regola  l'esercizio.  I  vagoni 
in  arrivo  ed  in  partenza  passano  a  controllo  su  di  un 
peso  a  bilico  della  portata  di  trentamila  chilogrammi. 

Valgano  questi  pochi  cenni  che  qui  abbiamo  credut) 
intanto  d'aggiungere  sul  molino  di  Gollegno,  ad  invo- 
gliare tutti  i  mugnai  italiani  a  perfezionare  i  loro  nio- 
lini,  e  ad  elevare  la  loro  industria  al  livello  delle  na- 
zioni più  progredite. 


X.  -  INGEGNERIA  E  LAVORI  PUBBLICI 

DEOLI  INOEONBRI  LUIGI   TREVELL1N1  E    PROF.   SECONDO  CARENA. 


I. 

/  lavon  pubblici  in  Italia  nel  1875. 

Se  gli  è  vero  che  gli  anni  al  pari  dei  secoli  si  battez- 
zano il  giorno  in  cui  muoiono  e  non  quello  in  cui  na- 
scono, udì  possiamo  con  franchezza  chiamare  il  1875 
Tanno  delle  grandi  iniziative. 

Passando  infatti  a  rassegna  le  gravi  questioni,  in  ma- 
teria di  pubbliche  costruzioni,  agitate  in  Italia  e  delle 
quali  più  si  è  occupata  la  pubblica  opinione,  noi  troviamo 
che  fra  esse  primeggiano  il  riscatto  e  V  esercizio  delle 
nostre  ferrovie ,  e  la  sistemazione  del  Tevere  ;  questioni 
alle  quali  si  connettono  vitali  interessi  della  nazione  e 
che  bene  a  ragione  meritano  un  posto  di  onore  fra  i 
grandi  problemi  che  Governo  e  Parlamento  saranno  in 
breve  chiamali  a  risolvere. 

La  convenzione  di  Basilea,  questo  avvenimento  che 
sembra  destinato  a  segnare  l'epoca  di  una  grande  riforma 
nel  regime  ferroviario  di  Europa,  mentre  l\i  accolto  con 
generale  soddisfazione  da  quanti  discutono  spassionatamente 

gli  interessi  del  nostro  paese ,  gettò  un  grido  di  allarme 
fra  quanti  hanno  interesse  a  mantenere  l'attuale  stato  di 
cose,  e  le  borse  videro  sgomentati  gli  aggiotatori,  i  quali, 
convertiti  in  economisti,  bandirono  il  loro  sillabo  gridando 
che  r  industria  delle  ferrovie  deperirà  nelle  mani  del  Go- 
verno, che  questi  non  può  essere  industriale  anche  quando 
si  tratti  di  esercitare  un  monopolio;  li  più  astuti  poi  si 
mostrarono,  come  suole  avvenire,  più  tolleranti  ed  an- 
nuirono al  riscatto  purché  a  loro  si  affidasse  T  esercizio 

delle  ferrovie  riscattate le  dorate  immagini  di  una 

nuova  Regia  sorrisero  attraverso  le  miti  aure  di  una 
scienza  da  loro  poco  opportunatamente  invocata. 
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Ben  diverse  ma  non  meno  vive  furono  le  lotte  susci- 
tate (lai  vari  progetti  venuti  in  discussione  per  la  sisl**- 
mazione  del  Tevere,  e  forse  la  discussione  sarebbe  slata 
più  calma  se  abusando  di  un  illustro  nome  non  si  fosse 
voluto  mescolare  la  scienza  alla  politica  e  questa  a  quella. 
Ad  ogni  modo  molto  cammino  si  e  fatto  e  come  sintomo 
della  maturità  della  questione,  Tanno  che  è  morto  ha  In- 
sciato  in  eredità  a  quelli  che  lo  seguiranno  il  voto  del  più 
illustre  ed  autorevole  Consesso  che  in  fiitto  d'opere  pub- 
bliche vi  sia  fra  noi ,  sul  difllcile  problema ,  ed  un  pro- 
fletto  di  legge  quantunque  presentato  troppo  tardi  alla 
Camera  per  essere  discusso  innanzi  la  chiusura  della 
Sessione. 

Il  1875  registrerà  nella  storia  un  esempio  di  nobile  e 
generoso  patriottismo,  la  donazione  fatta  dal  duca  di  Gal- 
liera  di  venti  milioni  per  effettuare  V  ampliamento  e  la 
sistemazione  del  nostro  principale  porto.  Le  condizioni 
alle  quali  il  nobile  duca  può  avere  assoggettalo  il  suo 
concorso  a  questa  grande  opera,  so  rivi^lano  forse  im 
eccesso  di  affetto  alla  sua  città  nativa,  più  che  alla  nazione, 
non  diminuiscono  perciò  il  suo  disinteresse. 

Difficoltà  insorte  coU'impresa  costruttrice,  e  riguardi  <li 
economia,  resero  necessario  di  addivenire  neiranno  ora 
decorso  a  nuovi  patti  per  regolare  il  progresso  dei  lavori 
del  gran  tunnel  del  Gottardo.  Questa  nuova  convenziono, 
già  accettata  dal  signor  Favre,  è  ora  sottoposta  all'appro- 
vazione dei  Governi  che  sussidiano  la  grande  intrapi^esa. 
Ciò  non  pertanto  continuano  a  regnare  vive  preoccupa- 
zioni sulle  condizioni  economiche  della  società  del  Goltanlo, 
ed  il  tramonto  delTanno,  visto  dai  cantieri  di  Airolo  e  di 
GOschenen,  è  appago  fosco  e  presago  di  non  lieto  mat- 
tino. I/Italia  non  può  certamente  essei^e  indifferente  alle 
vicende  di  una  Società  a  cui  ò  affidato  un  compito  cosi 
grande  e  noi  siamo  certi  che  il  nostro  Governo  veglierà 
sugrinteressi  della  nazione. 

E  volgendo  lo  sguardo  dal  Gottardo  ali*  estremo  lembo 
orientale  delle  Alpi,  possiamo  con  compiacenza  ricordare 
che  nell'anno  1875  i  lavori  della  ferrovia  Pontebbana,  non 
ostante  lo  poco  liete  vicende  dell'Impresa,  che  ne  avexa 
assunta  la  costruzione,  progredirono  in  moilo  soddisfacenl*»: 
e  prima  che  l'anno  finisse  potè  la  locomotiva  percorrere 
il  primo  tratto  di  questo  nuovo  valico  alpino;  lieto  augurio 
di  tempi  migliori  per  i  nostri  traffichi  internazionali  che 
attendono  con  impazienza,  nuovi  sbocchi,  nuove  vie. 
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A  Lanslebourg  un  esperimento  continuato  per  tre  mesi, 
ha  sanzionato  le  speranze  e  le  simpatie,  che  un  ingegnere 
italiano,  ugualmente  accetto  airitalia  ed  alla  Francia,  con 
perseverante  abnegazione  e  con  sagaci  studi  aveva  sa- 
puto da  più  anni  destare  in  quanti  sanno  apprezzare  i 
vantaggi  che  un  economico  e  sicuro  sistema  di  trazione 
funicolare  su  piani  inclinati  a  forti  pendenze  può  arre- 
care ad  un  paese,  che  al  pari  del  nostro  è  cotanto  isolato 
all'esterno ,  ed  all'  interno  frastagliato  e  diviso  da  catene 
(li  montagne.  Il  sistema  Agudio  oggi  non  può  avere  av- 
versari, e  noi  auguriamo  lieta  sorte  alle  fatiche  del  co- 
raggioso inventore. 

Le  condizioni  non  floride  delle  nostre  industrie  e  Te- 
sempio  di  grandi  difflcoltà  in  imprese  consimili  non  hanno 
scoraggiato  i  numerosi  promotori  di  una  ferrovia  che  do- 
vrebbe congiungere,  non  sappiamo  a  vero  dire  con  quanto 
utilità  del  nostro  commercio  marittimo,  Torino  con  Mar- 
siglia, 0  Cuneo  con  Ventimiglia,  fino  al  punto  da  far  cre- 
dere rimpresa  possibile  senza  grandi  sacrifìci  dello  Stato 
e  delle  popolazioni  interessate. 

Nel  Veneto  si  proseguirono  con  regolarità  le  costruzioni 
delle  ferrovie  provinciali,  e  Venezia  vide  coaipiuta  la  sua 
grande  stazione  marittima ,  sempre  speranzosa  di  rigua- 
(lagnare  queir  influenza  commerciale  che  un  giorno  la 
faceva  grande,  ricca  e  possente. 

In  Lombardia  fu  condotta  a  compimento  la  linea  Ga 
merlata-Chiasso  e  definitivamente  stabilito  il  tracciato 
della  linea  da'Treviglio  a  Rovate.  Il  Piemonte  non  fu 
certo  da  meno  delle  altre  regioni  d' Italia  nel  promo- 
vere anche  nel  decorso  anno  nuove  costruzioni  ferro- 
viarie; Provincie,  comuni  e  privati  gareggiarono  di  zelo 
nel  riunire  i  comuni  sforzi  e  nel  concedere  larghi  sus- 
sidii  a  tali  imprese  ;  ed  in  questa  nobile  gara  si  distinsero 
principalmente  la  città  e  provincia  di  Torino. 

Ma  scendendo  dalle  provincie  dell'  Italia  superiore  al 
mezzodì,  pur  troppo  osservasi  afllevolita  e  quindi  scom- 
pare ogni  privata  iniziativa  per  costruzioni  di  ferrovie, 
ad  eccezione  della  linea  Tuoro-Ghiusi ,  costruita  dalla 
provincia  di  Perugia ,  e  colla  quale  si  è  abbreviato  di 
due  ore  il  tragitto  fra  Firenze  e  Roma.  Se  Genova  fu 
congiunta  a  Spezia  e  se  la  locomotiva  potò  correre  senza 
interruzione  da  Torino  a  Reggio  di  Calabria,  ciò  si  è 
dovuto  all'azione  dello  Slato  il  quale  prosegui  con  ala- 
crità la  costruzione  delle  ferrovie  della  rete  Calabro-Si- 
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cula,  mentre  la  Società  delle  ferrovie  meridionali  con- 
dusse a  compimento  la  linea  Popoli-Aquila  e  le  Romane 
atesero  all'organizzazione  ed  iniziamento  dei  lavori  dell;i 
ferrovia  Laura-Avellino. 

Tutto  ciò  rivela  che  se  l'Italia  non  potè  rivaleggiare 
in  operosità  colle  altre  nazioni  che  attendono  allo  svi- 
luppo delle  loro  ferrovie,  non  per  questo  si  ristette  dal 
progredire  in  questo  importante  ramo  di  pubbliche  co- 
struzioni, senza  mostrarsi  perciò  meno  operosa  nel  prov- 
vedere al  bisogno  assai  più  urgente  e  sentito  di  strade 
ordinarie.  In  questo  modesto  campo  di  lavori  i  frutti  del- 
l'anno 1875  non  furono  meno  soddisfacenti  di  quelli  del- 
Tanno  precedente,  specialmente  per  quanto  riguarda  l'ap- 
plicazione della  provvida  legge  sulla  costruzione  delle 
strade  comunali  obbligatorie,  destinate  a  rendere  profìcue 
una  gran  parte  delle  nostre  ferrovie  e  ad  imporre  la  ci- 
viltà ed  il  progresso  ad  un  terzo  almeno  dell'  Italia. 

I  lavori  edilizi  nelle  nostre  grandi  città  continuarono 
nel  1875  come  negli  anni  precedenti,  e  Roma  ha  veduto 
compiuto  il  nuovo  palazzo  del  Ministero  delle  Finanze, 
la  più  grande  fabbrica  cTie  siasi  fra  noi  costruita  in  questo 
secolo  ;  Milano  ha 'pressoché  terminato  la  sua  monumen- 
tale piazza  del  Duomo;  e  Genova,  Torino  e  Firenze  si  sono 
abbellite  di  nuove  costruzioni,  di  nuovi  edifici  e  di  nuove 
strade. 

Sommando  adunque  ci  sombra  di  poter  concludere  che 
nell'anno  decorso  l' Italia  nel  campo  delle  pubbliche  co- 
struzioni ha  continuato  in  quella  via  di  '  progresso  e  ili 
lavoro  in  cui  si  e  coraggiosamente  messa  dal  giorno  del 
suo  risorgimento. 

L.  T. 


II. 
Ferrovie  italiane. 

1.  Costruzione,  —  Ferrovie  dello  Stato,  —  Volendo  fare, 
come  al  solito,  una  breve  rassegna  dei  principali  lavori 
ferroviari  eseguitisi  in  Italia  nel  corso  dell'anno  1875, 
daremo  anzitutto  alcuni  cenni  su  quelli  clie  furono  a  ca- 
rico dello  Stato. 

Fin  dall'  anno  1874  crasi  aperto  all'  esercizio  un  tratto 
di  ferrovia  da  Eboli  a  Gontursi,  di  poca    importanza  per 
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sè  Stesso,  stante  la  mancanza  di  strade  che  collegassero 
quest'  ultima  stazione  coi  principali  centri  della  provincia. 
Era  adunque  mestiere  che  presto  fosse  ultimata  la  co- 
struzione del  tronco  successivo  da  Gontursi  a  Romagnano, 
ove  la  ferrovia  incontrasse  la  strada  che  deve  unirla  alla 
nazionale  Apulo-Lucana  presso  Vietri  di  Potenza. 

Vantaggio  risultante  dall'apertura  di  questo  tronco  era 
pur  anche  quello  di  facilitare  assai  i  lavori  del  tratto 
successivo  da  Romagnano  a  Potenza.  I  lavori  di  que- 
st'  ultimo  tronco  furono  appaltati  all'  impresa  Marotti  ed 
intrapresi  in  mezzo  a  gravi  difficoltà,  provenienti  dalle 
naturali  accidentalità  del  terreno.  Questo  tratto  di  ferrovia 
fu  diviso  in  tre  tronchi,  cioè  da  Romagnano  a  Bella  Mui'a, 
da  Bella  Mura  a  Picerno  e  da  Picerno  a  Potenza.  La  lun- 
ghezza complessiva  di  questi  varii  tronchi  è  di  45,285  metri. 

I  lavori  relativi  al  primo  tronco  avente  una  lunghezza 
di  14,500  metri  furono  incominciati  nel  mese  di  agosto 
del  1873. 

Questo  tratto  di  ferrovia  corre  per  una  lunghezza  di  12 
chilometri  attraverso  ad  una  strettissima  vallata  percorsa 
dal  Platano,  fiume  molto  rapido  e  tortuoso,  soggetto  a 
grandi  e  violente  piene.  Uscita  da  questa  gola  la  ferrovia 
attraversa  una  fertile  pianura;  dopo  che  essa  sale  ser- 
peggiando fino  a  raggiungere  la  vetta  dell'  Apennino  che 
separa  il  versante  Tirreno  dall'  Ionio.  In  seguito  essa  di- 
scende continuamente  e  passando  presso  la  città  di  Po- 
lenza,  si  avanza  nella  valle  del  fiume  Basiento,  sino  a  rag- 
giungere la  linea  litorale  da  Taranto  a  Reggio  nella 
stazione  ili  Torre  a  mare. 

Tramezzo  a  quelle  aspre  gole  montanose  si  rendeva 
necessaria  la  costruzione  di  innumerevoli  opere  d*artc. 
Basti  il  diro  che  nel  tronco  da  Romagnano  a  Bella  Muro 
dovevano,  entro  durissimo  calcare,  praticarsi  24  gallerie 
di  varia  lunghezza,  tra  le  quali  una  di  1600  metri  attra- 
verso il  monte  delle  Armi.  Questo  gallerie  furono  poi  la- 
sciate in  molte  parti  senza  rivestimento  e  dove  il  terreno 
si  presentava  meno  consistente  fu  adottato  il  rivestimento 
dello  spessore  di  soli  m.  0,30.  Per  diminuire  ancora  la 
seziono  di  scavo,  l'altezza  della  galleria  sul  livello  delle 
rotaie  fu  ridotta  da  m.  5,50  a  m.  5,25. 

Sul  fiume  Platano  si  dovevano  costruire  otto  ponti  di 
grande  portata,  e  per  soprappiù  in  condizioni  assai  difil- 
cili  di  terreno  per  riguardo  alle  fondazioni.  Cosi  pure  lo 
condizioni  particolari  del  terreno,  sul  quale   doveva   co- 
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struirsi  la  strada,  necessitava  la  costruzione  di  molti  via- 
dotti, muri  di  sostegno,  gallerie  artificiali,  ecc.  Difficoltà 
essenziale  per  il  progresso  dei  lavori  era  l'assoluta  man- 
canza di  strade  di  servizio  e  la  quasi  impossibilità  di  co- 
struirne delle  nuove  carreggiabili  attraverso  a  quelle  aspre 
gole  di  monti  ed  ancora  la  lontananza  dei  luoghi  abitiiti 
dalla  linea  ferroviaria. 

Il  secondo  tronco  che  dalla  staziono  di  Bella  Muro  va 
a  quella  di  Picerno  ha  la  lunghezza  di  m.  14,659;  scorre 
sulla  sponda  destra  del  fiume  Marmo,  tributario  del  Pla- 
tano; raggiunge  alla  stazione  di  Picerno  l'altezza  di  me- 
tri 640,40  sul  livello  del  mare. 

In  questo  tratto  di  ferrovia  s'incontrano  profonde  trin- 
cee ed  alti  rilevati,  e  cosi  viadotti  e  muri  di  sostegno  di 
grande  altezza. 

Si  hanno  poi  sei  gallerie  di  cui  una  della  lunghezza 
di,  1130  metri  e  scavata  ki  puddinga  di  varia  durezza  con 
abbondanti  infiltr.izioni  d'acqua.  Grave  inconveniente  era 
quello  della  mancanza  di  materiali  da  costruzione;  por 
cui  ne  avvenivano  ritardi  nell'  esecuzione  delle  opere  mu- 
rali. 

Il  terzo  tronco  della  lunghezza  di  16,126  metri  proscn- 
triva  minori  diflìcoltà  dei  due  precedenti.  Si  avevano  pero 
da  attraversare  terreni  mobili  di  trasporto  costituiti  ili 
argille,  sabbie  e  massi  erratici;  per  la  qual  cosa  occorre- 
vano nelle  gallerie  robusti  rivestimenti  per  resistere  alle 
enormi  spinte  del  terreno.  In  questo  tronco  la  ferrovia 
continua  a  salire  fino  alla  stazione  del  Tito  sui  piani  di 
S.  Aloia,  superando  la  massima  altezza  della  traversati 
dell'  Apennino  a  m.  791,30  sopra  il  livello  del  mare. 

Ai  19  maggio  1875  era  solennemente  inauguratii  l'a- 
pertura del  tronco  Monasterace-Gatanzaro  sulla  linea  Ta- 
ranto-Reggio in  prolungamento  del  tronco  già  aperto  al- 
l' esercizio  tra  Roggio  e  Monasterace.  La  lunghezza  di  quc*- 
sto  nuovo  tronco  è  di  circa  46  chilometri.  Per  cura  della 
or  cessata  impresa  concessionaria  delle  ferrovie  Calabro- 
Siculo  no  era  già  stato  costrutto  un  tratto  di  circa  18(K) 
metri  a  partire  dalla  stazione  di  Monasterace  sino  al  fiu- 
me Assi.  Emanata  la  legge  28  agosto  1870,  per  la  quale 
il  governo  diveniva  assoluto  proprietario  della  rete  Cala- 
bro-Sicula,  erasi  affidato  alla  Direzione  tcrnico-govcrna- 
tiva  di  Roggio  l'incarico  della  costruzione  del  tronco  Assi- 
Soverato  ed  a  quella  di  Catanzaro  l'obbligo  di  compierò 
la  ferrovia  da  Cariati  a  Soverato  di  circa  132  chilometri- 
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Si  c  aDDunto  in  questo  tratto  che  trovansi  il  tronco  Ca- 
riati^otronc  lungo  5&  chilometri  apertosi  nel  1874  e  quello 
di  cui  ora  trattiamo.  L'impresa  Luigi  Schisano  e  C.  erasi 
resa  delibcrataria  della  costruzione  del  tronco  Assi-Sove- 
rato  della  lunghezza  di  26,104  metri  e  più  tardi  del  tronco 
Soverato-Catanzaro;  ma  avendo  essa  male  corrisposto  agli 
impegni  contratti,   interveniva  l' amministrazione  stessa 
nella  continuazione  dei    lavori  per  l'uno   e    per  l'altro 
tronco.  Pel  primo  di  questi  aveva  l' inipresa  eseguito  sol- 
tSito  poco  più  di  un  quarto  dei  lavori,  e  pel  secondo  la 
Quantità  dei  lavori  fatti  era  ancor  minore. 
^  Solto  grande  è  il  numero  delle  opere   d' arte  occors^ 
nella  costruzione  del  tronco   ferroviario  Assi-Catanzaro 
snecialmente  a  cagione  dei  numerosi  corsi   d  acqua  che 
suSevano  attraversare.  Basti  il  dire  che  «'  costruirono 
17(5  ponticelli  con  luco  complessiva  di  m.   293,oO  e  con 
apertura  non  maggiore  di  m.  10;. 18  altri  ponu  di  mag- 
giore ampiezza  con  luce  complessiva  di  m.  1110  su  toi- 
renti  di  corso  instabile  e  soggetti  a  grosse  piene;  un  via- 
.lotto  di  12  archi  di  8  metri  di  luce  ciascuno  Questo  via- 
dotto ed  i  ponti  sui  torrenti  Franco  e  Cec  co  la  "spctliva 
luce  di  m.  24  e  18  sono  in  muratura;  gli  altri  sono  fo- 
rnati da  travate  metalliche  sopportate  da  piedritti  m  mu- 

'■""lìTùna  particolareggiata  relaziono  che  di  queste  opere 
si  trova  nel  giornale  il  Monitore  delle  strade    ferrate  ri- 
JàvLamo  ì'  indicazione  delle  principali  travate  metalliche 
esistenti  in  questo  tronco  ferroviario. 
Esse  sono  : 
N.  2,  di  20  metri  di  luce  netta  in  una  sola  campala  sui  lor- 

renli  Munita  o  Davoli;  .  ,^^,„„,. 

N.  2,  di  23  moiri  di  luco,  in  una  sola  campala,   sui  loirenti 

Viidà  e  Salubra  ;  ,  .         , 

N.  1,  di  moiri  51,23  di  luce,  in  una  sola  campala  sul  torrcnle 

l'iuarda valle  ;  ,.        ,^r,:.^- 

N   1   di  metri  88  di  luce,  in  tre  campale,  sul lorrenlc Griso, 
N.  2',  di  metri  60,61  di  luce,  in  tre  campate,  sui  torrenti  Gal- 

linari  e  Calalro;  .   .„„„,• 

N.  2,  di  metri  70  di  luce  nella,  in  ire  campale  sui  lorrenli 

Assi  ed  Alaca; 

N.  1,  di  nielri  115  di  luco,  sul  lorrenle  Soverato,  m  cinque 

campate  ; 
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N.  1,  di  metri  130  di   luce,    sul  fiume   Corace,    in  cinaiio 
rampale  ;  .  >  «h  • 

N.  1,  di  metri  229  di  luce,  in  olio  rampale  sul  fiume  Anci- 


nalt 


Furono  inoltre  eseguito  le  tre  gallerie  di    St;illetti     di 

fs''SÀt,Tm:,r"  ""'°'""  '""^'"-«  ■"  -■ 

La  prima  e  la  più  importante  sia  a  motivo   della    «tnn 
considerevole  lunghezza,  sia    per  la  natura  delle  rotóo 
che  costituiscono  il  promontorio  Jn  cui  essa  è   scavaf . 
Trattavasi  infatti  di  roccie  Rranitiche  di  varia  dSrez?a?ho 
in  alcuni  siti  presentavano  interstizU  con  depositi  di  cal- 
care, che  probabilmeiite  vi  avevano  formato  le  acmie  d?n- 
flltrazione  derivanti  dagli  strati  superiori.  Gli  è  DercifTrh.. 
mentre  la  grande  durezza  della  roccia  si  oppon?vJ^?n  al- 
cuni luoghi  al  rapido  progresso  dei  lavori,  avvonlvaio  al 
trove  per  la  fragile  natura  del    terreno  improvvS  Ll 
scendimenti.  che  ritardavano  di  molto  ravanzamé„to^J[ 
.  lavori.  Questa  galleria  venne   scavata  con  otto  atfaa;hf 
Cloe  mediante  tre  cunicoli    e   due    imbocchi.    Lo  diSaÙ 
re  ga  lene,  quella  cioè  di  Sovcrato  e  quella  del  Grillone 
benché  il  terreno  da  esse  attraversato  Lse  di  miSor  du- 
rezza,  presentarono  nondimeno  "  nell' atto  dell' osecu/ionn 

tenute.  ^'''"  ^'""''"''^  '  '"''"""  ^'"'^  freqiSi''??^^". 
La  lunghezza  complessiva  dei  rettimi  di  quesU  ferrovia 
risulta  uguae   a   m.  33.890,06;  quella  delle  cuire   con 
raggio  maggiore  di  m.  1000   è  di  m    fKìTì  «7  «  hj    ^ 
tri  mv>l  quella  delle  curve  con  r^gWfU^^k  ,Z^ 

«li  V'S  T'^^'V  '^T""  °?^?r''  ««"«  rispettivamente 
<ii  m.  4000  e  oOO.  Il  valore  della  pendenza  maxima   à 

nuMio  de    6  per  1000.  La  lunghezza  complestiv?  dei  Tratti 
orizzontali,  eh' e  di  circa  tre  quinti  dell'intiera  ìuniem 
ascende  a  circa  20  chilom.  Il   costo  medio  chitomeS 
nmmonto  a  poco  più  di  lire  225,000.  «^""«meinco 

Le  gravissime  difficoltà,  contro  le  quali  si  dovn»»^  i«. 
tare  nell'esecuzione  di  questo  troncoTrrov  «rio    ctoè t 

tuiali  del   terreno,   ecc.,   aggiungono   maggior  nrcc^io  Ù 
importanza  all'  opera.  ""       P^s'o  M 

Il  11  novembre  1875  aprivasl  all'esercizio  sulla  mfld.. 
s.ma  linea  Taranto-Reggio,  l' ultimo  tronS  comprcTo  fra 
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Cariati  ed  il  fiume  Assi;  cosi  da  vasi  compimento  air  in- 
tera linea  dell'  Ionio.  Ecco  ora  alcune  particolarità  degne 
di  nota  che  ricaviamo  dal  giornale  il  Genio  Civile, 

La  lunghezza  totale  del  tronco  Cariati-Assi  è  di  chil.  159, 
dei  quali  cinque  vennero  eseguiti  in  galleria  con  un  co- 
sto medio  chilometrico  di  lire  1,200,000,  con  un  massimo 
di  lire  1,392,000,  quale  occorse  per  la  galleria  di  Cutro 
lunga  2723  metri,  escavata  dai  due  imbocchi  e  da  due 
pozzi  lunghi  30  e  60  metri.  Oltre  la  pessima  natura  del 
terreno  soggetto  a  rigonfiarsi  sotto  Fazione  dell'aria  e  ad 
esercitare  cosi  enormi  spinte  contro  le  armature  ed  i  ri- 
vestimenti murali,  s'incontrarono  altre  difllcoUà  a  cagione 
dell'esistenza  di  sorgenti  di  gaz  idrogeno  carburato,  per 
cui  si  ebbero  a  deplorare  parecchi  infortunii.  Il  rivesti- 
mento della  galleria  ha  forma  ovale  con  sei  centri  ed 
uno  spessore  txa  m.  0,80  e  m.  1,07.  La  linea  corre  in 
trincea  per  34  chilometri  con  un'altezza  massima  di  10,11 
metri. 

Per  più  di  sei  chilometri  (fra  Crucoli  e  Ciro)  dovendosi 
attraversare  lo  dune  litorali  fu  necessario  per  difendere 
la  strada  dalle  sabbie  trasportate  dai  venti  ricorrere  alla 
piantagione  di  siepi  morto  alla  distanza  di  10  metri  dal 
ciglio  stradale.  Quando  le  sabbie  accumulate  contro  di  esse 
verranno  a  raggiungere  T  altezza  dello  siepi ,  se  ne  do- 
vranno piantare  altre  ad  una  distanza,  a  tergo  delle  prime, 
di  circa  tre  volte  la  loro  altezza.  Oltrecciò  si  copri  con 
buona  terra  vegetale  la  zona  compresa  fra  la  strada  e  la 
siepe,  onde  potervi  fare  una  piantagione  mista  di  pini  e 
di  cucalyptus. 

Nella  traversata'  di  Torrevecchia  lunga  1500  m.  si  do- 
vette consolidare  la  strada  mediante  un  robusto  mura- 
glioue  a  mare  lungo  m.  1106,89  e  con  un  sistema  di  dre- 
naggio spinto  a  8  e  0  m.  sotto  il  suolo  naturale.  Per  il 
gran  numero  di  corsi  d' acqua  che  si  dovettero  attraver- 
sare fu  necessaria  la  costruzione  di  480  opere  d' arte  con 
apertura  inferiore  a  m.  10  e  colla  luce  complessiva  di 
ni.  822  ed  ancora  di  altre  30  opero  di  maggiore  ampiezza 
della  luce  complessiva  di  m.  1894,47. 

Si  costruirono  36  ponti  in  metallo  per  una  lunghezza 
complessiva  di  m.  1954,50  divisi  in  102  campate.  Il  peso 
totale  del  ferro  fu  di  chilogr.  2,743,414  ;  quello  della  ghisa 
di  chilogr.  101,694  e  quello  del  piombo  di  chilogr.  5084. 
Il  loro  costo  totale  risultò  di  lire  6,388,900;  cosicché  per 
ogni  metro  di  lunghezza  si  ebbe  un  peso  medio  di  chi- 


730  INGEGNERIA   E    LAVORI    PUBBLICI 


logrammi  1505  ed  un  costo  medio  di  lire  3270.  Tra  i 
ponti  motallici  merita  particolar  menzione  il  ponte  sul 
fiume  Ncto  composto  di  una  travata  di  m.  160,10  di  lun- 
ghezza sopra  sei  pile  e  due  spalle  costrutte  con  pali  a  vite. 
Furono  sempre  adottati  raggi  di  curvatura  non  minori 
di  500  m.  e  pendenze  inferiori  al  5  per  1000,  salvo  in  al- 
cuni pochi  tratti  ove  si  raggiunse  fin  anche  il  limito  del 
20  per  mille. 
Il  costo  medio  chilometrico  fu  di  lire  172,000  circa. 

2.  Ferrovie  Alta  Italia,  —  Sullo  stato  dei  lavori  relativi  a 
queste  linee  ricaviamo  alcune  notizie  dalla  relaziono  fatta 
(h\\  Consiglio  d'Amministrazione  all'Assemblea  generale, 
ordinaria  e  straordinaria  tenutasi  il  31  maggio  1875.  I 
lavori  riguardanti  la  stazione  marittima  di  Venezia  ven- 
nero ultimati  nei  primi  mesi  dell'anno  1875.  Altri  lavori 
furono  eseguiti  sulle  linee  venete  per  l'ingrandimenti 
della  stazione  di  Verona  e  delle  stazioni  di  Gonegliano  e 
di  Piave  ;  per  modificazioni  ai  binarli  delle  stazioni  di 
Venezia,  Mestre  e  Padova.  I  lavori  ferroviarii  della  linea 
da  Udine  alla  Ponlebba,  dopo  la  rescissione  del  contratto 
colla  Banca  di  Costruzione  di  Milano,  che  prima  orasene 
resa  assuntrico,  furono  spinti  dalla  Società  stessa  colla 
maggior  possibile  alacrità,  sicché  fu  possibile  il  16  no- 
vembre 1875  aprire  all'esercizio  un  tronco  di  30  chilo- 
metri fra  ITdine  ed  Ospedaletto,  al  quale  non  tarderà 
ad  aggiungersi  il  tronco  tra  Ospedaletto  o  Piano  di 
Portis. 

Altri  lavori  furono  incominciati  o  proseguiti  come  ri- 
facimento di  binarli  sulle  linee  della  Lombardia,  dell'Italia 
centrale  e  sulle  linee  del  Piemonte;  ampliamenti  di  fab- 
bricati nelle  stazioni  di  Milano,  Cremona,  Modena  ;  lavori 
di  difesa  e  di  consolidamento  lungo  il  Reno  fra  Bologna 
e  Pistoia,  ecc. 

Fu  costrutta  la  ferrovia  da  Como  al  confine  Svizzero 
in  condizioni  assai  difllcili  di  terreno;  ma  di  questa  stanto 
li  sua  importanza  tratteremo  in  uno  speciale  capitolo. 

Furono  ampliate  le  stazioni  di  Trofarello  e  di  Vercelli 
ed  eseguironsi  alcuni  altri  lavori  di  minoro  importanza 
in  p:irccchie  stazioni  sulla  linea  da  Bussoleno  a  Mo- 
dane. 

Le  due  linee  da  Verona  a  Lcgnago  e  da  Legnago  a  Ro- 
vigo devono  essere  costrutte  dallo  proviucic  di  Verona  o 
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di  Rovigo,  Stando  solo  a  carico  della  Società  la  fornitura, 
la  posa  deir  armamento  o  T  esercizio. 

3.  Ferrovie  MeridmialL  —  Della  nuova  linea  Pescara- 
Aquila  avente  la  lunghezza  di  chil.  127  restava  ancora 
al  principio  del  1875  da  costruirsi  il  tratto  da  Solmona 
ad  Aquila. 

Una  prima  parte  di  questo  tronco  da  Solmona  a  Mo- 
lina, di  chil.  18,  fu  posta  in  esercizio  ili.''  febbraio  1875; 
la  rimanente  da  Molina  ad  Aquila  di  chil.  42  lo  fu  il  10 
successivo  maggio. 

Riguardo  ai  lavori  sulle  lince  in  esercizio  essi  trovansi 
distesamente  indicati  nella  relazione  del  consiglio  d'am- 
ministrazione air  assemblea  generale  ordinaria  del  1875. 
Accenneremo  soltanto  la  costruzione  dei  ponti  murali  in 
sostituzione  di  quelli  provvisorii  in  legname  suir  Arzilla, 
suirArielli,  sul  Songro  e  suirOsente  lungo  la  linea  da 
Bologna  a  Brindisi  ;  come  pure  la  costruzione  di  un  ponte 
provvisorio  al  Bocca  di  Rio  e  la  ricostruzione  del  ponte 
sull'Alberello:  furono  inoltre  eseguite  alcune  opere  di 
consolidamento  a  varii  ponti  della  linea  Bologna-Ancona 
e  della  linea  di  Popoli. 

Si  è  compiuto  il  cavalcavia  che  attraversa  la  vecchia 
ferrovia  di  Roma  presso  la  stazione  di  Napoli  ed  il  pro- 
lungamento del  sottovia  di  Monte  Verginelli  per  Tamplia- 
mento  dello  spianato  di  quella  stazione.  Sonosi  eseguito 
varie  opere  di  difesa  con  muri  e  scogliere  tra  Foggia  e 
TApcnnino;  rialzati  gli  argini  fra  Dugenta  e  Solopaca;fu 
compiuta  la  deviazione  della  linea  che  parte  da  Ancona 
per  Foggia  in  dipendenza  della  costruzione  della  staziono 
doflnitiva  d'Ancona.  Si  è  proceduto  all'ampliamento  dei 
fabbricati  nelle  stazioni  di  Pescara,  Barletta,  Bari,  An- 
cona; si  compirono  i  fabbricati  della  staziono  d'Apriceno 
e  si  proseguirono  lo  opere  di  sistemazione  in  quella  di 
Portici;  furono  aggiunti  binarli  a  Foggia,  a  Giardinetto,  al 
Pianerottolo  dell'  Apennino,  a  Varano  ;  meccanismi  alle 
officine  di  Rimini  e  di  Foggia  e  si  proseguì  il  piantamento 
delle  siepi  mancanti  e  la  costruzione  di  muri  di  cinta  nei 
tratti  più  esposti  all'invasione  del  bestiame  errante,  ecc. 

Nel  seguente  specchio,  che  ricaviamo  dal  giornale,  // 
Genio  Civile^  trovansi  indicate  le  Jinee  ed  i  tronchi  di  li- 
nea aperti  all' esercizio  dal  1  gennaio  al' 30  novem- 
bre 1875. 
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INDICAZIONE 

delle  reti 

di  cui  fanno  parte 

1p  nuove  linee 


INDICAZIONE 


delle  linee  o  tronchi 


di  linea 


Meridionali 


\ 


\ 


Rete  Calabrese 


Ferrovie  / 
dello 
Stato 


Rete  Sicula 


Romane    . 
AlU  Italia 


Solmona-Molina. 
Molina-Aquila   . 
Monasterace  -  Ca- 
tanzaro   .    .    . 
Torremare-Pisticci 
Contursi  -  Roma- 
gnano .... 
Pisticci-Ferrandina 
Cotrone-Roccaber- 
narda  .... 
Roccabernarda-Ca- 
tanzaro    .    .    . 
Caminarata-Spina 
Comitini-Passofon- 
duto    .... 
I  Tuoro-Chiusi  .    . 
1  Camerlata-Como  . 
l  Bastia-Mondovi .  . 
'  Udine-Ospedaletto 


DATA 

deiraper- 
tura  al- 
l' esercizio 


il 


febbr.  l 
mag.  10 

>     20 
giug.  15 

sett.    50 
nov.   15 


•«  — 

e  - 


i8 
42 


»       • 

sott.    50 


nov.   15 

lugl.  27 

nov.  15 

>      16 


46 
25 

22 

15 

51 

28 
8 

7 
28 

5 
10 
50 


;i 


4.  Esercizio.  —  L'estensione  della  rete  ferroviaria  italiana 
appartenente  alla  Società  dell*  Alta  Italia  è  di  3525  chil. 
cosi  divisi: 


1."  Lineo   appartenenti  (  rhilora.  in  esercizio  1975)aAOK    ki 
alla  Società  (        .     in  costruzione  112  ì  *^^  ^•""*^"» 

2."  Linee  appartenenti  a 
Società    privato    ed   > 

esercitale  dalla   So-  ^ 

cietà »     in  costruzione  -118^ 


in  costruzione  112) 
»    in  esercizio  .    745 


ì 


5.*  Rete  Toscana-Ligure  j 


in  esercizio 


865 

577 


Totale  generale 5525  chilom. 

I  prodotti  lordi  dell'esercizio  ammontarono  nel  1874 
alla  somma  dì  L.  72,152,085  con  un  aumento  in  con- 
fronto ai  prodotti  dell'esercizio  precedente  di  L.  1,804,287. 
Le  spese  totali  dell'  esercizio  ammontarono  a  L.  36,632,178 
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con  una  differenza  in    più  rispetto  air  anno    precedente 
di  3,209,614  lire. 

Quest'  aumento  è  dovuto  in  parte  al  maggior  prezzo  dei 
carboni  in  seguito  alla  crisi  avvenuta  in  Inghilterra  ed 
airincarimento  pure  di  tutti  gli  altri  oggetti  di  consumo; 
cosicché  solo  pel  servizio  della  trazione  si  ebbe  un  au-  * 
mento  di  lire  1,428,521.  L*  aumento  avvenuto  nelle  spese 
del  servizio  della  manutenzione  fu  di  lire  519,695  e  ciò 
sia  per  effetto  deirincarimento  di  tutte  le  materie  ed  og- 
getti necessari!  alla  manutenzione  dell*  armamento,  sia  per 
11  saldo  delle  spese  cagionate  dalle  Innondazioni  del  18T3, 
ed  ancora  per  la  sostituzione  di  guide  e  di  traverse  che 
fu  d'uopo  eseguire  in  misura  assai  grande  sopra  alcune 
linee,  affine  di  premunirsi  contro  ogni  sinistro  evento. 
L*  aumento  delle  spese  relative  al  servizio  del  traffico  ri- 
sultò di  lire  1,093,871  dovuto  al  costante  accrescimento 
dei  salarli  e  ad  altri  aggravii;  come  alle  aumentate  imposte, 
al  corso  forzoso,  ecc.,  motivo  per  cui  mentre  il  rapporto 
delle  spese  ai  prodotti  era,  nel  1873, 47,5  per  100,  nel  1874 
era  salito  al  50,08  per  100. 

Per  tali  motivi  la  Società  divisava  di  procedere  ad  un 
•  rialzo  di  tariffe  e  ad  un'  organizzazione   più  ristretta  del 
servizio  dei  treni. 

L'applicazione  però  di  questi  spedienti  non  essendo 
stata  approvata  dal  Governo  fu  forza  addivenire  ad  ar- 
bitramenti. 

I  prodotti  netti  della  rete  italiana  risultarono  cosi  di- 
visi :  L.  6,973,850  per  le  linee  venete,  L.  14,052,326  per 
le  linee  della  Lombardia  e  dell'Italia  centrale  e  L.  10,481,363 
per  le  linee  del  Piemonte. 

All'Amministrazione  della  Società  dell'Alta  Italia  venne 
pure  dal  governo  contestato  il  diritto  di  trasferire  la  sua 
sede  da  Torino  a  Milano.  Ottenuta  però  favorevole  sen- 
tenza dal  Tribunale  civile  di  Roma,  potè  la  Società  de- 
ferire la  questione  davanti  il  Tribunale  arbitrale  ed  ot- 
tenerne un  verdetto  conforme  ai  suoi  desiderii;  cosicché 
essa  die  tosto  mano  ad  effettuare  il  trasferimento  dei  suoi 
uffici. 

b.  Strade  ferrate  romane.  —  A  motivo  della  convenzione 
di  riscatto  stipulata  il  17  novembre  1873,  quantunque  non 
ancora  sancita  dal  Potere  legislativo,  l'esercizio  dell'anno 
1874  si  può  considerare  come  fatto  per  conto  del  Governo. 
AI  medesimo  infatti  erano  devoluti  i  proventi   netti  del- 
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r  esercizio  in  correspettivo  della  reudita  consolidata  che 
il  Governo  si  era  impegnato  di  dare  agli  azionisti  col  1 
gennaio  1874.  Dalla  relazione  fatta  dal  Consiglio  d'Am- 
ministrazione risulta  che  i  prodotti  lordi  del  traffico  e  fuori 
traffico  del  1874  furono  di  lire  25,811,202  con  un  aumento 
di  L.  952,155  rispetto  all'anno  precedente. 

Le  spese  d' esercizio  ordinario  e  straordinario  ammon- 
tarono a  lire  19,759,567  con  un  aumento  su  quelle  del- 
l' esercizio  precedente  di  L.  l,8lS,705.  Confrontando  poi 
il  prodotto  netto  del  1874  con  quello  del  1873  trovasi  pel 
primo  una  diminuzione  di  L.  803,550.  Egli  è  però  da  no- 
tare che  tale  aumento  di  spesa  devesi  in  massima  parte 
al  ristauro  dell'  armamento  delle  linee  ed  alla  costruzione 
degli  stecconati. 

La  percorrenza  totale  dei  treni  fu  di  chilometri  5,647,101 
di  cui  171,097  per  treni  materiali  e  24,921  per  l'esercizio 
della  linea  Pisa-Colle  Salvetti;  dedotte  queste  due  ultime 
restano  chilometri  5,451,146  che  rappresentano  la  percor- 
renza dei  treni  sulle  linee  sociali.  La  spesa  totale  d'eser- 
cizio ragguagliata  alla  lunghezza  media  chilometrica  ed 
al  chilometro-treno  è  di  L.  12,396,30  per  chilometro  e  di 
L.  3,62  per  chilometro-treno.  Vi  fu  quindi  nel  1874  un 
aumento  di  L,  886,40  per  chilom.  e  di  L.  0,29  porcliilo- 
motro-treno. 

6.  Strade  ferrate  meridionali  —  I  prodotti  dell' esercizio, 
compresa  la  deduzione  dell*  imposta  sui  trasporti,  ammon- 
tarono nel  1874  a  L.  21,351,373  per  una  lunghezza  media 
di  chiloni.  1386;  il  prodotto  chilometrico  risultò  adunqui» 
di  L.  15,405  con  una  diminuzione  di  L.  150  rispetto  a 
quello  dell'anno  precedente.  Le  sovvenzioni  dello  Staio 
ascosero  nel  1874  a  L.  22,^85,719.  L' aumento  progressivo 
dal  10  al  12  per  cento  all'anno  verificatosi  nei  sette  anni 
antecedenti  al  74  è  cessato  in  quest*  anno  non  per  dimi- 
imzione  nel  trasporto  dei  viaggiatori,  sibhene  in  quello 
delle  merci  a  piccola  velocità.  Questo  fatto  si  attribuisce 
all'abbondanza  generale  dei  raccolti,  che  rese  meno  attivo 
il  movimento  di  compensazione  verificatosi  gli  anni  pre- 
cedenti nella  distribuzione  dei  prodotti  agricoli. 

Il  numero  dei  viaggiatori  ascese  a  4,007,520  coir  in- 
troito medio  giornaliero  per  viaggiatore  pari  a  quello  avu- 
tosi nel  1873,  cioè  di  L.  2,40.  La  percorrenza  totale  dei 
viaggiatori  fu  di  chiloni.  253,168,951  e  per  viaggiatore  di 
chilom.  02,24. 
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Le  spese  ordinarif  deiresercizio  ammontarono  nel  1874 
a  L.  10,300,792,34  e  per  chilom.  a  L.  11,701,03  con  un 
aumento  di  spesa  rispetto  airani\o  precedente  di  1,03 
per  100  e  per  chilom.  Le  spese  straordinarie  e  quelle 
d'armamento  non  comprese  nelle  precedenti  ammontarono 
a  L.  1,870,531,49. 

Gonfrontmdo  la  spesa  totale  del  73  con  quella  del  74, 
tenuto  conto  dell'aumento  dei  prodotti  di  quest'ultimo 
anno,  trovasi  un'eccedenza  di  spese  di  L.  803,517,90  do- 
vuta all'esercizio  d'una  maggior  lunghezza  chilometrica 
non  compensata  da  un  introito  corrispondente. 

Riguardo  all'esercizio  della  rete  Galahro-Sicula,  passata, 
come  si  sa,  alla  società  delle  ferrovie  meridionali,  i  pro- 
dotti por  una  lunghezza  media  di  chil.  085,*^.  1  ascesero  a 
L.  4,302,411,10  cioè  a  L.  0,305,37  per  chil.  con  una  dimi- 
nuzione rispetto  al  prodotto  chilometrico  dell'anno  pre- 
cedente di  L.  243,85. 

Lo  spese  ordinarie  dell'esercizio  della  rete  Galahro-Si- 
cula  ammontarono  a  L.  4,730,212,30  e  per  chil.  a  L.  0,901,99 
con  un  aumento  sull'anno  precedente  di  L.  1022,59  per 
chilom.  Le  spese  straordinarie  furono  di  L.  2,130,721,10. 
É  deplorevole  che  il  solo  ammontare  delle  spese  ordinarie 
ahhia  superato  l'introito  deiresercizio;  ciò  è  la  attribuirsi 
al  fatto  che  i  tronchi  staccati  di  linee,  stati  man  mano 
aperti  all'esercizio,  non  diedero  prodotti  sufficienti  da  co- 
prire le  relative  spese.  Questo  stato  di  cose  probabilmente 
durerà  fino  a  quando  non  siasi  costrutta  l'intera  rete  fer- 
roviaria progettata  e  così  possa  estesamente  svilupparsi 
il  traffico  di  quelle  Provincie. 

Dalla  direzione  speciale  delle  strade  ferrate  venne  pub- 
blicato il  solito  rendiconto  dei  prodotti  lordi  per  l'anno 
1874  in  confronto  con  quelli  dell'  anno  precedente.  Da 
esse  ricaviamo  il  seguente  prospetto  : 

PRODOTTI  LORDI  NEGLI  AWKI 

Lunghezza  -■"  ■■        -^    i    \^i^         n 

in  chilometri  1874  1I7S 

al  31  die.  ISTI  L.  L. 

Ferrovie  dello  Stato    .    .    .  1350  13,280,433  12,658.146 

.  Alfa  llalia   ....  2691  79,334,759  76,030,437 

.  Romano  .....  1644  25,481,624  24,491,137 

.  Meridionali  ....  1392  21,351,374  21,245,328 

.      Sarde 199            947,530            818,339 

»  Cremona-Mantova    .  63            110,707            

•  Torino-Ciriè.     ...  21            341,538            338,925 

•  Toriuo-RivoU  ...  12            117,784            110,977 
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Si  ha  dunque  in  favore  del  1874  un  aumento  di 
L.  5,272,269. 

I  proventi  chilometrici  negli  stessi  periodi  di  tempo 
furono  i  seo:uenti  : 

1874  1873 

Ferrovie  dello  Stato li,868  12,543 

Alta  Italia 29,892  29,130 

Romane 15,866  15,699 

Meridionali 15,560  15,507 

Sarde 5,777  5,585 

Cremona-Mantova     .    .  5,555                  — 

Torino-Ciriè 16,254  16,159 

Torino-Rivoli   ....  9,815  9,248 

Sul  finire  dell*  anno  scorso  venne  sottoscritta  a  Basilea 
una  convenzione  sul  riscatto  delle  ferrovie  dell'Alta  Italia 
fra  l'onorevole  Sella  rappresentante  del  Governo  italiano 
ed  il  barone  Rothschild  rappresentante  della  Società.  Un 
tal  fatto  per  certo  molto  grave,  sia  per  le  strette  sue  at- 
tinenze colla  finanza  dello  Stato,  sia  per  altre  questioni 
che  ne  conseguono  e  particolarmente  quella  dell'esercìzio, 
non  mancò  di  suscitare  un'  assai  viva  agitazione  nel  paese  ; 
in  quantochè  a  motivo  delie  cattive  condizioni  in  cui  ver- 
savano tutte  le  società  ferroviarie  dello  Stato,  trovasi  ora 
lo  Stato  in  procinto  di  diventar  padrone  dell'intiera  rete 
ferroviaria  italiana  lunga  più  di  7000  chil. 

Per  canto  nostro  in  attesa  che  siano  ben  chiariti  i  di- 
segni del  nostro  governo  su  di  una  cosi  vitale  questione, 
facciamo  voti  che  l'attuazione  di  questo  progetto  possa 
riuscir  tale  da  servire  ad  uno  stabile  e  definitivo  assetto 
delle  nostre  ferrovie  ed  al  miglioramento  altresì  delle  no- 
stre or  poco  floride  condizioni  finanziarie.  S.  C. 


III. 
Lavori  della  ferrovia  Camerlata-Chiasso, 

Di  questo  tronco  ferroviario,  stato  aperto  Tanno  passato 
al  pubblico  esercizio,  vogliamo  fare  speciale  menzione, 
sia  perchè  ebbimo  occasione  di  visitare  minutamente  tutto 
le  relative  opere,  mentre  più  fervido  era  il  lavoro  lungo 
r  intera  linea,  sia  per  causa  delle  gravi  difficoltà,  contro 
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le  quali  si  dovette  lottare  per  la  natura  acquitrinosa  e  ce- 
fievole  d'una  certa  tratta  di  terreno. 

Grande  è  pur  r  importanza  di  questa  linea  dal  lato  eco- 
nomico-commerciale ;  imperocché,  compiuta,  da  qui  a  po- 
chi anni,  la  grande  galleria  del  Gottardo,  ed  aperti  altresì 
ali  esercizio  sul  territorio  svizzero  i  tronchi  Lugano-Bel- 
linzona  e  Biasca-Airolo,  gran  parte  della  Lombardia  si 
troverà  per  tal  modo  posta  in  più  breve  e  diretta  comu- 
nicazione colla  Svizzera,  òoirovost  della  Germania,  coll'O- 
landa  e  col  Belgio. 

Alla  distanza  di  oltre  mezzo  chilometro  dall'attuale  sta- 
V  n^^i.l?.\  ^^"^^rlata,  la  nuova  linea  ferroviaria  si  stacca 
dalla  Milano-Gamerlata,  e  toccando  Tindustre  città  di  Como 
dopo  attraversata  la  galleria  di  Monte  Olimpino,  raggiunge 
Il  confine  svizzero,  Chiasso,  ove  dovrà  sorgere  la  grande 
stazione  internazionale. 

Dal  punto  d'innesto  colla  ferrovia  Milano-Camerlata,  la 
nuova  linea  corre  dapprima  orizzontalmente  per  una  lun- 
ghezza di  300  metri  ;  per  altri  900  essa  ha  la  pendenza 
d(^l  6,5  per  mille;  per  200  metri  successivi  la  pendenza  si 
riduce  ad  1  per  mille  ;  raggiunge  il  17  per  mille  por  al- 

P  At^  ^^^^'^^  ^'^  ^^  ^'^^^'  P^^  ^^^^^  P^^  il  bratto  successivo 
di  1850  metri. 

Si  ha  poi  una  livelletta  orizzontale  di  850  metri  di 
lunghezza  in  prossimità  di  Como,  dove  appunto  dev'essere 
stabiUta.  la  Stazione  definitiva  coi  suoi  fobbricati  accessorii. 

Notisi  pero  che  nel  primitivo  progotto,  esclusi  i  primi 
.jOO  metri  orizzontali,  era  stata  adottaUi  sino  alla  Stazione 
di  Como  una  livelletta  unica  con  pendenza  del  13,6  per 
mille.  Questo  tracciato  venne  poscia  corretto  nel  modo" che 
^!  ^.!5^».'^^1^  ^^^P^  ^i  evitare  profondi  scavi  entro  terreni 
di  diflìcile  natura.  Al  di  là  della  Stazione  di  Como  sino  a 
Glmsso  il  tronco  si  estende  ancora  per  una  lunghezza  di 
J500  metri,  di  cui  2000  circa  costituiscono  la  lunghezza 
deirimportiinto  galleria  del  Monte  Olimpino.  Dalla  Sta- 
zione di  Como  alla  Galleria  si  ha  la  pendenza  del  14  per 
mille;  per  altri  60  metri  nell'in  terno  della  medesima  hav  vi 
ancora  la  medesima  pendenza;  pel  tratto  successivo  di 
galleria  essa  e  del  7,2  per  mille.  Fuori  della  galleria  si 
ha  dapprima  una  livelletta  orizzontale  di  100  metri  di  lun- 
gliezza,  alla  quale  fa  seguito  una  discesa  del  10  por  mille» 
por  un  tratto  di  525  metri  sino  a  Chiasso. 

La  nuova  linea  in  costruzione  si  stacca  anzitutto  per  un 
I>iccolo  tratto  in  rilevato  ;  entra  poi  per  900  metri  in  trìn- 
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cea  scavata  in  terreno  torboso,  e  segue  per  400  metri  suc- 
cessivi in  terreno  marnoso  di  pessima  qualità,  soggetto 
ad  abbondanti  filtrazioni  d'acqua;  sicché  il  terreno  vi  si 
comporta,  come  un  liquido  di  pari  densità. 

A  consolidare  questo  terreno  ed  a  renderlo  adatto  a  so- 
stenere il  poso,  di  cui  può  trovarsi  caricato,  si  dovette,  in 
qualche  tratto,  ricorrere  al  sistema  delle  fondazioni  su  ca- 
stelli di  legname,  mediante  tanti  pali  infìtti  nel  terreno 
per  una  profondità  di  circa  metri  7,  sopra  i  quali  si  sttibili- 
sce  l'armamento  della  via.  Generalmente  però,  allo  scopo  di 
difendere  la  strada  dagli  scoscendimenti  laterali,  si  ricorso 
al  partito  di  piantare  verso  il  piede  dello  scarpo  alcune 
file  di  pali,  destinati  a  sorreggere  buzzoni,  ossia  fascine 
ammonticchiate  ripiene  di  ciottoli,  entro  cui  si  dispongono 
ancora  degli  ammassi  di  pietre.  In  questo  modo  si  per- 
viene alla  costruzione  d'un'opera,  la  quale,  oltre  al  servire 
di  sostegno  alle  terre,  agisce  ancora  come  filtro. 

Le  principali  opere  d'arte,  che  s'incontrano  in  seguito 
fino  a  Como,  sono  : 

!.  Cavalcavia  per  la  strada  d'Alhate.  —  È  a  tre  archi  a  tutta 
moQta,  di  cui  quello  di  mezzo  ha  una  corda  di  m.  9,00  e  quelli 
laterali  di  m.  8,00.  I  piedritti  ed  il  resto  della  muratura  sono  di 
puddinga  di  Monlorfano  (Como),  eccetto  gli  archi  che  sono  di  mat- 
toni. 11  parapetto  sarà  anche  in  mattoni  con  coronamento  in  pie- 
tra da  taglio.  L'altezza  della  sommità  deirintradosso  sul  piano  dei 
regoli  è  di  m.  7,o0. 

2.  Ponte  obliquo  sul  torrente  detto  Fiume  Aperto,  —  L'obli- 
quità ò  di  30";  la  sua  corda  s'ul  retto  è  di  ì)  metri  e  la  monta  di 
m.  2,50;  l'arcala  è  in  mattoni,  ed  ha  lo  spessore  di  m.  0,6o;  il 
resto  della  muratura  ed  i  piedritti  sono  in  puddinga  di  Montnr- 
fano. 

3.  Ponte  sul  torrente  dei  Molini.  —  Ha  tre  archi  a  tutta  monta, 
di  cui  quello  di  mezzo  ha  m.  9,40  di  corda  e  quelli  laterali  me- 
tri 8,70.  L'altezza  totale  deiredifizio  è  di  16  metri.  Le  pile  sono 
fondate  su  palificate  e  costrutte  con  pietra  di  Moltrasio  ;  gli  archi 
sono  in  mattoni,  ed  hanno  lo  spessore  di  m.  0,65  ;  il  prapelio  è 
in  ferro. 

4.  Cavalcavia  detto  Inferiore.  —  Ila  pure  tre  archi,  di  cui 
quello  di  mezzo  ha  m.  6,50  di  corda,  e  quelli  laterali  ro.  4,40 . 
sono  costrutti  in  mattoni  ed  a  tutta  monta;  i  piedritti  ed  il  re^tt» 
d«41a  muratura  in  pietra  calcare  di  Moltra:>io;  l'altezjca  totale  è  di 
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m.  9,o0,  (li  8  metri  la  larghezza  inlerna  fra  i  parapetti,  che  sono 
in  ferro  :  i  piedritti  sono  leggermente  a  scarpa  e  fondati  sopra 
pali  e  calcestruzzo. 

5.  Cavalcavia  detto  della  Napokoìia,  per  la  strada  provinciale 
da  Milano  a  Como. 

Ha  spalle  e  muratura  in  pietra  di  Moltrasio  e  Tarcata  in  mat- 
toni, coirobliquità  di  39"  ;  gli  spigoli  dei  piedritti  e  del  vòlto  dalla 
parte  dell'angolo  acuto  sono  smussati.  La  corda  dell'arco  sul  retto 
è  di  m.  8  e  di  m.  i,8()  la  saetta;  i  piedritti  hanno  m.  2,00  di 
spessore,  ed  il  vòlto  0,65.  Le  fondazioni  non  hanno  presentalo 
alcuna  difficoltà. 

6.  Cavalcavia  di  S.  Cnrpoforo.  —  Esso  è  pure  obbliquo  a  40°: 
ha  sul  retto  m.  6,00  di  corda  e  m.  1,50  di  monta.  Tutta  la  co- 
struzione è  in  pietra  di  Moltrasio,  con  vòlta  di  mattoni. 

7.  Cavalcavia  per  istrada  campestre.  —  Ha  spalle  nascoste, 
!8  metri  di  corda  e  m.  5,60  di  saetta;  Io  spessore  dell'arco  in 
mattoni  è  di  m.  0,80  :  l'altezza  della  sommità  dell*  intradosso  sul 
piano  dei  regoli  è  di  m.  5,90.  La  ferrovia  sottostante,  a  due  bi- 
narii,  ha  m.  2,10  d'entrovia,  m.  7,10  per  larghezza  dai  ballast,  e 
9  metri  di  larghezza  totale,  compreso  le  scarpe  dei  duo  fossi  la- 
terali. 

Sono  ancora  da  notarsi,  prima  di  giungere  alla  Sl^izionc 
di  Como  ed  in  vicinanza  del  cavalcavia  della  Napoleona, 
una  trincea,  nella  quale,  alternati  a  marne,  sihanno  strati 
di  sabbia  silicea  di  buona  qualità  cho  ha  servito  alla 
preparazione  della  malta.  In  un  altro  tratto  s'incontrano 
delle  argille  con  numeroso  filtrazioni  d'acqua,  a  sostenere 
le  quali  dalla  parte  della  montagna  occorse  un  muro  co- 
siffcitto  da  lasciare  un  facile  scolo  alle  acque.  Per  ultimo, 
si  ha  uno  scavo  in  puddinga,  in  cui  si  lavorò  colle  mine, 
impiegandovi  polvere  e  dinamite. 

Nel  tratto  orizzontale  di  850  metri  di  luughezzri,  ove  si 
è  detto  essere  stabilita  la  Stazione  di  Como,  si  incontrano 
le  seguenti  opere  ; 

I.  ^furo  di  sostegno  del  piazzale  della  Stazione,  —  Questo  rau- 
raglione  di  sostegno  ha  una  lungh(>zza  di  300  metri  ed  un'altezza 
massima  di  15  metri  ;  presenta  una  scarpa  esterna  di  un  quinto, 
ed  un'altra  interna  inclinata  nello  stesso  verso. 

W  muro  è  forliticato  da  speroni  interni,  collegati  fra  di  loro  con 
archi  di  scarico,  lì  terreno  sottostante  è  poroso  e  cedevole  ;  onde 
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prima  di  stendervi  sopra  la  platea  generale  di  calcestruzzo,  venne 
costipalo  con  vecchie  traversine,  che  s*  infissero  verticalmente  nel 
suolo  a  guisa  di  pali,  in  numero  di  i2  per  metro  quadrato.  Lo 
spessore  dello  strato  di  calcestruzzo  è  di  1  metro.  Il  materiale  da 
costruzione  impiegato  è  il  calcare  bituminoso  di  Mollrasio. 

Per  acxjrescere  la  resistenza  del  muro  al  rovesciamento,  si  fecp. 
accollato  al  medesimo  dalla  parte  verso  terra,  un  ammanso  di 
grosse  pietre  a  guisa  di  muro  secco,  che  riempie  i  vani  fra  gli 
speroni,  e  si  estende  al  di  là  di  questi. 

La  distanza  fra  gli  assi  degli  speroni  è  di  5  metri  ;  la  loro  gros- 
sezza è  di  m.  1,20;  la  corda  degli  archi  è  di  m.  3,80,  il  loro 
spessore  di  0,80.  Lo  spessore  del  solo  muro  di  sostegno  è  alla 
base  di  m.  2,60  ;  gli  speroni  ne  sporgono  di  m.  5,50  ;  lo  spessore 
del  muro  alla  sommità  è  di  m.  1,10,  e  di  m.  0,40  lo  spessore  d»M 
parapetto. 

2.  Fabbricato  pei  passeggeri.  —  Le  fondazioni  di  questo  fab- 
bricato si  estendono  alla  profondità  di  15  metri  sotto  il  livello  del 
piazzale  superiore,  e  sono  stabilite  su  uno  strato  di  calcestruzzo 
dello  spessore  da  0,75  ad  1  metro,  disteso  a  livello  del  suolo  na- 
turale circostante:  in  gdisa  che  l'altezza  delle  fondazioni  è  pur 
quello  del  rilevato,  che  si  dovette  eseguire  per  raggiungere  il  li- 
vello del  piazzale  della  Stazione.  A  questo  si  avrà  poi  accesso  dalla 
parte  di  Como  mediante  una  strada  in  ascesa,  colla  pendenza  del  4 
per  cento. 

Il  fabbricato  è  lungo  m.  85,80,  largo  I2J^,  con  un  avancorpo 
centrale  della  lunghezza  di  m.  22,60,  sporgente  m.  2,55  sul  resto 
deireditìcio.  L' altezza  della  parte  centrale  dovrà  essere  di  12  metri, 
p  quella  delle  parti  laterali  di  soli  7. 

3.  Stazione  provvisoria.  —  Essa  è  in  legno  d'abete,  eccettuato 
lo  zoccolo,  che  è  di  larice  rosso.  È  lunga  in.  60,  larga  7,  alta  6. 
A  nord  del  fabbricato  havvi  un  altro  piccolo  edificio  in  legno, 
destinato  alle  latrine.  Il  costo  di  questa  stazione  provvisoria  è  di 
58,000  lire. 

In  prossimità  del  fabbricato  pei  passeggeri  trovansi  poi  : 

Una  rimessa,  lunga  52  m.  per  una  sola  locomotiva ,  con  una 
piccola  officina  annessa; 

Un  rifornitore  della  capacità  di  100  metri  cubi,  al  quale  si  C4m- 
durra  Tacqua  dalla  galleria  di  Monte  Olimpino. 

Una  rimessa  per  carrozze,  lunga  m.  42  e  larga  Vi  : 
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Una  casa  cantoniera,  con  due  camere  a  pian  terreno  e  due  al 
piano  superiore. 

4.  Cat^alcavia  della  strada  di  S.  Fermo.  —  Il  primo  arco  verso 
domo  è  obliquo,  ma  su  pianta  trapezla.  L*  intradosso  del  suo  vòlto 
è  costruito  da  una  successione  di  archi  retti,  paralleli  ai  piani  di 
testa,  di  corda  variabile  e  monta  costante.  La  seconda  arcata,  che 
serve  di  congiunzione  fra  la  prima  e  le  successive,  copre  ancora 
una  Ggura  trapezia  ;  essa  è  chiusa  da  un  muro  verso  la  montagna, 
e  solo  aperta  verso  il  lago,  ossia  dalla  parte  ove  più  s'allarga.  In 
seguito  si  hanno  quattro  archi  retti  a  tutta  monta ,  la  cui  corda 
è  di  m.  4,50.  Le  vòlte  sono  in  mattoni;  il  resto  della  muratura 
è  ili  pietra  di  Moltrasio. 

Procedendo  verso  Chiasso,  incontrasi  a  breve  distanza 
r  importante  galleria  di  Monte  Olimpino,  la  cui  lunghezza 
è  di  1920  metri. 

Il  primo  tratto  della  galleria  è  in  curva,  della  lunghezza 
di  1^  metri  e  con  raggio  di  500  metri.  Procede  in  seguito 
con  direzione  rettilinea  fino  allo  sbocco,  dove  la  strada  si 
ripiega  con  una  risvolta  circolare  di  170  metri  di  sviluppo 
e  di  800  metri  di  raggio;  dopo  di  che,  per  un  tratto  an- 
cora di  455  metri,  si  conserva  rettilinea  sino  al  confine. 

Per  Tesecuzione  di  questa  galleria  Airone  scavati  un 
lucernario  e  tre  pozzi  colle  seguenti  profondità  : 

Lucernario  profondità  metri  i7 

Pozzo  N.  1        .  .65 

Pozzo  N.  2        •  »      78 

Pozzo  N.  3        >  B      76 

Le  maggiori  quantità  d*acqua  d*  infiltrazione  ottenute 
neirescavazione  dei  tre  pozzi  furono  : 

da      1    a    2  litri  per  1'*  al  pozzo       N.  i. 
da   2.5  ,  a    5  litri  -  N.  2. 

di     13  litri  .  N.  3. 

Quest'ultima  portata  erasi  ridotta,  nel  giugno  1875,  a 
nove  0  dieci  litri  al  1". 

Notisi  però  che  tale  quatità  d'acqua  è  scaturita  quasi 
improvvisamente,  dopo  circa  quattro  mesi  di  lavoro  a  pozzo 
asciutto  ;  motivo  per  cui  il  lavoro  di  scavo  entro  il  pozzo 
dovette  subire  notevoli  ritardi  per  V  impianto  delle  pompe 
necessarie  airesaurimento. 
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Al  lucernario,  il  servizio  delle  benne  è  tatto  con  un  ma- 
neggio a  cavallo;  per  ^\ì  altri  pozzi  furono  impiantati  dei 
maneggi  a  vapore,  messi  in  azione,  pei  pozzi  N.  1  e  2, 
da  macchine  motrici  a  due  cilindri  accoppiati,  della  Ditt  i 
Bauer  di  Milano,  della  forza  di  12  cavalli  ciascuna  ;  e  pel 
pozzo  N.  3  da  due  locomobili  della  forza  complessiva  di 
18  cavalli. 

Fra  l'imbocco  sud  della  galleria  ed  il  luceniario,    nel    giu- 
gno i87o,  si  erano  scavali Metri  269 

Fra  il  lucernario  ed  il  pf>zzo  N.  1 »    426 

Dal  pozzo  N.  1  airestremo  dell'avanzata  verso  Chiasso  >     180 

In  totale  si  erano  scavati  metri  875 
dei  quali  825  in  calotta  e  rivestiti;  cosicché  non    restavano    più 
che  50  metri  in  avanzata. 

Il  pozzo  N»  2  ha  sezione  ovale,  di  circa  m.  iO»50  di 
superfìcie.  È  intieramente  rivestito  con  muratura  di  mat- 
toni, e  trovasi  ad  una  distanza  di  15  metri  fuori  asse  dalln 
galleria. 

Da  qutsto  pozzo  l'avanzata  a  sud  era  lunga  m.    63. 00 
E  quella  a  nord  •      »      53. 50 

Avanzata  totale  m.  116.50 
Di  questi  erano  scavati  in  calotta  metri  100  e  rivestiti  metri  16. 

Il  lavoro  di  scavo  della  galleria  del  pozzo  N.  3  comin- 
ciò solo  il  20  maggio  scorso  ;  cosicché  ai  15  giugno  1875 
si  aveva  solo  un'avanzata  di  m.  7,  tanto  a  nord ,  quanto 
a  sud. 

La  distanza  fuori  asse  di  questo  pozzo  dalla  galleria  è 
di  m.  10. 

Ecco  pure  alcuni  brevi  cenni  intorno  alle  condizioni 
geologiche  di  questa  galleria. 

Pei  primi  200  metri,  la  galleria  è  scavala  in  sabbie  ar- 
gillose azzurre  marine,  attraversate  da  molte  inflltrazioui 
d'acqua,  per  cui  le  materie  sterrate  si  presentavano  come 
melma  fluidissima.  Fu  in  questo  tratto  che ,  per  vincere 
le  enormi  spinte  laterali  esercitate  da  un  lato  della  mon- 
tagna, occorsero  le  armature  più  robusto,  e  si  dovette  as- 
segnare al  rivestimento  lo  spessore  di  in.  1,50. 

Un  secondo  tratto  di  galleria,  della  lunghezza  di  110 
metri  circa,  è  scavato  in  terreno  morenico,  frammisto  a 
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marne  argillose  sciolte.  Si  attraversano  in  seguito  marne 
mioceniche,  compatte,  verdastre  e  rosse,  che  necessitano 
Tuso  delle  mine.  A  queste  succedono  roccie  calcari,  la  cui 
superfìcie  di  -separazione  dello  precedenti  essendo  poco 
inclinata  rispetto  all'asse  della  galleria,  rendeva  assai  dif- 
fìcile la  determinazione  precisa  del  sito,  in  cui  la  galle- 
ria doveva  incontrare  la  nuova  roccia. 

Sino  allo  sbocco  della  galleria  si  attraversano  poi  ter- 
reni calcari  compattissimi,  che  si  estendono  ancora  100 
metri  al  di  là  dello  sbocco. 

S.  G. 


IV. 

//  nuovo  palazzo  del  Ministero  delle  finanze  in  Roma. 

La  sera  del  31  dicembre  1875,  precisamente  a  mezza- 
notte, l'Impresa  Veneta  di  costruzioni  ed  opere  pubbliche 
di  cui  ò  presidente  l'onor.  ingegnere  Stefano  Breda,  adem- 
piva alla  formalità  di  consegnare  alla  Direzione  tecnica 
governativa,  il  nuovo  palazzo  del  Ministero  delle  finanze 
in  Roma,  di  cui  essa  ha  assunto  la  costruzione. 

Abbiamo  detto  formalità  perchè  elTettivamente  i  locali 
che  costituiscono  la  parte  per  ora  costruita  di  questo 
grandioso  palazzo  non  potevano  certamente  dirsi  termi- 
nati come  esigevano  che  lo  fossero  per  il  detto  giorno, 
le  convenzioni  vigenti  coll'Impresa  costruttrice. 

Le  vaste  proporzioni  di  questo  fabbriciito  (70,400  me- 
tri quadrati  di  superficie  coperta),  l'uso  speciale  a  cui  è 
destinato,  le  diflìcoltà  incontrate  nella  sua  costruzione  ed 
in  special  modo  nello  fondazioni ,  i  grandi  mezzi  di  ap- 
provvigionamento ai  quali  si  è  dovuto  ricorrere  ,  e  le 
enormi  provviste  di  materiali  di  ogni  specie,  hanno  dato  a 
quest'  opera  un'  importanza  straordinaria  che  ha  merita- 
mente richiamato  su  di  se  la  seria  attenzione  dogli  uo- 
mini dell'arte.  Ed  infatti,  salvo  due  o  tre  eccezioni,  può 
dirsi  che  questo  palazzo,  senza  essere  monumentale,  sia 
il  più  grande  d'Italia. 

Lasciando  da  parte  ogni  qu(istione  sulla  opportunità  e 
convenienza  di  costruire  questa  grande  opera  che  costerà 
poco  meno  di  otto  milioni,  piuttostochè  adattare,  per  uso 
delle  diverse  amministrazioni  che  compongono  il  Mini- 
stero delle  finanze,  alcuni   fra   i   molti   conventi   di   cui 
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ò  SI  ricca  Roma,  noi  intendiahio  dare  una  minuta  descri- 
zione di  questa  importante  costruzione.  In  quanto  alla 
questione  di -merito  vi  possono  essere  delle  ragioni  in 
ftivore  e  contro,  e  non  e  cerio  nostro  intendimento  di- 
scuterla, tanto  più  che  una  tale  discussione,  essendo  oggi 
tarda  non  potrebbe  approdare  ad  alcuna  utilità  :  cosa  fatta 
capo  ha. 

Occorrendo,  come  si  ù  detto,  per  il  nuovo  Ministero 
delle  finanze  un'area  coperta  di  70  mila  metri  quadrati , 
questa  fu  ripartila  in  quattro  piani,  la  superfìcie  di  cia- 
scuno dei  quali  doveva  essere  di  18  mila  metri  quadrali 
a  cui  poi  aggiunti  i  cortili,  dipendenze,  ecc.,  si  veniva  a  rag- 
giungere la  cifra  di  5  ettari  di  terreno  che  furono  scelti 
nelle  zone  destinale  ai  nuovi  quartieri  in  prossimità  della 
stazione  ferroviaria  e  lungo  la  via  Venti  Settembre.  Questa 
scelta  fu  giustificala  da  ragioni  di  economia,  poiché  men- 
tre racquisto  di  53,000  metri  quadrati  di  terreno  ha  im- 
portato in  quella  località  una  spesa  di  lire  73  mila,  nel- 
l'interno della  città  sarebbero  occorsi  14  milioni  por  il 
medesimo  acquisto. 

Scelta  pertanto  la  località,  il  perimetro  del  nuovo  edili- 
ciò  venne  determinato  da  un  rettangolo  col  lato  maggiore 
lungo  300  metri  parallelo  alla  via  Venti  Settembì-e ,  e 
distante  da  essa  20  metri  e  col  lato  minore  della  lun- 
ghezza di  120  metri  parallelo  all'ospizio  di  Termini,  in  lutto 
un'  area  di  30,000  metri  quadrali. 

Affidato  lo  studio  di  quest'opera  all'  egregio  comm.  in- 
gegnere Raffaele  Ganevari,  ed  approvato  il  suo  progetto,  fu 
ad  esso  affidata  la  direzione  dei  lavori  di  costruzione,  ai 
quali  egli  pose  mano  il  primo  aprile  1872,  cominciando 
dalla  deviazione  dell'  acquedotto  Felice  che  con  due  suoi 
rami  traversava  a  poca  profondità  l'area  destinata  al  nuovo 
Ministero. 

Le  prime  indagini  allo  quali  si  accinse  V  ing.  Ganevari 
furono  di  riconoscere  a  quale  profondità  si  sarebbero 
povute  spingei^e  le  fondazioni  del  fabbricato;  argomento 
difflcilissimo  e  di  seria  importanza  per  Roma,  il  cui  suolo 
è  slato,  nel  vero  termine  della  parola,  sconvolto  da  venti- 
sei  secoli  di  vita  continua.  Il  terreno  di  cui  si  tratta  tro- 
vandosi nella  sommità  del  Quirinale  e  non  nelle  valli 
che  dai  colli  discendono  verso  il  Tevere ,  e  vedendo  che 
in  località  ad  esso  prossima  la  roccia  tufacea  appare  a 
poca  profondità  dal  suolo,  si  credette  che  le  fondazioni 
non  si  sarebbero  dovute   spingere   a   grande  profondità  : 
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induzioni  che  furono  confermate  dalla  escavazione  di  nove 
pozzi.  In  base  pertanto  a  codesti  scandagli  si  potè  presu- 
mere una  profondità  media  di  9  metri,  valutati  dal  livello 
della  via  Venti  Settembre ,  giungendo  in  cotal  guisa  coi 
cavi  a  sezione  obbligata  per  le  fondazioni  fino  alla  quota 
di  51"  m.  sullo  zero  dell'idrometro  di  Ripetta.  Fu  adunque 
con  una  tale  persuasione  che  si  pose  principio  ai  cavi 
di  fondazione,  e  sul  cadere  del  settembre  si  attaccarono 
le  cscavazioni  a  sezione  ristretta  di  tutto  il  muro  peri- 
metrale esterno  verso  l'ospizio  di  Termini,  por  uno  svi- 
luppo di  circa  140  metri.  Questi  cavi  aperti  in  un  terreno 
di  scarico  e  macerie  si  andavano  armando  di  mano  in 
mano  che  si  approfondivano  ed  il  19  ottobre  giungevano 
alia  profondità  di  m.  49,60,  sempre  in  terreno  smosso, 
quando  in  un  punto  fu  incontrata  la  sommità  di  una 
grotta  od  antica  cava  di  pozzolana.  Cominciarono  allora  a 
maiUfestarsi  evidenti  segni  di  franamenti,  e  giunti  all'or- 
dinata di  m.  48,40  avveniva  infatti  un  notevole  scoscendi- 
mento air  intorno  del  cavo  che  fu  quindi  in  gran  parte 
riempiuto.  La  causa  di  questo  franamento  fu  la  caduta 
delle  volte  delle  cavità  sottostanti  al  terreno,  e  questo  non 
fu  che  un  primo  franamento  poiché  ben  presto  s' incon- 
trarono altre  cavità  che  furono  anch'esse  oltrepassate,  ma 
non  per  questo  cessarono  le  frane,  che  anzi  un  secondo  e 
più  importante  franamento  avverti  che  al  disotto  della 
galleria  attraversata  coi  cavi  di  fondamenta  vi  era  un  al- 
tro ordine  di  cotesto  gallerie,  aperte  anche  queste  in  an- 
tichi tempi  per  l'estrazione  della  pozzolana. 

Questi  due  ordini  di  gallerie  esistenti  sotto  il  banco  di 
tufo  su  cui  furono  fondati  antichi  e  cospicui  edifìci,  si  tro- 
vavano il  primo  verso  i  10  ed  il  secondo  verso  i  10  me- 
tri" di  profondità,  e  costituivano  entrambi  un  irregolare 
ma  fìtto  reticolato  di  cavità. 

Sconvolte  con  questa  poco  felice  scoperta  tutte  le  pre- 
visioni fatte  sulle  fondazioni  del  nuovo  edifìcio,  si  dovette 
studiare  ponderatamente  qual  partito  convenisse  adottare 
per  fondare  con  solidità  ed  economia  muri  destinati  a 
sopportare  una  cosi  forte  pressione.  Furono  discussi  vari 
])artiti,  e  l'ing.  Ganevari  preferi  attenersi  a  quello  di  spin- 
gere le  fondazioni  al  disotto  del  livello  di  tutte  cotesto 
gallerie  fìno  a  raggiungere  un  suolo  perfettamente  sicuro. 

Molte  adunque  furono  le  difllcoltà  che  si  dovettero  vin- 
cere per  condurre  a  termine  tutte  le  fondazioni  del  nuovo 
Ministero  delle  fìiranze,  le  quali  cominciate,  come  si  disse, 
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il  prÌHio  aprile  1872  furono  compiute  nel  giugno  1874, 
e  ratr^iunsciiì  un  volume  di  385,000  metri  cubi  di  terre 
eslratlo.  Su  queste  fondazioni  oggi  gravitano  oltre  100,000 
ìnetri  cubi  di  muro. 

Questi  scavi  dettero  al  coinm.  C.uievari  occasione  di 
eflettuare  delle  nuove  ricerche  sul  sottosuolo  di  Roma, 
studi  dei  quali  rese  poi  conto  alla  regia  Accademia  dei 
Lincei  (Atti  Accademici,  toni.  2,  serie  II). 

Crediamo  superfluo  il  dare  una  descrizione  della  dispo- 
sizione e  di«5tribuzione  interna  di  questo  fabbricato.  Co- 
noscendosi l'uso  a  cui  esso  è  destinato,  è  faùlecosa  im- 
maginare la  ripartizione  dei  varii  locali;  glandi  cortili, 
corrido  icon  stanze  da  una  parte  e  dall*  altra  spaziose  e 
bene  aereate ,  e  se  si  eccettua  la  gran  sala  per  il  con- 
siglio della  Corte  dei  Conti  e  l'appartamento  riservato  al 
Ministro,  per  il  rimanente  la  pianta  del  primo  piano  è 
anche  quella  del  secondo,  e  cosi  via  via. 

In  quanto  al  merito  architettonico  di  questo  palazzo,  è 
pressoché  unanime  il  parere  di  quanti  lo  hanno  visto,  che 
ad  eccezione  dei  cortili  ed  in  ispecic  di  quello  centrale 
che  è  veramente  bello,  per  il  rimanente  l'arte  larcia  molto 
a  desiderare,  e  rivela  tutti  i  difetti  di  un'opera  che  non 
fu  studiata  nò  costruita  con  unità  di  concetto. 

L' ingresso  principale  e  la  scala  maggiore  prosentano 
dimensioni  e  stile  tali  da  lasciare  anche  per  quidste  parli, 
molto  a  desiderare,  essendo  tutt'altro  che  corrispondenti 
alla  grandiosità  dell'  edifìcio  a  cui  servono. 

Tutte  le  soffitte  ed  i  sotterranei  sono  stati  destinati  agli 
archivi,  i  quali  nel  Ministero  delle  finanze  richiedono  uno 
spazio  molto  vasto,  poiché  si  ritiene  che  in  esso  giornal- 
mente si  accumuli  un  metro  cubo  di  carta  scntta! 

In  quanto  ai  lavori  accessori  diremo  che  è  stata  bene 
studiata  la  distribuzione  dell'acqua,  della  quale  si  i^ono 
stabiliti  in  alto  grandi  depositi  nei  quattro  angoli  de  fab- 
bricato, coordinando  ogni  cosa  agli  usi  ordinari  di  con- 
sumo ed  ai  bisogni  straordinari  nel  caso  di  un  incendio. 
L'illuminazione  sarà  tutta  a  gas,  ed  ora  si  sta  provve- 
dendo al  riscaldamento  ed  alla  ventilazione  di  lutti  gli 
ambienti,  problema  diflicile  e  che  per  la  sua  risoluzione 
richiede  una  spesa  non  indifferente. 

L'importanza  poi  e  la  grandiosità  di  questo  odifìcrlo  si 
possono  rilevai-e  altresì  dai  seguenti  dati  cho  non  sono 
privi  di  curiosità  anche  per  chi  non  si  occupa  di  cos  ' 
architettoniche. 
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Nei  lavori  compiuti  finora,  ossia  per  tutto  il  palazzo, 
meno  il  braccio  destinato  al  Debito  pubblico,  sono  occorsi 
metri  cubi  184,000  di  muratura,  90,(X)0  metri  cubi  di  poz- 
zolana, 25,000,000  di  mattoni,  12,000  metri  cubi  di  calce, 
00  chilometri  di  travi ,  1200  tonnellate  di  ferro ,  32  ton- 
nellate di  piombo. 

Le  stanze  finora  pronte  sono  1210,  e  compiuta  l'ultima 
ala  del  palazzo  saranno  1500.  Sono  stati  collocati  sui  tetti 
36  parafulmini  per  i  quali  si  sono  spese  lire  26,000. 

Una  bella  cancellata  già  pronta  circonderà  i  prospetti 
del  fabbricato,  e  forse,  compiuto  che  sia  T  intiero  edificio, 
si  penserà  a  far  sorgere  nel  mezzo  del  gran  cortile  il  mo- 
numento, vngheggiato  dall'onorevole  Sella,  del  famoso  Al- 
fiere che  portando  la  bandiera  esclama,  hic  manebimus 
oplime.  L,  T. 

V. 

La  sistemazione  del   Tevere. 

È  merito  inconirast;ibile  del  generale  Garibaldi  quello 
di  avere  saputo  far  risorgere  dalla  tomba  degli  archivii 
ministeriali  la  grave  ed  importante)  questione  della  siste- 
mazione del  Tevere,  per  liberare  dal  flagello  delle  inon- 
dazioni la  nuova  e  definitiva  capitale  d'Italia,  e  possiamo 
anche  diro  che  mercè  sua  questo  difficile  problema  ebbe 
nell'anno  1875  gli  onori  di  un'ampia  discussione,  a  cui 
presero  larga  parte  gli  uomini  più  competenti  clie  in  ma- 
teria d' idraulica  vanti  il  nostro  paese. 

Por  quanto  antichissimo  possa  dirsi  lo  studio  dei  mezzi 
più  convenienti  a  preservare  Roma  dalle  terribili  piene 
del  Tevere,  di  cui  la  storia  conserva  tristi  ricordi,  'pur 
tuttavia  deve  riconoscersi  che  soltanto  nel  1870,  dopo  cioè 
la  memorabile  piena  di  quell'anno,  la  questione  si  è  posta 
sul  tappeto  con  intendimento  di  studiarla  per  poi  cflet- 
tuarne  la  soluzione;  mentre  gli  studi  precedenti  avevano 
avuto  più  che  altro  uno  scopo  scientifico ,  e  se  si  vuole 
accademico. 

Riandiamo  dunque  brevemente  le  vicende  di  questi 
studi. 

La  Commissione  nominata  nell'anno  1870  dal  Governo 
e  di  cui  facevano  parte  uomini  certo  competentissimi  per 
dare  il  giudizio  che   da   loro   si   richiedeva,  messasi  al- 
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l' opera ,  non  fu  coni*  era  facile  il  prevederlo,  una- 
nime nei  suoi  voti  e  si  divise  in  due  campi.  Una  parte 
di  essa,  guidata  dairillustre  e  compianto  Possenti,  doman- 
dava che  si  togliessero  dall'alveo  urbano  del  Tevere  tutti 
quegli  ingombri  che  specialmente  in  tempo  di  piena  no- 
tevolmente lo  restringono,  facendo  poi  a  valle  di  Roma 
alcuni  rettifili  per  togliere  le  principali  sinuosità  del  fiume  r 
cosi  ravvicinare  la  sua  foce  alla  città.  La  gran  maggio- 
ranza della  Commissione' invece  dissentendo  dalle  idee 
del  comm.  Possenti,  e  coU'intendimento  d' impedire  qual- 
siasi esondazione  del  Tevere,  mentre  ammetteva  la  neces- 
sità di  sgombrare  Talveo  interno,  proponeva  Targinamento 
del  fiume  per  un  tratto  di  15  chilometri  cioè  dai  Sassidi 
S.  Giuliano  a  Monte  di  Roma  fino  alla  svolta  inferiore  a 
S.  Paolo.  Questa  arginatura  si  sarebbe  dovuta  fare  fuori 
della  città  con  argini  di  terra  e  nell*  interno  coi  mura- 
glioni  aventi  un  fianco  di  m.  1,20  nel  caso  di  una  piena 
simile  a  quella  del  1870  e  con  una  larghezza  deir  alveo 
fra  sponda  e  sponda  di  metri  100. 

Queste  conclusioni  sono  contenute  nel  voto  della  Com- 
missione emesso  colla  data  del  7  dicembre  1871. 

Non  mancarono  opposizioni  a  questo  voto  e  fra  le  più 
autorevoli  dobbiamo  notar  quella  sollevata  dall'egregio 
commendatore  ing.  A. .  Baccarini,  Direttore  generale  delle 
opere  idrauliche  al  Ministero  dei  Lavori  Publici,  il  quale 
el3bc  a  chiarirsi  afl*atto  contrario  al  proposito  sostomito 
dalla  Commissione  di  rinserrare  le  piene  eccezionali  del 
Tevere  fra  muraglioni,  poiché  egli  ritiene  che  ad  alveo 
sistemato  le  piene  massime  si  eleverebbero  di  metri  0,74, 
all'idrometro  di  Ripetta,  più  delle  piene  del  1870 e  quindi 
converrebbe  formare  delle  sponde  insommergibili  alle  più 
di  sei  metri  sulle  strade  attuali  della  città. 

Il  comm.  Baccarini  propone  invece  che,  oltre  la  rimo- 
zione degli  ingombri  nel  fondo  interno  del  Tevere,  si  co- 
struisca un  canale  scaricatore  delle  grandi  piene,  od  una 
deviazione  del  Teverone  da  portarsi  a  ritroso  per  la  linea 
del  Teverone  stosso  e  del  suo  influente  la  Maranella,  indi 
traversati  i  colli  all'altezza  di  San  Lorenzo  presso  Roma, 
entrasse  nella  vallata  deirAlmone  fino  presso  la  sua  foce 
in  Tevei'e  e  da  questo  punto  scorrendo  lungo  la  sinistra 
di  questo  vi  s'immetterebbe  poi  alla  Pozzolana  Nepoti.  La 
spesa  per  la  costruzione  di  questo  canale  è  stata  dall'au- 
tore del  progetto  valutata  in  60  milioni,  di  cui  35  per  il 
tratto  interno  del  Tevere  e  25  per  il  tratto  esterno. 
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Questa  idea  l'egregio  comm.  Baccarini  ha  sviluppato  e 
sostenuto  in  una  memoria  pubblicata  nel  1875  ed  intito- 
lata SulValtezza  di  piena  massima  nel  Tevere  urbano  e  sui 
provvedimenti  contro  le  inondazioni. 

La  questione  fu  anche  trattata  da  una  Commissione 
raccolta  intorno  a  sé  dal  generale  Garibaldi,  la  quale  di- 
scusse molto,  ma  non  potè  addivenire  ad  alcuna  con- 
clusione ,  stante  la  disparità  delle  idee,  che  vi  domina- 
vano. Molti  altri  distinti  ingegneri  e  uomini  politici  fa- 
cevano parte  di  questa  commissione  fra  i  quali  il  Bac- 
carini ,  il  Barilari  vice-presidente  del  Consiglio  Supe- 
riore dei  Lavori  Publici,  e  l'ingegnere  Vescovali,  autore 
di  pregevoli  studi  sulla  sistemazione  del  Tevere  fatti  per 
conto  del  comune  di  Roma,  sempre  secondo  le  norme 
tracciate  nel  voto  della  Commissione  del  1870. 

Venuta  finalmente  la  questione  innanzi  al  Consiglio  Su- 
periore dei  Lavori  Publici ,  questi,  dopo  accurati  sturai  e 
lunga  discussione,  nel  novembre  scorso  adottò  la  massima 
della  sistemazione  interna  del  Tevere  (voti  favorevoli  19, 
contrari  3),  la  larghezza  di  inetri  100  per  il  suo  alveo  ur- 
bano, l'altezza  di  metri  17  a  Ripetta  per  la  sommità  dei 
muri  di  sponda  riferita  allo  zero  dell'idrometro,  siccome 
atta  a  contenere  e  smaltire  nelle  condizioni  attuali  del 
bacino  del  Tevere  una  piena  uguale  alla  massima  del  1598 
(voti  favorevoli  13,  contrari  8,  una  astensione),  e  final- 
ménte con  voti  favorevoli  11  ed  11  contrari  opinò  pure 
che  ritenuta  la  larghezza  di  metri  100  per  1'  alveo  del 
Tevere  urbano,  V  altezza  di  metri  17  per  il  piano  del 
lungo  Tevere  a  Ripetta  riferita  allo  zero  di  quell'idrometro 
è  compatibile  colle  esigenze  edilizie.  Raccomandò  inoltre 
come  utile  la  esecuzione  del  primo  rettifilo  a  valle  del 
ponte  della  ferrovia  di  Civitavecchia  esteso  fino  alla  Ca- 
panna della  via  Ostiense,  riservando  alle  eventualità  av- 
venire gli  ulteriori  provvedimenti,  quali  potrebbero  con- 
sistere nei  rettifili  inferiori  e  nel  canale  scaricatore  a 
monte  di  Roma. 

In  seguito  a  questo  voto  del  Consiglio  Superiore, 'benché 
non  in  piena  conformità  di  esso,  il  Ministro  dei  Lavori  Pu- 
blici presentò  alla  Camera  il  seguente  progetto  di  legge 
che  i)erò  non  potè  essere  discusso  prima  che -la  Camera 
si  separasse  per  le  vacanze  f^ol  Natale. 

4  Articolo  unico.  Il  Governo  del  Re  è  autorizzato  a  norma 
della  legge  6  luglio  1875,  a  provvedere  i  fondi  necessari! 
per  eseguire  la  prima  serie  'lei  lavori  del  fiume  Tevere, 
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consistenti  nel  rettifilo  di  San  Paolo  e  nello  sgombro  «* 
sterro  deiralveo  interno. 

«:  Le  somme  saranno  inscritte  respcttivamentc  nel  bi- 
lancio deirentrata  e  in  quello  della  spesa  delle  fiiianzo, 
e  nel  bilancio  dei  lavori  pubblici  per  Tanno  1876.  » 

Non  è  facile  cosa  prevedere  quale  accoglienza,  al  riaprirsi 
della  nuova  sessione,  il  Parlamento  farà  a  quella  parie 
della  proposta  legge  clie  riguania  il  rettifilo  di  San  Paolo, 
raccomandato  soltanto  rome  utile  dal  Consiglio  Superiore 
dopo  che  siano  stati  eseguiti  tutti  gli  altri  lavori  da  esso 
suggeriti. 

Comunque  sia  mentre  si  può  dire  in  gran  parte  riso- 
luta la  questione  dal  lato  tecnico ,  giova  ora  sperare  che 
nel  veniente  anno  sia  pur  risoluta  la  questione  ammini- 
strativa, e  cosi  possa  chi  scriverà  questa  rassegna  nel  187(3 
avere  la  soddisfazione  di  registrare  il  principio  dei  lavori 
per  la  sistemazione  del  Tevere,  Ad  ogni  modo  anche  nel 
1875  molto  cammino  si  è  fatto,  e  merce  Toperoso  inter- 
vento del  generale  Garibaldi  questa  questiono  di  vitale  in- 
teresso per  Roma  ed  anche  por  l'Italia,  è  stata  dalle  mo- 
desto sfere  del  Comune  e  della  provincia  sollevata  all'  al- 
tezza di  una  questione  nazionale.  L.  T. 

VI. 

Un  nuovo  porto  sulle  coste  Romane. 

La  forinazione  di  un  nuovo  porto  sulle  spiaggie  ro- 
mane, ò  il  progotto  che  dopo  quello  della  sistemazione^ 
del  Tevere  ha  nel  corso  del  1875  maggiormente  richia- 
mato Tattenzione  <lel  generalo  Garibaldi  e  dt^gli  uomini 
tecnici,  che,  o  per  dovere  del  proprio  ufficio  o  per  sim- 
patia (li  studi,  attendono  alla  soluzione  di  cosilTatti  pro- 
blemi. 

Non  e  certo  questa  la  prima  volta  che  si  ò  sollevala 
la  questione  <lella  necessità,  o  per  lo  meno  della  conve- 
nienza di  costruire  un  nuovo  porto  che  serva  al  com- 
mercio marittimo  di  Roma  e  ad  un  tempo  sia  luogo  di 
rifugio  alla  navi,  che  navigano  fra  Civitavecchia  e  Napoli; 
molto  si  è  discusso  in  proposito,  si  sono  compilali  pa- 
recchi progetti ,  ma  non  si  ò  mai  venuti  ad  una  conclu- 
sione. Oggi  siamo  da  capo,  si  torna  a  gridare  alla  nec4»s- 
sità  di  costruire  cotest(»  porto,  e  Garibaldi  ha  unita  la  su.i 
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voc^,  le  sue  simpatie,  a  quelle  di  coloro  che  lo  precedei- 
toro  nello  studio  di  un  tale  progetto. 

A  vero  dire  ci  sembra  che  innanzi  di  addentrarsi 
nello  studio  della  parto  tecnica  di  questo  problema,  con- 
vorrebbe studiare  se  realmente  vi  sia  questo  urgente  bi- 
sogno di  costruire  un  nuovo  porto  fra  Civitavecchia  e 
Napoli  per  servizio  della  nuova  capitale  del  Regno  (1*1- 
talia.  Ed  infatti  ponendo  mente  alle  attuali  condizioni  del 
commercio  marittimo  d'Italia,  all'influenza  che  su  di  osso 
esercitano  le  ferrovie,  ai  bisogni  di  Roma,  allo  squallore 
che  regna  nel  porto  di  Civitavecchia,  alla  poco  florida 
situazione  commerciale  di  Livorno  ed  infine  alla  crescente 
preponderanza  che  in  fatto  di  commercio  internazionale 
giornalmente  ..aiadagna  la  città  di  Genova,  non  è  facile 
persuadersi  di  celesta  necessità  a  cuK  si  vuole  provve- 
dere costruen  lo  con  grandi  sacrifici  un  nuovo  porto  sulla 
spiaggia  rom  aia. 

La  zona  di  azione  di  un  tale  poì'to  non  potrebbe  mai 
estendersi  olire  i  confini  della  provincia  romana,  perchè 
Napoli  e  Livorno  sono  più  che  sufilcienti  ai  bisogni  del 
consumo  delle  provincio  napoletane  e  toscane;  ora  per 
quali  motivi  si  vorrebbe  aprire  un  nuovo  varco  a  questo 
commercio,  mentre  esso  è  insufllcicnte  anche  a  dar  vita  al 
porto  di  Civitavecchia  ?  Nò  vale  lo  addurre  che  ciò  dipende 
dalla  angustia  di  questo  porto  o  dalle  sue  poco  felici  con- 
dizioni idrografiche,  poiché  tutti  ricordiamo  che  in  tempi 
da  noi  non  lontani,  Civitavecchia  aveva  un  florido  com- 
mercio e  non  è  serio  parlare  d' insufilcionza  di  spazio 
quando  si  ha  di  fronte  lo  squallore  od   il  vuoto. 

Veniamo  ora  a  trattare  della  parte  tecnica  del  problema, 
e  sorpass  mdo  su  quanto  si  e  innanzi  detto,  vediamo  quale 
potrel)be  essere  la  miglioro  delle  soluzioni  proposto. 

Trattandosi  di  fare  un  porto  che  dovrebbe  servire  alla 
città  di  Roma,  le  duo  località  sullo  quali  a  primo  colpo 
si  fissa  il  pensiero  sono  Fiumicino  ed  Ostia. 

Lascia  ndo  anche  da  parte  le  tradizioni  storiche  le  quali  ci 
fanno  sapere  come  ai  tempi  di  Claudio  e  di  Nerone  i  ro- 
mani costruissero  a  Fiumicino  un  porto  di  maro  e  quindi 
lo  ingrandissero  e  lo  protraessero  al  mare  sotto  Timporo 
Traiano,  è  certo  che  l  idea  di  poter  congiungc^re  cotesto 
nuovo  jiorlo  con  Roma  mediante  il  fiume  T  'vere,  emi- 
nentemente navigabile  fra  questa  città  ed  il  maro,  allotta 
Oli  indurrebbe  a  ritenore  Fiumicino  ed  Ostia  come  i  luoghi 
designali  dalUi  natifra  por  il  porto  di  Roma ,   mentre  of- 
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lesse  costruire  un  porto  nella  spiaggia  romana  il  quale 
più  che  soddisfare  ad  immaginarii  bisogni  commerciali, 
dovesse  servire  come  luogo  di  ricovero,  come  porto  di 
rifugio  fra  Civitavecchia  e  Napoli  in  quel  lungo  tratto  di 
littorale  che  separa  questi  due  porti,  allora  distintissimi 
idraulici  e  provetti  costruttori  si  trovano  concordi  nel 
designare  V  antico  Anzio ,  siccome  la  località  che  meglio 
si  presterebbe  alFuopo.  La  configurazione  della  sua  spiag- 
f^ia,  le  condizioni  dei  relativi  fondali,  il  fatto  che  il  gran- 
dioso porto  costruitovi  da  Nerone,  di  cui  esistono  tuttora 
le  dighe  perimetrali  foranee,  conserva  sempre  airingresso 
una  profondità  di  oltre  sette  metri  di  acqua,  la  salubrità 
della  campagna  circostante,  sono  prove  che  valgono  cer- 
tamente a  dimostrare  come  Anzio  si  trovi  in  condizioni 
opportune  per  la  formazione  di  un  porto,  lontano  com*ò 
da  sbocchi  di  fiumi  torbidi,  e  difeso  dalle  correnti  marine 
dal  monte  Circeo.  L.  T. 


VII. 

Tempio  israelitico  di  Tonno, 

La  vasta  mole  di  quest' ediflzio,*  i  molti  suoi  pregi  ar- 
chitettonici, gli  ingegnosi  artificii  di  costruzione,  la  con- 
veniente distribuzione  dei  varii  locali,  T impareggiabile 
esecuzione  dei  lavori  erano  motivi  ben  sufficienti  per  at- 
tirare su  di  quest'opera  gigantesca  l'universale  interesse. 

Sgraziatamente  venne  dopo  alcun  tempo  a  sollevarsi  la 
questione  se  la  stabilità  di  questa  costruzione  fosse  infe- 
feriore  assai  a  quella  che  convenir  dovesse  a  lavoro  mo- 
numentale di  tal  genere  ;  da  ciò  ebbero  origine  i  dubbii, 
le  tergiversazioni,  le  opinioni  contraddittorie,  le  polemiche 
senza  fine  ;   per  cui  altro  motivo   d' interesse   sorse  nel 

Subblico,  ansioso  di  ottenere  adequata  risposta  intorno  ai 
ubbii  nati  sulla  stabilita.  Egli  è  perciò  che  crediamo  far 
cosa  grata  ai  nostri  lettori  nel  riassumere  in  brevi  pagine 
alcuni  cenni  sulla  tanto  discussa  costruzione  del  tempio 
israelitico  di  Torino  (1). 

(i)  Questi  cenni  furono  in  gran  parte  deiiinti  dalla  preziosa 
dissertazione  deli'ing.  Caselli.  A  quella  pertanto  rimandiamo  i 
lettori,  che  desiderassero  avere  su  tale  argomento  maggiori  dilu^ 
cidazioni. 
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Il  ;;^0  Ibbbraio  1802  aprivasi  dalla  Congregazione  israe- 
litica un  pubblico  concorso  artistico  per  la  costruzione 
d*  un  tempio  capace  di  oltre  1500  persone.  Il  costo  pre- 
ventivo deir  opera  era  stabilito  in  300,000  lire.  La  prin- 
cipale entrata  del  tempio  doveva  essere  verso  ponente, 
per  guisa  che  lo  sguardo  di  chi  v'entrasse  fosse  rivolto  a 
levante;  un  loggiato  ad  una  certa  altezza  nell'interno  del 
tempio  sarebbe  stato  d'uso  esclusivo  per  le  donne;  di  più 
si  richiedevano: 

1.  Una  gran  sala  per  le  elezioni,  distribuzioni  di  preniii  ed 
altri  simili  usi  della  capacità  di  500  persone  circa. 

2.  Sei  od  otto  camere  ad  uso  del  Collegio  israelitico. 

3.  Cinque  altre  per  l'asilo  infantile  con  giardinetto  o  cortile 
attiguo  ed  accessorii. 

4.  Cinque  camere  per  diversi  uflìci  del  Consiglio  d'ammini- 
strazione. 

5.  Quattro  camere  per  guardamobili ,  dispensa,  archivi,  eoe. 

6.  Sette  od  otto  camere  al  primo  piano  per  alloggio  ed  uf- 
iicio  del  Rabbino  maggiore. 

7.  Tre  camere  pel  bidello  del  sacro  tempio,  ed  una  pel  de- 
posito dei  sacri  arredi  aOldati  in  sua  custodia.  Quest'ultima  de\(* 
essere  al  piano  del  sacro  tempio. 

8.  Due  camere  di  superfìcie  non  minore  di  35  m.  q.  cia^^cunn. 
delle  quali  una  per  le  cerimonie  relative  ai  deressi  e  Taltra  per 
quelle  di  usi  nuziali.  Quest'ultima  al  piano  del  sacro  tempio.  Pos- 
sibilmente una  terza  sala  delle  slesse  dimensióni  per  le  lettun* 
e  piccoli  sermoni  estranei  alla  liturgia. 

9.  Nei  sotterranei  un  forno  da  pane  delle  dimensioni  ordi- 
narie e  relativi  annessi  per  laboratorii,  in  comunicazione  con  un  ma- 
gazzino ai  primo  piano  della  superfìcie  non  minore  di  30  ni.  q. 
Allo  stesso  pian  terreno  un  locale  con  acqua  per  le  abluzioni,  nel 

quale  fossero  almeno  due  vasche  per  bagni. 

« 

Nessuno  dei  quattro  progetti,  che  a  tale  concorso  furono 
presentati,  essendo  stalo  riconosciuto  conforme  alle  esi- 
genze prescritte,  l'amministrazione  si  rivolse  al  profes- 
sore Antonelli,  la  cui  perizia  architettonica  era  ben  a  ra- 
gione grandeitiente  apprezzata,  il  progetto  presentato  da 
questo  insigne  architetto  incontrò  il  plauso  e  T  aggradi- 
mento universale.  La  spesa  presuntiva  ammontava  a 
380,000  lire.  Ninna  offerta  essendosi  presentata  al  pubblico 
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bando,  forse  per  le  troppe  esigenze,  elio  giustamente 
l'autore  del  progetto  imponeva  all' intraprenditore  dei  la- 
vori, ovvero  per  altro  qualsiasi  motivo,  Tamministrazione 
stessa  conchiudeva  particolari  contratti  coi  vani  provve- 
ditori dei  materiali  e  decidevasi  ad  intraprendere  i  lavori 
ad  economia.  Si  è  nel  mese  di  aprile  1^3  che  si  collo^ 
cava  la  prima  pietra  fondamentale  dell' edilizio,  ed  è  sul 
finire  del  1869  che  si  copriva  provvisoriamente  la  mu- 
ratura della  grande  cupola  a  0  metri  appena  sotto  il  suo 
chiudimento.  Da  quel  tempo  il  lavoro  fu  completamente 
abbandonato  e  quella  gran  mole,  che  oggi  vediamo  in- 
nalzarsi monca  negli  aei*ei  spazii,  par  che  implori  di 
continuo  da  Dio  e  dagli  uomini  pietà  ed  aiuto. 

Assai  x)Oco  favorevoli  erano  le  ccHidizioni  generali  della 
località,  in  cui  doveva  innalzarsi  Tedifìzio;  imperocché 
oltre  alle  esigenze  del  programma  di.  concorso  riguardo 
all'orientamento  avevasi  a  fabbricare  sopra  un  terreno 
assai  basso,  e  di  più  su  di  un'area  ristretta  con  poco  svi- 
luppo di  visuali  per  causa  dei  circostanti  fabbricati. 

Si  assegnò  al  tempio  una  pianta  quadrata  col  lato  di 
m.  39,60;  vi  si  aggiunse  poi  verso  via  Montebello  una  spor- 
genza di  m.  4,78  destinata  ad  un  grandioso  pronao.  Le  lar- 
ghezze disponibili  ai  fianchi  di  m.  9,26,  mentre  sono  desti- 
nate all'impianto  di  2  giardini,  uno  a  mezzodì  per  l'inverno, 
r  altro  a  mezzanotte  per  l'estate  ed  all'  elevazione  di  due 
avancorpi  che  di  fianco  alla  parte  posteriore  del  tempio  rac- 
chiudono scale  ed  alloggi,  servono  anche  a  meglio  lasciar 
campeggiare  l'intera  massa  dell'edifizio.  Oltre  al  piano  dei 
sotterranei  si  hanno  poi  un  piano  terreno  ed  un  primo 
piano  ciascuno  dell'altezza  di  m.  5,04,  che,  conveniente- 
mente ripartiti,  poSilono  adattarsi  molto  bene  a  tutti  gli 
usi  richiesti  dal  programma  di  concorso;  mentre  il  se- 
condo piano  è  riservato  alla  grande  sala  dell'oratorio  su 
pianta  perfettamente  quadrata.  Un  peristilio  di  20  colonne 
all' ingiro  sorregge  la  galleria  delle  donne,  decorata  da 
un  primo  ordine  di  20  colonne  corinzie.  A  questo  si  so-, 
vrappone  un  secondo  ordine  a  pilastri  quadrati,  che  c<mi- 
prendono  una  balaustrata  d'una  seconda  galleria  di  cir- 
colazione pei  visitatori  del  tempio  durante  le  sacre  ceri- 
monie. Un  terzo  ordine  di'  pilastri  si  eleva  sul  secondo 
fino  a  portare  il  cornicione  di  coronamento  con  un  pic- 
colo attico  che  serve  ad  innalzare  i  centri  di  venti  fine- 
stroni  semicircolari.  11  piano  d' imposta  dei  medesimi  è 
quello  stesso  da  cui  sorge  la  gigantesca  vòlta  a  padiglione 
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con  raggio  di  m.  74,88,  che  inferiormente  raccordasi  colla 
faccia  interna  verticale  dei  piedritti.  Il  peso  totale  di  questi 
fusi  gravita  direttamente  sopra  venti  fulcri  o  sostegni, 
che  nascendo  dalle  fondazioni  con  sezione  retta  di  m.  1,20 
di  lato,  diventano  colonne  col  diametro  di  m.  1,20  per 
r  altezza  del  pian  terreno  e  del  primo;  indi  proseguono 
sul  piano  della  gran  sala  con  diametro  di  un  metro  per 
Taltezza  di  m.  4,05,  con  diametro  di  0,80  per  l'altezza 
della  galleria  delle  donne;  si  convertono  di  nuovo  in  pi- 
lastri per  l'altezza  complessiva  di  due  ordini,  riducendosi 
al  nascimento  del  gran  vólto  a  m.  0,60  di  lato.  Sovra  tali 
appoggi,  naturalmente  rafforzati  e  collegati  da  archi,  piat- 
tabande  e  chiavi,  si  ripartisce  il  peso  di  quei  quattro  fusi, 
mediante  un  sistema  ben  combinato  di  fasce  o  nervature, 
che  in  numero  di  8  per  fuso  si  dipartono  due  a  due  dai 
quattro  fulcri  intermedi  di  ogni  lato;  cosicché  incurvandosi, 
mentre  si  elevano,  onda  assecondare  l'andamento  del  vólto, 
vengono  mutuamente  ad  intersecarsi  e  ad  appoggiarsi  in- 
fine a  varia  altezza  contro  le  fascie  angolari  partenti  dai 
quattro  fulcri  d'angolo.  La  sezione  retta  di  queste  nerva- 
ture è  foggiata  a  T  collo  spessore  massimo  di  m.  0;36  e 
colla  larghezza  massima  di  m.  0,74.  L'involucro  murale 
compreso  fra  le  diverse  fascie  ha  lo  spessore  di  m.  0,13. 
Il  suo  peso  è  sopportato  dallo  fascie,  che  a  guisa  di  tanti 
archi  lo  trasmettono  ai  fulcri,  dai  quali  esse  hanno  na- 
scimento. Si  può  di  leggeri  comprendere  .  quanto  giovi 
alla  stabilità  del  vòlto  l'esistenza  di  tali  nervature,  im- 
perciocché ciascuna  fascia  d' un  fuso  incontrandosi  colla 
corrispondente  d*  un  altro  fuso  contiguo ,  vengono  a  for- 
marsi per  ogni  spigolo  della  vòlta  quattro  archi  ogivali 
piani,  di  cui  ciascuno  ha  una  teorica  ragione  d'equilibrio; 
e  per  di  più  le  due  metà  d'ognuno  degli  archi  congiun- 
tamente alla  porzione  di  fascia  angolare  sottostante  for- 
mano, ^r  cosi  dire,  un  cavalletto  a  tre  gambe,  che  rife- 
risce ai  corrispondenti  appoggi  l'azione  esercitata  al  vertice. 
Oltre  poi  alla  rigidità  che  ne  consegue  per  tutto  l' invo- 
lucro costituente  il  primo  vólto,  si  può  anche  aggiungere 
che  a  motivo  delle  indicato  fascie  il  vólto  stesso  riceve 
in  quattro  piani  della  sua  altezza  un  parziale  chiudi- 
mento. 

A  rendere  più  solida  la  struttura  del  vòlto  interno  servono 
venti  costole  scorrenti  sulla  sua  superficie  d'estradosso  ; 
esso  partono  dai  20  già  accennati  fulcri  e  seguono  una 
direzione  ascensionale  contenuta  in    un  piano  verticale 
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normale  a  ciascuna  delle  superficie  cilindriche  del  vòlto, 
fatta  però  eccezione  delle  quattro  situato  agli  spigoli.  La 
sezione  retta  di  tali  c/)stole  è  un  rettangolo  di  0,40  di 
larghezza  e  0,26  di  spessore.  Tra  due  di  esso  consecutivo 
ne  sono  intercalate  altre  minori  con  0,26  di  larghezza  o 
0,13  di  spessore  al  disopra  della  superficie  estradossale. 
La  distanza  fra  asse  ed  asse  di  due  costole  successivo  ò 
di  ra.  1,80. 

Il  vòlto  esterno  presenta  puro  air  intradosso  un  sistema 
di  fasce  maggiori  e  minori  in  tutto  eguali  alle  corrispon- 
denti costole  estradossali  del  vòlto  interno,  ossia  fregiato 
come  queste  ad  archi  retti;  per  l'altezza  di  11  m.  contati 
a  partire  dal  piano  d' imposta  del  vòlto,  esse  sono  soste- 
nute dai  fulcri  della  parete  esterna  del  tamburo;  per  l<i 
parte  rimanente  del  loro  sviluppo  ascensionale,  sono 
ancora  portate  dai  20  fulcri  interni;  i  quali  dopo  aver 
dato  importazione  alle  fascie  intradossali  del  vòlto  interno, 
si  sono  ancora  elevati  fino  ali  metri  sul  piano  d' im- 
posta. A  tale  altezza  essi  portano  20  mensoloni  di  granito 
collo  spessore  di  m.  0,50,  colla  larghezza  di  m.  0,40  v 
colla  lunghezza  di  m.  1,80;  di  guisa  che  attraversano  nel 
senso  della  loro  lunghezza  lo  spazio  interposto  fra  i  duo 
involucri  murali;  lateralmente  poi  sono  foggiati  a  pul- 
vinari e  tra  Tuno  e  l'altro  sono  gettiite  delle  voltine  a 
botte  colle  generatrici  normali  alle  superficie  concentricho 
dei  vòlti.  Ognuna  di  queste  voltine  si  collega  fortemenU^ 
coi  vòlti  che  la  rinserrano  per  mezzo  di  due  chiavetto 
trasversali  e  relativi  bolzoni.  ECco  ora  in  qual  modo  i 
due  involucri  concentrici  sono  fra  di  loro  concatenati  in 
modo  da  non  costituire  che  un  solo  grande  vólto.  Tra 
ciascuna  delle  costole  principali  dell'estradosso  del  vòlto 
interno  e  la  corrispondente  del  vòlto  estorno  ed  a  regolari 
distanze  fra  di  loro  sono  gettati  tanti  archi  diritto-rovesci, 
costituiti  ciascuno  da  due  archi,  uno  diritto,  l'altro  jnverso 
tangenti  fra  di  loro  dalla  parte  convessa  e  colla*  conca- 
vità all'  infuori.  Lo  spessore  d' ognuno  di  questi  archi  è 
di  m.  0,24  con  un  raggio  di  m.  1,15  e  colla  larghezza  uguale 
a  quella  dello  costole;  una  chiavo  di  ferro,  trattenuta  ai 
suoi  estremi  da  due  bolzoni,  attraversa  ciascun  arco;  co- 
sicché, mentre  ogni  arco  serve  a  rafforzare  le  due  coslolo 
e  ad  impedirne  l' avvicinamento ,  per  effetto  della  chiavo 
si  oppone  ancora  validamente  al  loro  distacco.  Altornali- 
vamonte  fra  uno  sì  e  l'altro  no  di  questi  archi  foggiati  a 
pulvinare  esistono  altri  voltini  coUe  loro  generatrici  di- 
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sposto  normalmente  alle  superfìcie  concentriche  dei  vólti; 
cosicché  ncir  intercapedine  dei.  due  involucri  vengono  a 
risultare  sei  ambulacri.  Mediante  il  complesso  di  tutti 
questi  archi  e  vòltini,  l'orditura  del  gran  vólto  acquista 
una  forma  cellulare,  che  molto  bene  contribuisco  ad  ac- 
coppiare alla  leggerezza  della  costruzione  un  alto  grado 
di  stabilità.  Se  ancora  si  aggiunge  l'azione  combinata  di 
parecchie  robuste  intelaiature  di  ferro  disposte  con  inge- 
gnosi artifìcii  a  varie  altezze  del  vòlto ,  si  comprenderà 
facilmente  come  tutte  le  spinte,  le  deformazioni  od  i  ri- 
gonfiamenti air  infuori  possono  essere  validamente  con- 
trastati. La  poca  convessità  della  curva  direttrice  del  vólto 
permise  inoltre  di  eseguirne  la  murazione  senza  alcuna 
armatura ,  tutto  riducendosi  ad  innalzare  di  quando  in 
quando  alcune  sagome  sempre  eguali  per  regolaiHì  il  garbo 
intorno  del  vòlto  e  delle  costole. 

Sono  oramai  sei  anni  da  che  furono  sospesi  i  lavori, 
essendosi  già  portato  V  edifizio  alla  considerevole  altezza 
di  ni.  74,07  ed  il  fatto  ch'osso  non  presenta,  quantunque 
per  tanto  tempo  in  istato  di  deplorevole  abbandono,  al- 
cuna rilevante  screziatura,  fornisce  una  buona  prova  della 
stabilità  deiropera. 

Al  chiudimento  del  vólto,  cui  non  mancano  più  che  circa 
0  metri,  il  lato  del  quadrato  interno  sarà  di  m.  5,40.  Ivi 
si  troverà  un  cornicione  esterno,  alto  m.  1,30,  con  24  mo- 
diglioni che  costituirà  il  ballatoio  della  prima  lanterna. 
Questa  lanterna  costituita  da  20  colonne  esterne  e  12  in- 
teme, mediante  12  fìnestroni,  servirà  ad  illuminare  la  parte 
superiom  del  gran  vólto.  Sullo  12  colonne  interne  si  ap- 
poggerà una  vòlta  a  padiglione,  su  cui  sorgerà  un  primo 
cupolino  formato  da  12  colonne  esterne  portate  dalle  co- 
lonne interne  della  lanterna  e  da  quattro  altre  colonne 
interne  poggiate  sull'orlo  della  corona  del  vòlto.  Queste 
ultime  ne  porteranno  altro  quattro  formanti  il  secondo 
cupolino;  sul  ballatoio  di  quest'ultimo  sarà  ancora  co- 
strutta una  gheritta  lapidea,  che  mentre  servirà  di  coper- 
tura alla  sottostante  scala  centrale,  formerà  come  il  pie- 
destallo d'un  gran  candelabro  simbolico.  La  copertura 
della  grande  cupola  sarà  formata  con  sottili  lastre  di 
pietra  situate  fra  tanti  costoloni  di  granito  di  m.  0,40  di 
larghezza  e  0,24  di  spessore,  che  mediante  biette  e  chia- 
varde dì  ferro  si  fermeranno  alla  superfìcie  interna  delle 
costole  del  vólto  estemo. 

Ecco  ora  riassunte  alcune  principali  dimensioni  della 
grande  opera  riguardo  all'elovazionc  ; 
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1.  Dal  pavimento  del  sotterraneo  al  pavimento  dei  piano  ter- 
reno  . ^ metri      5,0i 


2.  Pian  terreno 

3.  Primo  piano 

4.  Altezza  del  vAlfo  fino  al  ballatoio  della  lan- 

terna   

5.  Lanterna 

6.  Primo  cupolino 

7.  Secondo  cupolino 

8.  Piedestallo  del  candelabro 

9.  Dal  pavimento  del  pian  terreno  al  primo  cor- 

nicione di  coronamento 

MO.  Idem  al  nascimento  del  v/ilto 

11.  Id.  al  primo  ballatoio 

11  Id.  al  quarto  ed  ultimo  ballatoio   .    .    .    . 


5,04 
5,04 

40,55 

ìo,n 

10,38 
6,31 
«,00 

24,62 

41,57 
83.12 


La  spesa  eifettiva  per  portare  Tedifizio  al  punto  in  cui 
trovasi  oggidì  fu  di  L.  589,451;  in  essa  però  devonsi 
comprendere  L.  55,628  spese  per  l'acquisto  del  terreno  e 
L.  45,000  importo  approssimativo  dei  materiali  che  ancora 
si  trovano  in  cantiere.  Molti  furono  gli  encomii  che  l'autore 
di  siffatto  monumento  riscosse  da  valenti  cultori  dell'arte 
architettonica;  né  per  ristrettezza  di  spazio  riporteremo 
le  nobili  parole,  colle  quali  un  celebre  architetto  inglese 
salutava  quest'opera  come  un  trionfo  di  abilità  architet- 
tonica. 

Solo  ci  limiteremo  a  riassumere  in  breve  le  varie  fasi 
della  vertenza  riguardante  appunto  la  costruzione  di  questo 
tempio. 

Sia  perchè  il  trasporto  della  capitale  da  Torino  avesse 
scemato  le  risorse  finanziarie  della  corporazione  israelitica, 
sia  per  causa  delle  varianti  state  arrecate  al  primitivo 
progetto  nell'intento  che  l'opera  risultasse  più  completa 
e  di  maggior  lustro  alla  città,  il  che  aveva  richiesto  un 
considerevole  aumento  di  spesa,  sia  pel  maggiore  incari- 
mento  dei  prezzi  della  mano  d'opera  e  dei  materiali  da 
costru2ione,  si  trovò  l'amministrazione  israelitica  sul  fi- 
nire del  1869  in  necessità  di  sospendere  i  lavori.  Ricor- 
reva quindi  al  consiglio  comunale  di  Torino  per  ottenere 
un  secondo  concorso  straordinario  ed  ancora  perchè,  fatti 
controllare  i  nuovi  calcoli  per  le  spese  di  finimento,  ve- 
nisse assicurata  dal  parere  d'una  commissione  tecnica 
sulla  solidità  dell'edifizio.  Quest'ultima  questione,  che  na- 
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tiirabnente  doveva  precedere  qualsiasi,  altra,  indusse  il 
Municipio  a  nominare  una  prima  commissione  tecnica 
nelle  persone  degli  ingegneri  cav.  Gallerie,  cav.  prof.  Oio. 
Gurioni  e  cav.  prof.  Bucchia.  In  conseguenza  dell' esame 
fatto  da  questa  commissione  in  compagnia  deirautore  sui 
lavori  del  tempio,  fu  conchiuso  che  non  poteva  venir  meno 
la  stabilità  dell'edilizio  compiendo  i  lavori  fino  al  chiù- 
dimento  del  vòlto  ed  eseguendo  prontamente  le  neces- 
sarie opere  a  riparare  Tedifìzio  dalle  intemperie;  stimava 
ancora  conveniente  per  conseguire  una  stabilità  massima, 
neir  ipotesi  che  si  limitasse  là  costruzione  alla  lanterna 
della  cupola,  l'adottare  una  copertura  metallica  invece  di 
quella  con  lastre  di  pietra.  Due  altri  progetti  erano  in- 
tiinto  stati  presentati  all'amministrazione  israelitica,  nei 
quali  si  proponeva  nientemeno  che  la  demolizione  della 
cupola  attuale  per  surrogarvi  altre  costruzioni  leggiere. 
Contro  tali  nuove  disposizioni  essendosi  però  vivamente 
manifestata  l'opinione  pubblica  e  quella  anche  di  molti 
scienziati  e  valenti  cultori  dell'arte,  proponeva  l'Univer- 
sità israelitica  con  memoriale  delli  7  marzo  1872,  di  cedere 
al  Municipio  il  fabbricato  del  tempio,  alla  condizione  che 
le  si  fornisse  un'  equa  somma  d' indennizzo  per  provve- 
dere alla  costruzione  d'un  altro  più  modesto  tempio,  de- 
stinandosi il  precedente  ad  usi  civili  a  vantaggio  di  tutti 
ì  cittadini. 

La  corporazione  israelitica  in  assemblea  generale,  17 
marzo  1872,  deciso  di  non  alienare  l'opera  tanto  progre- 
dita ,  deliberando  invece  di  portarla  a  compimento  colle 
varianti  proposte  dai  nuovi  progetti.  Senonchè  dopo  nuove 
osservazioni  fatte  dall' ing.  Antonelli,  il  quale  era  stato 
formalmente  richiesto  di  concorrere  a  quelle  divisate  mo- 
dificazioni, la  corporazione  israelitica  si  rivolgeva  nuova- 
mente al  Consiglio  municipale  di  Torino,  affine  di  otte- 
nerne una  notevole  sovvenzione. 

La  Giunta  Municipale  nominava  una  seconda  Commis- 
siono tecnica  nelle  persone  degli  ingegneri  Peyron,  Spur- 
gazzi,  Mazzucchetti,  Panizza  e  Rezzonico,  onde  ottenerne 
ancora  un  giudizio  sulla  stabilità  dell'opera,  quand'anche 
la  si  avesse  condotta  a  compimento  secondo  il  disegno 
originale.  La  conclusione,  cui  addivenne  siffatta  Commis- 
sione, fu,  che  le  condizioni  di  stabilità  per  rapporto  alla 
pressione  dovevano  ritenersi  arditissime  ed  inferiori  a 
quelle  che  erano  ammesse  nelle  costruzioni  monumen- 
tali. Anche  por  ciò  che  riguarda  la  resistenza  alle  spinte 
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costruzione  della  galleria  esterna;  spese  calcolate  nel  loro 
complesso  a  140  mila  lire.  Altre  80  mila  lire  sarebbero 
somministrate  dair  erario  civico  per  la  costruzione  dei 
cupolini.  Per  le  opere  di  finimento,  valutate  in  320  mila 
lire,  fu  proposto  un  sussidio  municipale  di  50  mila  lire 
da  accordarsi  ad  opera  compiuta. 

Tali  conclusioni  furono  approvate  dal  Consiglio  comu- 
nale in  sua  seduta  d^l  25  febbraio  1876. 

Speriamo  che  la  Congregazione  israelitica  accetterà  di 
grato  animo  il  cospicuo  concorso  che  nelle  poco  favore- 
voli circostanze  attuali  le  viene  offerto  dalla  città  di  To- 
rino, e  vorrà  fare  un  ultimo  sforzo  per  compiere  un'  o-  . 
pera,  la  quale,  se  sarà  di  lustro  alla  città  di  Torino  tornerà 
ben  anco  di  sommo  vantaggio  alla  stessa  corporazione 
israelitica,  alla  quale  resterà  «  un  monumento  di  eterna 
fama  per  la  religiosità  dei  sentimenti  e  per  la  virtù  dei 
sacrlflzii.  »  S.  C. 

Vili. 
Galleria  delie  Industrie  Subalpine  in  Torino. 

Degna  di  particolare  encomio  è  la  nuova  galleria  detta 
delle  Industrie  Subalpine,  di  cui,  non  è  guari,  si  è  abbel- 
lita la  città  di  Torino.  Essa  presentasi,  più.  che  galleria, 
quale  elegante  salone,  che  mettendo  in  comunicazione  il 
grandioso  porticato  del  nuòvo  monumentale  palazzo  Ca- 
Tignano  coi  lunghi  portici  di  piazza  Gattello  e  via  di  Po, 
serve  pure  come  geniale  sito  di  ritrovo  al  riparo  d'ogni 
intemperie.  Ed  assai  gradevole  infatti  è  Timpressione  che 
ne  riceve  il  visitatore,  di  cui  lo  sguardo  non  cessa  di 
ammirare  l'armonica  concordanza  esistente  fra  le  varie 
parti,  e  la  ricchezza  degli  elegantissimi  negozii,  i  quali 
valgono  ad  adornare  vieppiù  V  edifizio  colle  loro  splen- 
dide mostre. 

Già  da  tempo  erasi  riconosciuta  T  opportunità  di  co- 
struire un  tale  passaggio;  ma  più  se  ne  riconobbe  la  con- 
venienza, quando  tutti  gli  uffici  postali  vennero  traspor- 
tati neir edifizio  ch'era  già  sede  del  Ministero  dei  lavori 
pubblici. 

Un  primo  progetto  fin  dal  1870  era  stato  studiato  dal- 
l'architetto edilizio  ingegnere  Oabetti.  Un  secondo  progetto 
era  stato  presentato  dall'ingegnere  Oreste  Bollati,  il  quale 
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ovviava  alla  difficoltà  proveniente  dal  non  essere  in  pro- 
secuzione Tuno  deiraltro,  quantunque  in  direzione  quasi 
parallela  il  porticato  del  palazzo  Garignano  e  quello  del 
lato  orientale  di  piazza,  Castello  mediante  uno  slargo  o 
rotonda  da  costruirsi  verso  il  mezzo  ed  a  cui  dovevano 
far  capo  i  due  tratti  della  galleria. 

Un  terzo  progetto  era  più  tardi  proposto  dall'  egregio 
ingegnere  Garrera,  autore  dell'attuale  galleria. 

Si  fu  nel  1872  che  il  Municipio  diventando  proprietario 
del  Palazzo  delle  Finanze  deliberava  di  porlo  in  vendiu 
all'asta  pubblica  a  condizione  che  dall'  acquisitore  si  co- 
struisse la  sovra  indicata  galleria  di  passaggio.  E  la  Banca 
Industriale  Subalpina  acquisitrice  del  fabbricato  scieglieva 
fra  gli  altri  il  progetto  del  cav.  Pietro  Garrera  affìdando- 
gliene  nel  tempo  stesso  l'esecuzione. 

I  lavori  ebbero  principio  il  giorno  25  del  mese  di  giu- 
gno 1873  e  la  loro  inaugurazione  ebbe  luogo  il  30  di- 
rembre  1874. 

La  principale  difficoltà,  che  si  opponeva  al  tracciamento 
dell'asse  della  galleria,  consisteva,  come  già  si  è  detto, 
nella  divergenza  degli  assi  dei  portici,  che  si  dovevano 
unire;  difficoltà  che  felicemente  superò  l'ing.  Garrera  as- 
segnando alla  galleria  una  larghezza  tale  da  comprenderò 
assieme  quelle  di  tutti  e  due  i  portici.  In  tal  modo  si 
rendeva  possibile  l'aprire  ai  due  estremi  della  galleria 
gl'imbocchi  corrispondenti  l'uno  ai  portici  della  Fiera  e 
l'altro  a  quelli  del  Palazzo  Garignano.  Per  diminuire  poi 
il  cattivo  effetto  che  risultava  d<illa  non  corrispondenza 
delle  due  entrate,  l'architetto  ideò  di  porre  dirimpetto  a 
ciascuna  uno  scalone,  mediante  il  qusde  si  accede  ad  un 
elegante  balcone  del  piano  superiore,  che  alla  sua  volta 
dà  adito  alle  botteghe  di  questo  piano. 

La  galleria  copro  un'area  rettangolare  di  45  metri  di 
lunghezza  per  m.  12,40  di  larghezza.  L'altezza  del  punto 
culminante  della  centina  dal  piano  del  pavimento  è  di 
18  metri.  Al  piano  superiore  fu  accresciuta  la  larghezza 
della  galleria  sino  a  14  metri  portando  in  dentro  di  m.  0,80 
i  muri  laterali;  in  tal  modo  si  faceva  maggiore  la  quan- 
tità di  luce  che  si  riversava  nell'intorno  della  galleria 
attraverso  la  copertura  di  cristallo. 

II  pavimento  di  bellissimo  effetto  per  l'intreccio  dei  suoi 
colori  fu  costrutto  mediante  quadrelie  di  cemento  della 
rinomata  fabbrica  dei  signori  Sapin  e  Ghatagnon  di  To- 
rino. Il  balcone  che  superiormente  gira  tutt'attorno  colla 
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larghezza  di  due  metri  è  adorno  d*una  ringhiera  di  ghisa 
notevole  per  la  sua  eleganza  e  leggerezza  e  sostenuta  da 
pilastrini  pure  di  ghisa.  La  ringhiera  ed  i  pilastri  furono 
modellati  e  fusi  in  Torino  nella  fonderia  del  signor  Poe- 
cardi. 

Le  pareti  della  galleria  sono  decorate  da  varii  ordini 
di  paraste  di  marmo  bianco  con  sfondo  di  un  bel  marmo 
rossigno  venato.  Ghirlande  di  fiori,  corone,  rami  d'alloro 
e  di  quercia  in  stucco,  modellati  coi  disegni  deiringegnere 
Carrera  da  valenti  artisti,  danno  alla  costruzione  un  aspetto 
oltremodo  vago  ed  elegante.  Le  intelaiature  delle  botteghe 
esistenti  ai  due  piani  sono  di  legno  noce  ben  lavorato  e 
di  forme  molto  artistiche. 

Sottovia  galleria,  e  precisamente  colla  stessa  area,  l'egre- 
gio architetto  ideò  di  costrurre  un  vasto  salone  ad  uso  di 
caffè,  il  quale  riceve  la  luce  dalla  parte  superiore  col 
mezzo  di  33  lucernarii  disposti  in  tre  file  e  costituiti  da 
robuste  lastre  circolari  di  vetro  appannato  di  un  metro 
di  diametro. 

Il  pavimento  della  sovrastante  galleria  è  sopportato  da 
undici  archi  distanti  m.  3,80  Tuno  dall'altro,  dello  spes- 
sore di  m.  0,48  alla  chiave  e  di  larghezza  variabile  dalla 
sommità  all'imposta.  Furono  inoltre  costrutti  nei  timpani 
archi  scaricatori,  i  quali  non  solo  servono  a  dare  agli  ar* 
coni  maggior  leggerezza,  ma  ne  rendono  migliore  l'effetto 
estetico.  S.  G. 


IX. 

//  sistema  Agudio. 

1  lettori  dell' Annuario  sono  abituati  a  vedere  già  da 
parecchi  anni  annoverato  fra  gli  argomenti  di  questa  ras- 
segna il  sistema  Agudio,  e,  continuando  quanto  fu  detto 
negli  anni  precedenti  su  questo  proposito,  saranno  lieti 
di  apprendere  come  si  possa  con  sicurezza  dire  che  nel 
1875  si  sono  compiute  le  esperienze  di  questo  sistema, 
organizzale  sul  piano  inclinato  di  Lanslebourg  col  con- 
corso dei  duo  governi,  italiano  e  francese. 

Sono  ormai  abbastanza  note  le  condizioni  nelle  quali  si 
sono  effettuati  questi  esperimenti,  e  quindi  ci  asteniamo 
dal  ripeterle,  ma  diremo  soltanto  come  arrivate  a  Lansle- 
bourg il  giorno  20  agosto  le  due  Commissioni  governative, 
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storica  collina  di  Superga  presso  Torino,  valendosi  come 
l'orza  motrice  della  corrente  del  Po.  Sembra  assicurato  a 
questa  intrapresa  il  concorso  del  municipio  torinese  per 
una  somma  di  L.  300,000,  e  noi  facciamo  voti  perchè 
questa  prima  applicazione  del  sistema  Agu.Uo  si  possa 
presto  eflfettuaire.  L.  T. 


X. 

Cronaca  dei  lavori  della  OaUeria  del  Gottardo. 

In  questo  scorso  anno  i  lavori  del  traforo  del  S.  Got- 
tardo sono  stati  alacremente  proseguiti,  sebbene  non  a 
quel  grado  che  sarebbe  stato  necessario,  otide  eliminare 
ogni  dubbio  sulla  riuscita  dell'opera  nel  tempo  stabilito. 
Neir  ultimo  Annuario  si  parlò  deir  andamento  di  tali  la- 
vori fino  all'ottobre  1874;  ora  daremo  qualche  cenno  in- 
torno a  quanto  si  è  ulteriormente  eseguito. 

Nel  mese  di  novembre  1874  si  scavarono  dalla  parte 
di  Góscbenen  nella  galleria  di  direzione  m.  83,7;  la  lun- 
ghezza media  della  galleria  in  calotta  si  accrebbe  di  me- 
tri 26,3  mentre  quella  della  cunetta  dello  strozzo  si  ac- 
crebbe di  m.  53,2.  Allo  strozzo  si  aggiunse  poi  una  lun- 
ghezza media  di  m.  34  ed  alle  murature  soltanto  m.  3 
nel  piedritto  est. 

S'impiegarono  nel  perforamento  6  macchine  Ferroux  e 
si  ottenne  un  progresso  medio  giornaliero  di  metri  2,79. 
Questo  risultato  inferiore  a  quello  ottenuto  nei  mesi  pre- 
cedenti si  dovette  air  interruzione  del  servizio  delle  tur- 
bini e  dei  compressori  in  seguito  alle  tormente  di  neve 
eh'  ebbero  luogo  dal  14  al  22  novembre.  Kulla  cunetta 
dello  strozzo  lavorarono  0  macchine  Dubois  e  Francois. 
Dalla  parte  di  Airolo  nello  stesso  mese  si  escavarono 
in.  84,0  nella  galleria  di  direzione,  si  accrebbe  la  lunghezza 
inedia  della  galleria  in  calotta  di  m.  33,  quella  della  cu- 
netta dello  strozzo  di  m,  9,  e  lo  strozzo  di  m.  12.  Alle 
niuràtui'e  si  aggiunsero  m.  32  di  vòlta  e  ra.  10,7  di  acque- 
dotto. 

Da  questo  lato  si  adoperarono  verso  la  metà  del  mese 
7  macchine,  cioè  3  Ferroux  e  4  Dubois  e  Francois;. il 
progresso  medio  Ai  di  m.  2,82  il  maggiore  che  siasi  ot- 
tenuto dopo  r  agosto  73.  Per  l'allargamento  della  galleria 
si  adoperarono  pure  3  perforatrici. 


> 
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La  media  degli  operai  impiegati  all'imbocco  Nord  l'u 
di  903  ed  il  massimo  numero  di  1077,  ed  air  imbocco  Sud 
la  media  fu  di  924  ed  il  massimo  numero  di  1107. 

Le  infiltrazioni  d'acqua  in  questo  mese  furono  quasi 
nulle  dalla  parte  di  GOschenen  ma  assai  considerevoli  dalla 
parie  di  Airolo,  giacché  un  forte  getto  sboccò  dalla  roccia 
a  1220  m.  di  profondità,  ed  uno  anche  più  forte  s' incon- 
trò a  1225  m.,  il  quale  per  la  sua  violenza  impedi  di  pro- 
seguire i  lavori  finché  non  fu  rinserrato  in  un  tubo  di 
ferro.  La  quantità  totale  d' acqua  che  scaturiva  da  questo 
lato  a  1250  metri  dall'imbocco  era  di  235  litri  al  secondo. 
Oltre  alle  opere  nell'interno  della  galleria  si  lavorò  in 
questo  mese  dal  lato  Nord  allo  scavo  per  la  correzione 
inferiore  delia  Reuss,  all' impianto  dell'osservatorio  ed 
air  avanzamento  della  seconda  galleria  di  visuale,  la  quale 
al  20  novembre  era  forata  per  la  sua  totale  lunghezza  di 
m.  9J,0.  Dal  lato  Sud  s'ingrandì  il  fabbricato  dei  com- 
pressori, si  montarono  le  macchine  a  colonna  d'acqua  per 
gli  aspiratori,  si  costrusse  una  polveriera  a  m.  1500  dalle 
officine,  e  si  continuarono  i  lavori  per  la  condotta  d' acqua 
dal  Ticino.  All'  esterno  poi  si  continuò  a  scavare  la  trin- 
cea del  tunnel  principale,  a  costrurre  i  muri  di  sostegno 
e  i  ponti ,  e J  a  correggere  strade  e  corsi  d' acqua.  Da 
quella  trincea  che  alla  fine  di  novembre  era  terminata  si 
tolsero  m.  e.  55,300  di  terra. 

Nel  mese  di  dicembre  si  scavarono  all'  imbocco  Nord 
m.  86,5  della  galleria  di  direzione,  m.  36,6  della  galleria 
in  calotta.  La  cunetta  si  accrebbe  di  m.  75,7  e  lo  strozzo 
di  ni.  95,  mentre  le  murature  non  subirono  alcun  avan- 
zamento. Nella  galleria  di  direzione  si  adoperarono  sem- 
pre 6  macchine  Ferroux,  e  si  ottenne  un  progresso  me- 
dio giornaliero  di  m.  2,79;  nella  cunetta  dello  strozzo  si 
impiegarono  6  macchine  Duboisc  Francois.  All'imbocco 
Sud  9i  escavarono  nella  galleria  di  direzione  m.  86,4,  e  si 
accrebbe  la  galleria  in  calotta  di  m.  2,  la  cunetta  dolio 
strozzo  di  m.  13  e  lo  strozzo  di  m.  10. 

Nelle  murature  si  aggiunsero  soltanto  m.  37,7  alla  vòlta. 
Da  questo  lato  lavorarono  nella  galleria  di  direzione  sette 
macchine  Dubois  e  Francois,  ed  il  progresso  medio  gior- 
naliero fu  di  m.  2,79.  Durante  tutto  il  mese  il  lavoro  fu 
però  rallentato  dalla  mancanza  d'aria  compressa  la  se- 
guito all'abbassamento  delle  acque  della  Tremola,  ed  ol- 
tracciò si  dovette  sospendere  un  giorno  per  essere  il  ser- 
batoio ostruito  da  neve  e  ghiaccio  ed  un  altro  giorno  pure 
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per  essere  scoppiato  uno  dei  tubi  dell'acquedotto  ad  alta 
pressiopc. 

Al  cantiere  di  Gòschenen  in  questo  mese  venne  posto  in 
movimento  il  4."  gruppo  di  compressori  e  si  cominciò  la 
montatura  del  5.'^  gruppo;  oltracciò  si  regolò  T accumu- 
latore ed  il  montatore  nel  tunnel,  si  compi  interamente 
il  nuovo  opificio  dei  carriaggi,  si  costrussero  i  ponti  per 
lo  scarico  degli  sterri  della  galleria  d' avanzamento ,  e  si 
lavorò  alla  muratura  della  seconda  galleria  di  visuale.    . 

Al  cantiere  d' Airolo  si  compirono  il  4.^  e  5.^  gruppo  di 
compressori  e  si  continuò  a  lavorare  all'  acquedotto  del 
Ticino. 

Alla  fine  adunque  dell'  anno  1874  la  lunghezza  totale 
della  galleria  di  direzione  era  in  complesso  di  m.  2980,7, 
quella  della  calotta  era  di  m.  1310,6,  quella  della  cunetta 
dello  strozzo  di  m.  811,7  e  quello  dello  strozzo  di  me- 
tri 370,5.  Per  le  murature  poi  si  avevano  in  complesso 
m.  417,8  di  volta,  in.  204,9  di  piedritto  est,  m.  220,0  di 
j)iedriUo  ovest,  e  m.  120  di  acquedotto. 

Appoggiandosi  su  questi  risultati  ottenuti  a  tutto  il  1874, 
vi  furono  alcuni  ingegneri,  e  fra  gli  altri  il  signor  Qer- 
wig  dopo  ch'eLbe  lasciato  il  posto  di  direttore  della  fer- 
rovia del  Gottardo,  i  quali  cominciarono  a  dubitare  che 
il  traforo  potesse  esser  compito  nel  tempo  prefisso  ossia 
neir  anno  1880.  A  ciò  li  induceva  il  pensiero  che  le  dif- 
ficoltà dipendenti  dalle  infiltrazioni  d'acqua  avrebbero  do- 
vuto accrescersi  sempre  più  nell'internarsi  entro  la  mon- 
tagna, divenendo  poi  massime  sotto  la  pianura  di  Ander- 
matt.  Facevano  poi  colpa  all'Impresa  Favre  di  aver  adottato 
il  sistema  di  avanzamento  in  calotta  che  per  molte  ragioni 
cagionava  gravi  incagli  ncll'  andamento  dei  lavori,  ed  an- 
cora di  non  far  procedere  di  pari  passo  Tavanzamento  in 
piccola  sezione  col  completo  allargamento  del  tunnel,  la- 
sciando molto  indietro  quest'ultimo  in  confronto  del  primo. 
—  €  Primieramente  devesi  considerare,  scriveva  l' inge- 
gnere Gerwig,  che  la  perforazione  meccanica,  che  per 
Tentità  della  spesa  vuoisi  limitare  al  soli  attacchi  d' a- 
vanzata,  arreca  uno  sproporzionato  avanzamento  in  pic- 
cola sezione,  col  quale  1*  allargamento  non  può  progredire 
di  pari  passo,  so  non  mediante  molteplici  attacchi  verti- 
cali dall'  alto  al  basso.  Ubicando  l' avanzata  nella  parte 
più  elevata  o  nel  cielo  della  Galleria,  il  solo  allargamento 
in  calotta  può  spingersi  con  alacrità;  mentre  l'allarga- 
mento per  far  luogo  ai  piedritti  non  può  spingersi  mag- 
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cede  la  cunetta  dello  strozzo.  La  media  degli  operai  si 
accrebbe  da  questo  lato  di  94,  per  cui  essa  sali  a  1078  ed 
il  massimo  numero  dei  medesimi  ascese  a  1165. 

Air  imbocco  Sud  si  aumentò  di  m.  101,4  la  galleria  di 
direzione,  di  m.  6  la  galleria  in  calotta,  di  m.  63  la  cu- 
netta dello  strozzo,  di  m.  16  lo  strozzo,  e  di,  m.  40,8  la 
vòlta.  Nella  galleria  di  direzione  lavorarono  da  questo 
lato  7  macchine  Dubois  e  Francois,  e  nella  cunetta  dello 
strozzo  4  macchine  Mac-Kean  sopra  un  solo  affusto.  In 
questo  mese  si  ottenne  in  totale  dai  due  lati  un  progresso 
di  m.  194;  il  maggiore  avanzamento  che  si  sia  avuto  dal 
principio  dei  lavori. 

Si  continuarono  intanto  nel  cantiere  di  Gòschenen  le 
opero  della  montatura  del  terzo  gruppo  di  compressori, 
della  trasformazione  dei  compressori  a  vapore  in  com- 
pressori idraulici,  e  della  muratura  della  seconda  galleria 
di  visuale.  Al  cantiere  di  Airolo  si  posero  in  attività  il  4.** 
ed  il  5.°  gruppo  di  compressori,  e  venne  compiuta  la  con- 
dotta d'acqua  del  Ticino,  la  quale  cominciò  ad  essere 
utilizzata  dal  24  gennaio. 

Nel  seguente  mese  di  febbraio  si  scavarono  in  com- 
plesso dai  due  lati  del  tunnel  m.  184,1  della  galleria  di 
direzione,  si  accrebbe  la  galleria  in  calotta  di  m.  67,2,  la 
cunetta  dello  strozzo  di  m.  125,3,  lo  strozzo  di  m.  29,9,  la 
muratura  della  vòlta  di  m.  *79,9,  ed  il  piedritto  est  di 
m.  32.  La  media  degli  operai  fu  di  2236,  ed  il  massimo 
numero  di  2407.  Nel  cantiere  di  Gòschenen  si  terminò  la 
muratura  della  seconda  galleria  di  visuale,  si  continuò  lo 
scavo  per  la  correzione  superiore  della  Reuss,  e  si  costruì 
un  binario  a  piccolo  scartamento  per  servirsi  di  vagonetti 
di  ferro  nel  trasporto  dei  detriti  dello  scavo  della  galleria. 
Da  questo  lato  l'avanzamento  giornaliero  fu  di  m.  2,97, 
e  nella  perforazione  oltre  le  macchine  Ferroux,  Dubois- 
Franjois  e  Mac-Kean  furono  usate  in  via  d'esperimento 
3  macchine  Turrettini. 

Nel  cantiere  di  Airolo  si  mutò  il  basamento  in  pietra 
da  taglio  del  3.°  gruppo  di  compressori,  e  s'incominciò  la 
montatura  della  turbine  suppletoria  del  detto  gruppo.  Nella 
galleria  di  direzione  si  ottenne  l'avanzamento  giornaliero 
di  m.  3,61  con  7  macchine  Dubois  e  Francois. 

La  muratura  della  vòlta  della  galleria  dal  lato  di  Gò- 
schenen fu  sempre  costrutta  in  forma  d'arco  a  monta  de- 
pressa e  con  pietre  da  taglio  da  35  a  50  centimetri  di 
spessore  5  questo  tipo  di  sezione  sarà  adottato  per  tutta  la 
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parte  della  galleria  situata  nel  gneiss  granitico,  cioè  fin 
sotto  la  vallata  di  Andermatt.  Dal  lato  di  Airolo  la  vòlta 
è  invece  a  tutta  monta  e  lo  spessore  di  essa  varia  fra  15 
e    00   centimetri. 

E  in  questo  mese  che  il  signor  Gerwig,  forse  per  dis- 
sensi avuti  colla  direzione  del  tunnel  e  coli*  impresa  Fa- 
vre,  rinunzia  al  posto  di  ingegnere  in  capo  della  ferrovia 
del  Gottardo.  In  suo  luogo  fu  chiamato  il  signor  W.  Hell- 
wag  di  Gutin,  già  ingegnere  direttore  della  strada  ferrata 
Sud-Ovest  austriaca. 

Nel  mese  di  marzo  la  galleria  di  direzione  si  proseguì 
per  la  complessiva  lunghezza  di  m.  178,8,  la  galleria  in 
calotta  di  m.  02,4,  la  cunetta  dello  strozzo  di  m.  147,4,  lo 
strozzo  di  m.  42,7,  la  muratura  della  vòlta  di  m.  120,0, 
il  piedritto  est  di  m.  14  e  quello  ovest  di  m.  38,2.  La  me- 
dia degli  operai  impiegati  ai  due  imbocchi  fu  di  2357,  ed 
il  massimo  numero  di  2079. 

Dalla  parte  di  Goschenen  oltre  le  0  macchine  Ferroux 
adoperate  nello  scavo  della  galleria  di  direzione  si  usarono 
4  altre  macchine  Ferroux  per  T  allargamento  in  calotta, 
mentre  per  la  cunetta  si  adoperarono  ancora  0  perfora- 
trici Dubois  e  Francois  ed  una  Mac-Kean  ;  dal  lato  di  Airolo 
lavorarono  7  macchine  Dubois  e  Francois  e  negli  ulliini 
duo  giorni  del  mese  altre  4  Dubois  e  Francois  e  2  Mac- 
Kean. 

Nel  seguente  mese  di  aprile  si  scavarono  in  totale  nella 
galloria  di  direzione  m.  225,0,  si  aumentò  la  galleria  in 
calotta  di  m.  113,5,  la  cunetta  dello  strozzo  di  ra.  150,0, 
lo  strozzo  di  m.  31,8  la  muratura  della  vòlta  di  m.  105,3, 
il  piedritto  est  di  m.  10.  e  quello  ovest  di  m.  05,3.  La  me- 
dia degli  operai  ascese  a  2937,  ed  al  massimo  uumertj 
a  3524. 

Dalla  parte  di  G()schenen  lavorarono  come  pel  passalo 
6  macchino  Ferroux  nella  gallerìa  di  direziono,  e  p<M' 
r  allargamento  si  usarono  4  macchine  Ferroux,  0  Dubois 
e  Francois  ed  una  Mac-Kean  verticale:  intanto  si  cspe- 
rimentarono  anche  le  perforatrici  Turreltini.  Si  continuò 
a  lavorare  alla  correzione  della  Reus,  cominciando  la 
spalla  destra  del  ponto  su  quel  fiume,  e  si  fecero  diverse 
opere  per  l'alloggio  dei  lavoranti.  Dal  lato  di  Airolo  con 
0  perforatrici  si  ottenne  nella  galleria  di  direzione  tui 
avanzamento  giornaliero  di  m.  4,27,  risultalo  rho  devi* 
attribuirsi  alla  natura  favorevole  della  rociua  ed  ai  pi»r- 
fezionamenti  introdotti  negli  apparati  di  compressione* 
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Nel  mese  di  maggio  si  scavarono  m.  200,5  della  galleria 
di  direzione,  e  si  accrebbe  la  galleria  in  calotta  di  soli 
ni.  59,7,  la  cunetta  dello  strozzo  di  m.  131,3,  lo  strozzo  di 
m.  48,1,  la  vòlta  di  m.  113,5,  il  piedritto  est  di  m.  11,  e 
quello  ovest  di  m.  114,6. 

La  media  degli  operai  impiegati  ai  due  imbocchi  fu 
di  3329,  ed  il  massimo  numero  di  3819.  Dalla  parte  di 
Góschenen  si  fecero  varii  lavori  nel  fabbricato  dei  com- 
pressori, si  pose  in  servizio  una  locomotiva  destinata  ad 
esser  mossa  dall'aria  compressar,  si  cominciò  la  costru- 
zione di  una  nuova  segheria  mossa  da  turbine,  si  conti- 
nuò la  correzione  della  Reus  e  la  spalla  destra  del  ponte 
su  questo  fiume.  Le  perforatrici  che  lavorarono  da  que- 
sto lato  furono  in  complesso  21.  Dalla  parte  di  Airolo  si 
fece  il  basamento  in  pietra  da  taglio  del  2.®  gruppo  di 
compressori  e  se  ne  esegui  la  montatura;  si  cominciò 
anche  la  montatura  di  piccoli  compressori  per  servire 
alle  locomotive  ad  aria  compressa.  Oltrecciò  si  terminò 
la  condotta  d'acqua  del  Ticino  e  si  die  mano  alla  co- 
struzione dei  muri  di  difesa  lungo  il  torrente  Chiasso. 
Il  numero  delle  perforatrici  adoperate  da  questo  lato  fu 
di  15. 

Nel  giugno  la  galleria  di  direzione  si  aumentò  di  me- 
tri 114,3,  la  galleria  in  caletta  di  m.  91,1,  la  cunetta  dello 
strozzo  di  m.  116,5,  lo  strozzo  di  m.  79,2,  la  vòlta  di  me- 
tri 112,6,  il  piedritto  est  di  m.  25  e  quello  ovest  di  m.  86,9. 
La  media  degli  operai  fu  di  3350  ed  il  massimo  numero 
di  4088.  Dal  lato  di  Góschenen  in  questo  mese  le  filtra- 
zioni aumentarono,  benché  consistessero  solo  in  stillicidi  ; 
questo  fatto  comprova  la  verità  delle  previsioni  fatte  dai 
geologi,  imperocché  a  circa  2200  metri  di  profondità  si  era 
giunti  sotto  la  pianura  di  Andermatt.  Da  2180  m.  a  2208 
dair  imbocco  r  acqua  cadeva  in  forma  di  pioggia  dalle 
giunture  calcaree-argillose  dello  schisto  quarzoso,  dalle 
fenditure  del  quarzo  intercalatone!  micaschisto  gneissoso, 
e  dalle  giunture  di  stratificazione  del  quarzo  e  del  feld- 
spato. Anche  dalla  parte  di  Airolo  l'acqua  fra  1940  e  1950 
metri  di  profondità,  cominciò  a  cadere  in  pioggia  abbon- 
dante dal  cielo  della  galleria,  e  da  1960  a  1972  metri  essa 
sgorgava  dalla  fronte  del  taglio,  dallo  pareti  e  poi  anche 
dal  cielo  in  fili  continui  :  finalmente  sgorgava  in  getti 
potenti  dalle  fenditure  dirette  dall'est  all'ovest  ed  incli- 
nate al  sud.  La  temperatura  di  quest'acqua  era  di  19,3 
a  19,5  gradi  centigradi.  Lo  squagliamento  delle  nevi  e  le 
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forti  pioggie  ebbero  per  risultato  di  aumentare  nel  tunnel 
il  getto  deir  acqua  che  raggiunse  talvolta  il  limile  di  291 
litri  al  secondo:  la  media  portata  fu  di  280  litri. 

Nel  cantiere  di  GOschenen  in  questo  mese  si  compirono 
il  fabbricato  dei  compressori  ed  i  compressori  medesimi, 
si  costrussero  fino  all'  altezza  del  tetto  la  segheria  ed  il 
fabbricato  da  servire  al  vestimento  degli  operai,  si  spin- 
sero vigorosamente  innanzi  i  lavori  di  correzione  della 
Rcuss  inferiore  e  la  costruzione  della  spalla  destra  del 
ponte  su, quel  fiume.  Ad  Airolo  si  allargò  in  calotta  per 
la  lunghezza  di  m.  05  la  parte  curva  del  tunnel  defini- 
tivo che  era  già  stata  scavata  per  m.  71  nel  dicembre  1874, 
e  vi  si  costrussero  metri  39,7  di  volta.  Si  fecero  poi  molte 
riparazioni  ed  opere  di  difesa  al  condotto  d'acqua  del 
Ticino  che  venne  sovente  danneggiato  nel  corso  del  mese 
dalla  caduta  di  massi  di  roccì^i;  si  montò  una  turbine 
supplementare  pel  secondo  gruppo  di  compressori  dopo 
averne  mutato  le  fondazioni;  e  si  smontò  il  primo  gruppo 
di  compressori  pel  quale  pure  si  cominciò  ad  installare 
una  turbine  supplementare. 

Nel  mese  di  luglio  si  scavarono  nella  galleria  di  dire- 
zione m.  240,0,  si  accrebbe  la  galleria  in  calotta  di  m.  111,0, 
la  cunetta  dello  strozzo  di  m.  105,0,  lo  strozzo  di  m.  04,3, 
la  muratura  della  vòlta  di  tu.  112,5,  il  piedritto  est  di 
m.  25  ed  il  piedritto  ovest  di  m.  81,7.  La  media  degli 
operai  impiegati  ai  due  imbocchi  fu  di  3400  ed  il  mas- 
simo numero  di  3880. 

Dalla  parte  di  GOschenen  si  lavorò  alla  posa  del  se- 
condo gruppo  complementare  di  compressori  pel  servizio 
delle  locomotive  ad  aria  compressa,  e  si  cominciarono  le 
fondazioni  del  quarto  gruppo;  si  collocò  un  condotto 
d'acqua  pel  motore  idraulico,  si  lavorò  al  fabbricato  pel 
vestimento  degli  operai,  si  esegui  un  muro  a  secco  per 
una  nuova  strada  fra  l'ospedale  ed  i  cantieri  e  si  continuò 
la  correzione  della  Reuss. 

Dalla  parte  di  Airolo  nell'  interno  della  galleria  le  fil- 
trazioni erano  considerevoli  al  principio  ed  alla  fine  del 
mese  e  specialmente  nell'allargamento  della  galleria  già 
scavata  s'accrebbero  molto  le  aperture  d'accesso  dell'acqua. 
Il  getto  totale  alla  profondità  di  m.  2092  era  di  348  litri 
al  minuto  secondo.  Da  questo  lato  si  pose  in  opera  un 
serbatoio  d'acqua  compressa  della  lunghezza  di  50  ni.,  si 
eseguirono  lavori  al  ponte  della  Tremola,  si  compirono  le 
opere  di  costruzione  all'esterno  del  tunnel,  si  eseguì  una 
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livellazione  esterna  dell'asse  della  galleria  fra  Airolo  e 
Goschenen,  operando  da  ciascuna  parte  nella  direzione  del 
Kostelhorn  il  quale  si  trova  pressoché  al  disopra  della 
metà  del  tunnel.  1  due  allineamenti  s' incontrarono  in 
quel  punto  a  circa  10  centimetri.  Ad  Airolo  il  progresso 
giornaliero  fu  di  m.  4,103  e  questo  favorevole  risultato 
deve  attribuirsi  alla  poca  durezza  della  roccia. 

Fu  nei  giorni  27  e  28  di  questo  mese  che  avvenne  a 
Goschenen  quello  sciopero  di  operai  che  fu  represso  san- 
guinosamente dalla  milizia  svìzzera,  e  di  cui  si  occupa- 
rono molto  i  giornali  italiani.  Fra  gli  operai  regnava  da 
qualche  tempo  un  po' di  malcontento  per  l'esiguità  della 
paga  giornaliera  di  lire  3,50,  pel  sistema  introdotto  dal 
signor  Favre  di  fare  i  pagamenti  in  marche  che  veni- 
vano poi  accettate  nelle  trattorie  istituite  dair  Impresa 
stessa,  e  specialmente  per  la  durata  del  lavoro  diurno  e 
notturno  che  era  stato  diviso  in  tre  mute  con  un  periodo 
di  8  ore  per  ciascuna.  Diede  occasione  al  manifestarsi 
dello  sciopero  il  fatto  avvenuto  il  27,  che  un  assistente 
voleva  far  rientrare  nel  tunnel  i  lavoranti  appena  erano 
state  esplose  alcune  mine,  mentrechò  questi  si  rifiutavano 
dicendo,  l'aria  essere  irrespirabile  per  il  forte  odore  pro- 
doito  dall'  accensione  della  dinamite.  Il  di  seguente  la 
truppa  chiamata  per  rimettere  l'ordine  essendo  stata  ri- 
cevuta a  colpi  di  sassi,  si  diede  a  far  fuoco  sugli  sciope- 
ranti uccidendone  4  e  ferendone  gravemente  8.  Essendo 
gli  operai  per  la  massima  parte  italiani  il  nostro  go- 
verno domandò  si  facesse  un'  inchiesta  suU'  accaduto ,  e 
mandò  a  tal  uopo  in  Isvizzera  l'onorevole  Sella,  incari- 
candolo anche  di  verificare  lo  stato  dei  lavori,  che  si  di- 
cevano molto  arretrati. 

In  seguito  a  ciò  il  consiglio  federale  svizzero  risolse 
di  istituire  un  Commissariato  speciale  incaricato  di  giu- 
dicare le  differenze  fra  operai  e  principali;  invitò  i  can- 
toni di  Uri  e  del  Ticino  a  prendere  in  serio  e  continuo 
controllo  gli  alloggi  ed  il  nutrimento  degli  opergri,  nonché  a 
prendere  le  misure  necessarie  per  la  pubblica  sicurezza, 
e  raccomandò  all'impresa  di  curar  meglio  l'aerazione 
della  Galleria. 

Nell'agosto  la  galleria  di  direzione  si  aumentò  di  m.  215,7, 
la  galloria  in  calotta  di  m.  75,9,  la  cunetta  dello  strozzo 
di  m.  05,  lo  strozzo  di  m.  05,9,  la  muratura  della  vòlta 
di  m.  99,5,  il  piedritto  est  di  m,  48  ed  il  piedritto  ovest 
di  m.  102,3. 
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La  media  degli  operai  impiegati  ai  due  imbocchi  fu  di 
{i223  ed  il  massimo  numero  di  3053. 

Al  cantiere  di  GOschenen  si  compi  il  secondo  compres- 
sore destinato  al  servizio  della  locomotiva  ad  aria  com- 
pressa ,  si  continuò  la  correzione  della  Reus ,  si  costruì 
un  canale  di  scolo  nella  Reus.  Da  quel  lato  le  lìltrazioni 
più  considerevoli  avvennero  fra  m.  2412  o  m.  2412. 

Dal  lato  di  Airolo  le  filtrazioni  nella  galleria  di  diiv- 
zione  aumentarono,  ora  venendo  dalle  giunture  degli  strali, 
ora  da  fenditure  argillose,  e  la  quantità  totale  delle  acque 
uscenti  dal  tunnel  fu  di  327  litri  al  secondo.  Al  cantiere 
di  Airolo  si  adattarono  grandi  serbatoi  d'aria  alle  mac- 
chine a  colonna  idraulica,  si  presero  delle  misure  per 
impiegare  Tacqua  che  esce  dal  tunnel  al  servizio  dei  venti- 
latori delle  fucine;  ed  al  condotto  d'acqua  del  Ticino,  nei 
luoghi  in  cui  esso  trovasi  esposto  alle  valanghe  ed  allo 
straripamento  dei  torrenti,  si  sostituirono  ai  tubi  di  legno 
canali  in  muratura  con  vòlta. 

Nel  mese  di  settembre  la  galleria  di  direzione  si  ac- 
crebbe di  m.  229,1,  la  galleria  in  calotta  di  m.  95,7,  la 
Vunetta  dello  strozzo  di  m.  112,4,  lo  strozzo  di  m.  01,1, 
la  muratura  della  vòlta  di  m.  01,5,  il  piedritto  est  di 
m.  50  ed  il  piedritto  ovest  di  m.  79,1. 

Nel  mese  di  ottobre  si  scavarono  nella  galleria  di  di- 
rezione m.  24,38,  si  aggiunsero  m.  20,31  alla  galleria  in 
calotta,  m.  100,8  alla  cunetta  dello  strozzo,  m.  110,0  allo 
strozzo,  m.  91,5  alla  muratura  della  vòlta,  m.  34  alla 
muratura  del  piedritto  est,  e  m.  113,0  al  piedritto  ovest. 
La  media  degli  operai  impiegati  ai  due  imbocchi  fu  di 
2517  ed  il  massimo  numero  di  3011. 

In  questo  mese  nel  cantiere  di  Goschenen  erano  in  at- 
tività tutti  i  compressori;  anche  i  due  serbatoi  d'aria  de- 
stinati al  servizio  della  locomotiva  furono  posti  in  fun- 
zione alla  pressione  di  9  1/2  atmosfere.  Da  quel  lato  la- 
vorarono giornalmente  nella  galleria  di  direzione  da  4  a 
0  marchiiK?  Ferroux  colle  quali  si  ottenne  un  avanzamento 
medio  giornaliero  di  m.  4,120.  Per  l'allargamento  in  ca- 
lotta lavorarono  dal  lato  ovest  3  a  4  macchine  Ferroux 
e  dal  lato  est  altrettante  del  sistema  Turretlini. 

Dalla  parto  di  Airolo  la  muratura  della  vòlta  Ai  assai 
difllcile  a  costruire,  a  cagione  delle  abbondanti  iiltrazioni 
che  sotto  forma  di  pioggia  si  manifestarono  nel  ciclo 
della  galleria;  e  la  natura  della  roccia  i-cse  nocessiirìa 
l'armatura  di  questa  fra  2341  e  2348  metri  dall'imbocco. 
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Anche  da  questo  lato  furono  in  attività  tutti  i  compres- 
sori, e  pel  fabbricato  dei  medesimi  si  organizzò  un  si- 
stema di  riscaldamento,  a  vapore.  Fra  2221  e  222S  metri 
si  dovette  allargare  la  galleria  a  sinistra  affine  di  collo- 
carvi i  due  tender  per  P  acqua  d' iniezione ,  la  quale 
è  spinta  verso  le  macchine  mediante  V  aria  compressa. 

Nella  galleria  di  direzione  si  adoperarono  sette  perfora- 
trici del  sistema  Dubois  e  Frangois  e  Mac-Kean.  Durante 
il  mese  si  procedette  dai  due  lati  del  Gottardo  ad  un  rico- 
noscimento della  direzione  detrasse  della  galloria  e  ad  una 
livellazione.  La  differenza  fra  i  risultati  ottenuti  e  quelli 
delle  operazioni  precedenti  fu  al  massimo  di  centimetri  15 
per  la  direzione  e  centimetri  2  per  Tinclinazione.  Per  tale 
riconoscimento  si  fece  uso  per  la  prima  volta  d'un  ap- 
parecchio telegrafico  portatilo  Morse,  afllne  di  facilitare 
le  comunicazioni  fra  IMnterno  del  tunnel  e  gli  osserva- 
torii,  nonché  da  una  stazione  all'altra  del  tunnel;  e  con 
ciò  si  potè  accelerare  di  molto  Toperazione.  • 

Alla  fine  di  ottobre  1875  dalla  parte  di  Gjschenen  si 
erano   scavati   m.  2704,.3  della  galleria  di  direzione;  la  ^ 

lunghezza  media  della  galleria  in  calotta  era  di  m.  1254,7,  ; 

quella  della  cunetta  dello  strozzo  di  m.  1203,2,  quella  dello 
strozzo  di  m.  352,  e  quella  del  piedritto  ovest*  di  m.  208,5. 
Dalla  parte  di  Airolo  alla  fine  di  ottobre  1875  si  avevano 
m.  2418,9  di  galleria  di  direzione ,  in.  993  di  galleria  in  ■  v 

calotta,  m.  742  di  cunetta,  m.  410  di  strozzo,  m.  797,5  di  '^ 

muratura  della  vòlta,  m.  101,9  di  piedritto  est,  e  m.  040,1 
di  piedritto  ovest.  * 

Diamo  ora  qualche  cenno  sulle  condizioni  geologiche 
dei  terreni  stati  attraversati  in  questo  periodo  di  tempo 
dai  due  versanti. 

Nei  mesi  di  gennaio,  febbraio,  marzo  la  roccia  attraver- 
sata dal  lato  di  Goschenen  fu,  come  prima  di  gneiss  gra- 
nitico ricco  di  feldspato,  di  una  struttura  grossamente  fi- 
lamentosa ed  assai  distinta,  dovuta  alla  presenza  di  mica 
nera    e  grigio-verdastra.    Salvo  alcune  poche  goccio  di  • 

acqua  che  scaturivano  da  qualche  punto  della  roccia,  non  * 

ebbe  a  manifestarsi  in  ij^ennaio  alcuna  altra  infiltrazione 
nella  galleria  di  direzione.  In  questo  mese  la  temperatura 
media  esterna  essendo  di  +  2",9  G.,  quella  interna  alla 
fronte  d'attacco  situata  in  media  a  279  metri  al  disotto  dcdla 
superficie  superiore  della  montagna  risultò  di  -|-  20V22G. 

Anche  nei  mosi  successivi  non  si  manifestarono  im- 
portanti infiltrazioni;  solo  alla  profondità  di  2099  metri 
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sino  a  quella  di  2180  metri  il  gocciolamento  apparve  più 
abbondante,  accrescendosi  ancor  più  a  profondità  mag- 
giore, come  già  si  disse  pel  mese  di  giugno.  In  aprile  da 
1905,1  a  2002,7  metri  la  galleria  di  direzione  attraver?») 
gli  ultimi  strati  di  gneiss  granitico.  Fra  2002,7  e  2118,2 
metri  si  attraversarono  diverse  varietà  di  gneiss  in  sottili 
strati  e  di  micaschisto  gneissoso;  nel  mese  di  giugno  poi 
s' incontrarono  schisti  di  color  grigio-verde,  parecchie  va- 
rietà di  gneiss  e  di  schislo  quarzoso  con  molte  vene  in- 
tercalate di  quarzo  e  di  feldspato. 

Dal  lato  di  Airolo  si  attraversarono  nel  mese  di  gennaio 
micaschisti  grigi,  roccie  anfìboliche  e  finalmente  mica- 
schisto anfìbolico;  in  febbraio  si  attraversarono  da  144 1,8 
sino  a  1460  metri  roccie  di  micaschisto  anfìbolico  seguilo 
tino  a  1528  metri  da  miciìschisto  grigio ,  poi  da  quarzite 
schistosa  fino  a  1535  metri,  da  micaschisto  cloritoso  verde 
tino  a  1513  e  di  nuovo  a  partire  da  1543  metri  da  quar- 
zite schistosa. 

In  marzo  da  1515,8  a  1032,5  metri  dall' imbocco,  s'in- 
contrò quarzite  schistosa  e  micaschisto  cloritoso,  ed  in 
aprile  da  1632,5  a  1760,5  micaschisto  ricco  di  quarzo  con 
molte  vene  intercalate  di  schisto  e  micaschisto  cloritoso, 
di  roccia  anftbolica  e  di  schisto  quarzoso. 

In  maggio  si  attraversarono  da  1700,5  a  1801,6  metri 
micaschisti  quarzosi,  schisti  quarzosi,  micaschisti  grigi- 
neri  e  micaschisti  bruni  con  varii  strati  intercalari.  In 
giugno  finalmente  si  effettuò  lo  scavo  da  1861,5  a  1970 
metri  entro  strati  di  micaschisto  quarzoso,  di  micaschisto 
cloritoso,  micaschisto  anfìbolico  e  micaschisto  granatifero 
alternantisi  fra  di  loro.  S.  C. 

XI. 

Il  tunnel  sottomarino  tra  la  Francia  e  r Inghilterra, 

Qià  da  parecchi  anni  era  sorta  V  idea  di  congiungent 
la  Francia  airinghiltorra  superando  la  barriera  naturale 
che  le  acque  del  mare  avevano  scavata  fra  di  esse;  ma 
tale  idea  fu  sino  a  questi  ultimi  anni  piuttosto  riguar- 
data come  un  volo  di  fanUisia,  che  come  un  disegno  pra- 
ticamente attuabile.  Mediante  però  gli  studii  di  eminenli 
ingegneri,  ed  il  concorso  di  grandi  capitalisti,  questo  gran- 
dioso pensiero  si  può  oggimai  credere  sia  passato  ne] 
campo  delle  cose  realmente  eseguibili. 
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I  mezzi  proposti,  onde  riuscire  in  tale  intento,  sono 
stati  parecchi  e  molto  diversi  gli  uni  dagli  altri.  Accen- 
neremo i  principali  di  essi,  cioè:  1.®  il  progetto  di  navi 
capaci  di  trasportare  intieri  treni  ferroviarii;  2.°  quello 
di  riempimenti  in  terra;  3.°  quello  di  un  ponte;  4.®  final- 
mente il  progetto  di  un  tunnel  sottomarino.  Vi  fu  anche 
chi  propose  d'immergere  nel  fondo  del  mare  un  enorme 
tuho  metallico,  entro  il  quale  potessero  circolare  i  con- 
vogli, ma  questo  mezzo  non  può  considerarsi  come  pra- 
ticamente possibile. 

I  principali  progetti  di  navi  porta-treni  sono  quelli 
deiringegnere  inglese  Michael  Scott  e  dell'ingegnere  fran- 
cese Dupuy  de  Lóme,  che  variano  fra  di  loro  soltanto  nei 
particolari. 

Consistono  ambedue  nella  costruzione  di  grandi  navi, 
sul  cui  ponte  munito  di  apposite  rotaie  verrebbero  a  col- 
iocarsì'i  treni  ferroviarii.  Tali  navi  sarebbero  mosse  da 
potenti  macchine  a  vapore,  in  guisa  da  avere  una  velo- 
cità bastevole  per  traversare  lo  stretto  di  Galais  in  un'ora 
od  al  più  in  un'  ora  e  mezzo.  Siccome  poi  le  maree  si 
fanno  sentire  molto  forti  nella  Manica,  così  il  signor 
Dupuy  de  Lóme,  affinchè  la  nave  porta-treni  potesse 
sempre  trovarsi  press'  a  poco  a  livello  delle  rotaie  della 
ferrovia  di  terra,  immaginerebbe  di  costrurre  dentro  il 
porto  tre  gettate  munite  di  binari  e  terminate  da  ponti 
levatoi,  le  quali  sboccassero  nel  mare  a  differenti  altezze, 
in  maniera  che  nelle  diverse  ore  della  marea  almeno 
una  di  esse  si  trovasse  al  livello  voluto. 

Ma  tale  sorta  di  progetto,  sebbene  tolga  l'inconveniente 
del  carico  e  scarico  delle  merci,  non  cambia  in  quanto 
al  resto  le  condizioni  jnedesime,  in  cui  al  presente  si 
fanno  i  trasporti.  Ed  infatti  nel  passo  di  Galais  il  mare 
è  spesso  in  istato  di  grande  agitazione  e  in  taluni  giorni 
tempestosi  ne  è  impossibile  il  tragitto;  quindi  tali  navi 
porta-treni  sarebbero  esposte  a  dannosi  ritardi  e  ad  una 
eventuale  inazione,  né  più  uè  meno  di  quel  che  succede 
al  presente  riguardo  ai  piroscafi  che  ne  fanno  la  tra- 
versata. 

II  secondo  modo  di  collegamento  consisterebbe  nel  sop- 
primere l'attualo  stretto,  stabilendo  in  sua  vece  sopra  un 
istmo  artificiale  una  via  a  cielo  scoperto.  Questo  progetto 
fu  ideato  dal  signor  Burel  nel  1809;  egli  proponeva  di 
costruire  di  tratto  in  tratto  e  parallelamente  alle  coste 
alcune  dighe  a  pietre  perdute,  attendendo  che  lo  spazio 
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compreso  tra  di  esse  venisse  colmato,  coirandar  del  tempo, 
dalle  acque  medesime  colla  deposizione  di  materie  terrose. 

Questo  progetto  ha  due  inconvenienti  molto  gravi  ;  pri- 
mieramente quello  d*  incagliare  non  poco  la  navigazione, 
giacché  sebbene  il  signor  Burel  voglia  lasciare  uno  strett»» 
canale  pel  passaggio  dei  bastimenti,  questo  sarebbe  certo 
insufRciente  e  i)^*ricoloso  ;  in  secondo  luogo  quello  di  non 
potersi  precisare  il  tempo,  in  cui  T opera  sarebbe  com- 
piuta. 

Vengono  poi  i  progetti  di  ponte,  fra  i  quali  i  più  noti 
sono  quelli  del  signor  Burel  e  del  signor  J.  Boutet  fran- 
cesi, e  quelli  del  signor  Boyd  inglese.  Per  tutti  questi 
grandiosi  disegni  si  hanno  però,  come  principali  ostacoli 
alla  loro  attuazione,  l'enorme  spesa  richiesta,  la  quale  si 
avvicinerebbe  sempre  al  miliardo,  e  lo  immense  difll- 
colta  deiresecuzione,  senza  parlare  dell*  incaglio  che  si 
creerebbe  sempre  alla  navigazione.  Aggiungasi  por  ancor.1 
il  caso  possibile,  in  cui  la  stabilità  doir  opera  venga  ad 
essere  compromessa  dalla  tempesta  e  dalle  ondate  delh» 
maree. 

Egli  e  perciò  che,  fra  i  tanti  progetti  di  congiunzione, 
quello  solo  di  un  tunnel  sottomarino  presentasi  con  suf- 
ficienti probabilità  di  buona  riuscita,  senza  avere  gì'  in- 
convenienti di  quelli  finora  esposti. 

Che  sia  possibile  aprire  un  tunnel  al  disotto  del  fondo 
del  mare,  ciò  è  dimostrato  non  solo  da  considerazioni 
teoriche,  ma  anche  da  esempi  pratici  e  reali. 

Infatti  oltre  al  tunnel  a  tutti  noto  praticato  a  Londra 
sotto  il  letto  del  Tamigi,  il  qual  fiume  ha  in  quel  punto 
una  larghezza  di  m.  304  colla  profondità  di  m.  15,  si 
possono  citare  alcune  miniere  nelle  contee  di  Cornwall, 
Gumberland  e  Northumberland,  le  quali  si  estendono  por 
consi<lerevoli  tratti,  fino  a  m.  3000,  sotto  il  fondo  del 
mare,  senza  che  si  verifichino  infiltrazioni  importanti. 
La  sola  cosa  da  temersi  sarebbe  naturalmente  quella,  dio 
gli  strati  del  suolo  sottomarino,  nel  sito  ove  si  praticasele 
il  tunnel,  fossero  straordinariamente  permeabili,  oppure 
attraversati  da  spaccature  o  dislocamenti,  in  guisa  che 
non  fossero  bastevoli  ad  impedire  le  filtrazioni. 

E  perciò  che  le  cure  degli  ingegneri,  fra  cui  notiamo 
in  particolar  modo  gringlcsi  sir  John  Hawkshaw  o  Brun- 
lees,  nonché  il  francese  Thomé  de  Gamond,  si  sono  spe- 
cialmente rivolto  allo  studio  geologico  di  quel  suolo  sot- 
tomarino; il  quale  d'altronde  era  già  stato  fin  dallo  scorso 
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secolo  Oggetto  d'investigazione,  come  lo  dimostra  un  opu- 
scolo del  signor  Fahrhundert  dedicato  al  re  Giacomo.  In 
esso  egli  nota  Tidentità  esistente  nella  composizione  degli 
strati  da  una  e  dall'altra  parte  del  canale  e  la  rassomi- 
glianza nella  loro  forma  e  lunghezza  ;  per  cui  ne  con- 
chiude che  r istmo,  il  quale  doveva  già  collcgarc  Tlnghil- 
terra  all'Europa,  era  stato  sottoposto  ad  una  lenta  corro- 
sione per  causa  della  violenza  delle  acque.  La  stessa 
ipotesi  venne  in  seguito  appoggiata  dal  sig.  Dcsmarest. 

Nel  1818  la  medesima  questione  fu  trattata  dalla  so- 
cietà geologica  di  Londra,  e  da  un  rapporto  del  signor 
Riccardo  Phillips  risulta,  che  le  coste  dalla  parte  inglese 
sono  formate  da  varii  strati  cosi  disposti: 

2aO  piedi  di  calce  bianca  con  ghiaja 
130      ■  »  »       con  poca  ghiaja 

140      •  >  »       senza  ghiaja 

200      •  di  calce  grigia. 

Formazione  analoga,  salvo  lo  spessore  diverso  di  qual- 
che strato;  esiste  nella  parte  corrispondente  della  costai 
francese. 

In  quanto  alla  semplice  penetrazione  dell' «acqua  attra- 
verso la  calce  porosa  pare  accertato  dalle  esperienze  del 
professore  Restwich  e  dell'ingegnere  Brunlccs,  che  la  re- 
sistenza oppostii  da  uno  spessore  di  simil  terreno,  di  circa 
00  m.,  profondità  minima  del  tunnel  sotto  il  fondo  del 
canale,  sia  sufficiente  ad  impedire  le  infiltrazioni  anche 
sotto  un  potente  carico  d'acqua. 

Riguardo  poi  alla  possibilità  di  incontrare  negli  strati 
calcari  spaccature  o  fessure,  osserva  il  signor  Phillips, 
che  sugli  scogli  dei  dintorni  di  Dover,  dove  si  manifestano 
notevoli  fessure  entro  la  calce,  queste  sono  completa- 
mente riempite  di  argilla  ;  per  la  qual  cosa,  ammesso 
anche  che  sotto  il  fondo  del  canale  della  Manica  sieno 
avvenute  spaccature  sino  alla  profondità  del  progettato 
tunnel,  esse  devono  essere  stato  otturate  da  depositi  di 
calce  o  di  sostanze  terrose  soggetti  alla  grande  pressione 
dcU'acqua  sovrastante.  OUrecciò  ò  da  credere,  che  dimi- 
luiendo  l'ampiezza  delle  fenditure  col  crescere  della  pro- 
fondità, queste  non  si  manifestino  più  alla  profondità ,  a 
(mi  verrebbe  scavata  la  galleria. 

Allo  scopo  perù  di  accertare,  se  nel  percorso  del  tun- 
nel fossero  a  temersi  dislocamenti  o  rotture  negli   strati 
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cretosi  da  attraversarsi,  i  geologi  proponevano  di  rilevare 
sul  fondo  del  mare,  mediante  sondaggi,  la  linea  di  sepa- 
razione  fra  i  terreni  cretacei  e  quelli  immediatamente  in- 
feriori ;  essi  opinavano,  che,  se  tali  terreni  fossero  andati 
soggetti  a  sconvolgimenti,  avrebbero  dovuto  esistere  irre- 
golarità nella  loro  linea  di  separazione,  mentre  invero 
la  regolare  continuità  della  medesima  sarebbe  stato  in- 
dizio della  buona  costituzione  dei  varii  strati  del  terreno 
non  interrotti  da  rotture  o  crepacci.  Per  ricx)noscerc  adun- 
que la  forma  e  la  direzione  di  quella  linea  di  separa- 
zione, ed  anche  per  istudiare  più  particolarmente  il  letto 
della  Manica,  venne  costituita  in  Francia,  questo  scorso 
anno,  una  commissione  geologica  compostii  dei  signori 
Lavalley  ingegnere  in  capo  dei  lavori,  Dalesse  ingegnere 
in  capo  delle  miniere  e  presidente  del  consiglio  della 
società  geografica,  Potier  ingegnere  incoricato  della  caria 
geologica  del  Passo  di  Galais,  Lapparent  già  membro  della 
commissione,  che  esaminò  nel  1869  il  progetto  del  tunnc»! 
presentato  da  Sir  John  Hawkshaw,  ed  infine  Larousse 
ingegnere  idrografo  della  marina,  che  aveva  già  fatto  nu- 
merosi lavori  sul  canale  di  Suez. 

Questa  commissione  cominciò  i  suoi  studii  là  dove  si 
erano  arrestati  quelli  di  Sir  John  Hawkshaw,  il  quale, 
come  si  è  detto,  erasi  molto  occupato  di  ricerche  geolo- 
giche intorno  ai  terreni  da  attraversarsi. 

Il  compito  assunto  non  era  facile,  giacche  il  ritirare 
dal  fondo  del  mare  molti  saggi  di  terreno  rapaci  di  farne 
conoscere  la  natura  non  era  stato  fino  allora  tentato  con 
buon  successo,  che  dall'ing.  Hawkshaw  sopra  menzionato. 
Questi  si  era  servito  di  una  sonda  formata  da  una  lunga 
asta  verticale  di  ferro  incavata  nella  sua  estremità  infe- 
riore; in  questa  cavità  si  introducono  cilindri  vuoti  di 
acciaio  ad  orlo  tagliente  da  20  a  25  centimetri  di  lun- 
ghezza e  da  2  a  3  centimetri  di  diametro  ;  una  massa  di 
piombo  del  peso  di  50  chilogrammi  circonda  la  testa  in- 
feriore deirasta  di  ferro,  mentre  la  parte  supcriore  ter- 
mina in  un  anello,  a  cui  si  attacca  una  corda  per  calarla 
rapidamente  in  fondo  al  mare.  In  questa  rapida  discesa, 
che  si  compie  in  pochi  secondi,  il  tubo  d'  acciaio  va  a 
colpire  la  creta  molle  del  fondo  del  mare  o  ne  riporta 
campioni  di  una  certa  luhghezza.  Una  tal  sonda  fu  anche 
adotUita  dalla  Commissione  francese. 

Questa  dopo  di  aver  fissato  sulle  coste  francesi  ed  in- 
glesi dei  punti  di  ormeggio  da   servire  alla  determina- 
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zione  dei  siti,  in  cui  si  sarebbe  calata  la  sonda,  eseguì 
secondo  un  piano  razionale  e  regolare  una  serie  di  scan- 
dagli, estendendoli  per  una  lunghezza  di  28  chilom.,  cioè 
sino  a  6  chilom.  dalla  costa  inglese. 

Per  ciascuna  operazione  si  cominciava  anzitutto  a  sta- 
bilire la  posizione  del  battdllo  riferendola  agli  ormeggi 
sopra  menzionati  ;  poscia  si  lanciava  la  sonda  e  la  si  ri- 
tirava misurando  la  profondità.  Si  estraeva  il  campione 
raccolto  e  si  collocava  in  un  vaso  munito  di  etichetta. 
Si  dirigeva  quindi  il  naviglio  verso  un  altro  punto,  se- 
-condo  il  piano  stabilito  per  le  operazioni  e  si  procedeva 
ad  un  nuovo  scandaglio.  Si  fecero  in  totale  1522  colpi  di 
sonda,  mediante  i  quali  si  ottennero  753  campioni. 

Le  profondità  massime  variarono  da  50  a  60  m.  Nel 
misurare  la  profondità  si  tenne  conto  delPora  esatta,  allo 
scopo  di  conoscere  l'influenza  della  marea  sulla  profon- 
dità ottenuta. 

Dal  complesso  delle  operazioni  risultò,  che  la  linea  di 
separazione  fra  gli  strati  di  creta  ed  i  terreni  ad  essi  in- 
feriori si  prolunga  senza  interruzione  e  senza  irregola- 
rità per  tutta  la  parte  esplorata  ;  cosicché  si  ha  tutta  ra- 
gione a  credere  che,  per  il  tratto  esplorato  non  esiste  alcun 
dislocamento.  Si  poterono  anche  tracciare  le  linee  di  af- 
fioramento dei  diversi  strati  di  creta,  cioè  della  creta 
bianca,  della  creta  grigia,  e  della  creta  detta  di  Rouen. 

Ed  è  appunto  nella  creta  grigia,  la  quale,  posta  a  pro- 
fondità conveniente,  è  dotata  di  ragguardevole  compat- 
tezza, che  si  avrebbe  a  scavare  per  tutta  la  sua  lunghezza 
il  progettato  tunnel. 

Il  primo  progetto  riguardante  questo  tunnel  sottomarino 
data  fin  dal  1802  e  fu  immaginato  dall'  ingegnere  Ma- 
thieu  ;  esso  venne  poi  riprodotto  quasi  per  intiero  dal 
signor  Favre  ;  ma  essendo  stato  fatto  senza  alcuna  co- 
gnizione sui  terreni,  che  il  tunnel  doveva  attraversare, 
non  poteva  essere  praticamente  elTettuabile.  Nel  1857 
venne  poi  presentato  un  altro  progetto  deiringegnere  W. 
Austin,  il  quale  proponeva  di  costrurre  tre  gallerie  con- 
tigue a  sezione  ovale,  munite  ognuna  di  doppio  binario  e 
destinate  runa  pei  convogli  diretti,  l'altra  per  gli  omnibus, 
0  la  terza  per  quelli  di  merci.  11  tunnel  doveva  avere  il 
suo  punto  più  alto  nel  mezzo,  in  modo  da  aver  due  pen- 
rlenze  contrarie  verso  i  litorali,  e  cosi  le  acque  d'infiltra- 
zione raccolte  in  appositi  acquedotti  verrebbero  a  riunirsi 
verso  le  coste,  donde  sarebbero  innalzate  da  potenti  pompe 
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e  rigettate  in  mare.  Lo  spessore  del  terreno  fra  il  ver- 
tice del  tunnel  ed  il  letto  dell'oceano  sarebbe  stillo  di 
18  ni.  circa,  e  la  ventilazione  si  sarebbe  ottcnuUi  me- 
diante pozzi  d'aeramento,  che  si  sarebbero  aperti  al  di  so 
pra  della  superficie  del  mare.  Il  rivestimento  delle  gallcMir 
sarebbe  stato  fatto  co^^li  stessi  materiali  calcarei  delb» 
scavo,  dopo  d'averli  sottoposti  ad  un  indurimento  arti  lì- 
cialc  entro  apposite  forme.  Secondo  l'Austin  la  spesa  ili 
tal  progetto  sarebbe  stata  di  150  milioni. 

Un  altro  disegno  fu  nello  stesso  anno  presentato  dal 
signor  Thouié  di  Gamond  francese.  Egli  avrebl)e  fallo 
partire  il  tunnel  dal  capo  Gris-Nez  in  Francia  per  giun- 
gere in  Inghilterra  presso  la  punta  Eastwcai^e  fra  Dover 
e  Folkstone.  Quasi  a  metà  distanza  fra  la  Francia  e  Tln- 
ghilterra  si  trova  un  rialzo  di  terra,  detto  banco  di  Varne, 
che  giunge  quasi  a  fior  d'acqua.  Il  signor  Thomc  pro- 
poneva di  aprire  in  questo  banco  un  gran  pozzo  fino  a 
raggiungere  il  livello  del  tunnel  ;  al  fondo  di  tal  pozzo 
si  sarebbe  costrutta  una  stazione,  che  avrebbe  potuto  aver 
comunicazione  colla  superfìcie  del  mara  mediante  una 
spirale  ascendente  costrutta  nella  parte  interna  del  pozzo. 
Alle  due  estremità  il  tunnel  sarebbe  stato  anche  termi- 
nato da  due  stazioni  stabilite  al  fondo  di  due  vaste  torri, 
;  donde  si  avrebbe   avuto   comunicazione    colla  parte    ?n- 

1  periore  per  mezzo  <li  rampe  spirali  di  dolce  pendenza.  L.i 

ventilazione  poi  si  sarebbe  ottenuta  con  tredici  pozzi  di 
aeramento  costruiti  parte  in  muratura  e  parte  in  ferro. 
La  spesa  secondo  il  signor  di  Gamond,  sarebbe  slata  di 
circa  160  milioni  e  l'opera  si  sarebbe  compiuta  in  G  anni. 
Tanto  il  tracciato  quanto  il  disegno  del  tunnel  soix. 
stati  poi  modificati  dall'ingegnere  inglese  Hawkshaw,  ì) 
quale  propone  di  far  partire  il  tunnel  da  South-Forelanc 
presso  Dover  sulle  rive  inglesi,  per  venire  a  sboccax'e  ir 
Francia  presso  Sangatte  non  molto  lungi  da  Galais.  L  ' 
massima  profondità  del  mare  lungo  questa  linea  non  su  • 
pera  i  54  metri,  ed  il  tunnel  potrebbe  essere  scavato  tutto 
nella  calce  omogenea,  giacche  il  terreno  è  formato  da 
due  banchi  crct;iccì  di  più  di  MG  m.  di  spessore  sull  : 
coste  inglesi  e  di  230  sulle  coste  francesi. 

Questa  linea  è  riguardata  dagli  uomini  tecnici,  e  fri 
gli  altri  dal  signor  De  Souch  ispettore  generale  delle  mi- 
niere francesi,  come  la  migliore  di  quelle  finora  propi- 
tate,  imperocché  gli  strati  di  calce  sono  mollo  più  soni  i 
nella  direzione  tracciata  dagli  altri  progotti.  È  perciò  eli»* 
essa  è  stata  definitivamente  adottata. 
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Il  tunnel  adunque,  secondo  ruUimo  disegno,  consterà 
eli  tre  parti  ;  una  sotto  il  fondo  del  mare  della  lunghezza 
di  metri  35400  alquanto  rialzata  nel  mezzo  ed  inclinata 
verso  gli  estremi  con  una  pendenza  di  1 :2010  por  dare 
scolo  alle  acque  infiltrate;  e  di  due  gallerie  d'accesso 
lunghe  ciascuna  m.  6440,  ed  aventi  una  pendenia  verso 
l'interno  del  12,5  per  1000. 

I  lavori  si  comincierannp  simultaneamente  sulle  due 
coste,  ed  a  quest'uopo  si  procederà  primieramente  allo 
scavo  dei  due  pozzi  verticali  corrispondenti  alle  due  estre- 
mità della  parte  media  del  tunnel  fino  a  raggiungere  la 
profondità  di  m.  135  sotto  il  livello  del  mare.  Al  fondo 
di  quei  pozzi  si  comincicrà  a  forare  una  galleria  trasver- 
sale alquanto  inclinata  verso  terra  destinata  a  condurre 
Tacxiua  d'infiltrazione  in  un  grande  bacino  sotterraneo; 
donde  verrebbe  estratta  con  opportune  macchine  idrovore 
per  im  altro  pozzo  verticale  da  costruirsi. 

il  tunnel  verrà  prima  scavato  con  una  larghezza  cor- 
rispondente ad  una  strada  ad  un  sol  binario,  quindi,  e 
durante  il  perforamento,  o  dopo  compiuto  questo,  sarà 
ampliato  in  modo  da  avere  una  larghezza  di  metri  8  ed 
un'altezza  di  metri  0. 

II  rivestimento  di  uno  spessore  da  CO  a  90  cent,  sarà 
fatto  con  mattoni  e  cemento;  sul  fondo  del  tunnel  sarà 
collocato  un  canale  di  ferro  coperto  da  una  grata  per  rac- 
cogliere l'acqua. 

In  un  tunnel  cosi  lungo  vi  sarà  certo  bisogno  di   una 
forte  ventilazione  artificiale,  e  questa  si   potrà   produrr 
o  collocando  «lue   altissimi   camini   alla   estremità   della 
galleria  perchè  determinino  una  corrente  d'  aria,  oppure 
con  getti  d'aria  compressa  nell'interno  del  tunnel. 

Oltrccciò  per  ottenere,  durante  l'esecuzione  dell'opera, 
una  rapida  comunicazione  col  di  fuori,  ossia  per  allon- 
tanare i  detriti  dello  scavo  e  condurre  speditamente  su 
luogo  gli  operai  ed  i  materiali  da  costruzione,  si  è  pro- 
gettato un  sistema  di  tubi  pneumatici,  corno  quelli  che 
servono  a  Londra  per  la  posta  atmosferica. 

Lo  macchine  da  usarsi  pel  traforo  non  potranno  essere 
nò  la  perforatrice  Sommeiller,  nò  quello  dello  stesso  si- 
stoma,  giacche  lo  scoppio  delle  mine  con  polvere  o  con 
dinamite  potrebbe  determinare  qualche  pericolosa  rottura 
negli  strati  del  terreno. 

Trattandosi  invece  di  un  terreno  calcare  di   poca  du- 
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i  risultali  di  questi  lavori  di  prova  e  se,  coni'  è  da  spe- 
rare, riusciranno  favorevoli,  si  metterà  ben  tosto  niauo  a 
questa  gigantesca  impresa,  per  cui  Tlnghilterra  ritornerà 
ad  essere  continentale.  S.  G. 


XII. 
//  Ponte  da  New^Vork  a  Brooklyn. 

f 

Fra  le  grandi  costruzioni  iniziat<ì  neirAmerica  durante 
Tanno  1875,  ci  sembra  meritevole  di  menzione  il  gigan- 
tesco ponte  destinato  ad  unire  New- York  a  Brooklyn,  il 
quale  traversa  uno  spazio  di  mare  che  ha  un  chilometro 
circa  di  larghezza  ed  è  chiamato  T  Easl-River.  Il  servi- 
zio fra  le  due  città  è  ora  fatto  col  mezzo  di  barche  a  va- 
pore, che  trasportano  annualmente  quaranta  milioni  di 
passeggieri. 

Questo  ponte,  insieme  a  due  viadotti  di  accesso  l'uno 
di  439  m.  e  l'altro  di  287  m.  avrà  una  lunghezza  totale  di 
1788  m.  Due  vie  munite  di  rotaie  saranno  percorse  da 
vetture,  per  uso  di  passeggeri,  rimorchiate  coll'aiuto  di  ca- 
napi e  di  macchine  fisse.  Lateralmente  a  queste  ferrovie  ve 
ne  saranno  due  altre  (quattro  in  tutto)  munite  di  massic- 
ciata per  gli  omnibus  a  trazione  di  cavalli  e  liberamente 
accessibili  alle  vetture  ordinarie.  Al  passaggio  poi  dei 
pedoni  si  è  provveduto  costruendo  lungo  Tasse  del  ponte 
fra  le  due  principali  vie  una  specie  di  passatoio  o  mar- 
ciapiede di  tre  metri  di  larghezza.  La  larghezza  intera 
del  ponte  è  di  25  m.  e  95  centim. 

Nell'atto  di  concessione  essendo  stata  vietata  la  costru- 
zione di  pilo  nel  canale  riservato  jiUa  navigazione,  la  di- 
stanza dei  due  punti  d'appoggio  della  tr.ivata  centrale  si 
è  dovuta  estendere  a  493  in.,  l'altezza  libera  fra  il  livello 
del  mare  e  il  disotto  del  ponte  sarà  di  41  m.  e  17  cen- 
timetri. 

L' insieme  del  ponte  è  diviso  in  sei  travi  longitudinali 
di  2  m.  e  70  centim.  a  3,80  di  altezza  ;  vi  saranno  quat- 
tro canapi  di  sospensione;  i  pilastri  sormontanti  lo  due 
pile  centrali  s'innalzano  a  42  metri  sopra  il  tavolato  ed  a 
85  sopra  la  superficie  dell'acqua. 

L'autore  del  progetto  è  il  ben  noto  Roebling;  egli  in  vi- 
sta della  resistenza  alle  unioni  orizzont<ili  ha  progettato 
di  collocare  orizzontalmente  so^to  il  tavolato  di  ciascuna 
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travata  due  canapi  parabolici  volgenti  la  loro  convessità 
rimo  a  monte  e  l'altro  a  valle,  fìssati  per  la  loro  estremi (à 
ai  fianchi  del  ponte.  Questi  cannpi  riunendo  tutte  le  pnrf- 
del  ponte  riportano  sopra  i  punti  di  appoggio  tutte  W 
forze  orizzontali. 

Il  peso-  della  soprastruttura  della  travata  centrale,  com- 
preso quello  dei  quattro  canapi  in  filo  di  acciaio  di  m.O/JS 
di  diametro  ciascuno,  è  valutato  ascendere  a  3483  tonnol- 
latc,  ora  il  peso  temporario  di  una  folla  circolante  confusa- 
mente sopra  il  ponte  è  stimato  a  150chil.  per  metro  qua- 
dro, ciò  clie  fa  1270  tonnellate.  Il  carico  totale  da  soppor- 
tarsi sarà  dunque  di  4752  tonnellate,  mentre  le  dimensioni 
della  travata  centrale  sono  state  valutate  in  modo  da  poi^T 
sopportare  un  peso  sei  volte  maggiore  cioè  air  inciir.i 
28,512  tonnellate* 

Il  coelllciente  di  lavoro  del  filo  di  acciaio  è  stato  ritiro- 
colato  a  circa  15  chilogrammi  per  millimetro  quadro. 

L.   T. 

XIII. 

La  DinamUe. 

I  vantaggi  che  questa  sostanza  esplosiva  ofTi-e  su  lutto 
le  altre  finora  conosciute,  ne  rendono  ogni  giorno  jnù  ap- 
prezzate e  difl'use  le  applicazioni,  ed  i  pregiudizii  d.ii 
quali  era  osteggiato  l'uso  della  dinamite,  specialmonto 
nelle  nostre  miniere,  cominciano  a  dileguarsi  di  front»' 
alla  reti  Uà  dei  fatti. 

Negli  anni  precedenti  sì  è  parlato  in  queste  rassogni* 
della  fabbrica  impiantata  in  Itiilia  dal  fortunato  inventore 
della  dinamite,  il  signor  NOlxd.  Questa  fabbrica  che  sori:<^ 
a  piò  delle  Alpi,  presso  l'antico  castello  di  Avigliana  sull.» 
ferrovia  Torino-Susa,  continua  ad  ingrandirsi, e,  dirotti 
dall'abile  chimico  signor  Holfer  allievo  del  Nò1k31,  migliora 
sempre  più  i  suoi  prodotti  ed  estende  il  suo  commorrio. 

Fu  per  opera  del  signor  Holfer  che  nello  scorso  anno 
vennero  eseguite  nei  pressi  della  stessa  fabbrica  alcun** 
importixnti  esperienze  sugli  effetti  potentissimi  della  di- 
namite; esperienze  che  furono  onorato  dalla  presenza  di 
S.  A.  R.  il  Principe  Amedeo. 

Crediamo  possa  interessare  i  nastri  lettori  la  narraliv.i 
di  questi  esperimenti  e  quindi  passiamo  a  darne  un  bivvo 
cenno  : 
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l.*  Esperienza.  Una  Ct^rluccia  di  dinamite  accesa  col  sistema 
ordinario  brucia  senza  esplosione.  Una  seconda  accesa  colla 
capsula  Nobel  fa  osplosiont;  e  spezza  una  pietra  sopra  la  quale 
(»s^a  era  stala  messa.  Vn  sarco  di  dinamite  fa  esplosione  sotto 
razione  di  una  palla  di  fucile  Wetlerley  lanciata  da  50  metri  di 
distanza  e  rompe  una  pietra  sulla  quale  era  stalo  posato. 

2.°  Esperienza.  Contro  una  rotaia  Vignol  pesante  circa  35 
chilofifr.  il  metro,  si  sono  collocate  7  carlucce  di  dinamite  del  peso 
(fi  60  prrammi  l'una.  In  forza  delFesplosione  la  rotaia  vien  messa 
fuori  di  servizio  e  spezzata. 

3."  Esperienza.  Nel  piede,  di  due  alberi  di  0«",  80  a  0»,  90  di 
circonferenza  si  s(mo  praticali  due  fori  di  28  mm.  di  diametro  e 
(li  22  centimetri  di  profondità.  Si  sono  collocati  in  questi  fori 
circa  80  jjrammi  di  dinamite,  la  cui  esplosione  taglia  gli  alberi 
alla  slessa  altezza  dei  fori. 

4."  Esperienza.  Per  dimostrare  la  considerevole  velocità  che 
assumono  le  scheggie  dei  proiettili  caricati  di  dinamite  si  fa  scop- 
piare una  cassetta  di  latta  sottile,  contenente  2  chilogrammi  di 
dinamite  a  2o  metri  di  distanza  da  una  lastra  di  lamiera;  dopo 
l'esplosione  si  ricrmosce  che  le  scheggie  della  latta  hanno  crivel- 
lalo la  superficie  della  lamiera  in  molti  punti. 

5."  Esperienza.  Sopra  una  piastra  di  grossa  lamiera  delle  di- 
mensioni (li  (juella  impiegata  nella  costruzione  dei  navigli  si  col- 
loca una  botte  cerchiata  in  ferro  riempiuta  d'acqua.  Da  un'aper- 
tura quadrata  fatta  nella  parte  superiore  vi  si  getta  un  pacchetto 
di  sei  cartucce  con  una  miccia  accesa.  Dopo  l'esplosione  non  si 
trova  più  traccia  della  botte  e  la  lami(.Ta  mcavata  sfericamente, 
('  forata  e  tagliata. 

6."  Esperienza.  Una  carica  di  tela  di  tre  metri  di  lunghezza 
contenente  chilogr.  4,  50  di  dinamite  per  metro  è  colltxjata  al 
piede  di  un  muro  di  80  centimetri  di  spessore ,  l'esplosione  de- 
tiTmina  una  breccia  più  larga  della  canea  di  (linamile  e  fa  ca- 
dere il  muro. 

7.»  Esperienza.  Un  pacchetto  di  dinamite  (>  gettato  nel  fiume 
senza  alcuna  precauzione,  il  fuoco  vi  è  attaccato  con  una  miccia 
resplosion(»  solleva  una  colonna  di  acqua  di  un'altezza  conside- 
revole. 

Nò  soltanto  in  Italia  ma  anche  all'estero  nel  1875 
si  sono  fatti  importanti  esperimenti  suir  impiego  della 
dinamite,  specialmente  come  mezzo  di  distruzione.  Cosi 
troviamo  cho  ad  Anversa  il  Genio  militare  hclga  si  ò 
grandemente  ^'iovato  della  dinamite  nei  lavori  di  demoli- 
zione della  cittadella  del  Sud,  valendosi  di  questa  occa- 
casionc  per  confermare  con  nuove  esperienze  il  risultato 
di  studi!  precedentemente  fatti. 
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La  maggior  parte  di  questa  demolizione  si  è  fatta  colTe- 
splosione  simultanea  <li  mino  caricate  con  dinamite  ;  un 
magazzino  a  polvere  fu  distrutto  da  cima  a  fondo  collo 
scoppio  simultaneo  di  42  fornelli.  Questo  edilicio  costruito 
con  fortissimo  materiale  era  stato  sbarazzato  dalla  terra 
che  lo  circondava  e  lo  ricopriva  ;  si  componeva  di  un  cor- 
ridoio lungo  m.  10,50  e  largo  m.  -^,50  con  a  <ìestra  ed  a 
sinistra  per  sei  metri  circa  di  profondità  due  mag«azzini  di 
polvere  ;  il  corridoio  era  coperto  con  una  vòlta  di  un  metro  di 
spessore.  Anche  i  magazzini  erano  ricoperti  da  una  vòlta 
schiacciata  dello  stesso  spessore.  Orbene  i  42  fornelli  fu- 
rono posti  nei  diversi  piedritti  in  modo  da  avere  i  loro 
centri  sullo  stesso  piano  orizzontale  passando  5  renlimo- 
tri  al  disotto  della  imposta  delle  vòlte.  La  dinamite  im- 
piegata fu  quella  ordinaria  a  base  inerte  di  Keselghuii 
con  75  p.  100  di  nitro-glicerina  ;  due  conduttori  secondarli  di 
20  m.  ciascuno,  Tuno  isolato,  Taltro  non  isolato  partivani) 
da  ogni  forno  por  andare  a  convergere  ad  un  punto  de- 
terminato, ove  col  mezzo  di  due  grandi  morse  lutti  i  con- 
duttori isolati  erano  riuniti  ad  un  conduttore  principale,  r 
tutti  quelli  non  isolati  ad  un  secondo  conduttore  princi- 
pale. 

Il  fuoco  fu  att^iccato  simultaneamente  a  tutte  le  cariche 
per  mezzo  di  una  doppia  pila  con  elementi  a  rame  e  zinco. 
Al  segnale  convenuto  la  pila  è  stata  immersa  nel  suo  truo- 
golo, contenente  del  liquido  Delaurier  ed  i  42  fornelli  hanno 
esploso  simultaneamente  facendo  crollare  il  magazzino 
sotto  un  nembo  di  polvere.  Il  rumore  dell' esplosione  fu 
sordo  ed  i  pezzi  lanciati  non  andarono  oltre  i  dieci  me- 
tri, i  piedritti  e  le  mura  furono  demolite  lino  a  Om.,20 
sotto  il  livello  del  suolo.  Le  cariche  di  dinamite  erano 
state  calcolate  partendo  da  una  formola  data  dal  capitano 
Lauer  del  genio  austriaco  in  seguito  ad  esperimenti  di 
demolizione  da  esso  fatti  a  Linz. 

Non  ostimte  però  la  maggiore  sicurezza  d'impiego  che 
presenta  la  dinamite  in  confronto  colla  nitro-glicerina 
l*uso  di  questa  non  è  del  tutto  l)andito.  Nei  grandi  lavori 
del  canale  dotto  di  New- York  si  ò  infatti  deciso  di  ricor- 
rere alla  nitro-glicerina  per  sollevare  e  sp(»zzare  le  rocrir 
marine  di  Hallot's  e  Poinl;  come  vi  si  è  già  ri«:orso  in 
altri  tratti  del  canale  medesimo.  L.  T. 


XI.  -  INDUSTRIE  ED  APPLICAZIONI 

SCIENTIFICHE 


dell'  ino.    gxjiuo   vimbrcati 


Direttolo    della    «  Rivista    scientifico  -  iiidustriaìo  »    di    Fireii/.o 


i; 

La  posta  pneumatica  e  il  mommento  deWaria 

nei  lunghi  tubi. 

Una  nuova  attuazione  pratica  dei  rapido  trasporto  delle 
lett^f^rc  fra  punti  lontani  è  stata  fatta  in  quest'  anno  in 
Vienna. 

Già  da  vario  tempo  il  sistema  delle  poste  pneumatiche 
od  atmosferiche  era  stato  applicato  su  larga  scala  in  di- 
verse località.  Ora  anche  Vienna  ha  stabilito  una  grande 
rete  di  tubi  per  il  servizio  delle  lettere  e  dei  glbrnali. 

Crediamo  interessante  dare  alcuni  ragguagli  sopra  questa 
vasta  applicazione  del  sistema  atmosferico. 

La  posta  pneumatica  viennese  entrò  in  attività  col 
primo  di  marzo.  Ottanta  giorni  furono  impiegati  per  col- 
locare la  rete  tubolare,  la  quale  misura  14  chilometri,  e 
forma  una  diramazione  con  tre  punti  di  congiunzione  a 
tre  estremità.  Dairediflcio  del  telegrafo  nella  Josephstadt, 
la  reto  tubolare  si  estende  al  quartiere  Neuban  ;  da  questo 
passa  a  quello  nominato  Wieden,  indi  nella  Ringstrassc 
ed  al  Vecchio  Fleischmark.  Quivi  si  diramano  due  tubi 
laterali  che  si  estendono  nella  direzione  della  Landstrasse. 
Nell'edifìcio  del  telegrafo  si  distacca  poi  dal  tubo  princi- 
pale una  diramazione  che  comunica  colla  Borsa. 

I  tu])i  sono  di  ferro  battuto,  dello  spessore  di  due  pollici 
e  mezzo,  e  percorrono  la  città  in  linee  dolcemente  curve. 
Entro  questi  tubi,  scrisse,  con  non  troppa  esagerazione, 
un  giornale  viennese,  incalza  la  bufera,  la  quale  spinge 
innanzi  a  se    uno  stantuflo   di  ferro,  che  urta  alla  sua 
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volta  una  scatola  cilindrica  o  capsula  parimenti  in  ferro 
chiusa  da  un  coperchio  di  pelle.  In  questa  scatola  stanno 
le  lettere  delle  quali  se  ne  possono  collocare  venti  in 
una  scatola  sola  ed  otto  di  tali  scatole  possono  essere 
spedito  in  una  sola  volta  senza  che  la  celerità  della  tras- 
missione venga  sensibilinento  diminuita. 

La  rapidità  della  trasmissione  è  poi,  come  abbiamo 
detto,  quasi  ugiiale  a  quella  del  tele«?rafo,  poiché  dall'in- 
terno  della  città'fino  airestremilà  di  Gumpendorf  una  spe- 
dizione  di  lettere  non  impiega  che  un  minuto  e  mezzo. 

Ora  ecco  come  succede  la  trasmissione,  o  meglio  in  qua! 
modo  viene  mantenuta  la  necessaria  colonna  d' aria  per 
la  pressione  e  come  si  ottengono  le  soste  nelle  stazioni. 

In  uno  dei  sotterranei  dell' edificio  del  telegrafo  agisce 
una  macchina  a  vapore  a  sei  atmosfere.  Questa  macchina 
pone  in  movimento  un  volano,  le  cui  rotazioni  fiinno  al- 
zare e  abbassare  due  leve.  Una  di  codeste  leve  mette  in 
movimento  una  pompa  pneumatica  di  ferro  la  quale 
aspira  l'aria  atmosferica  e  con  assordante  rumore  la  com- 
prime. L'altra  leva  agisce  analogamente  sopra  una  con- 
simile pompa,  che  aspira,  da  un  grosso  cilindro ,  posto 
Pon  essa  in  comunicazione  mediante  un  tubo,  l'aria  com- 
pressa e  la  lascia  uscire.  La  prima  pompa  serve  a  pro- 
durre la  pressione  dell'aria  ;  essa  riempie  d'aria  compressa 
un  grosso  cilindro  che  è  perciò  chiamato  serbatoio  di 
pressione'.  L' altro  cilindro ,  dal  quale  la  seconda  pompa 
die  serve  a  formare  il  vuoto  aspira  l'aria,  è  appunto  il 
serbatoio  del  vuoto.  Vi  sono  quindi  due  gr«indi  serbatoi 
l'uno  di  aria  compressa,  l' altro  di  aria  rarefatta.  Il  tubo 
che  deve  trasmettere  le  lettere  comunica  meiUante  valvole, 
con  questi  due  serbatoi,  e  a  seconda  che  si  vuole  riem- 
pirlo di  aria  compressa  o  rarefatta  si  apre  la  relativa 
valvola.  Se  un  convoglio,  ossia  un  dato  numero  di  scatole, 
è  da  spedirsi,  si  pompa  il  tulio  mediante  il  serbatolo  del 
vuoto.  L' aria  è  quindi  rarefiitta  ;  si  collocano  allora  le 
capsule  nel  tubo,  indi  si  pone  lo  stantuffo,  si  chiudo  la 
valvola  nel  serbatoio  del  vuoto,  si  apre  quello  dell'aria 
compressa,  questa  irrompe  nel  tubo,  e  colla  celerilà  del 
turbine  il  più  violento,  spinge  innanzi  a  sé  il  piccolo  con- 
voglio postale. 

Naturalmente  questo  servizio  sarebbe  incompleto  e  di 
una  utilità  limitatissima,  se  da  una  sola  stazione  sì  po- 
tessero spedii'C  le  lettere  senza  che  fosse  possibile  di  far- 
cene pure  arrivare.  Era  dunque  necessario  che  ogni  sta- 
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zionc  potesse  spedire  e  ricevere  le  lettere  ;  ed  a  quest'ef- 
fetto e  collocata  allo  estremità  della  rete  tubolare  una 
macchina  a  vapore  coi  relativi  serbatoi  analoghi  a  quelli 
che  abbiamo  descritti. 

La  rete  tubolare  comunica  con  dieci  stazioni  postali, 
che  sono:  ufTlcio  centrale  tclcf^raflco,  piazza  della  Borsa 
Laurenzergebàude  al  vecchio  Fleischmarkt,  ufficio  po- 
stale del  quartiere  Leopoldstadt;  ufficio  postale  del  quar- 
tiere Landstrasse;  ufficio  telej^rafìco  alla  Ringstrasse;  uf- 
ficio postale  del  quartiere  Wieden;  stazione  pneumatica 
a  Gumpendorf;  ufficio  postalo  del  quartiere  Neubau;  uf- 
Qcio  postale  Josephstadt,  e  stazione  pneumatica  nelPedi- 
fìcio  provvisorio  della  Borsa.  Le  prime  nove  stazioni  sono 
aperte  al  servizio  imbblico  dalle  otto  del  mattino  fino  alle 
novo  della  sera:  T ultimo  ò  aperto  soltanto  nelle  ore  di 
Borsa.  Gli  sbocchi  del  tubo  trasmissore  nelle  stazioni 
hanno  la  forma  e  V  apparenza  di  un  grosso  cannone  di 
bronzo.  Questi  sbocchi  sono  collocati  sopra  tavoli  di  ferro, 
e  si  chiudono  ed  aprono  mediante  serrature  resistenti  alla 
pressione  doir  aria.  La  parte  superiore  del  tubo  si  apre 
come  il  coperchio  a  cerniera  di  una  scatola.  Quando  deve 
partire  da  una  stazione,  la  quale  non  sia  provveduta  dei 
serbatoi  d'aria,  una  spedizione,  dopo  che  essa  fu  col- 
locata nel  tubo  e  questo  chiuso,  viene  avvertita  telegra- 
ficamente la  stazione  di  destino  a  quella  del  rispettivo 
serbatoio  d'aria.  Da  quest'ultima  stazione  parte  immedia- 
tamente la  colonna  di  aria  compressa,  arrivata  al  punto 
ove  attende  il  convoglio,  che  ha  da  essere  proseguito,  lo 
investe  e  lo  spinge  innanzi.  Le  tre  stazioni  collocate  alle 
estremità  della  rete  tubolare  hanno  un  solo  sbocco;  le 
stazioni  intermedie  hanno  tanti  sBocchi  quante  sono  lo 
stazioni  con  cui  comunicano. 

Già  dalla  metà  di  febbraio  la  posta  pneumatica  era  in 
attività  per  la  trasmissione  dei  telegrammi  da  e  per  l'uf- 
Qcio  centrale  telegrafico.  Dal  primo  di  marzo  vi  si  trasmet- 
tono lettere,  le  quali  devono  essere  chiuse  in  buste  spe- 
ciali e  non  pesare  più  di  dieci  grammi.  L' affrancazione 
por  una  lettera  semplice  ò  fissata  a  20  soldi,  per  le  rac- 
comandate *^5  soldi. 

La  posta  pneumatica  è  l'ultima  opera  condotta  a  ter- 
mino ed  inaugurata  da  S.  E.  il  ministro  Banliaus  prima 
<Iel  suo  congedo,  e  forma  in  certo  modo  il  coronamento 
doir  operosa  attività  da  lui  spiegata  nel  migliorare  e  ri- 
formare l'amministrazione  dei  telegrafi  e  delle  poste. 
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Questa  istituzione  sembra  poi  destinata  a  promuovere 
altre  imprese  basate  sulla  locomozione  ad  aria  compressa. 
Infatti  non  ò  che  appena  inaugurata  la  posta  pneuma- 
tica, e  già  si  parla  di  grandiosi  progetti  per  la  trasmis- 
sione, collo  stesso  mezzo  di  altri  oggetti  oltre  le  lettore, 
e  perfino  di  spedire  pneumaticamente  al  nuovo  cimitero 
i  morti.  Si  dice  clic  T  ingegnere  cav.  FoUinger,  costrut- 
tore della  posta  pneumatica  di  Parigi  e  di  Vienut^,  sia 
autore  di  un  progetto  a  questo  fine.  Naturalmente  in 
luogo  del  tubo  sarebbe  costruita  una  galleria  cilindrica 
del  diametro  di  cinque  metri.  Tutta  la  costruzione,  coste- 
rebbe circa  1,100,000  fiorini.  Altro  progetto  sarebbe  quello 
di  posta  pneumatica  tra  Vienna  e  Buda-Pest;  ma  rlQessi 
economici,  e  tecnici,  perchè  l'esecuzione  deirimpresii  non 
si  presenta  senza  gravi  difficoltà ,  nonché  la  considera- 
zione che  tale  mezzo  di  comunicazione  sarebbe  troppo 
<*.ostoso  per  sostituirlo  alla  posta  usuale,  e  non  abbastanza 
sollecito  per  essere  preferito  al  telegrafo,  hanno  già  fatto 
tramontare  questa  idea,  la  quale  ha  ])erò  giovato  a  com- 
provare che  la  posta  pneumatica  non  può  essere  efflca- 
cemente  utilizzata  che  nelle  grandi  citta. 

Recenti  studii  fatti  dal  signor  Carlo  Bontemps,  inge- 
gnere del  servizio  postale  francese,  intorno  al  movimento 
deiraria  nei  lunghi  tubi,  hanno  dato  dei  risultati  impor- 
tanti per  le  posto  atmosferiche. 

Il  signor  Bontemps  fece  dei  lunghi  esperimenti  sulla 
pressione  dell'aria  servendosi  appunto  della  posta  pneu- 
matica di  Parigi. 

Crediamo  interessante  riportarne  la  relazione  che  lo 
stesso  signor  Bontemps  presentò,  nella  seduta  del  23  no- 
vembre, alla  Società  degli  Ingegneri  di  Londra. 

Per  questi  esperimenti  il  signor  Bontemps  ha  adottato 
un  sistema  di  registrazione  a  indicatori  elettrici  collegati 
da  fili  metallici,  ed  un  ronografo  fu  posto  nei  singoli 
punti  di  stazione  o  di  osservazione  lungo  il  tubo  speri- 
mentile. In  corrispondenza  deirapparecchio  registratore 
ora  un  piccolo  foro  praticato  nel  tubo  di  prova,  ed  una 
astirciuola  pi^nctrandovi  dentro  terminava  con  una  punti 
arrotondata  dopo  avere  appena  oltrepassato  la  supertìcio 
interna  del  tuì)o.  Il  corriere  passando  premeva  loggor- 
mente  contro  di  questui  prominenza,  con  che  il  circuito 
elettrico  restava  chiuso,  e  ne  risultava  un  segno  sul  ro- 
nografo indicatore.  È  facile  ad  immaginarsi  chiesto  stru- 
mento di  osservazione  a   registrazione  automatica.  Esso 
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consisteva  in  un  meccanismo  di  orologeria,  che  dava  moto 
rotatorio  ad  un  cilindro  in  cui  era  avvolto  un  foglio  di 
carta  affumicata;  e  si  avevano  due  magneti  posti,  Tuno 
in  comunicazione  colla  prominenza  del  tubo  e  l'altro  con 
un  orologio  elettrico  a  secondi.  Il  corriere  passando  chiu- 
deva il  circuito,  producendo  una  inflessione  nella  line;i 
tracciata  da  una  posta  sulla  carta  affumicata,  mentre  Taltra 
posta  segnava  una  serie  di  indicazioni  rappresentanti  i 
secondi,  e  le  frazioni  di  minuto  di  secondo. 

Fatta  r  osservazione ,  toglievasi  la  carta  o  si  fissavano 
le  indicazioni  con  una  soluzione  di  gomma.  Il  tubo  di 
prova  della  lunghezza  totale  di  2045  metri,  formato  di 
pezzi  di  5  metri  caduno,  e  col  diametro  di  64  millimetri 
riunisce  la  stazione  centrale  S.  Germain,  di  via  Grenelle, 
con  quella  della  piazza  del  Teatro  Francese.  Esso  ò  pra- 
ticamente di  livello,  e  presenta  poche  curve  di  grande 
raggio  in  parte  sepolto  nel  terreno,  ed  in  parte  attraversa 
sotterranei.  Si  scelsero  5  punti  di  osservazione  lungo  il 
detto  tubo,  e  si  disposero  5  indicatori;  la  loro  posizione, 
la  distanza  da  via  Grenelle  ed  il  tempo  occupato  dal  pas- 
saggio dei  corrieri  durante  le  prove  sono  indicate  nel 
seguente  quadro: 

iN.**  d'ordine  dei  punti  di 
osservazione    ....        0    1         2         3  4  5 

Disianza  progr.  dei  melri         063.7    505.9    801.1     1649.9    2043.5 

Id.  fra  duo  stazioni  con- 
secutive, metri    .    .    .         065.7    440.2    295.2      848.8    3993.6 

Tempo  impiegato  dall'  i- 
stante  di  partenza  in 
i?econdi 

Tempo  fra  duo  stazioni 
consecutive  in  secondi 

Velocità  media,  in  melri 
per  1"    

Risulta  da  questi  esperimenti  che  la  velocità  del  cor- 
riere diveniva  poco  a  poco  uniforme,  il  leggiero  accre- 
scimento alla  estremità  del  viaggio  essendo  dovuto  ad 
una  curva  secondaria.  In  altri  esperimenti  si  studiò  l'a- 
zione di  due  corrieri  entrambi  in  movimento  nel  mede- 
simo tubo.  Si  arrestò  il  primo  corriere  nel  tubo  dopo  un 
transito  della  durata  di  6";  poi  fu  spedito   un  secondo 


02.3 

30 

57 

136 

167 

02.3 

27.7 

27 

79 

3i 

028.6 

15.9 

10.9 

10.7 

12.7 

790  INDUSTRIK    ED   ArPLICAZIONi    SGIBNTIFICHE 


corriere;  e  ciò  che  ne  avvenne  si  deriva  dagli  isUinti  in 
cui  ebbe  luogo  il  passaggio  pei  singoli  corrieri  ai  diversi 
punti  di  osservazione. 

N."*  d'ordine  dei  punii  di' 

osservazione    ....       0    1  2         5  4  5 

Passaggio  del  1."  corriere 

(minuti  secondi)  ...        »     »      26.5      54.0      155.5    165.5 
Passaggio  del  2.**  corriere 

(minuti  secondi)  .    .    .        0.25      32.0      60.5      139.5      171.25 

Da  questi  numeri  Tautore  deduce:  1.**  che  il  tempo  im- 
piegato da  ciascun  stantuffo  nel  superare  T  intervallo  fra 
li  stossi  indicatori  era  pressoché  uguale:  2.^  che  i  due 
stantuffi,  i  quali  avevano  in  breve  acquìstiito  la  loro  di- 
stanza normale  conservavano  codesta  distanza  durante 
l'intiero  viaggio;  3.^  che  la  corsa  del  secondo  corriere 
non  dipendeva  punto  dalla  posizione  iniziale  del  primo.  Il 
signor  Bonlemps  deduce  pure  la  conseguenza  che  la  den- 
sità delTaria  nel  tubo  rimase  costante  per  tutto  il  viaggio  ap- 
pena che  erasi  ottenuto  il  moto  uniforme  del  tubo.  Per  ul- 
timo si  notarono  i  tempi  impiegati  da  un  corriere  a  per- 
correre il  tubo  sotto  pressioni  diverse,  essi  risultano  dal 
seguente  quadro: 


Numero 

Pressioni 
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0 

al 

punto  N 

2 

al 

punto  N.  j 

1 

500 

57" 

167" 

2 

ViO 

62  «/, 

178  t/s 

3 

580 

73 

208 

II. 

//  proiettile  porta-corda  Bertinetti 
per  il  salvamento  dei  naufraghe 

Non  è  nuova  Pidea  di  lanciare  ai  naufraghi  un  proiet- 
tile porta-corda,  ma  le  varie  prove  fatte  andarono  sempre 
accompagnato  da  gravi  difetti.  Ora  il  signor  Bertinetti  ha 
trovato  modo  di  superarli. 

La  invenzione  consiste  in  ciò  che  mediante  essa  con 
un  cannone  di  27  centimetri,  e  con  GOO  grammi  ili  pol- 
vere si  può  lancia  Iti  un  proiettile  di  legno  della  lunghezza 
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di  47  centimetri  e  del  peso  di  25  chilogrammi ,  ad  una 
distanza  di  700  od  800  metri  distendendo  per  cosi  grande 
estensione  sulla  superficie  del  mare  una  fune  di  quattro 
millimetri  e  mezzo  di  diametro ,  capace  di  resistere  ad 
uno  sforzo  di  trazione  di  circa  120  chilogrammi. 
■  Il  proiettile  presenta  inoltre  la  particolarità  d'  essere 
galleggiante  e  di  poter  reggere,  occorrendo,  un  naufrago 
che  vi  si  ponesse  a  cavalcioni. 

Molte  erano  le  difficolta  che  si  presentavano  all'  attua- 
zione pratica  di  un  proiettile  porta-corda. 

La  prima  era  quella  della  costruzione  del  proiettile  , 
scoglio  contro  il  quale  si  erano  franti  gli  sforzi  di  pa- 
recchi altri  che  avevano  tentato  la  soluzione  del  mede- 
simo problema.. 

Senza  lasciarsi  disanimare  da  infruttuosi  tentativi  il 
Bertinetti  perseverò  sempre  nello  studiare  il  sistema  che 
meglio  poteva  prestarsi  allo  scopo. 

Il  proiettile  che  fu  il  risultato  di  cosi  assidue  ricerche 
ha  la  forma  cilindrica  terminata  alle  due  estremità  con 
testa  emisferica,  fatto  di  molti  pezzi,  tutti  con  legno  di 
punta,  forzati  a  cuneo,  trovasi,  inoltre  rivestito  di  ben 
sette  strati  o  impellicciature  di  legno,  le  cui  liste  stanno 
le  une  sullo  altre  diversamente  incrociate  ed  accurata- 
mente incollate;  racchiude  ermeticamente  un  certo  vo- 
lume d'aria  neirinterno,  necessario  ad  accrescere  l'elasti- 
cità e  ad  evitare  lo  sfacelo.  Alcuni  pezzi  di  piombo  ser- 
vono a  dargli  il  preciso  peso  voluto,  bastando  che  resti 
galleggiante  fuori  acqua  l'ottava  parte  del  proprio  volume. 

Il  proiettile  cosi  costruito  riusci  un  vero  miracolo  di 
elasticità  e  di  resistenza  a  tutta  prova,  sicché  la  commis- 
siono del  porto  di  Tolone  lo  giudicò  capace  di  resistere 
quand'anche  fosse  lanciato  contro  la  roccia  viva. 

Ed  è  un  fatto  che  alcuni  di  questi  proiettili  che  datano 
dall'epoca  di  loro  invenzione,  hanno  già  resistito  a  più  che 
150  colpi  di  prova  e  sono  sempre  quelli  stessi  che  il  Ber- 
tinetti adopera  nei  suoi  molteplici  esperimenti. 

Trovato  il  proiettile,  molti  esperimenti  si  fecero  a  To- 
rino presso  il  Valentino  con  un  cannone  di  27  centime- 
tri del  corpo  d'artiglieria;  e  queste  prove  davano  sempre 
i  più  soddisfacenti  risultati,  per  quanto  riferivasi  alla  re- 
sistenza ed  alla  elasticità  del  proiettile;  ma  troppo  im- 
perfetti e  troppo  ineiEcaci  invece  furono  tutti  i  metodi 
tentati  per  portare  la  corda  a  qualche  distanza. 

Dei  diversi  modi  tentati  per  ottenere  le  tre  còndiaioni 
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più  essenziali,  cioè,  che  la  estremità  della  corsia  rimanessr 
ben  salda  al  proiettile;  che  questo  portasse  seco  tutta  la 
corda  avvolta;  che  questa  corda  prendesse  a  svolgersi  re- 
golarmente secondo  la  parabola  descritta  dal  proiellile 
senza  impigliarsi  e  rompersi,  o  senza  uscii'e  in  masse,  il 
seguente  è  quello  definitivamente  adottato  dal  Bertinettì. 

Praticata  sulla  testa  emisferica  anteriore  del  proiettilo 
una  cavità  filettata  a  vite,  atta  a  ricevere  un  maschio,  vi 
si  avvita  sopra  un  pezzo  di  legno  a  superfìcie  legji:ermenlo 
conica,  e  destinato  a  servire  come  di  anima  centrale,  per 
invilupparvi  sopra  la  fune,  salvo  a  svitarlo  poi  ad  ope- 
razione compiuta  e  trarlo  via  essendo  l'uscita  resa  assai 
facile  dalla  forma  conica  che  il  medesimo  presenta. 

Lascialo  libero  un  certo  tratto  di  fune  della  lunghezza 
di  4  0  5  metri ,  cominciasi  ad  avvolgei*e  il  seguito  della 
medesima  sull'anima  di  legno  un  giro  contro  l'altro  par- 
tendo dairestremità  anteriore,  procedendo  verso  Tintcrno 
finché  giunti  contro  la  testa  del  proiettile  si  ferma  prov- 
visoriamente, poi  si  distende  la  fune  secondo  la  genera- 
trice della  superfìcie  conica  già  ricoperta,  per  ricomin- 
ciare un  secondo  involucro  sempre  a  partire  dalla  estre- 
mità anteriore  verso  Tinterno. 

La  separazione  di  uno  strato  dall'altro  è  fatta  ad  ogni 
volta  mediante  alcune  liste  di  carta  che  sono  slese  ed 
incollate  nel  senso  dell'asse  e  cosi  di  seguito.  Rimaneva 
però  una  ultima  diflìcoltà;  quella  di  non  vedere  strap- 
pata la  fune ,  giacche  ogni  volta  che  il  Bertinetti  lan- 
ciava uno  di  questi  proiettili  ed  aumentava  anche  di 
poco  la  dose  di  polvere  per  raggiungere  distanze  supe- 
riori a  400  metri ,  rompevasi  sempre  la  corda  del  pro- 
iettile air  atto  della  partenza ,  rendendo  impossibile  la 
comunicazione  coi  naufraghi.  Fu  allora  che  egli  ponsò 
di  far  si  che  la  corda  si  , trovasse  già  in  movimento  al- 
l'istante  dell'esplodere.  É  questa  forse,  delle  diverso 
idee  che  costituiscono  il  complesso  della  invenzione  Ber- 
tinetti, quella  più  originale  ed  ingegnosa,  essendoché 
ricorse  alla  combinazione  del  razzo,  del  cannone  o  scppo 
riunire  due  originarli  sistemi  che  prima  apparivano  co- 
tanto distinti.  Immaginò  di  attaccare  alla  bacchetta  diret- 
trice del  razzo  due  capi  di  corda,  l'uno  dei  quali  è  quello 
stesso  che  va  svolgendosi  dal  proiettile,  e  l'altro  appar- 
tiene ad  un  consimile  involucro  di  corda  che  sta  fissala 
a  terra ,  e  che  ha  una  lunghezza  non  inferiore  a  conto 
metri.  Posò  il  razzo  su  di  una  guida  a  canale  sorretta  <la 
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un  cavalletto  a  tre  piedi,  assestaiidouelo  per  mezzo  di  un 
gancio  di  ferro  e  secondo  la  direzione  voluta;  e  munì  il 
cavalletto  d'un  braccio  laterale  su  cui  posare  le  corde  per 
evitare  Tinconveniente,  in  caso  di  vento,  che  le  corde  pas- 
sino sotto  alla  guida  e  portino  con  loro  il  cavalletto  in 
mare,  come  altre  volte  avvenne  durante  talune  esperienze. 

Le  cose  essendo  cosi  predisposte,  si  fa  partire  dapprima  il 
razzo,  i  due  tratti  di  corda  si  svolgono  quindi  contempo- 
raneamente ,  r  uno  dair  involucro  a  terra  e  V  altro  dalla 
testa  alla  parte  anteriore  del  proiettile  che  è  nel  cannone  : 
cosi  la  corda  del  proiettile  è  messa  in  moto  prima  che 
il  proiettile  parta  e  solo  quando  il  razzo  ha  già  percorso 
un  tratto  di  circa"  80  metri ,  ossia  quando  lo  si  vede  al 
culmine  della  sua  traiettoria  e  pronto  già  a  declinare  al 
basso,  si  dà  fuoco  alla  polvere  e  si  fa  partire  il  proiettile. 

La  invenzione  del  Bertinetti  cosi  descritta,  nulla  lascia 
a  desiderare,  se  non  che  essa  riceva  nella  sua  pratica  ap- 
plicazione quel  successo  al  quale  ha  pieno  diritto. 


in. 

La  produzione  artificiale  del  freddo. 

La  quistione  di  produrre  nella  industria  artificialmente 
il  freddo,  fu  molto  studiata  sia  dai  fisici  che  dagli  indu- 
striali ,  ma  le  diverse  macchine  frigoriflche  che  si  ven- 
nero proponendo,  erano  ben  lungi  dal  soddisfare  ai  bi- 
sogni deirindustria. 

Il  signor  Paolo  Giffard  ha  in  quest'anno  presentato  al- 
l' Esposizione  internazionale  delle  industrie  marittimo  e 
fluviali  in  Parigi,  una  nuova  macchina  da  lui  ideata  per 
la  Compagnie  du  ftoid  indusiriel. 

Sembra  che  nelle  macchine  del  signor  .GifRird  ,  la 
somma  delle  resistenze  passivo  sia  ridotta  ad  un  minimo 
e  che  quindi  essa  corrisponda  felicemente  all'atto  pratico. 

Eccone  la  descrizione  : 

Fra  i  sostegni  dell'  albero  motore  sono  collocati  due 
cilindri  sovrapposti  muniti  ciascuno  d*  uno  stantuffo  a 
doppio  effetto.  Una  stessa  asta  unita  in  sistema  me- 
diante una  biella  all'  albero  motore ,  rende  i  due  stan- 
tufn  solidali  fra  loro.  Il  cilindro  inferiore  è  il  cilindro  di 
compressione;  le  dimensioni  dei  due  cilindri  sono  calco- 
late in  base  ai  gradi  di  compressione  ed   espansione ,   e 
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per  conseguenza  in  relazione  al  freddo  che  si  vuol  otto- 
nere.  L'aria  compressa  si  porta  in  un  serbatoio,  dal  quale 
essa  viene  in  seguito  mandata,  nel  cilindro  di  espansione. 
Le  singole  operazioni  sono  le  seguenti  :  1.^  la  compres- 
sione; 2.'^  il  ralTreddamento  doiraria  compressa;  3.^  la  di- 
stribuzione deiraria  e  la  espansione. 

La  compressione  non  presenta  alcun  altro  fatto  all'in- 
fuori  deirimpiego  di  un  nuovo  stantuffo  immaginato  del- 
l' inventore  per  assicurare  una  chiusura  ermetica  utiliz- 
zando la  pressione  stessa  del  fluido.  Lo  stantuffo  a  doppio 
effetto  è  costituito  da  un  cilindro  di  metallo  sul  quale  si 
sono  praticate  due  scanalature  circolari  abbastanza  pro- 
fonde; vi  si  introducono,  serrandole  fortemente  djie  siri- 
scie  di  cuoio,  sopra  le  quali  vanno  a  stringersene  erme- 
ticamente due  altre  di  caoutchouc  che  vanno  a  costituire 
la  parte  esterna.  La  pressione  del  fluido  può  cscrciLirsi 
al  di  dentro  di  questa  guarnitura  mediante  fon  praticati 
nella  testa  dello  stantuffo,  prevedendo  cosi  qualsiasi  fui:;i 
fra  lo  stantuffo  ed  il  corpo  di  tromba,  e  mantenendo  un 
contatto  perfetto  fra  le  duQ  superfìcie.  Questo  sistema  è 
applicato  ai  due  cilindri  di  compressione  e  di  espansione. 

Il  raffreddamento  dell'aria  compressa  ha  luogo  durante 
la  stessa  compressione  ed  è  realizzato  mediante  inioziono 
d'  acqua  sotto  pressione  :  il  getto  liquido  viene  a  batten» 
contro  lo  stantuffo  dove  esso  è  diviso  in  modo  da  spaiì- 
dei*si  nella  massa  d'aria  alla  quale  toglie  la  quantità  di 
calore  inevitabilmente  prodotta  per  il  fatto  della  compres- 
sione. Una  pompa  manda  la  quantità  d'acqua  strettamenlr 
necessaria  al  raffreddamento  ,  e  qucst'  acqua  dopo  csson» 
stata  utilizzata  ò  mandat^i  contemporaneamente  all'  aria 
del  serbatoio  di  compressione.  Un  sistema  di  valvole  co- 
struite sullo  stesso  principio  degli  stantuflì ,  permette  il 
passa;;gio  dell'aria  compressa  e  raffreddata  nel  serbatoio: 
esse  si  compongono  d'  una  parte  metallica  in  forma  di 
tronco  di  cono,  sulla  quale  e  fortemente  serrati  in  una  . 
scanalatura  annulare  una  striscia  di  caoutchouc.  La  pres- 
sione del  gas  o  del  fluido  può  esercitarsi  all' interno  del 
caoutchouc,  mediante  una  serie  di  forellini  praticati  noli  i 
testa  della  valvola  ed  assicura  una  chiusura  crmelira. 
L'aria  uscendo  dal  cilindro  di  compressione,  è  non  solo 
saturata,  ma  altresì  carica  di  goccioline  liquido  di  acqua 
polverizzata  j  dalla  quale  ò  utile  lo  sbarazzarla.  A  iaW 
scopo  il  signor  Giffanl  ha  specificato  nel  suo  brevetto  rim- 
piego  all'interno  del  serbatoio  di  un  dissnturaiore  forma  in 


LA   PRODUZIONE   AtlTIFICIALE   DEL   FREDDO  801 

di  tele  metalliche  ,  in  modo  che  I'  aria  non  contiene  più 
se  non  la  quantità  di  vapore  d'acqua  di  saturazione  cor- 
rispondente alla  sua  temperatura. 

L'ammissione  dciraria  compressa  nel  cilindro  dì  espan- 
sione si  opera  mediante  valvole  di  distribuzione  coman- 
date direttamente  dall'albero  motore. 

E  giacché  abbiamo  tenuto  parola  della  macchina  frigo- 
rilìca  costituita  dal  signor  Giffard,  ci  sembra  utile  termi- 
nare con  dare  un  cenno  d'un  nuovo  processo  per  ottenere 
il  raflreddamento  artificiale  di  masse  d'aria  considerevoli, 
inventato  dai  signori  Mignon  e  Rouart  e  da  essi  presen- 
tato nel  mese  di  ottobre  ,  all'  Accademia  delle -Scienze  di 
Parigi. 

Questo  raflTreddamento  dell'aria  si  fa  mediante  il  con- 
tatto del  liquido  raffreddato. 

L'apparecchio  si  compone  di  un  fiasco  a  tre  tubulature  : 
la  prima  serve  all'  entrata  dell'  aria ,  la  terza  alla  sua 
uscita  ;  quella  di  mezzo  porta  un  termometro  indicante  la 
temperatura  d'  una  soluzione  concentrata  di  cloruro  di 
calce  formante  uno  strato  spesso  5  centimetri  in  fondo  al 
vaso. 

A  dritta  e  a  sinistra  di  questo  sono  collocati  altri  vasi 
contenenti  un  disseccante,  in  modo  da  rendersi  conto  del- 
l'effietto  prodotto  sulla  idratazione  dell'  aria  ,  mediante  il 
suo  passaggio  traverso  il  liquido  rafiì'eddato;  e  cosi  pure 
dei  termometri  destinati  a  notare  la  temperatura  di  en- 
trata e  uscita  dell'aria,  ed  infine  un  aspiratore  producente 
il  movimento. 

I  signori  Mignon  e  Rouart  annunciano  aver  fatto  pas- 
sare attraverso  l'apparecchio  12 litri  d'aria  in  un  minuto; 
il  cloruro  di  calce  essendo  a  7*^,  l'aria  entrando  a  +  8^ 
ò  uscita  a  —  4^  avendo  perduto  in  un  minuto  12^. 

L'  esperienza  essendo  stata  ricominciata  ,  riducendo  di 
nietà  la  velocità  dello  scolo,  l'abbassamento  di  tempera- 
tura fu  il  medesimo. 

Infine,  una  terza  esperienza  essendo  consistita  a  far 
passare  solo  tre  litri  d'aria  in  3  minuti,  ossia  la  ve- 
locità di  scolo ,  essendo  stata  12  volte  minore  di  quella 
della  prima  esperienza,  l'abbassamento  della  temperatura 
non  fu  più  che  di  nove  gradi. 

Questi  inventori  indicano  il  risultato  industriale  che 
ottennero  alla  manifattura  reale  di  candele  di  Amsterdam. 

L' edificio' misura  3051  metri  cubi;  vi  si  introducono 
quotidianamente  15,000  chil.  d'olio  caldo  a  CO®  e  sì  pro- 
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ducono  delle  cristallizzazioni  di  acido  stearico;  oltre  la 
temperatura  elevatissima  come  è  nel  mese  di  settembre, 
bisogna  far  la  parte,  diflicile  a  valutarsi  con  calcoli,  degli 
elementi  essenzialmente  variabili  arrecati  dalle  rientrato 
d'aria  e  qualunque  altra  causa  di  riscaldamento  risultante 
da  un  servigio  industriale  ;  durante  tutto  questo  periodo 
i  signori  Mignon  e  Rouart  mantennero  la  temperatura  di 
questo  vasto  magazzino  fra  12  e  13  centigradi. 

II  liquido  impiegato  come  raffreddatore  era  una  solu- 
zione concentrata  di  cloruro  di  calcio,  sulla  quale  si  agi 
merco  un  apparecchio  refrigerante  a  soluzione  ammonia- 
cale producente  circa  60,000  calorie  negative  per  ora. 
L'aria  fu  mossa  merco  d'un  ventilatore  spostante  20,000 
metri  cubi  all'ora. 

L'apparecchio  raffreddatore  d'aria  avrebbe  potuto  essere 
anche  il  fiasco  a  tre  tubulature  sopracitato  conveniente- 
mente ingrandito,  ma  considerazioni  pratiche  fecero  pre- 
ferire una  disposizione  particolare.  Si  stabili  un  gran  ci- 
lindro, ben  isolato,  munito  d'un  asse  centrale,  sul  quale 
eranvi  piatti  giranti  e  incastrati  nell'intervallo  dei  fiaschi 
fìssati  sulle  pareti  del  cilindro.  Facendo  arrivar  del  li- 
quido sul  piatto  superiore  dell'apparecchio,  la  forza  cen- 
trifuga lo  proiettava  contro  lo  pareti  del  cilindro ,  e  i 
dischi  delle  pareti  lo  riconducevano  sul  secondo  piatto , 
ove  subiva  una  nuova  dispersione  ;  in  quejsto  modo  si  pro- 
duce una  cascata  continua  di  liquido  ben  divisa. 

II  cambiamento  di  temperatura  si  fa  benissimo;  V  aria 
presa  nell'ambiente  da  raffreddare  ,  mercè  il  ventilatore , 
respinta  a  traverso  il  cilindro  raffreddatore,  ritornava  nel 
suo  primo  luogo,  dopo  avere  abbassato  la  sua  tempera- 
tura 10  gradi.  Inoltre  i  2Q  metri  cubi  ossia  i  26,000  chi- 
logrammi d'aria  che  traversano  l'apparecchio  forniscono 
in  un'ora  26,000  x  0,23  X  10  calorie  =  59,800  calorie. 


IV. 

Nuovo  pesatore  pei  cereali  da  applicarsi  ai  miUini 
sistema  Porciìiai-Biagioni. 

E  ormai  inutile  cosa  rammentare  gli  innumerevoli  e 
gravi  inconvenienti  a  cui  vanno  soggetti  gli  attuali  con- 
tatori applicati  ai  mulini.  Si  sa  che  quasi  tutti  i  contatori 
dei  giri  sono  intrinsecamente  difettosi  ;  ma  oltre  alla  mas- 
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sima  generale,  era  naturale  comprendere  Tassurdità  del 
prendere  per  base,  nel  quotizzare  una  tassa  che  è  dalla  legge 
fissata  ad  un  tanto  al  quintale  di  cereale,  il  numero  dei 
giri  che  fa  la  macina  per  ridurre  in  farina  quella  data 
quantità,  mentre  si  sa  benissimo  che  nessun  rapporto  e- 
siste  tra  il  numero  dei  giri  fatti  dalla  macina  e  la  quan- 
tità del  grano  macinato,  essendo  subordinato  questo  rap- 
porto a  tanti  coeificienti  eterogenei,  quali  sono  la  velocità 
della  macina,  la  qualità  del  grano,  la  sua  maggiore  o  mi- 
noro secchezza,  la  quantità  maggioro,  o  minore  che  ne  può 
essere  gettata  nella  tramoggia,  la  qualità  delle  pietre  delle 
macine,  ecc.,  ecc.,  che  possono  air  infinito  variare  la  quan- 
tità di  farina  ottenuta  per  un  numero  fìsso  di  giri  della 
macina.  • 

Oltreché  al  sistema  del  contatore  e  necessario,  con  lun- 
ghi e  dispendiosi  esperimenti,  sempre  da  controllarsi  le- 
galmente, determinare  la  quantità,  sempre  approssimativa, 
della  farina  ottenuta  per  ogni  100  giri. 

Il  risultato  infelice  dei  contatori  oggi  in  uso,  che  spesso 
si  guastano,  cagionando  così  sospensioni  di  lavoro,  e  quindi 
danni  commerciali,  è  stato  riconosciuto  puranco  dal  Go- 
verno, il  quale  ha  nominato  da  gran  tempo  una  Commis- 
sione d'ingegneri  con  incarico  di  studiare  la  questione. 

Il  lavoro  a  cui  è  noto  che  si  è  applicata  tale  Gommis- 
missione  è  un  misuratore  del  volume. 

Tale  istrumento,  sempre  miglioro  del  contatore  dei  giri, 
ancora  non  raggiunge  la  esattezza  voluta,  poiché  la  mag- 
gior e  minor  velocità  produce  una  differenza  nello  quantità 
misurate,  perchè  le  scosse  nel  grano  gli  fanno  occupare 
minor  posto,  e  di  più  si  impedisce  al  mugnaio  di  annaf- 
fiare il  grano  con  acqua  per  ottenere  la  farina  meno  calda 
poiché  se  al  quintale  si  aggiunge  1  «hilogr.  d'acqua,  il 
peso  aumenta  di  1  chilogr.,  gonfiandosi  tutti  i  grani. 

Il  vero  qùotizzatore  della  tassa  non  può  essere  che  il 
pesatore,  poiché  la  tassa  stessa  pagasi  sul  peso,  poiché  gli 
errori  di  misurazione  vengono  ad  essere  cosi  minimi  che 
si  compensano,  e  poiché  il  pesatore  non  ha  bisogno  di 
venire  accertato  quando  è  applicato  ad  una  macina,  ma  è 
immediatamente  atto  alla  misurazione,  essendo  il  peso  una 
misura  diretta  e  quindi  buono  per  qualunque  macina. 

Oltre  ai  pregi  generali  inerenti  al  pesatore  in  massima, 
altri  molti  ne  possiedo  il  nuovo  pesatore  che  i  signori 
Porcinai  e  Btagioni  hanno  ideato,  n  che  venne  esperimen- 
tato in  alcuni  mulini  di  Firenze. 


804  INDUSTRIE    ED   APPLICAZIONI    SCIENTIFICHE 

Eccone  la  descrizione  : 

Dalla  tramoggia  ordinaria  il  grano  va  a  cadere  in  nn 
imbuto  che  è  sovrapposto  ad  una  cassa  metallica  contenenii» 
il  congegno.  Dall'imbuto  scende  in  una  specie  di  piatta- 
forma su  cui  striscia  una  ruota  dentata  a  razzi,  mossa  da 
un  rocchetto  mosso  dall'albero  della  macina,  la  quale  gi- 
rando trascina  il  grano  verso  un  orificio  che  lo  la  caden» 
sul  piatto  della  bilancia  apposita.  Questa  bilancia,  il  vero 
congegno  pesatore,  consiste  in  una  leva  di  primo  genere 
di  cui  uno  dei  bracci  ha  la  forma  speciale  di  piatto  a  pala, 
atto  a  ricevere  il  cereale,  e  ad  abbandonarlo  solo  nelPal)- 
i)assarsi,  e  l'altro  è  un  cilindro  vuoto  entro  cui  può  scor- 
rere liberamente  una  palla  pesante  che  serve  di  romano. 

Appena  la  potenza  applicata  al  primo  braccio  ha  rag- 
giunta una  determinata  intensità,  ossia  appena  il  piatto- 
pala  è  carico  di  un  dato  peso  di  grano,  che  può  fissarsi 
a  mezzo  chilogr.,  la  leva  gira  sul  suo  punto  d'appoggio , 
il  cilindro  s'innalza  e  la  palla  sdrucciola  alla  sua  bas<\ 
Con  tale  ingegnoso  sistema  il  cambiamento  di  posizioni^ 
dei  bracci  si  effettua  con  celerità  e  quasi  istantaneamente. 
Appena  il  piatto  si  è  vuotato  del  grano  e  lo  ha  lasciato 
cadere  per  mezzo  di  un  imbuto  che  è  staccato  dal  conire- 
gno  col  pesatore  e  che  gira  colla  macina  stessa,  la  palla 
ricade  all'altra  estremità  del  cilindro  e  il  piatto  medesimo 
si  rialza  celeremente  per  ricevere  il  nuovo  grano.  È  nuo- 
vissima ed  ingegnosissima  l'idea  di  quel  contrappeso  mo- 
bile a  palla,  il  che  aumenta  Ja  velocità  del  movimento 
facendo  si  che  in  un  istante  la  quantità  del  cereale  volta 
per  volta  passi  nelle  macine,  e  diminuisce  notevolmento 
l'urto  che  di  necessità  avverrebbe  al  discendere  del  cilin- 
dro qualora  il  contrappcso  fosse  fìsso. 

Un  congegno  supplementare  messo  in  azione  dal  cilin- 
dro contrappeso  chiude  l'orifìzio  superiore  alla  bttancia, 
nel  momento  in  cui  il  piatto  si  vuota,  impedendo  cosi  ch<" 
in  quell'istante  dal  vuotante  cada  il  grano  sul  piallo  o 
alteri  la  misurazione  del  peso. 

Tale  misurazipne  poi  si  ottiene  per  mezzo  di  un  sistema 
di  ruote  dentate  su  dei  quadranti  che  indicano  le  unità, 
decine,  centinaia,  migliaia  e  decine  di  migliaia  di  chilojrr. 
macinati.  Tali  quadranti  agiscono  differentemente  da  qu<»lli 
del  contatore  attuale  dei  giri,  e  con  un  sistema  che  abbi- 
sogna di  minor  forza  ed  è  meno  soggetto  a  rotture;  uivo(*o 
di  scattare  un'unità  ad  ogni  dieci  unità  del  quadrante  pro- 
cedente, tutte  le  sfere  dei  varii  quadranti  agiscono  simul- 
taneamente come  lo  due  sfere  degli  orologi  comuni. 
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E  da  notarsi  pure  il  nuovo  sistema  trovato  dagli  inven- 
tori per  ridurre  al  mininio  l'attrito  nel  punto  di  sospen- 
sione della  bilancia. 

Invece  di  essere  appoggiata  ad  un  coltello  Tasse  della 
bilancia,  è  cilindrico,  ed  appoggia  su  d'un  piccolo  arco  di 
cerchio,  su  cui  fa  delle  evoluzioni  ad  attrito  volvente. 

Applicato  al  pesatore  è  poi  un  altro  ingegnosissimo  organo 
destinato  a  riconoscere  con  sicurezza  la  qualità  del  cereale 
macinato,  senza  che  occorra  mai  la  presenza^  dell'agente 
.ufficiale  e  senza  alcun  pericolo  di  frode  per  parte  del  mu- 
gnaio. 

Ad  ogni  movimento,  ossia  ad  ogni  pesata  della  bilancia, 
per  mezzo  di  apposito  canaletto,  un  chicco  di  grano  s' in- 
troduce in  una  delle  caselle  formate  da  una  scatola  cir- 
colare a  razzi,  tihiusa  da  un  disco  di  vetro,  e  su  cui,  come 
in  un  quadrante,  si  vede  con  la  massima  esattezza  quale 
diverse  qualità  di  cercali  si  sono  macinate  successivamente 
e  in  uguale  qualità.  A  riempire  la  scatola  occorre  maci- 
nare 200  quintali  di  cereali  ossia  far  un  lavoro  di  15  giorni 
circa. 

Questo  pesatore  si  applica  pure  con  grande  vantaggio 
alle  rimacinaturc,  poiché  vi  si  può  applicare  un  altro  im- 
buto il  quale  lascia  cadere  il  cereale  già  macinato  su  un 
vaglio,  mosso  con  moto  rapido  alternativo  dall'asse  della 
macina,  il  quale  non  lascia  passare  che  i  pezzi  minutis- 
simi già  macinati  una  volta,  potendosi  cosi  far  girar  la 
macina  e  rimacinare  i  cereali  già  macinati  prima,  senza 
dar  luogo  alla  pesatura ,  '  essendo  quella  una  operazione 
non  soggetta  alla  tassa;  cosa  impossibile  ad  ottenersi  col 
sistema  del  contatore  dei  giri.  Finiremo  col  dire  che  è 
impossibile  macinare  togliendo  il  congegno,  poiché  l'agente 
fiscale  sigilla  una  cordicella  al  congegno  in  modo  che  im- 
mancabilmente se  esso  volesse  togliersi  dovrebbe  spezzarsi 
in  ogni  modo.  Infatti  la  cordicella  è  sigillata  da  una  parto 
all'imbuto  che  gira  colla  macina,  e  dall'altra  alla  macina, 
il  pesatore  per  mezzo  di  un'asse  è  infilato  nell'imbuto  in 
modo  che  i  due  organi  non  possono  separarsi,  e  quindi 
la  macina  girando  senza  il  congegno  non  tarda  a  rompere 
la  cordicella  e  sconquassare  la  macchina. 

Riassumendo,  oltre  i  vantaggi  generali  inerenti  per  sé 
stessi  all'  idea  del  pesatore ,  il  pesatore  Porcina!  -  Bia- 
gioni  possiede  :  1.°  Quello  di  essere  composto  di  organi 
esatti,  e  sensibilissimi,  e  specialmente  la  bilancia;  nello 
stesso  tempo  sono  solidi,  e  di  non  grave  spesa;  2.°  Quello 
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<ii  potersi  applicare  alla  macina  a  rimacinazione;  3.**  Quello 
di  potersi  applicare  senza  possibilità  di  frode  alla  maci- 
nazione di  qualunque  specie  di  cereale  ;  4."  Quello  di  dare 
alla  macina  una  quantità  costante  di  grano  da  macinare. 
Gli  esperimenti  fatti  hanno  dato  per  un  numero  di  quin- 
tali gettati  nella  tramoggia,  la  esattissima  analoga  indica- 
zione nei  quadranti.  Speriamo  che  tale  congegno  verrà 
preso  in  considerazione  sia  per  repartire  finalmente  con 
giustizia  fra  i  contribuenti  questa  lassa,  sia  per  dare  al- 
l'erario con  questa  giusta  repartizione,  un  maggior  utile 
senza  aggravio  dei  contribuenti  medesimi. 


V. 

//  Paracadute  Davù, 

Sono  pur  troppo  ben  note  le  grandi  disgrazie  che  pos- 
sono essere  cagionate  dalla  rottura  del  canapo  che  so- 
stiene la  gabbia  d'un  pozzo  di  miniera  o  la  piattaforma 
di  un  elevatore.  Queste  disgrazie,  dovute  alla  negligenza 
ed  alla  trascuratezza,  possono  essere  entro  certi  limiti 
evitate,  visitando  frequentemente  il  canapo.  Con  questo 
mezzo,  molto  recentemente  in  una  cava  di  carbone  si- 
tuato nei  dintorni  di  Gockermouth ,  ove  una  parte  dei 
minatori  si  era  messa  in  sciopero,  si  è  potuto*  scoprire 
in  tempo  che  gli  scioperanti  avevano  tagliato  il  canapt) 
non  lasciandone  che  una  sola  porzione  intatta.  Senza 
questa  8copert<i  sarebbe  stata  inevitabile  una  disgrazia. 

Ma  resperienza  ha  dimostrato  che  la  sorveglianza  non 
può  mai  essere  elhcace  Tibbastanza  per  prevenire  la  rot- 
tura del  canapo.  Perciò  da  qualche  tempo  sono  state  slu- 
«iiale  e  trovate  delle  disposizioni  speciali,  destinate  ad 
assicurare  la  fermata  istantanea  della  gabbia  in  caso  ili 
rottura  del  canapo.  Gli  apparecchi  proposti  a  questo 
scopo,  designati  sotto  il  nome  di  paracadute,  funzionano 
in  un  gran  numero  di  cave  di  carbone,  ma  la  maggior 
parte  di  essi  sono  assai  complicati  per  diilìcoltà  di  ma- 
novra e  per  esser  soggetti  a  guasti.  In  generale  non  sod- 
disfano allo  scopo  al  quale  dovrebbero  servire  poiché  in 
apparecchi  di  questo  genere  si  esige  sempre  un  funzio- 
namento inappuntabile. 

Il  signor  H.  A.  Davis  ha  inventato  un  nuovo  paraca- 
dute di  una  disposizione  semplicissima.  In   uno  dei    lati 
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della  gabbia,  di  contro  ad  una  delle  guide,  è  disposto  un 
cuneo  in  legno,  la  cui  punta,  diretta  in  alto,  è  incame- 
rata fra  la  guida  ed  il  fondo  della  gabbia  in  una  intac- 
catura praticata  appositamente  nella  parte  inferiore  della 
gabbia.  Questo  cuneo,  guarnito  di  grappe  che  possono 
impedirgli,  ad  un  dato  istante,  di  discendere  lungo  la 
guida,  e  munito  inoltre  di  due  bordi  in  ghi^a  che  ab- 
bracciano la  guida,  è  sospeso  alla  parte  superiore  ad  una 
corda  che  adattata  in  un'apertura  praticata  lateralmente 
alla  gabbia,  traversa  ranelle  della  medesima  al  quale  è 
fissato,  e  che  poi  si  avvolge  su  di  una  puleggia  collocata 
in  alto  del  pozzo:  l'altro  estremo  della  corda  si  attacca 
ad  un  contrappeso  della  gabbia.  Il  funzionamento  del- 
Tapparecchio  è  semplicissimo. 

Nel  caso  di  rottura  del  canapo  della  gabbia,  questa 
viene  a  cadere  sul  cuneo  che  trascinato  dalla  medesima 
vi  rimane  sempre  aderente.  Le  grappe  abbracciano  le 
guide  fortemente  e  la  gabbia  pesando  sul  cuneo,  si  trova 
fermata.  Per  le  gabbie  molto  pesanti  si  può  impiegare  un 
cuneo  per  ogni  guida. 

La  disposizione  indicata  può  esser  leggermente  modifi- 
cata per  evitare  ogni  contatto  fra  le  grappe  e  le  guide 
nel  funzionamento  normale.  Basta  perciò  ricoprire  la 
faccia  del  cuneo,  dalla  parte  dalla  gabbia,  con  una  lastra 
di  ferro  articolata  a  cerniera  alla  parte  superiore  e  se- 
parata dalla  faccia  del  cuneo  da  una  molla.  In  questo 
caso,  la  lastra  in  ferro  porta  le  grappe  incassate  in  fori 
praticati  nel  cuneo.  In  caso  di  disgrazia,  la  molla  cede 
al  peso  della  gabbia,  la  placca  si  appoggia  al  cuneo  e  le 
grappe  allora  agiscono  sulle  guide. 


VL 

Fischio  elettro-motore  per  locomotive. 

Sono  pur  troppo  numerose  le  disgrazie  che  accadono 
annualmente  sulle  strade  ferrale,  e  perciò  gli  studii  di 
uomini  intelligenti  e  pratici  si  sono  da  molto  tempo  ri- 
volti a  studiare  i  modi  di  attenuarli,  o  di  eliminarne  le 
cause. 

Una  recente  ed  importante  invenzione  a  questo  riguardo 
è  quella  dei  signori  Lartigue  e  Forest,  di  un  fischio  elet- 


808  INDUSTRIE   KD  APPLICAZIONI    SCIENTIFICHE 


tro-motore,  il  quale  ha  già  dato  buoni  risultati  in  pratica, 
presso  la  Compagnia  del  Nord  in  Francia  (1). 

Quest'apparecchio,  costruito  dai  fratelli  Digney,  si  com- 
pone d'una  valvola  di  allarme  in  bronzo,  a  campana  ed 
a  leva,  in  comunicazione  colla  caldaia  e  portata  da  una 
scatola  metallica  fissata  alla  macchina. 

Questa  scatola  rinchiude  «una  leva,  riunita  a  quella  del 
fischio  colla  quale  è  parallela. 

La  leva  interna  è  eccitata  da  una  molla  energica  che 
tende  ad  abbassarla,  opperò  a  permettere  l'uscita  del  va- 
pore; ma  alla  sua  estremità  essa  porta  una  paletta  in 
ferro  dolce,  in  contatto  con  un  elettro-calamita  del  si- 
stema Hugues,  la  cui  attrazione  bilancia  precisamentt: 
l'azione  della  molla. 

Se  si  fa  passare  nei  rocchetti  dell'elettro-calamita  un.i 
corrente  elettrica  in  un  determmato  senso,  T  attrazione 
cessa  momentaneamente,  la  leva  ricado  ed  il  fischio  si 
fa  sentire  fino  a  tanto  che  il  meccanico,  appoggiando 
sopra  un  pedale  venga  ad  arrestarlo  riconducendo  la  leva 
nella  sua  posizione  primitiva,  vale  a  dire  in  contatto  col- 
l'elettro-calamita. 

L'azione  dell'elettricità  -si  produce  nel  modo  seguente  : 

Il  filo  del  rocchetto  è  in  comunicazione  da  una  parti» 
col  corpo  della  macchina,  e  per  mezzo  delle  ruote,  e  delle 
rotaie,  col  suolo;  l'altra  estremità  è  prolungata  con  un 
filo  che,  discendendo  sotto  la  macchina,  termina  ad  una 
spazzola  metallica  isolata  e  fissa  in  una  tal  posizione  che 
i  peli  oltrepassino  di  qualche  centimetro  le  parti  più 
sporgenti  della  macchina. 

Sul  binario  ed  alla  distanza  voluta  dal  disco,  si  trova 
un  pezzo  detto  il  contatto  fisso,  formato  da  una  traversa 
in  legno,  posta  longitudinalmente  fra  le  rotaie,  portata 
da  sostegni  in  ferro,  e  ad  una  tale  altezza  che  non  possa 
esser  toccata  dalle  più  basse  parti  della  locomotiva. 

Questa  traversa  in  legno  ricoperta  di  un  intonaco  iso- 
latore, porta  alla  sua  parte  superiore  una  foglia  di  rami» 
che,  per  l'intermedio  di  un  filo  conduttore,  di  qualsiasi 
lunghezza,  è  messa  in  comunicazione  col  polo  positivo  di 
una  pila;  il  polo  negativo  è  congiunto  ad  un  commu- 
tatore che  lo  mette  in  relaziono  colla  terra,  quando  il 
disco  ò  volto  alla  fermata,  e  lo  isola  al  contrario  durantr 
tutto  il  tempo  che  il  disco  è  rivolto  dall'altra  pnrte, 

(1)  V.  il  disegno  di  questo  fischio  a  pag.  94  del  pre-iento  An- 
nuario. 
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La  maggior  parte  dei  dischi  sono  già  provvisti  di  questo 
commutatore,  che  fa  funzionare  attualmente  una  suoneria 
in  modo  che  il  filo  di  questa  suoneria  e  quello  del  con- 
tatto fìsso  essendo  d'altra  parte  congiunti  al  polo  positivo 
della  medesima  pila,  si  può  dire  che  4' introduzione  del- 
l'apparecchio non  apporta  alcuna  aggiunta  o  modifica- 
zione al  disco  esistente,  qualunque  ne  sia  il  sistema. 

Al  passaggio  della  macchina  la  scopetta  viene  a  fre- 
gare energicamente  il  contatto  fìsso:  se  il  disco  ò  a  via 
libera,  non  si  produco  nessun  efifetto;  ma  se  il  disco  è 
volto  alla  fermata,  la  lamina  di  rame  si  trova  per  questo 
fatto  in  comunicazione  con  una  sorgente  di  elettricità,  e 
al  passaggio  della  locomotiva,  il  contatto  della  scopetta 
metallica  sulla  lastra,  completando  il  circuito  col  mezzo 
dei  rocchetti,  del  corpo  della  macchina  e  delle  rotaie,  fa 
immediatamente  partire  il  fìschio. 

L'operazione  si  è  sempre  fatta  istantaneamente  e  con 
regolarità  in  tutti  i  tempi  ed  a  velocità  che  sono  state 
spinte  sino  a  110  chilometri  all'ora,  quando  pure  la  la- 
stra di  rame  era  ricoperta  appositamente  di  uno  spesso 
strato  di  malta  che  la  spazzola  ruppe  stabilendo  il  con- 
tatto. Epperò  tfon  deve  neppure  mettersi  in  campo  l'o- 
stacolo, molto  meno  diifìcile  a  vincersi  che  risulterebbe 
da  uno  strato  di  neve. 

D'altra  parte,  l'apparecchio  non  è  mai  stato*  indebita- 
mente fatto  funzionare  durante  la  marcia,  dai  soprassalti, 
o  dalle  scosse  della  macchina. 

La  sua  semplicità  stessa  e  la  solidità  con  cui  è  stato 
costruito  non  possono  far  prevedere  alcun  ulteriore  di- 
sturbo. 

Di  pìccola  dimensione,  il  posto  in  cui  è  fìssato  può  es- 
sere scelto  secondo  il  tipo  delle  macchine.  Esso  non  esige 
alcuna  manutenzione  per  parte  del  macchinista. 

Le  spazzole  in  uso,  dacché  incominciarono  le  esperienze, 
funzionano  ancora  dopo  un  anno  di  servizio,  non  ostante 
le  sfavorevoli  condizioni,  risultanti  da  agglomerazioni  di 
malta  sul  binario  in  riparazione  in  una  parte  del  per- 
corso giornaliero. 

Si  suppone  che  esse  dureranno  per  lo  meno  due  anni 
e  potranno  venir  allora  con  poca  spesa  cambiate. 

L'impianto  del  contatto  fìsso  che  è  stato  descritto  è 
quello  adottato  sulle  strade  ferrate  del  Nord,  nelle  quali 
i  dischi  a  distanza  sono  muniti  di  suonerie  elettriche. 

Per  le  compagnie  in  cui  non  esistessero  tali  suoneriei 
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])astcrebbe  stabilire  vicino  al  disco  una  pila  il  cui  polo 
positivo  comunichi  colla  lastra  di  rame,  ed  il  polo  ne- 
gativo sia  in  comunicazione  con  un  commutatore  po«?io 
sul  disco  ;  ed  avrete  per  effetto  di  completare  il  circuito 
quando  questo  è  i^esso  alla  fermata. 

La  compagnia  del  Nord,  dopo  di  aver  adottato  il  siste- 
ma del  fischio  elettrico,  ne  ha  prescritta  1*  applicazione 
sopra  una  cinquantina  di  locomotive  a  grande  velocità 
circolanti  da  Parigi  ad  Amiens  e  da  Greil  a  Terrier 
dovendo  in  seguito  adottare  definitivamente  e  general- 
mente quest'utile  segnale,  inventato  da  due  fra  i  migliori 
suoi  capi  di  servizio. 

Questo  piccolo  apparecchio  è  ricco  di  utili  applicazioni;  o 
modificato  a  seconda  delle  circostanze,  s'introdurrà  in  tutti 
gli  opitìci  come  avvisatore. 


VII. 
Forno  a  pudellare,  sistema  Crampton. 

Il  nuovo  procedimento  di  pudellatura  meccanica,  a  cui 
r  ingegnere  Crampton,  inglese,  ha  dato  il  nome ,  ha  de- 
stato in  Inghilterra  un  entusiasmo  che  viene  giustificato 
dagli  eccellenti  risultati  ottenuti  dal  suo  impiego  nella 
metallurgia  del  ferro. 

Crediamo  pertanto  far  cosa  gradita  ai  nostri  lettori  ri- 
chiamando la  loro  attenzione  su  di  un  procedimento  che 
molto  probabilmente  verrà  prescelto  fra  i  tanti  proposti 
per  modificare  la  fabbricazione  del  ferro. 

Il  felice  successo  del  sistema  Crampton  può  ossero  as- 
sicurato dalla  grandissima  perfezione  dei  suoi  dottagli; 
tanto  nella  costruzione  che  nella  disposizione  dell'  appa- 
recchio, come  anche  nelle  più  piccole  parti,  da  un  esame 
molto  accurato,  appare  un  felicissimo  perfezionamento. 

La  pudellatura  meccanici!  si  effettua  colla  rotazione  del 
fuoco;  SI  ottiene  l'alta  temperatura,  necessaria  per  l'ope- 
razione, per  mezzo  d'una  miscela  d'aria  e  di  carbone  pol- 
verizzato che  brucia  in  presenza  del  metallo  da  pudellare 
Ritorneremo  su  questo  particolare  interessante  dopo  aver 
data  una  succinta  descrizione  dell'apparecchio. 

Il  forno  si  compone  di  una  camera  unica  bhc  contiene 
li  metallo  da  trattare  e  che  è  la  sede  di  tutto  le  opera- 
zioni.  Questa    camera  è   foderata   intomamenlo  da  uno 
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Strato  di  ossido  di  ferro  ed  ò  composta  di  un  doppio  in- 
viluppo di  ferro  fucinato  in  modo  da  permettere,  fra  la 
parte  interna  del  doppio  inviluppo  e  la  esterna,  la  circo- 
lazione deir  acqua  :  un  doppio  robinetto  conduce  da  un 
foro  r  acqua  fredda  e  lascia  sgorgare  dall'  altro  V  acqua 
riscaldata. 

Questo  scompartimento  per  T  acqua  è  una  delle  parti 
più  importanti  deirapparecchio  poiché  l'azione  protettrice  ' 
dell'acqua  fredda  sul  forno  è  molto  maggiore  di'  quanto- 
si  fosse  potuto  credere. 

Nella  parte  posteriore  il  forno  è  completamente  avvi- 
luppato nello  scompartimento  dell'acqua;  sul  davanti  è 
aperto,  ed  in  questa  apertura  si  può  adattare  un  pezzo 
mobile  die  mette  in  comunicazione  il  forno  propriamente 
detto  col  camino. 

Questo  pezzo  è  una  specie  di  tubo  a  sezione  molto 
larga,  mobile  attorno  ad  una  colonna  di  ghisa  e  può  es- 
sere adattato  all'apertura  del  forno  od  allontanato  in  modo 
che  questa  rimanga  affatto  libera. 

Questo  tubo  mobile  è  formato,  rome  il  forno,  da  una 
doppia  parete  di  ferro  fucinato  traversata  da  una  corrente 
d'acqua  ed  è  foderato  all'  interno  da  un  rivestimento  di 
terra  refrattaria. 

Alcune  disposizioni  assai  semplici  permettono  di  sta- 
bilire fra  il  collo  e  la  bocca  del  forno  un  contatto  esat- 
tissimo. 

Il  forno  è  guarnito  di  due  cerchioni  d'acciaio,  ciascuno 
<lci  quali  appoggia  su  di  un  paio  di  ruote  girevoli  sopra 
appositi  cuscinetti,  fìssati  ad  una  gran  piastra  che  serve 
di  imbasamento  a  tutto  il  forno. 

Il  collo  è  sostenuto  nel  suo  mezzo  da  una  ruota  di 
ghisa  che  facilita  1  movimenti  di  rotazione  che  in  alcuni 
momenti  debbono  essergli  comunicati. 

Il  movimento  di  rotazione  del  forno  si  produce  sem- 
plicemente per  mezzo  di  una  ruota  dentata  nella  quale 
ingrana,  e  le  comunica  il  moto  una  vite  perpetua  coman- 
data direttamente  da  una  piccola  macchina  a  vapore  a 
Ire  cilindri. 

Il  combustibile  vien  precedentemente  ridotto  in  polvere 
in  un  apposito  apparecchio  e  lo  si  versa  in  un  recipiente 
che  può  contenere  40  tonnellate. 

Di  qui  il  combustibile,  mantenuto  pulverulcnto  per 
mezzo  di  agitatori,  passa  ifra  due  cilindri  la  cui  distanza 
reciproca  serve  a  regolare  la  quantità  di  combustibile  che 
rade  nella  condotta  d'aria. 
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Questa  viene  alimentata  da  un  serbatoio  e  da  un  ven- 
tilatore ;  alcune  precauzioni  molto  importanti  impediscono 
che  il  combustibile  polverizzato  non  si  separi  nella  con- 
dotta comune  dall'  aria ,  specialmente  nei  gomiti  ;  rio 
avrebbe  1*  inconveniente  di  condurre  in  qualche  punto 
del  forno  un  eccesso  di  gas  e  in  altri  un  eccesso  di  car- 
bone. Il  getto,  allorché  è  ben  combinato,  si  compone  por 
'  tutta  la  sua  altezza  di  un  miscuglio  uniforme  di  carbone 
•  e  d'aria. 

Inoltre  V  introduzione  e  la  composizione  della  miscela 
gassosa  possono  essere  regolate  tanto  facilmente  col  mezzo 
di  manovelle,  quanto  può  esserlo  un  becco  ordinario  a  gas. 

Il  funzionamento  del  forno  è  semplicissimo. 

Supponiamo  che  esso  sia  freddo:  si  allontana  il  collo, 
si  riempie  il  forno  di  legna  e  si  applica  il  fuoco. 

Si  ravvicina  allora  il  collo  e  si  manda  soltanto  quella 
quantità  d'aria  sufficiente  ad  attivare  energicamente  la 
combustione  della  legna.  Si  incomincia  quindi  ad  iniet- 
tare il  combustibile  polverizzato  e  si  continua  per  40  o  45 
minuti.  Allorché  il  forno  é  al  caler  bianco  può  ricevere 
una  carica  di  minerale. 

Per  condurre  il  forno  a  questo  riscaldamento  bisogna 
presso  a  poco  impiegare  200  chilogrammi  di  carbone  od 
allorquando  questo  é  totalmente  consumato  la  combustione 
é  perfetta. 

Si  introduce  allora  una  carica  da  400  a  500  chilogrammi 
di  ferro  freddo  «  si  continua  ad  iniettare  il  miscuglio  <lì 
aria  e  carbone. 

Dopo  tre  quarti  d'ora  circa,  il  ferro  é  fuso  e  s'imprìnn' 
al  forno  un  lento  movimento  di  rotazione. 

Il  ferro  così  pudellato  si  ammassa  in  un  sol  blocco 
che  viene  estratto,  e  subisco  la  lavorazione  coi  metodi 
ordinarli. 

Si  procedo  quindi  alle  riparazioni  del  rivestimento  in- 
terno del  forno,  si  carica  nuovamente  e  si  ricomincia  il 
circolo  delle  operazioni. 

In  alcune  esperienze  fatte  a  Woolwich,  per  CHirìch»* 
medie  di  325  chilogrammi,  il  tempo  medio  impiegato  por 
una  operazione  completa  fu  di  un'ora  e  31  minuti  e  si  è 
potuto  fare  in  una  giornata  di  12  ore  fino  a  9  operazioni 
con  cariche  di  450  chilogrammi. 

Si  attribuisce  la  buona  qualità  del  ferro  ottenuto  col 
sistema  Grampton  all'alta  temperatura  prodotta  dal  mi- 
scuglio d*aria  con  la  polvere  di  carbone  o  all' ingegno?;  i 
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disposizione  che  permette  di  dosare  il  carbone  istanta- 
neamente in  modo  da  ottenere  una  perfetta  combustione. 
Sotto  un  altro  punto  di  vista  appare  anche  il  vantaggio 
di  questo  forno;  ed  è  quello  di  potere  utilizzare  diretta- 
mente le  polveri  di  carbone  che  fino  ad  oggi  non  erano 
state  impiegate  che  per  la  fabbricazione  dei  pani  agglo- 
merati o  formelle. 


Vili. 

Nuovo  sistema  di  riscaldamento  delle  acque  di  filtratura 
dei   bozzoli   e   forza  motrice   disponibile  da   esso   derivante. 

Le  forze  d'acqua  disponibili  in  luoghi  dove  si  riscon-  . 
trano  ottime  condizioni  di  viabilità  e  di  maestranza,  vanno 
da  noi  diventando  di  giorno  in  giorno  più  rare,  di  ma- 
niera che  allo  stabilirsi  di  una  nuova  industria  si  pre- 
senta incerta  la  quistionc  se  convenga  impiantarsi  in 
paese  dove ,  per  amore  della  forza  gratuita ,  si  dovrà  far 
sacrificio  della  facilità  e  modicità  di  prezzo  nei  trasporti, 
oppure  se  torni  il  conto  di  scegliere  un' centro  attivo  di 
commercio  e  ricorrere  all'  impiego  del  vapore ,  con  una 
spesa  giornaliera  continua  se  proporzionata  al  quotidiano 
consumo  del  combustibile. 

Il  caro  dei  carboni  e  la  scarsezza  delle  forze  d'acqua  in 
buone  condizioni  sono  dunque  indubbiamente  due  ostacoli 
ad  un  ulteriore  sviluppo  industriale  del  nostro  paese,  dal 
quale,  a  nostro  giudizio,  ben  merita  colui  che  èa  scoprire 
nuovi  mezzi  di   produrre   forza  motrice  con  tenue  spesa. 

Gli  è  perciò  che  ci  piace  segnalare  un  nuovo  sistema 
di  filatura'di  seta,  coir  applicazione  del  quale  si  rende 
quasi  gratuitamente  disponibile  sul  posto  una  forza  rag- 
guardevole, proporzionata  al  numero  dei  mulini  di  cui  lo 
stabilimento  si  compone. 

Il  sistema  di  filatura  di  cui  intendiamo  parlare,  venne 
testò  per  la  prima  volta  applicato  a  Lonate-Pozzuolo  , 
nella  filanda  dell'  egregio  avv.  A.  Bacci ,  condotta  dalla 
ditta  E.  Meyer  e  G.  di  Milano,  e  consiste  essenzialmente 
nel  riscaldamento  indipendente  delle  acque,  sia  dello  ba- 
cinelle, sia  delle  sbattrici  a  tubi  chiusi. 

Tutti  sanno  che  negli  ordinarli  sistemi  di  filanda  il  ri- 
scaldamento delle  acque  di  filatura  si  fa  mediante  tubi , 
che  per  essere  opportunamente  muniti  di  fori  immettono 
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direttamente  nelle  bacinelle  e  nelle  sbattrici  il  vapore  at- 
tinto dalla  caldaia  a  una  pressione  effettiva  che  varia  da 
0,5  a  0,8  d'atmosfera.  In  qualche  stabilimento  s'introdus5<* 
recentemente  una  modificazione  che  consiste  nel  riscal- 
dare le  due  bacinelle  dello  stesso  gruppo  con  un  tubo 
senza  fori. 

In  questi  sistemi  però,  come  anche  in  tutti  i  restanti 
che  poco  differiscono  dai  precedenti,  il  vapore  riscalda  b* 
acque  mescolandosi  ad  esse  e  condensandosi. 

Ne  consegue  da  ciò  che,  quando  la  pressione  sia  (gual- 
che poco  elevata  ,  il  vapore  esce  con  troppa  velocita  d.ii 
fori  che  lo  sfogano  nelle  bacinelle  o  nelle  sbattrici  o 
scotta  le  gallette. 

In  questo  caso  la  bava  si  stacca  da  esse  a  gruppi,  i 
quali  hanno  per  effetto  di  rompere  sovente  il  filo  serico 
quando  si  deve  incrocicchiare  per  purgarlo,  arrotondarlo 
e  dargli  maggior  forza.  Da  ciò  la  .perdita  di  tempo  nel 
rannodarlo  e  gran  consumo  di  seta.  È  inoltre  impossibile, 
con  tutti  quei  sistemi ,  di  potere  adoperare  nella  filanda 
lo  scarico  della  motrice ,  e  ricavarne  della  buona  seta  , 
giacche  l'olio,  che  il  vapore  trascina  meccanicamente  dalla 
macchina  alle  baccinelle  e  alle  sbattrici,  involge  le  bave, 
ed  il  filo  che  no  risulta  riesce  alterato,  duro  e  poco  pre- 
gevole. 

Nella  filanda  Bacci  si  ebbe  in  mira  di  ovviare  a  tali 
inconvenienti  col  riscaldamento  a  tubi  chiusi  ideato  dal- 
ring.  P.  Guzzi,  mediante  il  quale  oltre  il  vantaggio  del- 
l'avere temperatura  uniforme  nelle  acque,  e  quindi  egua- 
glianza del  prodotto,  si  riesci  ad  ottenere  una  rendita  sen- 
sibilmente maggiore  della  comune.  L'azione  dei  tubi  chiusi 
permette  inoltre  di  raccogliere  completamente  l'acqua  di 
condensazione  del  vapore  per  poi  iniettarla  in  caldaia.  Si 
ha  cosi  un  notevole  risparmio  di  combustibile  dovuto  al- 
Televata  temperatura  dell'  acqua  di  alimentazione  (  circa 
90  centig.)  e  alla  impossibilità  di  prodursi  incrostazioni 
in  caldaia;  e  quindi  più  lunga  ne  sarà  la  durata. 

Tutti  gli  enumerati  vantaggi  son  tali  da  rendere  il  si- 
stema  Guzzi  di  riscaldamento  a  tubi  chiusi  il  più  perfetto 
di  quanti  si  conoscono  ;  ma  ciò  che  per  noi  ne  costituisr»» 
il  pregio  maggiore  si  ò  la  possibilità  di  animare  e  man- 
tenere in  esercizio  1*  intera  filanda  collo  scarico  di  una 
motrice;  e  quindi  la  possibilità  di  rendere  disponibile  una 
forza  motrice  gratuita  là  dove  esiste  una  filanda. 

In   altre   parole ,    accanto   a  ogni  filatura  serica  potrà 
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sempre  sorgere  un'altra  industria  lagnale  avrà  a  sua  di- 
sposizione una  forza  che  si  può  valutare  non  minore  di 
due  cavalli  per  ogni  100  mulini.  Basterà  in  tal  caso  pro- 
durre nella  caldaia  a  vapore  una  pressione,  ad  esempio, 
di  4  atmosfere  invece  di  una,  con  che  la  spesa  di  car- 
bone sarà  prossimamente  la  stessa;  espandere  quel  va- 
pore nel  cilindro  d'una  motrice,  utilizzando  il  lavoro  di 
espansione,  per  avere  quindi  del  vapore  da  mandare  in 
filanda. 

Cosi  la  macchina  a  vapore  farebbe  V  ufficio  di  un  de- 
tent€Ui\  ossia  di  una  valvola  di  riduzione,  di  cui  l'uso  si 
va  generalizzando  nelle  filande. 

Nel  détenteur  il  vapore  che  è  costretto  ad  attraversare 
una  piccola  luce,  diminuisce  di  pressione  perchè  subisce, 
per  così  dire,  una  strozzatura.  Nel  cilindro  di  una  mac- 
china a  vapore  si  ottiene  la  stessa  diminuzione,  ma  per 
soprappiù  si  trae  profitto  d'un  lavoro  che  nel  détenteur  va 
l)erduto  in  forza  viva. 

Un  cosi  brillante  risultato  interessa  troppo  vivamente 
i  nostri  industriali  perchè  non  meriti  che  in  esso  fis- 
sino tutta  la  loro  attenzione;  e  noi  li  consigliamo  a  voler 
visitare  la  filanda  del  signor  avv.  Bacci,  persuasi  come 
siamo  che  tanto  lui  quanto  la  ditta  Meyer  e  G.  saranno 
ben  lieti  di  mostrare  altrui  i  vantaggi  pratici  di  un  si- 
stema da  loro  per  i  primi  coraggiosamente  adottato. 

IX. 

Brevetti  d' invenzione. 

Elenco  degli  attestati  di  privativa  industriale  rilasciati 
dal  R.  Museo  Industriale  Italiano  nell'anno  1875  (1). 

Antello  Simone,  di  Casteliamare  di  Stabia.  —  Organo  a  molinelli 
o  verricelli  accoppiati.  Anni  3. 

Anselmetti  Francesco,  di  Graglia  (Biella)  e  dimorante  a  Marena, 
(Saluzzo).  —  Fornace  interrala  di  nuovo  sistema  per  terreni 
asciutti.  Anni  3. 

Atìselmi  Pietro,  di  Bergamo,  domiciliato  a  Milano.  —  Guida- 
stecche  per  bigliardo.  Anni  3. 

(4)  In  questo  elenco  sono  esclusi  i  brevetti  fuori  d*  l'alia. 
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Appiani  Graziano,  domiciliato  a  Milano.  —  Nuovo  fonio  an- 
nularc,  sistema  Graziano  Appiani,  per  la  coltura  dei  laterizi ,  «» 
della  calce.  Anni  12. 

—  Forno  economico  ad  azione  continua,  sistema  Appiani,  prr 
la  coltura  del  pane  e  doi  composti  farinacei.  Anni  3. 

Aì'righini  Pietro,  dimorarne  a  Milano.  —  Calzature  impermea- 
bili con  suole  di  p;onmia  elastica,  sistema  Arrighini.  Anni  3. 

Audero  Giovanni,  di  Casaigrasso  (Saluzzo),  domicilialo  a  Torino. 
Liquido  Audero  per  distruggere  la  crittogama  sulle  viti.  Anni  *>. 

Baitene  Francesco,  di  Marano  Vicentino.  —  Nuova  macchincua 
per  la  fabbricazione  delle  pasto  in  famiglia.-  Anni  6. 

Baldinini  Antonio,  domiciliato  a  Rimini.  —  Forno  circolare  <«»{- 
terraneo  a  fuoco  continuo.  Anni  5. 

Balestrieri  Pasquale,  di  Napoli.  —  Collettore  fotolermico-ar- 
millare.  Anno  1. 

—  Il  trigonomelro.  Anno  1. 

Barberis  cav.  ing.  Antonio,  di  Mondovi  Breo.  —  Estrazioni', 
concentrazione,  miglioramento  e  conservazione  dei  liquidi  aroma- 
tici, alcoolici  vinosi.  Anno  1. 

Bargiani  Ferdinando,  a  Firenze.  —  Bussola  per  l*eslrazionr 
dell'olio  d'oliva.  Anno  4. 

Barni  Giovanni  fa  Giovanni,  domiciliato  a  Milano.  —  Anta  di 
lamine  d' acciaio,  per  chiusura  di  sicurezza  delle  aperture  di  no- 
g()zio  nelle  città,  ed  anche  per  qualunque  apertura,  sistema 
Barni.  Anni  6. 

—  Chiusura  per  aperture  in  lamine  d'acciaio,  ondulata  con 
rinforzi  pure  di  acciaio,  per  maggior  sicurezza  e  resistenza,  si- 
stema Barni.  Anni  6. 

Bartoli  Palmiro  di  Giuseppe,  domiciliato  alla  Rotta,  comune  di 
Pontedera.  —  Nuova  fornace  da  laterizi,  sistema  Bartoli. 

Bazzeghin  Andrea,  domiciliato  a  Venezia.  —  Bilancia  conta- 
trice. Anni  2. 

Bellio  Telemaco,  domiciliato  a  Tevere  (Mantova).  —  SofRetlo  p«^r- 
fazionato  per  viti.  Anno  1. 

Beneglietti  Pio,  ing.  di  Anaghi.  Cardini  Luigi  di  Cìvilavecchia. 
e  Tittoni  Giovanni  di  Marziara,  domiciliati  a  Roma.  —  Applica- 
zione universale  dell'aria  riscaldata  in  sostituzione  del  v:^>or<'. 
quale  forza  motrice.  Anni  3. 

Bergamaschi  Aqttilino ,  domiciliato  a  Roma.  —  Celere  acr«  an- 
datura di  pelli.  Anni  6. 
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Bernardi  dou.  Luigi  del  vivente  Giuseppe,  dimorante  a  Bolo- 
gna. —  Lampada  a  livello  costante,  con  candela  del  tutto  sco- 
perta. Anni  3. 

Bianchi  cav.  Antonio,  di  Mortara,  domiciliato  a  Torino.  —  Mac- 
china per  tagliare  e  bucare  la  pasta  del  pane  biscotto,  a  forma 
voluta.  Anni  3. 

Biondi  Enrico,  domiciliato  alle  Paline  di  Volterra.  —  Comuni- 
razione  lelegraflca  fra  treni,  treni  e  stazioni.  Anni  5. 

Biseo  Luigi,  dimorante  a  Brescia.  —  Benzina  nazionale.  A.  io*. 

Bizzarri  Alessandro,  chimico  farmacista  a  Firenze.  —  Metodo 
perfezionato.  Bizzarri  per  la  conservazione  dello  carni  crude  per 
alimento.  Anno  1. 

Bo  Augusto,  di  Susa,  domiciliato  a  Torino.  —  Lacca  vitrea^  A.  3. 

Boari  Eugenio,  di  Ferrara,  domiciliato  a  Beneventoi  —  Nuovo 
piombo  a  pressione  per  suggellare  carri  e  merci.  Anno  1. 

Borello  {Ditta)  fratelli,  Secondo  e  Carlo  di  Asti.  —  ApparecAio 
pneumatico,  per  travasare  le  bottiglie  di  vino,  aventi  deposito, 
esportandone  tutto  il  liquido  limpido  senza  muovere  le  feccie  con- 
tenute in  ciascuna  bottiglia.  Anni  3. 

Borgatta  Giovan  Battista  ,  di  Ovada ,  dimorante  a  Genova.  — 
•Love  delle  resistenze  circolari,  perfezionalo  nello  sviluppo  degli 
spazi  ex-centrali  vi,  con  lo  sviluppo  delle  copie.  Anno  !. 

Bosskardt  Carlo,  meccanico  a  Torino.  —  Perfezionamento  ckl 
lavoro  delle  filature  da  sola,  da  cui  risultano  molli  vantaggi.  A.  3. 

Botteri  Rodolfo,  Emilia  Vittorio,  ed  Emanuele  del  fu  Giuseppe, 
e  per  essi  il  loro  legittimo  tutore  Lorenzo  Botteri,  domiciliftto  a 
Parma.  —  Nuovo  mattone  leggero.  Anno  4. 

Botti  Pietro  del  fu  Francesco,  domiciliato  a  Brescia,  —  Fucile 
a  retrocarica,  sistema  Botti.  Anni  3. 

Brentano  ing.  Luigi,  e  Guzzi  ing.  Palamede ,  domiciliati  a  Mi- 
lano. —  Nuovo  sistema  di  riscaldamento  dell'  acqua  di  filatura 
iliM  bozzoli  a  spese  del  calorico  contenuto  nelle  acque  lorde  di 
scarica.  Anni  6. 

Brunetti  Ferrucci,  domiciliato  a  Terni.  —  Generatori  di  vapore 
a  pareti  sottilissime,  atti  a  completamente  utilizzare  il  calorico. 
Anni  3. 

Bruno  Lorenzo,  di  Bello  (Basilicata),  dimorante  a  Napoli.  » 
Nuovo  mulino  da  grano  mosso  da  agenti  animali.  Anno  1. 

Bruschi  Luigi,  del  fu  Camilb,  dimorante  a  San  Martino  d'  Ai- 
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e  p^^r  r  istantaneo  rinlracciamenlo  di  quelli  colli  per  fare  i  capi 
anncMlati  (bauts  naués).  Anni  3. 

Lanzillo  Vincenzo,  dinioranle  a  Torino.  —  Locomotive  senzn 
fuoco,  ad  uso  delle  strade  ordinarie,  nonché  delle  ferrovie,  sisiem.) 
Vincenzo  Largillo.  Anni  2. 

Lazzaro  CMStagnino,  di  Chiavari,  domiciliato  a  Roma.  —  Squa- 
dra-I ivelIo-Caslagnino.  Anni  2. 

Liberti  Tomaso  di  Francesco,  dimorante  a  Genova.  —  Nunv»' 
«irte  da  gioco.  Anni  5. 

Lombardo  Salvatore,  di  Baffaele,  domicilialo  a  Ponledecimo.  — 
Torchio,  0  pressa  per  paste,  olio,  vino  e  liquidi   diversi.  Anni  .". 

Lucifero  Barone  Francesco,  di  Milazzo,  domicilialo  a  Torino.  — 
Utilizzazione  del  calorico  artificiale,  per  la  rigenerazione  dei  sali 
impiegati  niello  miscele  frigorifere  in  genere,   e   specLilmenle   di 
.  quelle  usale  per  la  congelazione  dei  sorbetti.  Anni  6. 

Macchini,  fratelli  Nicola  e  Giuseppe,  domiciliati  nel  Castello  di 
Monle  le  vecchie  (Tomba  di  Pesaro;.—  Coniatore  da  applicazioni 
alle  trebbiatrici.  Anni  5. 

Magrini,  fraU^lii  Egisto  Galileo  e  Ferruccio,  domiciliati  a  Finanze 
—  Vangatrice.  Anni  5. 

Makeìizie  RJF.  o  Cow]>.  (Dt «a),  avente  sfde  in  Milano.  —  Mar- 
china perfezionata  per  fare  lì  spilli. 

Mancion  doti.  Giovanni,  domiciliato  a  Roma.  —  Liquido  speciale 
antisettico,  da  servire  per  iniettare  i  legnami  di  ferrovia ,  pali  I»»- 
legralìei,  ecc.  Con  i  mezzi  meccanici  attualmente  in  uso  Anni  6 

Marazzi  Gerolamo  o  Fusi  Innoceììte ,  domiciliati  a  Lecco.  — 
Revolver  a  percussi(me  centrale, .»<istema  Marazzi  e  Fu'^i.  Annoi. 

Marchisio  Edoardo,  medico  chirurgo  di  (ìoccrmalo  (Alessandria), 
dimorante  a  Torino.  —  Cintura  del  Popolo.  Anni  15. 

Maresca  Francesco,  domiciliato  a  Napoli.  —  Valvola  distribu- 
trice a  compensazione.  Anno  i. 

Marzari  ilo».  Giuseppe,  domiciliato  a  Bologna.  —  Trasmissione 
eccentrica  immediata,  del  moto  della  macina  al  misuratore  d^i 
cereali.  Anno  4. 

—  Contatore  per  le  vetture-omnibus.  Anno  !. 

Masoli  Angelo  fu  Domenico  ,  e  Stefani  Abbondio,  domiciliati  ;i 
Milano.  —  Tanaglia  a  leva  nionlente.  Anni  5. 

Mothieu  Giovanni,  domiciliato  a  Firenze».  —  Nuove  cM)pt*rtun* 
per  tettoie,  economiche  ed  eleganti,  sistema  Mathieu.  Anni  5. 

Mazzini  Carlo  Massimiliano,  fu  Andrea  Luigi,  ilomiciliaiu  n  Fi- 
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renze.  —  Modiricazion(3  alla  macchina  Moro,  per  la  conccni raziono 
della  torba.  Anno  ì. 

Mazzocchi  ing.  Luigi  e  Repossi  Filippo,  di  Milano.  —  Casa  por- 
tatile. Anni  5. 

Migliorato  Edoardo,  domicilialo  a  Napoli.  —  Vernice  colorata 
per  pavimenli.  Anni  3. 

Migone  Angelo  {Ditta),  e  Compagno  di  Milano.  —  Burro  comme- 
stibile, artificiale  economico,  sistema  Angelo  Migone  e  Compa- 
gno. Anni  5. 

Minisini  Gaspare,  di  Gemona  (Udine)  e  Gondolone  Onorato,  di 
Nizza.  —  Pompa  automatica  per  estrazione  deir  acqua  dalle  navi, 
sistema  Minisini.  Anno  4. 

Manzini  dottor  Paolo  ed  ingegnere  Giovanni  Ravizza,  domici- 
liali a  Milano.  —  Perfezionamenti  sulla  fabbricazione  del  bicar- 
bonato, e  carbonato  di  magnesia.  Anni  3. 

Morano  Ftftorto,  a  Torino.  —  Processo  e  disposizioni  mecca- 
niche per  la  soppressalura  celere  dei  finti  colli ,  pollini,  ecc.,  in 
gemere  la  piccola  lingeria  per  uomo  e  per  donna.  Anni  5. 

—  Nuova  applicazione  del  ferro  a  fregamento  per  variare  e  re- 
golare la  velocità  delle  macchine  da  cucire  durante  il  lavoro.  A.  lì. 

Moro  Giovanni,  prof.,  e  Felice  Antonio,  padre  e  figlio.  —  Mac- 
china per  la  concenlrazione  della  torba.  Anno  1. 

Aforo  prof.  Giovanni,  di  Vogogna  (Novara).  —  Preparazione 
della  torba  concentrala  i>er  renderla  impermeabile  all'acqua.  A.  1. 

Moro  cav.  Giovanni  prof.,  di  Vogogna  (Novara) ,  domiciliato  a 
Lucca.  —  Modificazione  ali*  apparecchio  detto  Diga,  di  moi\lala 
dell'acqua  marina.  Anno  4. 

Morselli  Lorenzo  di  Piacenza,  a  Semino  Giuseppe  di  Roma,  do- 
miciliati a  Napoli.  —  Macchina  idraulica,  a  catena  senza  fine  con 
stantuffi   continui.  Anno  4. 

Mugnaini  Alessandro,  dimorante  a  Ponte,  a  San  Pietro  (Lucca). 
—  Nuovo  sistema  per  pali  telegrafici  e  colonne  per  pergolati.  A.  40 

Mundi  Gennaro  del  fu  Giuseppe,  di  Napoli.  —  Nuovo  sistema  e 
processo  di  fabbricazione  del  cemento  idraulico.  Anni  3. 

Mure  Gio.  Maria,  di  Uzeron,  dimorante  in  Torino.  —  Nuovo 
torchio  semplificalo  per  comprimere  ogni  sostanza  vegetale  e  par- 
ticolarmente Tuva.  Anni  3. 

Muscella  Loreto,  di  Assola  del  Liri.  —  Noria  palustre,  Anni  3. 

Mutua  Associazione  dei  proprietari  di  case  per   lo   spurgo  d<M 

pozzi  neri,  per  essa  il  Presidente  Villa-Pernice   Comm.   Ang(»lo, 
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in  Milano.  —  Nuovo  apparalo  meccanico,  con  applicazione  di 
pompe  per  formare  il  vuoto  atmosferico,  e  ili  fornella  per  com- 
bustione (li  gaz  mefitici  destinato  allo  spurgo  dei  pozzi  neri  sul 
luogo  dello  spurgo.  Anni  5. 

Nasoni  fratelli  (Ditta)  Antonio  a  Vincenzo  dì  Milano.  —  Spunta- 
trice del  risone,  e  pulitrice  del  frumento.  Anni  6. 

—  Sgusciatrice  e  pulitrice  del  risone,  ottenendosi  colla  stessa 
latta  la  perfeziono  del  lavoro  in  rìso  bianco.  Aiyii  6. 

Nnssi  ìng.  Antonio,  domiciliato  a  Seslrì  Levante.  —  Composi- 
zione delle  mole  da  arrotino  con  cemento  smeriglio.  Aeni  5. 

Oderò,  fratelli  Nicolò  e  Michele ,  del  fu  Alessandro ,  domiciliati 
a  Genova.  —  Macchine  per  manovrare  i  timoni  delle  navi.  A.  5. 

Olivieri  Michele  di  Raffaele,  domicilialo  a  Chicli.  —  Nuove  lem* 
refralli)rie  e  plastiche.  Anni  5. 

Omboni  cav.  Carlo,  di  Peenc  Porto  Morono  (Pavia).  —  Macchina 
a  vile  conica,  perfezionata  p(T  spuntare  e  rafllnare  il  riso.  A.  It) 

Opessi  Antvnio  (Ditta),  di  Torino.  —  Fascette  o  ghiere  in  me- 
tallo, di  rame,  ottone  e  pachfong,  tanto  naturali  che  stagnate, 
fabbricate  con  bilanciere  a  punzione,  da  applicarsi  al  -collo  deljt* 
misure  decimali  in  vetro  per  liquidi,  e  portanti  scritto  la  capacità 
del  recipiente  in  caratteri  incisi  e  rilevati.  Anni  o. 

Organo  Giovanni,  domiciliato  a  Padova,  —  Preavvìsatoro  niec- 
canico-«acustico-ottico  per  dominare  il  movimento  dei  ireni  ferrcH 
viarii  su  tutta  la  linea.  Anno  4. 

Padernello  Giovanni,  di  Carolano,  di  Sacile  (Udine).  •«-  Nuo>o 
congegno  meccanico  di  sicurezza,  per  T  applicazione  del  misura- 
tore, 0  del  pesatore  dei  macinati.  Anni  3. 

Panciara  Carlotta  vedova  Mattazzi,  a  Milano.  —  Macchina  da 
calTè  adoppio  fondo  perfezionata  mediante  raggiunta  di  organi 
per  lo  spegnimento  automatico  della  fiamma  della  lampada.  A.  t 

Pandello  Simone  di  Giovanni ,  domiciliato  a  Pontedecimo.  -* 
Nuovo  sistema  di  un  forno  meccanico,  per  panificazione  e  lii- 
scotteria,  con  pialla  forma  girante,  i  caloriferi  in  ferro  a  siTpeii- 
tina  e  spirali.  Anni  5. 

Pantanari  Edoardo,  <lomiciliato  a  Firenze.  —  Macchina  p#»r  la 
montatura  inodora  dei  bottini.  Anno  1. 

Pappalardo  Michele,  di  Manterosso,  dimarante  aM»«ledoro  (f-il- 
tanisetla).  -^  Nuovo  sistema  di  fusione  solfi  fera.  Anni  lo. 

Pasquale  Francesco,  di  Stella  (Savona),   e  Gianini   Pietro  (tid- 
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vanni  fiaUistay  di  Diana  Marina,  domiciliati  a  Roma.  —  Maccliina 
Pasquale  a  settori  oscillanti.  Anni  lo. 

Pastore  ing.  Cesare,  di'  Capua,  domiciliato  a  Napoli.  —  Latrine 
inodorifere,  sistema  Pastore.  Anni  3. 

Pavesi  prof.  Angelo  ed  «ing.  Ermenegildo  Rotondi,  di  Milano.  ~ 
Nuovo  metodo  di  fabbricazione  dei  fosfati  precipitali  a  prepara- 
zione del  fosfato  tribasico  solforoso  liquido,  sia  per  uso  di  concime 
che  per  disinfettante.  Anni  3. 

Peraioner  Aìkgnsto,  domicilialo  a  Catania.  —  Forno  per  la  fu- 
sione perenne  del  minerale  grezzo  di  zolfo  con  tubi  distributori 
uniformemente  il  calore,  e  camere  di  riverberazione  e  concen- 
trazione. Anni  lo. 

Pervicale  Giuseppe,  domiciliato  a  Firenze,  —  Processo  mecca- 
nico citimico  per  ridurre  la  ginestra  alta  a  far  carta  di  -  qualità 
sopraffina.  Anni  % 

Piana  Giovanni,  domiciliato  a  Torino.  —  Cardi  a  dente  perfe- 
zionato, tondo  alla  base,  e  piatto  in  punta.  Anni  6. 

Piccinelli  Luigi,  domiciliato  a  Milano.  —  Galleggianti  idropneu- 
nìaticì,  ad  azione  graduale  e  indipendenti,  applicabili  alle  mac- 
chine da  caffè  del  tipo  a  doppio  fondo,  per  ottenere  lo  spegni- 
mento automatico  della  fiamma  della  lampada.  Anni  2. 

Pieri  Gi(tcomo  Filippo,  di  Gliisoni  (Corsica).  —  Perfezionamenti 
nella,  eostruzione  delle  cartuccie  destinate  alle  armi  da  fuoco 
retrocarica,  e  a  quelle  di  ordinanza.  Anni.  3. 

—  Perfezionamento  nelle  armi  da  fuoco,  a  retrocarica.  Anni  6. 
Piffaretli  Giovanni,  capo-*mastro,  di  Induno  Olona,  dimorante  a 

MilanQ.  —  Macchina  por  tracciare  le  elisBi  sulle  soflUtte  e  sulle 
pareti.  Anni  5. 

Piletta  Gio.  Baltista,  da  Coggiola  (Biella).  —  Nuovo  regolatore 
meccanico  della  immissione  d'acqua  nelle  ruote  idrauliche  e  nelle 
turbini.  Anni  10. 

Podestà  Carlo  fu  Giovanni  Battista,  di  Sestri  Ponente.  —  Mac- 
china per  freno  da  timone.  Anni  10. 

—  Perfezionamejiio  al  porta-zaino  Whiti»,  sistema  Carlo  Podestà. 
Anni  3. 

—  Molinello  a  Pompa.  Anni  10. 

Poliani  Annetta,  di  Milano  e  GìUilazzi  Giovanni  di  Cremona , 
domiciliati  a  Milano.  —  Applicazione  dello  specchio ,  nella  ca- 
mera ove  avvi  la  macchina  fotografica  per  la  produzione  dei  ritratti, 
secondo  1*  espressione  desiderata  dal  ritratto.  Anni.  3. 
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Ponchia  Francesco,  chinnco  farmaci.^la,  a  Rivarnlo  Ganaw'st*.  — 
Estintore  a  gaz  carboni  co-compresso  e  svolto  nelT  acqua  con  h'\ 
carbonaio  tli  calco ,  e  bicarbonato  iV  ammoniaca  a  seconda  «1«m 
casi.  Anni  6. 

Pons  Romolo,  di  Cuba»  domiciliato  a  Livorno,  —  Mostra  mec- 
canica. Anni  5. 

Pontanari  Edoardo,  di  Firenze.  —  Baionetta  elastica  per  scal- 
dare r  acqua  nelle  bacinelle  da  fdanda.  Anno  i. 

Ponlari  Gimefpe  del  fu  Antonio,  di  Rigoladi.  —  Aggiunzioni  e 
niodiflcbe  alla  macchina  per  V  estrazione  dell'  essenza  dei  U'rga- 
molti,  onde  evitare  la  volatizzazione  dell'essenza  durante  il  la- 
voro. Anni  2. 

Ponti  cav.  Gimeppe,  luogotenente  in  riliro,  di  Venezia.  —  O*- 
mento  idrofugo  impermeabile,  deUo  CeuMmto  Ponti.  Anni  5. 

Pmrinni  Gioranni  e  ìiiagioni  Giovanni,  diu)oranti  a  Firenze.  — 
Misuratore  da  cereali  per  applicarsi  ai  mulini.  Anni  5. 

Pozzoli  Mansveto,  a  Tiivernelle  (Vicenza).  —  Minerale  disi nf«M- 
tante  polverizzato.  Anni  2. 

Pnlrirenti  Gaetano  ed  Anna  Papa,  vedova  Pntvirenti,  di  Cata- 
nia. —  Motore  a  forza  di  gravità.  Anni  lo. 

Pusterla  Alessandro,  di  Milano.  —  Berrelto  igienico  di  carta 
vegetale.  Anno  1. 

Quaranta  ing.  Luciano,  di  Verona.  —  Le  ferrovie  ad  aria  com- 
pressa. Anni  15. 

Radice  Pozzi  e  C.  (Ditta),  di  Portogruaro.  —  Nuovo  processo  p<'r 
la  concentrazione  della  torba  togliendogli  il  ftiino  ed  agglomera- 
zione dello  stesso  con  polveri  macinate  di  coiidmstibili  fossili,  A.  LN 

Ranfaldi  Filippo  del  fu  Antonio,  domiciliato  a  Aidone.  —  S<*- 
conda  macchina  Ranfaldi,  o  apparecchio  di  fusione  per  rica^an' 
tulio  lo  zolfo  contenuto  negli  sterri.  Anni  ir>. 

Ravaglia  Giuseppe,  di  Mariano,  domiciliato  a  Ravenna.  —  Of- 
fettiera  ad  ebollizione  continuata  a  volontà  e  sortila  a  pns'jioiii* 
del  vapore.  Anni  10. 

Refj,  fratelli  Giuseppe  e  Carlo  {l}itta)A\ì  Torino.  —  Mfdino  ver- 
ticale, sistema  Lorch.  Anni  3. 

Ricci  Attilio,  di  Lucca,  domiciliato  a  Napoli.  —  Nuovo  appa- 
recchio a  lisciviare,  sistema  Ricci.  Anni  5. 

Rocco  Giusepprna,  nata  a  Ponteprimo.  dimorante  a  Torino.  — 
Dinamometro.  Anni  15. 
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Rosati  Tito,  del  fu  Luigi ,  chimico ,  domiciliato  a  Firenze.  — 
Processo  sulla  carbonizzazione  della  lignite.  Anni  10. 

Rossi  Domenico,  di  Meldola,  domicilialo  a  Roma.  —  Ferri  da 
cavallo,  sistema  Rossi.  Anni  3. 

Rossi  Bernardo,  del  fu  Luigi  di  Caselle  (Lodi).  —  Minestre  pre- 
parate al  consumato  in  tavolette.  Anni  5. 

—  Giardiniera  per  minestre.  Anni  5. 

Rosso  Giacomo,  del  fu  Vincenzo,  di  Manta  (Saluzzo).  —  Macchina 
a  turare  bottiglie.  Anni  5. 

Rosler  ing.  Gùicotnfi,  domiciliato  a  Firenze.  —  Copertura  pensile 
per'  ediflzii.  Anni  5. 

Russo  Giuseppe,  di  Messina.  —  Nuovi  e^ssi  a  chiaviche  disin- 
fetti ad  acqua  chiusa.  Anni  7. 

Saitto  Pasquale,  di  Santa  Maria  di  Capua  Yetere,  domicdialo  a 
Napoli.  —  Ferro  a  rampa  i)er  cavalli,  sislenja  Saitto.  Anno  1.  \ 

Salmeri  Kragnotty,  di  Palermo.  —  Pesatore  automatico  pei  mu- 
lini. Anni  1 

Schiaffino  Romualdo,  capitano  marittimo,  dimorante  a  Comogli. 
—  Naulilio.  Anni  2. 

Schmid  Den^trìo,  di  Colle  Val  d*  Elsa.  —  Nuovo  metodo  per 
la  fabbricazione  della  soda  artificiale.  Anni  15. 

Semino  Giuseppe  del  fu  Luigi,  domiciliato  a  Genova.  —  Polvere 
di  marmo,  segatura  di  legno  e  satinile  per  la  biancatura  e  luci- 
dazione di  risi  scorticati.  Anni  5. 

Seri  Gaetano  del  fu  Nicola  di  Rimini,  domicilialo  a  Ferrara.  — 
Dicanapulatrice  a  vapore,  trasportabile  a*  cilindri  scanellati.  A.  2. 

Serra  Gropelli  Giuseppe',  direttore  della  Stagionatura  ed  As- 
saggio in  sete  in  Milano.  —  Apparati  portatili  riscaldali  a  gaz 
sistema  Serra  Gropelli,  per  la  slagionalura  delle  sete  di  ogni  genere 
filo  tessile,  nonché  per  determinare  il  titolo  delle  sete  a  peso  sta- 
gionato, e  gli  assoluti*  nelle  operazioni  della  purgasele.  Anni  3. 

Sertorio  Pietro,  di  Milano,  domicilialo  a  Genova.  —  Il  Febeo, 
giornate  fotografico.  Anno  1. 

Siiiotti  Alessandro  fu  Antonio,  dimorante}  a  Mantova.  —  Spun- 
tatrice centrifuga  da  riso.  Anni  3. 

Silvestrini  prof.  Alessandro,  di  Padova,  domicilialo  a  Pisa.  — 
Apparecchio  mobile  per  la  chiarificazione  degU  olii  specialmente 
dell'olio  lavalo  di  fruHino.  Anno  1. 

Solmcchi  sac.  Alessandro  e  Pomari,  nob.  Giovanni ,  dimoranti  a 
Lodi.  —  Fotantracografia.  Anni  3. 
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Società  Anonima,  per  la  filatura  dei  cascami  di  seta  io  Meìna. 
—  Nuova  macchina  per  la  pulitura  dei  filati  tessili  con  scarica 
automatico  dei  bottoncini,  o  spurghi  e  lanugine  (boifhons  et  du- 
vet). Anni  3. 

Soderò  Luigi  fu  Gennaro,  a  Napoli.  —  Frantuinaloio  Soderò, 
per  dimezzare,  frantumare  e  polverizzare  qualunque  materiale 
duro.  Anno  i. 

Sommaruga  Graziano,  dimorante  a  Milano.  -—  Serrameola  a 
superfìcie  metallica  snodata,  sistema  Sommaruga,  per  apertura  di 
botteghe,  porte  e  simili.  Anni  3. 

Stam  ing.  Ernesto,  residente  a  Milano.  —  Applicazione  dì  mec- 
canismi epicicloidali  ai  velocipedi ,  allo  scopo  di  aumentare  la 
velociltà.  Anno  1. 

Stemmer  Francesco,  domiciliato  a  Torino.  —  Distillatore  mecra- 
nico  a  vapore  ad  aziono  continua.  Anni  3. 

Taclisi  ing.  Pietro,  a  Cremona.  —  Accensione  elettrica  delti» 
fiamme  a  gaz.  Anni  3. 

Tagliafico  Carlo ,  a  Genova.  —  Macchina  idro«conìca  tubo- 
lare. Anno  1. 

Tassara  Filippo,  di  Roma.  —  Processo  economico  por  render • 
infìammabile  qualunque  sostanza  combustibile.  Anni  ìi. 

Teksio  Agostino  di  Giovanni,  dimorante  a  Sampierdarena.  — 
Nuova  macchina  per  pulire  il  grano  e  spuntare  il  riso.    Anni  .\ 

Testa  Pietro,  domiciliato  a  San  Donnino  (Parma).  —  Freno  Te- 
sta a  manicotto.  Anno  i. 

Tittoni  Giovanni  di  Marianno,  di  Roma.  — •  Macchina  a  vapora 
ad  azione  dirotta.  Anni  3. 

Tolotti  Valerio,  domicilialo  a  Torino.  —  Ferratura  di  cavallo, 
di  nuovo  sistema.  Anni  3. 

Tonazzi  Giovanni,  da  Intra,  domiciliato  a  Bari.  —  Tornitore  di 
grano  senza  ingranaggi,  e  con  elevatore  a  forza  centrifuga.  A.  3. 

Torelli  ing.  Enea,  domiciliato  a  Milano.  —  AppHcazione  indu- 
striale della  forza  di  evaporizzaziono  dei  liquidi  eterei.  Anni  3. 

I7|^(mtf,  fratelli  (/>t{to), di  Torino.  •—  Invenzione  ed  applicazione 
di  un  apparecchio  completo,  per  la  carbonizzazione  delio  fìbbn.' 
vegetali,  nelli  stracci  di  lana  nelle  pezze  di  panno  nuovp  ed  al- 
tre materie  che  ne  contengono.  Anni  5. 

Valle  ing.  Gaudenzio,  di  Novara.  -^  Petti nanda,  ossia  niaccbina 
per  purgare  i  corsi  regolari  d*acqua  nelle  materie  fluttuanti.  A.  3. 

Valli  Demenico  del  fu  Angelo,  domiciliato  a  Milano.  ^  Nuo\o 
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congegno  di  trasmissione  e  comunicazione  della  forza  dell'  uomo, 
applicata  a  girare  volanti,  alberi,  assi,  ecc.  Anni  5. 

Vanni  Achille  fu  Luigi,  di  Bologna.  —  Caffettiera  automatica.  A.  1. 

Venditti  Pietro,  a  O^rrelo  Sannita.  —  Nuovo  sistema  della  pi- 
stola Vendi tti,  ripetizione  a  ventisei  colpi  con  l'otturatore  mobile 
ad  ago  applicabile  anche  ai  fucili  con  lo  st^^sso  meccanismo.  A.  3. 

Venini  ing.  Giuseppe,  domiciliato  a  Milano.  —  Fornace  per  cuo- 
cere pietre  da  calce  e  da  cemento,  a  produzione  successiva  con- 
tinua ad  alte  temperature,  celeremenle  trasmissibili  in  tempo  utile, 
riscaldata  mediante  focolare  a  griglia ,  o  combustibile  diretto ,  o 
mediante  combustibile  tradotto  in  gaz.  Anni  3. 

Vianisi  Luigi,  fu  Flapiinio,  di  Messina.  ^  Nuovo  sistema  di 
trasmissione  simultanea  di  telegrammi  sopra  uno  slesso  filo  e 
miglioramenti,  nella  trasmissione  attraverso  i  cordoni  sottoma- 
rini. Anni  2. 

Viglino  Giacomo  e  Donna  Giacomo,  a  Torino.  —  Sala  per  vei- 
coli di  ferrovie,  sistema  Viglino.  Anni  3. 

Visconti  G,  Padroni  o*C.  (Ditta),  di  Milano.  —  La  sacre rba,  li- 
quore igienico.  Anni  8. 

Wunschina  Giuseppe,  domiciliato  a  Milano.  —  Nuovo  sistema 
Wuiisichina  per  la  ventilazione  di  forni ,  per  la  fu.sione  della 
ghisa.  Anni  3.  * 

Yabre  Hipohjté  et  Constant ,  figlio,  domiciliali  a  Firenze.  — 
Frein  de  sureté  applicable  aux  vagons  et  machines  des  voies 
f^'rrées.  Anni  15. 

ZucoH  Venceslao  di  Augusto,  domiciliato  a  Milano.  —  Penna- 
calamaio  Zucoli.  Anni  3. 

Zini  Cesare  Matteo  del  fu  Battista ,  di  Verona.  —  Timbri  in 
cautchouc.  Anni  6. 

Zuccherini  Luigi,  di  Colle  Val  d' Elsa.  —  Nuova  composizione 
per  la  fabbricazione  del  vetro  bianco  alcalino  carbonico-calcico 
Anni  10. 
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XII.  -  ZOOLOGIA 
ED  ANATOMIA  COMPARATA 


DEL  DOTT.  ACHILLE  QUADRI 


Piof.  di  Zoologìa  ed  Anatomia  comparata  -aclla  R.  Univeiàiù 

di  Siena 


I. 

Zoologia   goneraU. 

I.  —  Origine  delle  specie, 

« 

La  questione  intorno  all'origine  delle  specie  e  il  pro- 
lilema  fondamentale  ilella  Zoologia,  anzi  di  tutta  la  storia 
naturale.  Noi  non  possiamo  quindi  dispensarci  dal  iKirhirne 
un  po' a  lungo,  poiché  al  giorno  d'oggi  non  si  può  fare 
della  Botiinica,  ne  della  Zoologia  scientilìca  senza  aver 
preso  posizione,  ci  si  passi  questo  modo  di  esprimerci,  di 
fronte  a  questo  iiroblema  di  capitale  importanza.  Far  visla 
d'ignorarlo,  o  discorrerne  alla  leggiera  non  si  può  cert;i- 
tamente.  Che  veramente  sia  cosi  ce  ne  convince  anclu* 
il  fatto,  poiché  non  esco  oggi  un'opera  di  scienze  naturali 
che  abbia  qualche  importanza,  e  che  non  si  occupi  in 
qualche  modo  dell'origine  delle  specie,  a  seconda  della 
natura  e  dello  scopo  dell'opera  stessa.  Aggiungeremo 
eziandio  che  la  questione  intorno  all'origino  delle  specie 
interessa  non  solo  ai  naturalisti,  ma  ai  filosofi,  ai  poli- 
tici ,  ed  agli  uomini  colti  in  generale ,  insomma,  per  dir 
tutto  in  una  parola,  ò  questione  di  generale  imporlanza. 

In  confronto  dell'  Inghilterra  e  della  Germania  poco  si 
ò  scritto  in  Francia  e  meno  ancora  in  Italia  intorno  al- 
l'origine delle  specie  (1). 

(I)  Fra  gli  scrini  c\m  in  Italia  romparvero  lu  favore  del  dar- 
winismo mi  piace  dì  raccomandare  ai  lettori  il  S4*gU(UUe:  Fa* 
BRETTi,  Polimorfismo  negli  animali,  Perugia,  Santucci,  i869. 
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L'origine  degli  esseri  organizzati,  o  per  parlare  più 
procisaiTiente  delle  varie  forme  clic  gli  esseri  oggi  yiventi 
;illa  superficie  della  terra  ci  presentano,  era  una  volta 
passata  sotto  silenzio  nei  libri  e  nelle  scuole.  Carlo  Darwin 
pose  questa  questione  airordine  del  giorno  nel  1859,  al- 
lorché pubì)licò  il  suo  Saggio  intorno  aW  origine  delle  spe- 
rie  (1).  Con  nuove  vedute  e  con  infinito  tesoro  di  cognizioni 
egli  sostenne  che  le  varie  forme,  o,  in  senso  più  ristretto 
e  preciso,  le  specie  degli  esseri  viventi,  ebbero  origine  le 
un(?  dalle  altre  per  successive  modificazioni  avvenute  hi 
coleste  forme  o  specie;  inoltre  egli  indicò  anche  il  modo 
col  quale  queste  modificazioni  avvengono,  anzi  lo  dimostrò 
con  una  teoria  da  lui  immaginata,  che  porta  appunto  il 
nome  di  teoìia  di  Darwin.  Questa  teoria  si  basa  su  due 
in*incipii ,  relezione  naturale  e  la  lotta  per  l'esistenza; 
donde  ha  anche  il  nome  di  teoria  dell'elezione  naturale. 
Non  è  ora  necessario  che  io  esponga  questa  teoria,  e 
quindi  passo  avanti. 

Prima  che  Darwin  sostenesse  e  dimostrasse  le  specie 
degli  esseri  viventi  derivare  le  une  dalle  altre  per  l'ele- 
zione naturale  nella  lotta  per  la  esistenza,  si  riteneva  che 
li»  specie  fossero  invariabili,  e  fossero  state  quindi  create 
le  une  separatamente  dalle  altre.  Come  poi  fossero  state 
create  nessuno  lo  sapeva,  nò  poteva  saperlo.  Da  quel- 
l'epoca a  oggi  le  opinioni  sono  cangiate,  ed  il  progresso 
che  si  è  fatto  in  ordine  alla  questione  sull'orìgine  delle 
specie  è  grandissimo,  benché  siano  decorsi  quindici  anni 
aj^pena.  La  teoria  della  invariabilità  delle  specie  ha  fatto 
il  suo  tempo!  Mentre  un  gran  numero  di  naturalisti  am- 
mette oggi  la  variabilità  della  specie,  e  l'ammette  appunto 
nel  modo  esposto  da  Darwin  ;  un  numero  forse  ancor  più 
granile,  pure  accettando  la  teoria  della  variabilità  dissente 
da  Darwin,  e  i  dissenzienti  dissentono  poi  tra  loro  intorno 
al  modo  col  quale  lo  specie  discendono  le  une  dalle  altre. 
Essi  insomma  accettano  la  teoria  della  discendenza  mo^ 
di  ficaia,  rifiutando  la  teoria  di  Darwin.  Ora  il  grande  pro- 
gresso da  alcuni  anni  a  questa  parte  consiste  in  ciò  che 
mentre  allora  quasi  tutti  i  naturalisti  o  non  si  occupavano 
della  origine  delle  specie,  o  ne  ammettevano  l'assoluta  inva- 

{{)  StdV origine  delle  specie  per  elezione  naturale,  ovvero  coti- 
xervazione  delle  razze  perfezionate  nella  lotta  per  resistenza.  Tra- 
iliizione  italiana  di  Camsstrini  e  Salimbeni.  —  Modena,  Zanichelli, 
1864,  pag.  403,  ed  una  tavola. 
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che  tutto  quanto  nella  questione  intorno  airorigine  delle 
specie  non  fu  ancora  studiato  venga  preso  in  consideja- 
zione  da  osservatori  speciali,  e  da  chi  ha  la  opportunità 
0  i  mezzi  necess^irii  per  farlo.  Cosi  soltanto  potranno  ot- 
tenersi risultati  scrii  e  sicuri,  i  quali  sinno  al  coperto  da 
ogni  critica. 

Senza  dubbio  resta  ancor  molto  a  farsi  prima  che  la 
grande  questione  venga  definitivamente  sciolta,  ma  noi 
conconliamo  in  queste  belle  parole  di  Riccardo  Owen: 

«  La  dimostrazione  induttiva  di  ima  forza  che  produce 
anche  oggi  lo  specie,  sarà  d'ora  innanzi  il  grande  scopo 
del  naturalista  filosofo  (1).  » 

Dopo  di  aver  cosi  esposto  lo  stato  generale  della  que-  ^ 
stione  intorno  air  origine  delle  specie,  come  veramente 
si  presenta  agli  occhi  dell'osservatore  imparziale,  vengo 
ad   esaminare  in   modo  più  particolareggiato   gli    scritti 
che  si  riferiscono  all'una  o  all'altra  parte  di  detta  questione. 

1.  La  filosofia  e  la  teoria  di  Darwin,  —  Accennai  di  sopra 
come  la  teoria  di  Darwin  interessi  grandemente  anche  ai 
filosofi,  e  debbo  ora  aggiunge i-e  che  infatti  non  pochi 
cultoH  della  filosofìa  si  occupano  nei  loro  scritti  del 
Darwinismo.  Quindi  i>er  quanto  io  possa  di  leggieri  in- 
correre nella  taccia, di  uscire  dal  campo  della  Zoologia 
per  entrare  in  altro,  nel  quale  io  sono  un  profano  ed  un 
intruso,  non  posso  dispensarmi  dal  prendere  in  esame  i 
libri  e  le  opinioni  dei  filosofi. 

Come  Herbert  Spencer  è  in  Inghilterra  quel  filosofo  che 
più  a  lungo  dogli  altri  si  è  occupato  della  teoria  della 
discendenza,  così  tra  i  filosofi  tedeschi  spetta  il  primo 
posto  ad  Edoardo  di  Hartmann  rispetto  alla  teoria. 
Edoardo  di  Hartmann  è  tra  gli  odierni  scrittori  di  cose 
filosofiche  in  Germania  il  più  popolare,  e  quel  che  più 
monta,  il  più  letto.  Anche  in  Italia  le  opere  del  giovine 
«h1  originale  scrittore  sono ,  per  quanto  sappiamo ,  abba- 
stanza divulgate,  e  questo  ci  dispensa  dal  discorrere  più 
a  lungo  della  personalità  dello  scrittore.  Egli  ha  mau- 
<lato  fuori  quest'anno  un  lavoro  critico  che  ha  per  titolo: 
ì'erità'ed  eirore  nel  Danoinismo  (2).  Comincia  dal  notare 
che   nulla   ha  maggiormente  contribuito  alla  diffusione 

(1^  PàUientology,  2.^  odiziono,  Edimburgo,  4861. 
(2)  Wahrheii  ùnd  Irrthutn  im  Durivinismus.  Kine  krilisclie  Dar- 
slellung  der  organischen  Enlwickelungì»lheorie.  Berlin ,  1875. 
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del  Darwinismo  quanto  io  zelo  col  quale  la  teologia  di 
tnttó  le  chiese,  e  la  filosofia  non  di  tutte  ma  di  parecchi»' 
scuole  si  sono  affrettale  a  conihatleiio;  e  dopo  di  av^T 
parlato  deirafTlnità  ideale  e  deirafllnità  genealogica  d<»i:li 
esseri  viventi,  discute  a  lungo. sulla  teoria  di  elezioni' 
naturale,  esponendone  i  fattori  essenziali,  ed  ancora  i 
principii  ausiliari.  L'ultimo  cnpìtolo  è  destinato  a  svolgcn*  la 
opposizione  tra  il  principio  della  causalità  meccanica ,  e 
la  dottrina  delle  cause  finali.  L'autore  conclude  col  vim- 
ciliarli  ambedue,  e  questo  è  anzi  lo  scopo  di  tutto  il  sun 
libro,  poiché  ritiene  che  il  Darwinismo  sia  incompleto  *«• 
non  s'informa  al  principio  della  finalità.  Dice  che  la 
unità  della  causalità  meccanica  e  della  teleologia  è  ins«'- 
parabile,  e  si  fonde  nel  più  elevato  principit)  della  ne- 
cessità logica,  il  quale  in  se  comprende  ed  abbraccia  <» 
runa  e  Taltra.  Hartmann  accoppia  alla  chiarezza  delh* 
idee  la  necessaria  chiarezza  dello  stile,  e  ciò  è  un  grand»* 
elogio. 

Intorno  alla  generale  relazione  che  gli  studii  filosoiici 
possono  avere  con  gli  studii  di  scienze  naturali  mi  limito 
ora  ad  osservare,  che  verrà  giorno  nel  quale  il  nalur.a- 
lista  ed  il  filosofo  s' incontreranno  senza  volerlo  o  saperlo, 
quasi  come  due  minatori  che  in  opposta  direzione  scavaiìo 
ai  suoi  due  capi  una  stessa  galleria.. 

2.  Filosofia  zoologica.  —  E  noto  che  prima  di  Darwin  il  na- 
turalista francese  Giovanni  Lamarck  emise  Topìnione  clu* 
le  specie  discendessero  le  une  dalle  altre,  e  cercò  anrlu* 
di  dimostrarlo  in  varii  suoi  scrìtti,  ma  segnatamente  in  unn 
che  volle  chiamare  Filosofia  zoologica.  Di  questo  libro  j^i 
aveva  finora  l'edizione  principe  del  1<S()9,  ed  una  ristampa 
del  1830,  le  quali  ditfìcilmente  si  trovavano  in  commercio. 
Assai  opportuno  ò  stalo  quindi  il  pensiero  ili  farne  ima 
terza  edizione.  Carlo  Martins,  uno  dei  pochi  naturalisti 
francesi  che  prontamente  e  senza  riserve  si  sono  dichia- 
rati per  Darwin,  volle  incaricarsi  qualche  anno  indietro 
di  questo  lavoro,  e  ci  oHVì  oltre  «ad  una  edizione  asso 
corretta  ed  elegante  del  Lamarck  (1),  anche  una  iun^  in- 
troduzione biografica,  nella  quale  racconta  la  vtw,  «•»! 
esamina  poi  gli  scritti  di  Lamarck.  Espone  le  vedute  drl 

(t)  Philosophie  zoologique,  ou  expasilion  des  considerai i<ms  tAa- 
lives  à  l'hisloire  nalurelle  d»*s  aniinaiix,  ecc.  Nouvelle  inlìtion  p:ir 
Charles  Martins,  2  voi.  Paris,  Sa\y,  1875. 
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medesimo  intorno  all'origine  delle  specie,  ed  indica  i 
punti  noi  quali  concordano  o  discordano  con  quelle  di 
Darwin. 

Il  libro  di  Lamarck  oltre  all' importanza  storica  pos- 
siede anche  un  pregio  intrinseco;' mcritii  davvero  il  titolo 
datogli  dall'autore,  ed  è  meritevolissimo  di  venir  letto 
anche  al  giorno  d'oggi,  poiché  i  buoni  libri  non  invec- 
chiano mai.  Non  si  saprebbe  capire  come  ciò  non  ostante 
sia  stato  per  tanto  tempo  ignorato,  se  ciò  non  si  attri- 
buisse unicamente  ai  pregiudizii.  Difatti  Lamarck  mostra 
in  esso  una  dottrina  maravigliosa  per  quei  tenypi,  ed  una 
rara  forza  di  argomentazione.  Per  sostenere  la  variabilità 
delle  specie  egli  si  fonda  tanto  sulla  classificazione  e  l'a- 
natomia, quanto  anche  sulla  fisiologia  degli  animali.  Anzi 
è  prevalentemente  quest'ultima  che  occupa  la'  maggior 
parte  del  libro.  Lamarck  non  riesci  a  persuader  nessuno 
per  la  ragione  che  troppo  pochi  sono  i  fatti  che  egli 
espone,  ed  al  contrario  troppo  abbondanti  i  ragionamenti. 
Ora  nelle  scienze  naturali  e  questione  prima  di  tutto  dei 
fatti.  Ma  la  colpa  è  forse  sua?  No  di  certo.  Allorché  uscì 
la  Filosofia  zoologica  mancavano  troppe  cognizioni  che  noi 
oggi  abbiamo,  ma  uno  spirito  logico  come  quello  di  La- 
marck ò  capace  di  trarre  anche  da  pochi  fatti  rette  con- 
seguenze. Non  è  foi'se  privilegio  ilei  genio  divinare  ciò 
che.  altri  scoprirà  lentamente  e  penosamente  più  tardi? 
Lo  studio  degli  animali  inferiori  e  della  paleontologia 
erano  appena  incipienti  ai  tempi  di  Lamarck,  ed  egli  è 
anzi  uno  di  quelli  che  più  l'i  fecero  progredire.  L' isto- 
logia e  Tembriologia  si  può  dire  che  appena  esistessero; 
insonmia  mancavano  allora  tutti  que'  rami  del  sapere 
che  tanti  fatti  hanno  oggi  arrecati  in  favore  della  teoria 
di  discendenza.  Da  Lamarck  a  Darwin  il  progresso  è  im- 
menso. 

Non  sarebbe  inopportuno  che  qualcuno  volgesse  il 
libro  di  Lamarck. in  itiiliano,  per  farlo  meglio  conoscere 

anche  da  noi. 

« 

3.  Storia  nalurale  della  rrenzione,  —  Il  nome  ili  Ernesto 
Haeckel  prof,  di  Zoologia  all'Università  di  Jena  (Sassonia- 
Weimar)  non  crediamo  che  sia  nuovo  in  Italia.  Dopo  gli 
scritti  di  Darwin  sono  quelli  di  Ernesto  Hneckel  che 
meritano  il  primo  posto  nella  questione  sull'origine  delle 
specie.  Egli  è  in  Germania  il  caposcuola  del  Darwinismo. 

Haeckel  pubblicò   nel   18G9   un'opera   intitolata  Storia 


838  ZOOLOGIA  BD  ANATOMIA  COMPARATA 


naturale  della  creazione.  Quest'opera  ebbe  gran  vop^a,  e»l  v 
stata  finora  T  opera  più  nota  di  Haeckel.  Se  ne  feccn» 
in  Germania  cinque  o  sei  edizioni,  e  fu  anche  trailou,» 
in  più  lingue  di  Europa  (1).  La  Storio  naturale  della  ereazio.if 
consiste  in  letture  scientifiche  e,  come  ^  suol  diro,  po- 
polari, tenute  in  Jena  dinanzi  ad  un  numeroso  pubblico 
di  professori  e  di  studenti  di  tutte  lo  facoltà.  Si  può  din* 
infatti  che  oggi  il  Darsvinismo  faccia  parte  in  Germania 
deir  insegnamento  universitario,  ed  oltreché  in  Jena  si 
tengono  annualmente  consimili  letture  sulla  teoria  di 
Darwin,  anche  in  altre  università,  per  esempio,  a  Wùrz- 
burg,  Bonn,  Kiel,  ecc.  Queste  lezioni,  che  sono  in  numero 
di  21,  trattano  dapprima  della  teoria  di  discendenza  in  ire- 
nerale;  ne  fanno  quindi  la  storia  da  Goethe  e  Lamarck  fino 
a  Darwin,  e  parlano  in  fine  della  teoria  di  quest'ultimo  in 
modo  abbastanza  esteso  e  chiaro.  Questa  è  fa  prima  parlr 
del  libro.  La  seconda  espone  lo  applicazioni  della  teorìa 
di  Darwin  al  regno  animale,  cominciando  dagrinfìmi  ani- 
mali e  salendo  su  su  fino  air  uomo.  Haeckel  viene  v()<\ 
a  dimostrare  quello  che,  nello  stato  attuale  dello  nosln* 
cognizioni,  si  sa  di  più  certo  sulla  filiazione  o  (adojM'- 
riamo  franaimente  la  parola)  sulla  genealogia  dei  vari! 
gruppi  di  organismi,  che  compongono  il  regno  aniniah'. 
Il  tutto  è  poi  egregiamente  illustrato  da  tavole  sinolticlif 
e  da  alberi  genealogici.  Ammettendo  la  teorìa  di  discen- 
denza non  ò  dìtficile  a  comprendere  che  1*  albero  gemvi- 
logico  ò  appunto  quella  specie  di  schema  più  di  ogni 
altra  acconcia  a  metterci  sottocchio  le  relazioni  e  le  af- 
finità dei  varii  organismi.  Un  considorevol  numero  d'iìi- 
cisioni  e  di  tavole  dà  le  figure  dei  principali  tipi,  edei:li 
animali  più  interessanti.  Infine  debbo  ancJie  aggiungerr 
che  Haeckel  parla,  sebbene  molto  più  succintamente,  lU-ì 
regno  vegetabile  e  della  sua  probabile  genealogia. 

II.  —  Origine  deir uomo. 

Dopo  di  aver  discorso  «leirorigine  delle  specie  in  gene- 
nerale,  passo  all'origine  ileiruomo.  Le  due  queslioai  son»» 


(1)  Histoire  de  la  nration   des  étres  orgntiisés  d'aprèa  /««^   his 
natureltes,  ecc.  Conférences  scienliriqucs,  trad.  par  On.  LeTorH>Kvi 
VX  precédéos  d'une  inlruduclion  biognipliique  par  Ghaiilks  MAnTi>'^ 
Paris,  Keinwald,  1874. 
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nocessariamantó  collegato  tra  loro,  anzi  la  secoiìda  è  com- 
piosa  nella  prima  come  il  particolare  nel  generale.  Per-, 
tanto  anche  la  soluzione  dello  due  questioni  deve  essere 
identica,  e  se  le  specie  animali  e  vegetabili  furono  pro- 
dotto por  elezione  naturale  nella  lotta  per  resistenza,  i 
nostri  primi  progenitori  non  ebbero  certamente  una  di- 
versa origine.  Accettando  per  gli  animali  e  le  piante  la 
teoria  di  Darwin  (e  gravissime  ragioni  e'  inducono  oggi  ad 
ammetterla),  non  si  può  fare  a  meno  di  accettarla  per 
Tuomo,  il  quale,  rispetto  al  suo  organismo,  non  occupa 
nella  natura  un  posto  eccezionale,  come  molti  si  danno  a 
crc^ilero.  I^a  importanza  del  soggettò  m'induce  a  trattarlo 
un  po'  estesamente. 

4,  Espressione  delle  emozioni  neW uomo  e  negli  animali  (i). — 
Carlo  Darwin  è  un  naturalista  nel  senso  più  antico  e  più 
vero  defila  parola,  imperocché  egli,  senza  limitarsi  ad  una 
stretta  specialità,  come  quasi  tutti  fanne,  si  è  esteso  in 
lutto  il  vasto  campo  della  storia  naturale.  Ha  scritto  per- 
tanto numerosi  libri  di  Geologia  e  di  Botanica,  come  di 
Zoologia.  Non  è  dillicile  a  rendersi  ragione  che  un  natu- 
ralista, forte  di  tanti  e  si  svariati  studii,  avrà  tal  ricchezza 
di  cognizioni  da  potergli  aprire  allo  sguardo  un  immenso 
orizzonte.  A  tale  ampiezza  di  vedute  malagevolmente  (è 
facile  a  capirsi)  possono  ascendere,  né  ascendono  la  mag- 
gior parte  dei  naturalisti.  Ma  non  debbo  qui  occuparmi  di 
Darwin  nò  come  geologo,  nò  come  botanico. 

Un  libro  che  mandava  alla  luce  qualche  mese  fa  ò  ap- 
punto di  argomento  botanico  (2),  e  tratta  delle  pi«intc  che 
acchiappano  insetti,  e  poi  anche  se  ne  nutrono,  come  egli 
ilimostra.  Non  essendovi  nel  libro  nulla  che  abbia  diretta 
relazione  con  la  Zoologia,  come  a  prima  giunta  il  titolo 
farebbe  supporre,  vado  oltre. 

Il  penultimo  'libro  pubblicato  da  Darwin  ò  quello  del 
quale  debbo  ora  parlare,  e  tanto  più  volentieri  lo  faccio 
in  quanto  che  non^  fu  ancora  tradotto  nò  in  italiano,  nò 
in  francese  finora,  per  quanto  io  so.  Esso  porta  il  titolt)  che 
in  capo  al  paragrafo  ò  indicato,  e  usci  già  da  qualche  anno. 
Lo  scopo  che  l'autore  si  propone  e  di  fare  uno  studio  com- 

(i)  The  expression  of  the  emotions  in  man  and  animals,  hy  Cìwh- 
LES  Dahwin,  with  photographic  and  other  illustralions.  Londra , 
Murray,  1872. 

(i)  InsectiroroH.^pìànts.  AVìdi,  illu^trations.  Londra,  Murray,  187o. 
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parativo  della  fisionomica  e  della  mimica  dell'uomo  «^ 
degli  animali  ;  vale  a  dire  di  studiare  non  soltanto  Li 
"  permanente  caratteristica  che  le  fisionomie  presentano,  ma 
ancora  il  movimento  che  esse  assumono  per  csprinuT» 
le  diflerenti  specie  di  emozioni,  l'er  quanto,  come  rautdn- 
osserva  nella  introduzione,  opere  di  fisionomica  e  di  mi- 
micii  ancora  siano  state  scritte  in  buon  dato,  pure  non  x*- 
ne  e  alcuna  che  compari  tra  loro  le  espressioni  dei  sen- 
timenti neiruomo  e  nej^li  animali ,  e  quindi  nello  varif 
razze  umane  eziandio.  Inoltre  Darwin  vuol  ridurre  a  U^i- 
ria  la  espressione  dei  sentimenti  e  spiegarla  con  ct?rii 
principii  generali.  Questi  ei  dimostra  essere  identici  tiin(o 
negli  animali,  quanto  negli  uomini  delle  diverse  razzf 
tutte,  e  da  ciò  egli  inferisce  che  l'uomo  non  fu  creato  j 
parte,  ma  derivò  da  qualche  specie  infetiore» 

Il  libro  e  diviso  in  quattordici  capitoli,  dei  quali  j>n>- 
curerò  di  accennare  brevemente  il  contenuto.  I  primi  tn* 
capitoli  sono  dedicati  a  stabilire  1  principii  generali  dell.» 
espressione  dei  sentimenti.  Siffatti  principii  sono  tre: 

•I.  Il  principio  (Ielle  abiludini  utili,  e  della  loro  associazion*' 

II.  Il  principio  della  antitesi. 

III.  Il  princìpio  delle  azioni  riflesse  dal  sistema  nervosa),  in- 
dipendentemente dalla  volontà,  e  Gno  ad  un  certo  punto  dallahi- 
tudine. 

Al  quarto  capitolo  si  oC/Cupa  dei  mezzi  co' quali  gli  ani- 
mali possono  esprimersi,  che  sono  la  emissione  di  sudiii, 
la  erezione  dei  peli  e  delle  penne,  i  movimenti  della  t*'sJj 
e  delle  orecchie.  Il  quinto  parla  di  queste  espi'cssioni  in 
diversi  animali,  cani,  gatti,  cavalli,  ruminanti,  scimmia. 
Dal  sesto  fino  al  ilodicesimo  passa  in  rivista  tutto  lo  enn>- 
zioni  deiruomo,  ed  il  modo  col  quale  egli  le  esprime  n»! 
volto  e  nel  resto  della  persona  eziandio.  Infine  rultiino 
capitolo  è  destinato  alla  conclusione  e  ad  un  gener.il.: 
sommario  dell'opera.  Dice  chei  tre  principii  da  lui  esporli 
servono  assai  bene  a  spiegare  la  espressione  dei  senti- 
menti, e  li  ritiene  quindi  per  veri.  Aggiunge  che  i  movi- 
menti caratteristici  nei  quali  si  traducono  le  emozioni 
presentino  tre  distinte  particolarità: 

i.  Sono  ereditarii. 

2.  Sono  istintivi. 

5.  Furono  acquistali  succes^ivamenlo,  ed  a  poro  a  poco 
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Del  resto  non  nega  che  la  volontà  e  T  intenzione  ebbe 
parte  nel  renderli  acquisiti,  e  determina  anzi  quale  e  quanta 
essa  fu.  Considerando  che  la  mimica  deirespressionc  è  la 
stessa  anche  nelle  più  diverse  razze  umane,  conclude  per 
Tunità  specifica  del  genere  umano,  ritenendole  veramente 
semplici  razze,  e  non  già  specie.  Ecco  poi  le  parole  finali 
(leirautore. 

«  Lo  studio  della  teoria  dell'espressione  conferma  fino  ad  un  cerio 
punk)  la-  conclusiono  che  fuomn  «>  derivalo  da  qualche  forma  di 
animale  inferiore,  ed  appoggia  l'opinione  della  unità  specifica,  o 
piasi  specifica  delle  varie  razze;  ma  per  quanto  io  possa  giudi- 
care, vi  era  appena  bisogno  di  lai  conferma.  » 

5.  Antropogeniu.  (1)  —  Con  questo  nome,  che  è  quanto  dire 
generazione  ossia  origine  deiruomo  il  prof.  Ernesto  Hae- 
ckel  mandò  alla  luce  nello  scorcio  delfanno  1874  un  libro 
r^he  è  un  vero  capolavoro  della  odierna  letteratura  zoolo- 
gica. 

I  pregi  grandissimi  che  si  riscontrano  nella  Storia  na- 
turale della  creazione  dì  Haeckel  vengono  anche  superati 
(ÌRÌV Antropogenia,  libro  il  quale  però  si  connette  diretta- 
mente al  primo  per  più  punti.  Imperocché  mentre  nella 
Stona  naturale  della  creazione  si  vuol  dimostrare  lo  svi- 
uppo  del  regnò  animale  tutto  quanto ,  e  se  no  fa  (per 
quanto  nello  sUito  attuale  delle  nostre  cognizioni  è  pos- 
sibile) la  genealogia,  il  nuovo  libro  di  Haeckel  tratta 
pure  del  regno  animale,  ma  soltanto  in  relazione  airori- 
gine  od  allo  sviluppo  deiruomo.  In  altre  parole  questo 
libro  fa  la  genealogia  dell'uomo.  Il  tema  è  per  conseguenza 
assai  più  ristretto  che  nella  Storia  naturale  della  creazione, 
mail  modo  col  quale  vienecsposto,  al  contrario  ò  assai  più 
vasto;  ondecliò  Tautorc  può  trattarlo  a  fondo,  sviscerarlo 
:n  tutte  le  sue  parti,  e  condurre  la  dimostrazione  del  suo 
assunto  con  tale  rigore  di  logica  e  con  tale  numero  di  ftitti, 
ila  non  potersi  facilmente  dare  Jid  intendere  a  chi  non 
conosco  il  libro.  La  maggiore  limitazione  del  tema  e  la 
maggiore  ampiezza  nel  trattarlo  sono  cosi  interamente  a 
vantaggio  ddl'autore  e  del  suo  libro.  Anche  ai  lettori  esse 
tornano  utili ,  poiché  possono  cosi  meglio  fermarsi  sui 
fatti  relativi  alforiginc  delfuomo,  e  meglio  intenderli. 

(1)  Anthrapogenie  oder  Entwickelungsgeschichle  des  Menschen. 
Gemeinverslkndliche  wisslenschaf diche  Vorlràge,  eie.  Leipzig,  En- 
gelmann,  1874,  S.  XVm-731 
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altri  r  ha  svolto  noi  suoi  scritti.  Darwin,  ed  altri  ancora 
in  questi  ultimi  tempi,  lo  hanno  segnalato  airattenzione 
dei  dotti. 

Hacckel  osserva  in  seguito,  che  se  lo  sviluppo  indivi- 
(hiale  e  lo  sviluppo  delie  specie  ci  mostrano  gli  sfessi 
effetti,  questi  effetti  avranno  una  stessa  causa,  la  quale 
deve  cercarsi  noi  fenomeni  (\GìVeredUà  e  doìV  adattamento. 
Esiste  un  completo  parallelismo  tra  i  fatti  che  ci  vengono 
prosentati  dallo  sviluppo  dell*  individuo,  e  quegli  altri  che 
lo  sviluppo  di  una  intera  serie  di  forme  ci  presenta. 
Ora  cotesto  parallelismo,  questa  somiglianza  che  ritroviamo 
in  due  serie  di  fatti,  le  qualr  sono  tra  loro  tanto  dispa- 
rate e  lontane,  accenna  ad  un  nesso  del  quale  non  pos- 
siamo renderci  ragione  se  non  ammettendo  che  una  stossa 
chiusa  sia  quella  che  produce  e  Tuna  e  l'altra  serie  di 
fatti.  Cosi; 

i.  L'Ontogenia  e  la  Filogenia  sono  parallele  tra  loro; 

2.  L'Ontogenia  e  la  Filogenia  dipcmdono  dalle  stesse 
cause:  eredità  e  adattamento. 

Il  parallelismo  nella  serie  dello  sviluppo  individuale,  e 
in  quella  dello  sviluppo  specifico,  consiste  nella  somi- 
glianza dei  fatti  che  esse  ci  presentano,  ed  inoltre  neiror- 
dine  col  quale  i  fatti  si  succedono.  Adunque  : 

a)  nella  serio  ontogenetica  o  tUogenelic^, 

b)  feuoineni  simili  si  succedono  in  ordine  simile. 

Ahhiamo  cosi  nelle  varie  fasi  di  sviluppo  che  un  or- 
ganismo animale  ci  presenta  una  catena  di  diverse  forme, 
che  possiamo  chiamare' A,  B,  C,  D,  E,  ecc.  fino  a  Z  ;  o  que- 
sta catena  ci  rappresenti  altrettante  fasi  che  la  specie  di 
quel  dato  animale  percorse  prima  di  giungere  alla  sua 
forma  attuale. 

Vero  è  che  non  hisogna  prendere  alla  lettera  siffatto 
parallelismo.  Spesso  troviamo  anzi  che  la  serio  non  ò 
continua,  ma  interrotta,  per  esempio.  A,  B,  F,  H,  ecc., 
oppure  B,  D,  L,  M,  ecc.  Ciò  si  spiega  senza  gravi  dif- 
iìcoltcì  con  modificazioni  ed  accoi-cìamenti  accaduti  nello 
sviluppo.  Per  altro  V  ordine  col  quale  i  diversi  anelli, 
della  catena  si  succedono  resta  lo  stesso,  e  consigli  cm- 
hriologi  riescono  a  ricostruire  idealmente  tutta  quanta 
la  serie,  come  fanno  i  geologi,  che  possono  ricomporre 
la  scric  cronologica  dei  varii  terreni  componenti  la  scorza 
della  terra,  henchò  in  niun  luogo  trovino  tutti. quanti  gli 
strati ,   ed   anche   quelli    che   trovano    non    siano    som- 
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nel  modo  col  quale  un  tempo  si  formò;  ed  invertendo  i 
termini,  che  si  è  formata  nel  modo  indicatoci  anche  oggi 
dal  suo  sviluppo.  Più  brevemente  ancora  :  lo  sviluppo  spiega 
Vorganismo^  o  come  i  tedeschi  dicono  :  das  Werden  erh- 
lari  das  Gewordene. 

Da  tutto  ciò  risulta  che  volendo  noi  formarci  intorno 
all'origine  dell'uomo  idee  positive  e  scientificamente  cor- 
rette, dobbiamo  ricorrere  allo  studio  deirembriologia,  la 
quale  è  in  grado  di  jjorgorci  su  questo  punto  maggiori 
lumi,  che  non  si  possa  da  alcuna  altra  scienza  sperare. 
Sia  infatti  rispetto  airorigine  delle  specie  ili  generale  , 
come  rispetto  all'origine  delPuomo,  si  stenterebbe  a  trovare 
un  altro  »amo  di  scibile  che  possa  fornirci  tanti  fatti , 
(yiantì  ce  ne  appresta  lo  studio  delle,  varie  fasi  che  l'uomo 
o  gli  animali  percorrono  nel  loro  svihippo  embrionale. 
L'anatomia  e  la  fisiologia,  lo  studio  della  classificazione, 
la  diatribuzione  geografica,  e  della  successione  geologica  • 
degli  animali,  per  quanto  abbiano  fornito  importantissime 
contribuzioni  alla  teoria  di  Darwin,  pure  sono  ben  lungi 
dall'avelie  portato  la  larga  messe  di  fatti,  che  Tosserva- 
zìone  dei  fenomeni  embriologici  ha  posto  in  chiaro.  Inol- 
tre è  anche  da  riflettere,  che  si  può  con  certezza  inferire, 
essere  essi  assai  pochi  in  confronto  di  quelli  che  restano 
.incora  ad  osservare  e  a  scoprire.  Per  tali  ragioni  l'em- 
briologia ha  grandissima  importanza  non  solo  per  la  scienza, 
generalmente  parlando,  ma  nel  nostro  caso  speciale  per 
la  teoria  di  Darwin,  e  per  ispiegarci  l'origine  dell'uomo 
secondo  i  princìpii  di  cotesta  teoria. 

Se  è  vero  il  parallelismo  tra  la  serie  ontogenetica  e 
filogenetica,  allora  tanto  i  fatti  quanto  il  ragionamento 
e'  inducono  a  credere  che  le  specie  animali  si  formarono 
per  discendenza  modificata.  Similmente  se  possiamo  ve- 
rificare questo  parallelismo  nello  sviluppo  dell'embrione 
umano,  cioè  so  le  diverse  fasi  di  sviluppo  che  detto  em- 
brione ci  presenta  corrisponderanno  ad  altrettante  fasi  che 
gli  animali  inferiori  pure  ci  presentano,  sia  allo  stato  di 
embrioni,  sia  allo  stato  adulto,  saremo  indotti  a.  tirare 
rispetto  all'  uomo  la  stessa  conclusione.  Tanto  i  fatti 
quanto  il  ragionamento  dimostreranno  che  1'  uomo  ebbe 
origine  (per  discendenza  modificata)  da  qualche  animale 
inferiore..  Tale  è  l'assunto  che  il  prof.  Haeckel  si  propone 
di  provare. 

Il  resto  dell'opera  si  divide  in  tre  parti.  Nella  prima 
si  espone  l'Outogenia,  nella  seconda-  la  Filogenia,  e  nella 
terza  l'Organogenia  dell'uomo. 
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Tipi,  in  quanto  che  queste  parti  sono  in  tutti  gli  animali 
una  stessa  cosa. 

Altra  sua  teoria  è  chiamata  (lall'autore  ieorìa  della  Ga- 
straea.  Con  ossa  si  dimostra  la  omologia,  o  identità  mor- 
fologica, della  primitiva  cavità  viscerale  {Oaslmla  o  Gii- 
straea)  egualmente  in  lutti  i  Tipi,  fuorché  nei  ProtozoL  1 
fatti  sui  quali  si  fondano  coleste  due  teorie  pongono  fuori 
di  dubbio  da  una  parto  l'unità  del  regno  animale  tulio 
quanto  (tranne  i  Protozoi  che  conservano  una  posizione^ 
eccezionale);  e  dall'altra  il  nesso  originario  e  primigenio 
deir  uomo  e  degli  animali.  I  fatti  dell'  ulteriore  sviluppo 
fetale,  anche  generalmente  e  sommariamente  considerali, 
forniscono  nìtre  prove. 

Nella  parte  filogenetica  si  dimostra  raffinila  iìaWAscidiù 
e  deir  Amphioxus.  È  questo  un  fatto  di  primissimo  online 
per  la  sua  importanza  zoologica  ed  embriologicii.  Le  Ascidii* 
sono  animali  assai  frequenti  nei  nostri  mari.  Apparten- 
gono ai  Tunicati,  cosi  detti  per  avere  il  c^rpo  rivestii*» 
da  un  sacco  o  tunica,  assai  consistente,  e  formato  in  parto 
di  una  sostanza  vegetiibile,  da  cellulosa.  Le  Ascidiehanm) 
aspetto  informe  e  a  prima  giunta  appena  si  prendei'cbhero 
per  animali.  Animale  pure  delle  coste  italiane  è  T.Iih- 
plìioxus,  un  pesciolino  esteriormente  assai  insignificanl  , 
molle  e  delicato,  di  colore  bianco  rossiccio.  Si  tiene  quas 
sempre  nascosto  entro  alla  sabbia,  ed  è  frequente  a  Po- 
silipo.  Se  ne  conosce,  almeno  fino  ad  oggi,  una  sola  spic- 
cie. Le  Ascidie  appartengono  agi' Invertel)rati,  VAmphwxus 
ai  Vertebrati.  L'anatomia  e  più  ancora  T embriologia  di 
questi  due  animali  presentano  tanta  afilnilà,  che  debboi» 
perciò  riguardarsi  come  gli  anelli  di  congiunzione  tra  1  ? 
due  grandi  divisioni  del  regno  animale,  Vertebrati  ed  Ih- 
vertebrati.  La  più  grande  delle  lacune  che  esistevano i 
nella  serie  animale  è  stata  cosi  colmata,  dopo  che  si  sii  - 
diarono  e  si  posero  nel  vero  lume  i  fatti  relativi  ali; 
struttura  ed  allo  sviluppo  di  due  organismi ,  nei  quali 
nessun  zoologo  a\Tebbe  parecclii  anni  indietro  sospetUUo 
una  si  stretta  parentela.  La  più  formidabile  delle  barrieru 
fu  così  abbattuta  ;  non  più  divisione  irreconciliabile  Ira 
gP  Invertebrati  e  i  Vertebrati,  ma  transizione  e  gradualo 
passaggio.  Cosi  dalla  Monera  alla  Gastraea^  dal  verme  al- 
l' Ascidia,  dair  Ascidia  all'  Amphioxus  si  sale  una  scala, 
cui  gradini  vengono  ascesi  pure  dall'uomo  nel  suo  svi- 
luppo embrionale.  L"  Ampkioxus  apro  la  fila  dei  Verte- 
brali, e  si  connette  direttamente  ai  Cyclostorni,  infimo  or- 
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(lino  dì  pesci  cui  appartengono  lo  Lamprede,  ecc.  Dai  C*/- 
rlostomiy  non  ò  difllcilc  il  passaggio  agli  altri  ordini  di 
pesci,  che  si  congiungono  poi  per  mezzo  dei  Dipnoi  agli 
Amflbii.  Gli  Amiìbii  passano  insensibilmente  nei  Rettili,  i 
quali  si  elevano  fino  agli  uccelli  per  mezzo  delle  specie 
fossili.  Da  una  parte  si  hanno  forme  di  rettili  aviforrai, 
e  dair  altra  di  uccelli  rottiliformi.  Entrambe  queste  duo 
categorie  sono  scomparse  dalla  terra.  Forse  direttamente 
dai  Rettili  si  passa  ai  Mammiferi,  le  cui  forme  progre- 
discono successivamente  dagl'infimi  ai  più  alti  gradi  che 
sono  occupati  dalle  scimmie  e  dall'  uomo.  L' uomo  e  le 
scimmie  presentano  grandissima  somiglianza  in  tutti 
quanti  i  loro  organi. 

Dopo  che  Haeckel  ha  spiegato  nella  seconda  parto  del 
libro  la  filogenia  dell*  uomo,  considerando  gli  animali  gruppo 
por  gruppo,  e  ponendo  in  evidenza  la  naturale  affinità  di 
essi  gruppi,  quale  può  desumersi  dalle  loro  somiglianze 
])iù  caratteristiche,  passa  ad  altro  compita  Lo  studio 
comparativo  degli  animali  sotto  il  punto  di  vista  dei 
Gjrandi  gruppi,  delle  grandi  loro  categorie  sistematiche, 
e  necessario  per  conoscere  le  loro  vere  e  naturali  affinità, 
ma  la  dimostrazione  che  cotesta  affinità  non  ò  soltanto 
ideale,  ma  è  reale  nel  vero  senso  della  parola,  questa  di- 
mostrazione la  fa  nella  parte  organogenetica.  La  affinità 
dei  varii  gruppi  animali  è  una  vera  e  propria  parentela  di 
sangue;  e  ciò  risulta  dal  loro  sviluppo.  Haeckel  prende 
ad  uno  ad  uno  tutti  quanti  gli  organi  e  sistemi  orga- 
nici dell'uomo,  e  li  assoggetta  ad  un  rigoroso  esame 
fatto  con  metodo  per  ciascuno  uniforme.  Distingue,  prima 
ed  analizza  a  minuto  gli  elementi  istologici,  dei  quali 
consta  un  sistema  organico,  od  un  semplice  organo.  Poi 
esamina  l'organo  negl'Invertebrati,  nelle  Aseidie,  nel- 
r  Amphioxus,  nei  Cyelostomi,  nei  Pesci,  Amflbi,  Rettili,  e 
finalmente  nei  Mammiferi,  nello  scimmie  e  noli'  uomo. 
Studia  in  seguito  nell'uomo  lo  sviluppo  dell' organo  in 
questione,  e  lo  riduce  ad  un  certo  numero  di  stadii  o  pe- 
riodi di  sviluppo,  per  esempio,  a  dieci. 

All'ultimo  egli  dimostra  come  i  dieci  periodi  che  lo 
sviluppo  dell'organo  presenta  successivamente  nell'uomo, 
corrispondono  ad  altrettante  forme  che  esso  conserva  sta- 
bilmente negli  organismi  inferiori.  Con  questo  il  paralle- 
lismo tra  le  forme  che  sono  transitorie  nell'uomo,  e  perma- 
nenti negli  animali,  è  provato  con  tutta  evidenza.  L'-4m- 
p/iioxus,  per  esempio,  qualunque  organo  vogliamo  consi- 
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(Icrarne,  è  un  embrione  permanente  dei  Vertebrati,  nonché 
(leiruomo  stesso. 

Per  dare  un  esempio  ancora  più  particolareggiato  sceltro 
un  determinato  organo,  e  sia  il  cuore.  Osservandone  in 
sviluppo  nell'embrione  umano  si  trova  che  ò  in  princi- 
pio un  semplice  vaso  fusiforme,  come  neir  Ascidia  e  nel- 
V  Amphioxus  ;  si  divide  poi  in  due  cavità  (atrio  e  ventri- 
colo) come  nei  Cyclostomi;  vi  si  forma  in  seguito  nella 
cavità  anteriore  o  ventricolo  un  bulbo  arterioso,  come 
avviene  appunto  negli  altri  pesci,  e  infine  la  cavità  p«v 
steriore  o  atrio  viene  imperfettamente  divisa  da  un  setto 
incompleto  in  due  metà,  come  nei  Dipnoi.  Fin  qui  l'em- 
brione  umano  presenta  un  cuore  di  pesce.  Successiva- 
mente il  setto  deir  atrio  diventa  completo,  e  si  hanno  cosi 
due  orecchiette,  come  negli  Amfibii.  Il  ventricolo  vieno 
alla  sua  volta  imperfettamente  diviso  da  altro  setto  pure 
incompleto,  come  nei  Rettili.  Completandosi  il  setto  il 
cuore  presenta  due  cavità  ventricolari  come  in  tutti  i 
Mammiferi.  Il  cuore  del  feto  umano  ha  cosi  attraversaci 
diversi  periodi,  ed  ò  diventato  un  cuore  di  Mammifon). 
Appresso  subisce  nella  sua  forma  altre  modificazioni  c\w 
corrispondono  a  quelle  di  diversi  Mammiferi,  e  fìnis<'o 
air  ultimo  coir  acquistare  per  sempre  quella  struttura, 
che  è  propria  e  caratteristica  del  cuore  umano.  In  altiv 
parole,  diventa  alla  perline  un  cuore  d*uomo. 

Le  misteriose  metamorfosi  che  lo  sviluppo  del  cuon; 
umano  ci  rivela,  vengono  parimente  subite  da  tutti  quanli 
gli  altri  visceri  dell'  uomo.  Sarebbe  però  superfluo  che  io 
riportassi  ora  altri  esempi,  poiché  mi  pare  che  la  som- 
maria esposizione  dello  sviluppo  del  cuore  sopra  ripor- 
tata possa  essere  sufficiente  per  il  lettore.  Il  cervello  e  il 
midollo  spinale,  il  canale  alimentare,  i  polmoni  ed  il  to- 
gato, gli  organi  urinarii  e  genitali,  le  ossa  ed  i  muscoli, 
insomma  tutti  i  visceri  dell'uomo,  attraversano  nel  loro 
sviluppo  tanti  e  tanto  differenti  periodi,  quanli  ne  abbiamo 
veduti  rispetto  <al  cuore.  Similmente  le  forme  che  cotesti 
importantissimi  organi  presentano  nei  varii  periodi,  cor- 
rispondono ,  ad  altrettante  forme,  le  quali  s*  incoalran«i 
negli  animali,  o  nei  loro  embrioni.  Tutto  ciò  ò  un*  ass.\i 
bella  illustrazione  dell' antico  detto,  che  V  rmbnolotjia  e  ù 
quadro  mobile  dell*  anatomia  comparata.  Quc^sto  signitì'M 
trovare  noi  nei  varii  stadi  embrionali  quella  stessa  seri-' 
di  forme,  che  troviamo  salendo  la  scala  animale.  In«ìì- 
tre  come  nella  scala  animale  troviamo  un  ordine    prò- 
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gressivo  dal  semplice  al  composto ,  dair  inferiore  al  su- 
periore, la  stessa  ascensione  graduale  e  progressiva  s'in- 
contra successivamente  dalle  prime  e  più  basse  fino  alle 
ultime  e  più  elevate  fasi  dello  svilupix)  embrionale.  In 
quanto  poi  al  libro  di  Haeckel,  il  sistema  che  l'autore 
espone  serve  anche  a  illustrare  altro  detto  degli  antichi 
iìlosofì  della  natura,  essere  cioè  /'  tiomo  nella  sua  organiz- 
zazione  la  somma  e  il  compendio  di  tutto  quanto  il  regno 
animale. 

Prima  di  terminare,  mi  resta  a  dir  qualche  cosa  delle 
tavole  litografiche  che  si  trovano  nel  libro  di  Haeckel. 
Una  di  queste  ò  diretta  ad  illustrare  lo  sviluppo  della 
faccia  neir  uomo  e  nei  mammiferi,  e  lo  fa  in  modo  as- 
sai ardito,  o  (come  i  tedeschi  direbbero)  drastico.  Vi  è 
figurata  la  testa  dell'uomo,  del  montone,  del  pipistrello 
e  del  gatto,  che,  come  è  naturale,  sono  tra  loro  diflbren- 
tissime.  Acamto  allo  teste  degli  animali  adulti  si  trovano 
figurati  due  periodi  di  sviluppo  per  ciascheduna.  Un  colpo 
d'occhio  gettato  sulle  figure  basta  per  far  vedere  anche 
a  chi  non  è  embriologo  la  sorprendente  somiglianza,  che 
ci  offrono  i  corrispondenti  periodi  embrionali.  Ciò  è  tanto 
più  degno  di  nota  in  quanto  che  la  faccia  è  appunto  la 
parte  più  caratteristica  degli  animali,  e  quella  eziandio 
che  più  comunemente  siamo  abituati  a  considerare  come 
tale.  Eppure  quanta  somiglianza  nella  faccia  di  animali 
anche  diiTerentissimi,  se  prendiamo  un  corrispondente  pe- 
riodo embrionale!  Altra  tavola  riporta  gli.interi  embrioni 
di  tutte  e  cinque  le  classi  dei  Vertebrati,  e  di  molti  or- 
dini di  Mammiferi  a  tro  gradi  corrispondenti  di  sviluppo. 
Anche  qui  salta  agli  occhi  e  sorprende  la  somma  somi- 
glianza offertaci  dagli  embrioni  di  animali  tanto  differenti 
quali  sono,  per  esempio,  un  pesce,  una  salamandra,  una 
testuggine  ed  un  pulcino,  ovvero  il  porco,  il  vitello,  il 
coniglio  e  l'uomo.  Questa  somiglianza  non  ò  certamente 
un  caso,  e  deve  avere  una  causa  ben  fondata,  ed  una 
profondissima  ragione  di  essere ,  nelle  leggi  stesse  della 
organizzazione  !  Altra  tavola  spiega  la  formazione  dei  quat- 
tro secondari  foglietti  germinativi,  ed  il  primo  abbozzo  del- 
l'embrione;  ed  una  quarta  fa  comparativamente  vedere 
l'anatomia  ed  embriologia  dell'  Ascidia,  daìVAmphioxus,  e 
dell'  Ammocoetes. 

Oltre  alle  illustrazioni  figurative,  V Antropogenia  contiene 
molte  tabelle  genetiche,  in  forma  sinottica.  Esse  facilitano 
grandemente  al  principiante  la  intelligenza  dei  fatti  cnu- 
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morati  e  discussi  nel  testo,  imperocché  li  riuniscono  e 
ristringono  in  poco  spazio.  Lo  sviluppo  di  ogni  sistema 
organico,  od  organo,  cuore,  cervello,  ecc.,  viene  così  ri- 
dotto con  somma  chiarezza  in  una  di  coleste  tabelle  ge- 
netiche e  sinottiche. 

0.  //  ìwstro  corpo  è  la  sua  origine  (1).  —  Guglielmo  His, 
prof,  a  Lipsia,  ha  pubblicato  sotto  questo  titolo  mio  scritto, 
nel  quale  intende  determinare  il  posto  che  alla  embriolo- 
gia compete  rispetto  alle  questioni  fondamentali  della 
scienza  in  generale;  e  specialmente  poi  rispetto  alla  teo- 
ria della  discendenza.  Nel  discutere  queste  relazioni  tra 
la  embriologia  e  la  teoria  della  discendenza  egli  riesce  a 
conclusiimi  airatto  diverse  da  quelle  del  prof.  Haeckel, 
e  pretendo  di  confutarle. 

Esso  è  in  forma  di  lettere  ad  un  amico,  e  la  lettura  no 
riesce  quindi  assai  facile. 

His  comincia  dal  constatare  che  i  filiti  dell*  embriolo- 
gia vengono  al  giorno  d'oggi  iidoperati  come  argomenti, 
diretti  a  dimostrare  il  nesso  genetico  delle  forme  organi- 
che ;  e  gli  spiace  che  Tembriologia  sia  abbassata  al  gra»ìo 
di  serva  della  teoria  di  discendenza,  per  raccoglierle»  il 
materiale,  del  quale  ha  bisogno.  Per  decidere  se  questo 
modo  di  vedere  sia  giustificato,  egli  esamina  i  principali 
fatti  dello  sviluppo  dei  Vertebrati.  Prende  come  tipo  il 
pulcino,  nel  quale  possono  farsi  più  facilmente  le  osser- 
vazioni embriologiche,  e  indica  come  si  formano  in  esso 
i  diversi  organi,  che  passa  ad  uno  ad  uno  in  rassegna. 
Espone  poi  una  sua  teoria  suiracxrescimento,  e  la  chiama 
teoria  meccanica  di  sviluppo.  Accenna  le  varie  teorie  che 
anticamente  o  di  recente  hanno  avuto  od  hanno  corso  in 
embriologia.  Viene  a  discorrere  della  teoria  di  discendenza 
e  riconosce  che  i  lavori  di  Darwin  fanno  epoca  anche  per 
r  embriologia. 

Dice  che  essi  ci  hanno  aperti  gli  occhi  sull*  origino 
delle  forme  organiche,  e  ritiene  che  nell'elezione  nalu- 
rale  noi  abbiamo  in  mano  la  chiave  per  intendere  la  mo- 
dificaziono  e  la  lìssazione  di  coleste  forme  (2).  Insomma 
non  esita  a  dichiarare  che  la  teoria  di  Darwin  deve  con- 
siderarsi, almeno  al  presente,  come  una  base  sicura  per 

{{)  Unsere  Kórperfòrm  und  das  physiologische,  Problem  ihrer 
Entstehung.  Lipsia,  Vogel,  1875. 
(2)  Tutto  ciò  è  tradotto  alla  lettera.  —  Vedi  pag.  i60,  161 
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la  scienza,  ed  aggiunge  che,  nonostante  qualunque  pro- 
gresso, la  scienza  poggierà  su  questa  base  ancora  per  lun- 
ghe età.  In  seguito  però  His  si  fa  a  confutare  la  grande 
legge  biogenetica  di  Haeckel,  e  la  trova  affatto  infondata. 
Inoltre  accusa  Haeckel  di  mala  fede,  e  di  falsificazione; 
e  qui  la  polemica  di  scientifica  degenera  in  personale,  onde 
noi  non  possiamo  tener  dietro  all'autore.  Dichiara  che  la 
legge  di  Haeckel  non  ispiega  nulla,  e,  secondo  lui,  il  pro- 
cesso meccanico  deir accrescimento  dà  la  vera  spiegazione 
immediata  e  diretta  dei  fatti  embriologici.  Parlando  dello 
sviluppo  dell'  Amphioxus,  e  del  Pelroinyzon,  fa  notarne  le 
differenze  da  quello  degli  altri  Vertebrati.  Discorre  della 
flsonomia  specifica  dei  giovani  embrioni,  e  trova  che  gli 
embrioni  dei  mammiferi  sono  molto  dissimili  dall'  em- 
brione umano.  Per  altro  la  somiglianza  e  la  dissomiglianza 
sono  cose  relative,  e  può  darsi  che  agli  occhi  del  prof.  His 
sia  molto  dissimile  ciò  che  per  il  prof.  Haeckel  è  al  con- 
trario assai  simile!  Conclude  col  dire  che  il  principio  di 
discendenza  si  accorda  benissimo  con  la  legge  di  accre- 
scimento meccanico,  che  egli  ha  trovata  e  nel  presente 
libro  dimostrata,  e  termina  ribattendo  le  pretese  esagera- 
zioni del  prof.  Haeckel. 

II. 

Anatomia  comparata. 

1.  PHncipii  di  anatomia  comparata,  (1)  —  Carlo  Gegen- 
baur,  prof,  a  Heidelberg,  mandò  alla  luce  un  compendio 
ad  uso  delle  scuole,  del  suo  trattato  di  anatomia  compa- 
rata. Quest'ultimo  è  assai  più  voluminoso,  e  risale  a  qual- 
che anno  indietro  (2). 

Gegenbaur  è  convinto  della  somma  importanza,  che  la 
teoria  di  Darwin  ha  per  l'anatomia  comparata.  Eredità  e 
adattamento  sono  i  due  momenti  essenziali  per  intendere 
da  una  parte  la  varietà,  e  dall'altra  l'unità  della  organiz- 
zazione. Concordanza  nell'organizzazione  indica  comune 
discendenza. 

(1)  Grundris  der  vergleichenden  Anatomie,  mit.  520  Holzsch" 
nitien,  Lipsia,  En^eliiiann,  1874. 

(2)  &rundzuge  der  vergleichenden  Anatomie,  2.  Auflage,  Lipsia, 
Engehnann,  1870. 
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«Seguire  passo  a  passo  gli  organi  nelle  molteplici  loro  modiO- 
cazioni  e  adattamenti ,  è  il  nostro  compito  :  né  più  può  bastare 
una  lontana  somiglianza  per  istabilire  un  vero  rapporto.  L*  ana- 
tomia comparata  viene  con  ciò  ridotta  ad  un  metodo  più  rigo- 
roso, ed  intere  serie  di  comparazioni  vengono  a  cadere;  quell».' 
cioè,  che  arbitrariamente  hanno  in  vista  il  singolo  organo,  senz.i 
prima  considerare  se  i  rapporti  organici  di  più  e  diverse  forni»- 
di  vita  rendano  ammissibile  una  stretta  aflinità. 

«La  teoria  di  discendenza  troverà  in  pari  tempo  neiranatumia 
comparata  una  pietra  di  paragone.  Finora  non  esiste  alcun  fatto 
di  anatomia  comparativa,  che  a  quella  contraddica;  tutti  anzi  It* 
sono  favorevoli.  Così  la  teoria  riceverà  in  contraccambio  dalla 
scienza  ciò  che  essa  stessa  al  metodo  scientifico  ha  donato  :  chia- 
rezza e  certezza. 

«  Pertanto  la  teoria  di  discendenza  6  il  principio  di  un  nuovo 
periodo  nella  storia  dell'anatomia  comparata.  > 

Queste  parole  dell*  autore  rivelano  in  modo  abbastanza 
esplicito  lo  spirito  che  informa  il  suo  trattato.  Il  sommo 
anatomico  tedesco  ha  poi  scritto  molti  altri  lavori  speciali 
di  anatomia  comparata,  nei  quali  la  teoria  di  discendenza 
viene  presa  in  considerazione.  I  risultati  di  queste  ricer- 
che, che  in  certo  modo  fanno  T  applicazione  di  certi  dt*- 
terminati  casi  di  anatomia  comparata  alla  teoria  di  di- 
scendenza, e  cercano  cosi  di  verificarla,  si  trovano  lutti 
riuniti  nel  suo  libro. 

Il  compendio  di  anatomia  comparata  si  estende  tanto 
ai  Vertebrati,  quanto  agli  Invertebrati.  Incomincia  anzi  da 
questi  per  passare  poi  a  quelli ,  seguendo  cosi  V  ordine 
più  conforme  alla  natura.  L'opera  incomincia  dallo  spie- 
gare lo  scopo,  la  estensione  ed  i  limiti,  e  il  metodo  del- 
Tanatomia  comparata.  Succede  una  estesa  trattazione  delle 
generalità  di  questa  scienza,  e  Tautore  fa  un  breve  e  suc- 
coso riassunto  delle  precipue  nozioni  dell'  istologia  ;  indi 
passa  a  dare  una  adeguata  idea  degli  organi  e  dei  sistemi 
organici,  considerandoli  in  generale  in  tutto  quanto  il  re- 
gno animalo.  Un  capitolo  è  si)ecialmente  dediaito  a 
esporro  il  metodo  di  comparazione  degli  organi,  o  stabi- 
lisce i  concetti  delle  diverse  specie  di  omologia  (compa- 
razione morfologica^  e  di  analogìa  (comparazione  fisiolo-" 
gica).  La  fisiologia  e  però  estranea  al  libro  di  Gogenbnur. 

Il  sistema  che  T  illustre  anatomico  tedesco  tiene  nella 
distribuzione   delle  materie  è  il  seguente.   Divide  tutto  il 
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regno  animale  in  sette  grandi  divisioni,  le  quali  sono 
quelle  stesse  oggi  generalmente  ammesse  dagli  scienziati: 
cioè  :  protozoi,  zoofiti,  ovvero  oelenterati,  vermi ,  echino- 
dermi, artropodi,  molluschi  e  vertebrati.  Per  ognuna  di 
queste  grandi  divisioni  fa  l'autore  una  rivista  generale  da 
principio;  indi  ne  espone  brevemente  la  classificazione, 
e  passa  in  seguito  a  trattarne  comparativamente  V  ana- 
tomia. 

L'autore  non  considera  soltanto  l'anatomia  propriamente 
detta  0  anatomia  macroscopica,  ma  si  diffonde  moltissimo 
sulla  istologia  ed  embriologia,  ovvero  anatomia  microsco- 
pica, come  questi  duo  rami  di  scienza  vengono  comune- 
mente chiamati.  Questo  è  oggi  necessario,  non  potendosi 
fare  dell'anatomia  comparata  che  sia  al  livello  della  scienza 
odierna,  trascurando  quegli  importantissimi  studii  sull'ana- 
tomia sottile  dogli  organismi.  I  fatti  anatomici  pertanto 
non  sono  più  isolati,  non  si  considerano  soltanto  rispetto 
all'individuo,  ma  si  hanno  intere  serie  di  fatti,  nelle  quali 
il  particolare  serve  all'intelligenza  del  generale.  In  luogo 
del  dettaglio  descrittivo  subentra  uno  svolgimento  graduale 
e  continuo  di  forme.  L'anatomia  comparata  si  eleva  cosi 
al  grado  di  una  vera  scienza  delle  forme  degli  animali. 
L'istologia  e  l'embriologia  servono  a  formare  i  più  solidi 
fondamenti  di  cotesta  morfologia.  Tale  è  lo  scopo  del- 
l'anatomia  comparata,  e  bisogna  aggiungere  che  il  pro- 
fessore Gegenbaur  lo  raggiunge  perfettamente  per  quanto 
può  farsi  nello  stato  attuale  delle  nostre  cognizioni. 

Debbo  infine  notare  che  il  prof.  Gegenbaur  è  autore  di 
molti  ed  importanti  lavori  speciali  di  anatomia  compa- 
rata, e  i  risultati  di  questi  lavori  si  trovano  appunto  an- 
che nel  libro. 

2.  Manuale  deW anatomia  dei  vertebrali  (1).  —  In  Italia  si 
sentiva  vivamente  il  bisogno  di  un  buon  trattato  di  ana- 
tomia comparata,  che  potesse  anche  servire  come  li- 
bro di  testo  per  l'insegnamento  della  zoologia  nelle  nostre 
Università;  e  a  soddisfare  cotesto  bisogno  ha  pensato  il 
professore  Oiglioli  presentando  al  pubblico  in  veste  italiana 
il  manuale  di  Huxley.  Il  chiarissimo  traduttore  fa  prece- 
dere al  libro  una  introduzione  nella  quale  parla  dei  meriti 

(\)  Huxley,  Mamiale  deWanatomia  degli  animali  vertebrati, 
tradollo  con  noie  ed  aggiunte  dal  prof,  (iiglìoti ,  e  corredato  di 
110  ÌQcisioni.  FircDze,  Barbèra,  1874,  pag.  498. 
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scrittivamentc.  Siccome  però  lo  studio  deiraii-ìtomia  com- 
parata suppone  già  la  cognizione  dell'  anatomia  descrit- 
tiva, siamo  di  parere  che  il  dare  un  poco  di  estensione 
alla  parte  descrittiva  faciliti  ai  principianti  V  intelligenza 
delle  comparazioni  e  generalizzazioni. 

Il  metodo  di  comparazione  e  generalizzazione  dell'Huxley 
ò  del  pari  eccellente,  e  quale  si  può  aspettare  da  un  ana- 
tomico di  gran  vaglia,  come  appunto  egli  è.  Si  riferisce, 
sia  ai  lavori  propri i,  sia  a  quelli  di  altri  distinti  scien- 
ziati, e  segnatamente  di  Gcgenbaur. 

Venendo  ora  a  discorrere  della  traduzione  noterò  che 
il  prof.  Giglioli  vi  ha  fatto  molto  opportunamente  pa- 
recchie note  ed  aggiunte,  nelle  quali  espone  il  suo  modo 
di  vedere  su  certi  punti  più  controversi  e  diffìcili  della 
anatomia  comparata. 

3.  Embnologia  comparata  dei  vertebrati  (1).  —  Assai  pochi 
sono  i  trattati  che  si  hanno  di  embriologi;!.  E  dunque 
opportuna  la  comparsa  di  un  libro  quale  è  quello  che 
ci  offre  lo  Srhenk,  e  tanto  più  se  l'autore  si  propone  di 
trattare  V  embriologia  comparata.  Dopo  un  indice  biblio- 
grafico, nel  quale  l'autore  enumera  le  principali  pubbli- 
cazioni embriologiche  antiche  e  moderne  ,  si  espongono 
le  generalità  della  ■  embriologia.  Si  passa  in  seguito  ad 
esporre  i  fatti  embriologici  che  presentano  le  varie  classi 
dei  vertebrati.  Anche  V  embriologia  umana  viene  accolta 
nel  libro. 

4.  Annuaiio  morfologico,  (2).  —  Il  prof.  Carlo  Gegenbaur 
ha  fondato  e  dirige  un  periodico  che  porta  il  titolo  già 
espresso.  Ne  abbiamo  sott'  occhio  il  primo  fascicolo ,.  il 
quale  contiene  il  programma  della  nuova  pubblicazione. 
Gegenbaur  tlice  che  il  giornale  è  destinato  all'  anatomia  , 
istologia  ed  embriologia,  o  in  altre  parole  alla  morfologia 
degli  animali.  Due  lavori  originali  assai  interessanti  si 
trovano  nel  primo  fascicolo.  Il  primo  è   uno   studio   del 


(1)  Lehrbuch  der  vergleichenden  Embryologie  der  Wirbelthiere. 
Mil.  81,  Holzsclinitten  iind  cine  laM,  Vienna,  1874. 

(2)  Morpfu)logische$  Sahrbuch.  Eine  Zeitschrift  fiir  anatomie  ìind 
Entwickelungsgeschiehte.  Erster  Band,  ersies  Heft,  mit  U  lithogr. 
Tafeln  und  1  Holzschuitt.  Lipsia,  Eujjelmaun,  1875,  S.  197. 
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doti.  Oscar  Hertwig  sopra  la  Podophrya  gemmipara  ;  il  se- 
condo del  ilott.  Rosenberg  suirembriologia  dell'osso  cen^ 
irate  del  carpo  e  della  colonna  vertebrale  neiruomo. 

III. 

Zoologia  speciale. 

I.  —  Animali  invtriebraìi. 

1.  Infusorii.  —  Uno  studio  sugli  infusorii  è  stato  di  re- 
cente mandato  in  luce  dai  francesi  Fromen tele  Jobard(l). 
Ne  sono  usciti  fino  ad  ora  due  fascicoli  che  sono  anclie 
corredati  di  tavole  in  numero  di  dieci  per  fascicolo.  Que- 
sti studii  sono  in  parte  originali  e  in  parte  compilazione. 
Alla  organizzazione  degli  infusorii  è  dedicato  tutto  il  primo 
fascicolo.  Il  secondo  contiene  la  classificazione.  Gli  autori 
hanno  avuto  in  mira  di  comporre  un  Genera  degli  infu- 
sorii, e  il  libro  può  anche  realmente  servire  a  questo  scopo. 
I  caratteri  dei  generi  sono  descritti  e  riassunti  poi  ezian- 
dio in  tabelle  sinottiche;  in  quanto  alle  specie  ci  è  sol- 
tanto r  enumerazione  e  la  sinonimia.  Delle  principali  si 
accenna  dove  si  trovano.  Le  tavole  sono  disegnate  dal  vero, 
e  sebbene  non  siano  superiori  ad  altri  lavori  che  cono- 
sciamo, pure  possono  servire  abbastanza  bene  a  determi- 
nare le  specie  figurate. 

2.  /  coralli  del  viar  Rosso.  —  Il  prof.  Ernesto  Haeckel, 
già  noto  per  importantissime  scoperte  fatte  intorno  al- 
l' organizzazione  degli  zoolìti ,  pubblica  imo  scritto  che  ò 
il  risultato  di  un  viaggio  fatto  neir  anno  1873  al  mar 
Rosso  (2). 

Pochissimo  si  sa  sull'anatomia  e  la  fisiologia  dei  co- 
ralli come  degli  altri  zoofiti.  Il  prof.  Haeckel  dilucida  nel 
recentissimo  suo  scritto  molti  punti   suir  organizzazione 

(!)E.  DEFi\0MENTEL,é»7Md('s  sur  Us  tnicrozoires  ou  tnfusoires  prò- 
prement  dits  comprenant  recherches  sur  lenr  orgamsation  ,  Itìir 
classification  et  la  description  des  espèce  nouvelles  oh  peu  connues. 
Planches  et  twtes  descriptives  des  espèces  par  madame  /.  Jobard. 
Parigi,  Masson,  1874. 

(2)  Arabische  Korallen,  ein  Ausflug  nach  den  Korallenbàìikeìi  d^*.< 
ììothen  Meeres und  ein  Blick  in  das  Leben der  Koralleuthieie,  Hit  2(» 
Holzscknitte  und  6  lafeln,  Berlino,  Reimer,  i87o. 
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di  questi  animali,  parla  del  modo  col  quale  vivono  e  del 
come  fanno  a  formare  i  banchi  o  scogliere  coralline,  ri- 
ferendosi alle  proprie  osservazioni.  Lo  scritto  è  facile  e 
piacevole  a  leggersi,  o,  come  suol  dirsi,  è  popolare. 

3.  Animali  parassiti  in  generale  e  specialmente  vermi,  —  Lo 
studio  degli  animali  parassiti  non  interessa  solo  al  zoo- 
logo, ma  anche  al  medico,  al  veterinario  e  all'agronomo. 
Sarà  quindi  assai  opportuno  che  parli  nella  presente  ri- 
vista di  alcune  recenti  pubblicazioni  sul  parassitismo.  La 
maggior  parte  degli  animali  parassiti  che  vivono  sia  nelle 
parti  esterne,  sia  nelle  interne  del  corpo  dell'uomo  e  degli 
animali  appartengono  alla  divisione  dei  vermi.  Sotto  que- 
sto capo  parlerò  quindi  sia  dei  vermi,  sia  degli  altri  ani- 
mali parassiti. 

Zùrn,  prof,  a  Lipsia,  scrisse  qualche  anno  fa  un'opera 
sui  parassiti  dei  nostri  mammiferi  domestici  (1).  Essa  è 
divisa  in  due  volumi,  dei  quali  il  primo  parla  dei  paras- 
siti animali,  e  il  secondo  dei  vegetali.  Lasciando  ora  da 
parte  quest*  ultimo,  mi  occuperò  del  primo.  Zttrn  scrive 
principalmente  per  i  veterinari  e  per  gli  agricoltori  ;  cioè, 
egli  si  mette  al  punto  di  vista  della  pratica.  Nonostante 
il  suo  libro  è  commendevolissimo  per  il  lato  scientifico. 
Vi  si  fa  una  critica  seria  e  coscienziosa  delle  teorie  pa- 
tologiche intorno  al  parassitismo  e  le  diillcilissime  que- 
stioni su  questo  soggetto  vengono  svolte  in  modo  che  non 
si  può  desiderare  migliore. 

Le  specie  degli  animali  parassiti  sono  descritte  e  figu- 
rate in  tavole  disegnate  dall'  autore  stesso.  Anche  certi 
dettagli  anatomici,  istologici  ed  embriologici  vengono  ri- 
portati dall'autore,  e  cosi. la  conoscenza  delle  specie  rie- 
sce veramente  completa.  Le  malattie  causate  da  parassiti 
vengono  enumerate  ,  e  se  ne  descrivono  i  sintomi  ;  si 
espone  il  metodo  migliore  per  curarle  e  per  prevenirle. 
Nulla  manca  insomma  di  tutto  quello  che  può  interessare 
e  lo  scienziato  ed  il  pratico.  Benché  Zùrn  tratti  princi- 
palmente dei  parassiti  degli  animali  domestici  non  trala- 
scia di  estendersi  ancbe  abbastanza  su  quelli  dell'uomo; 
li  descrive  e  li  figura  come  i  primi.  Per  questa  ragione 
il  suo  libro  può  tornare  utilissimo  anche  ai  medici.  Molti 
infatti  dei  parassiti  degli  animali  si  trovano  anche  nel- 

(1)  Die  Schmarotzer  anf  und  in  dun  KOrper  unserer  Haussàu- 
gethtere,  eie.  Weimar,  Voit,  1872-74. 
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porto  alcuni  fatti  assai  importanti  sul  modo  di  vivere  e 
di  riprodursi  di  due  specie  di  vermi  appartenenti  al  ge- 
nere Ascaris.  Per  mezzo  di  esperimenti  fatti  sull'ai,  in" 
flexa  R.  e  suUM.  vesiciilaris  Fr,  TErcolani  ha  potuto  di- 
mostrare che  queste  due  specie  presentano  una  duplice 
forma  non  solo  ,  ma  si  trovano  ancora  talvolta  prive  di 
sessi  e  tal  altra  sessuate.  Benché  non  peranche  siano  state 
compiute  le  osservazioni  necessarie  per  portare  una  ipo- 
tesi al  grado  di  certezza ,  viene  pure  emessa  dall'  autore 
la  probabile  opinione  che  cotesto  due  diverse  specie  (tali 
sono  state  fin  qui  considerate)  non  ne  formino  se  non 
una  sola.  Esse  s'incontrano  allo  stato  parassitico  nell'in- 
testino delle  galline ,  e  si  trovano  forse  come  per  altri 
vermi  accade  nei  fusti  delle  piante ,  alle  quali  causano 
per  questo  delle  malattie ,  e  vivono  anche  allo  stato  li- 
bero. Le  conclusioni  dell'autore  sono  le  seguenti: 

Ora  nessun  dubbio  che  le  ascaridi  inflessa  e  vcsciculare  che  ho 
descritte  nelle  fasi  di  loro  vita  libera,  non  si  colleghino  colle  due 
specie  note  di  ascaridi  che  vivono  nell'intesiino  delle  galline. 

Rappresentano  queste  le  specie  tipiche  dei  detti  animali?  Per 
\erilàjo  non  lo  credo,  sia  perchè  non  si  riproducono  diretta- 
mente neirinlestino  delle  galline,  sia  perchè  dalle  loro  uova  non 
nascono  esseri  simili  ai  loro  genitori,  sia  perchè  da  questi  nuovi 
0  ^MìTì  nati,  non  si  ha  direttamente  il  ritorno  ad  esseri  identici  ai 
padri  dai  quali  provennero,  per  cui  fuori  di  ogni  dubbio,  il  pe- 
riodo che  essi  passano  nello  stadio  di  intestinali  costituisce  una 
fase  di  loro  vita  meno  perfetta  e  completa  di  quella  che  nello 
stadio  di  vita  libera  conducono  i  loro  figli,  e  se  questi  rappre- 
sentano la  specie,  le  ascaridi  intestinali  necessariamente  altro  non 
sono  che  una  loro  notevolissima  trasformazione  dovuta  al  luogo 
ed  alla  circostanza,  nelle  quali  si  trovano  nell'intestino  delle  gal- 
line non  solo,  ma  anehe  allo  stalo  particolare  non  per  anche  con 
sicurezza  conosciuto,  nel  quale  la  specie  vivente  allo  stato  libero 
si  trovava ,  quando  fu  portala  neirintesiino  delle  galline.  Ho  so- 
spettato che  questo  stato  particolare  che  favorisce  la  trasforma- 
zione della  specie  in  ascaridi  intestinali ,  dalla  forma  microsco- 
pica, cioè,  alla  gigantesca,  sia  riposto  in  uno  stadio  di  agamia 
nel  quale  le  specie  che  vivono  la  vita  libera ,  si  trovano  in  al- 
cune circostanze:  fra  queste  circostanze  in  più  specie  ho  osser- 
vato importantissima  la  temperatura  od  il  modo  dell'  alimenta- 
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zione;  ma  lasciando  per  ora  interamente  libero  il  campo  p^r 
così  fatte  ricerche,  è  indubitalo  che  una  condizione  speciale  quale 
essa  si  sia  dei  nematoelminli  che  vivono  la  vita  libera  ò  indi- 
spensabile per  trasformarsi  in  intestinali,  se  compiendosi  in  modo 
regolare  le  funzioni  della  loro  esistenza,  e  introdotti  neirintcstino 
delle  galline,  non  si  trasformano  e  muoiono  invece  sollecitamenie. 

10  non  insisto  sopra  una  cosi  grave  e  spinosa  quistione  ,  mi 
basta  di  avere  indicato  un  fatto  positivo  e  facile  ad  osservarsi, 
che  si  presta  alle  più  gravi  meditazioni  degli  zoologi,  sia  che  ac- 
cettino 0  rinneghino  le  dottrine  che  si  fondano  sulla  immutabi- 
lità, 0  la  mutabilità  invece  delle  specie  animali. 

Complete  descrizioni  e  figure  delle  due  rammentata» 
specie  si  trovano  nella  memoria  del  prof.  Ercolani. 

6.  Zoohoiryon  pelliieidus.  Ehr,  —  I  Briozoi  sono  appunto 
tra  quegli  animali  la  cui  storia  è  meno  conosciuta,  e  la 
cui  posizione  più  incerta.  Molto  diiTerenti  sono  a  loro  ri- 
guardo le  opinioni  degli  zoologi,  e  tutti  i  lavori  che  ogìri 
specialmente  si  f<^nno  per  illustrare  questa  classe  di  ani- 
mali hanno  uno  speciale  valore  e  sono  degni  di  men- 
zione. 

11  prof.  Trinchese  ha  scritto  una  memoria  (1)  nella 
quale  riferisce  le  proprie  osservazioni  sopra  un  Briozoo, 
il  quale  vive  in  colonie  sopra  una  specie  di  tubi  o  fusti. 
Essi  sono  ramificati,  e  gli  animali  si  trovano  infitti  in 
serie  sui  rami.  Federico  Miiller  e  Reichert  studiarono  il 
tessuto  che  trovasi  neirintcrno  delia  cavità  di  questo  al- 
bero singolare,  mei  non  riuscirono  a  metterne  in  chiaro 
la  struttura.  Trinchese  riferisce  e  confuta  le  loro  opinioni, 
indi  cosi  prosegue  : 

Le  mie  preparazioni  dimostrano  chiaramente  che  Tendocisti  »• 
formata  di  vere  cellule  composte  di  un  corpo  evidentissimo  ,  di 
un  nucleo  piuttosto  grosso  e  di  un  nucleolo.  Il  limile  del  corpf) 
delle  diverse  cellule  è  appariscente  come  quello  delle  cellule  epi- 
teliali della  cornea  degli  animali  vertebrati.  Però  la  natura  dell»* 
cellule  che  formano  1*  endocisti   è  molto  diversa  da  quella  dello 


(1)  Nuùve  ricerche  sulla  struttura  del  fusto  del  zoobotryon  pel- 
lucidus  Ehr.  (Accademia  delle  scienze  di  Bologna,  serie  terza  . 
tomo  quarto ,  fascicolo  secando). 
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cellule  epiteliali  ordinarie.  Gli  elementi  epiteliali,  qualunque  sia 
il  metodo  col  quale  si  proparano,  si  presentano  sempre  colla 
stessa  forma,  e  serbano  sempre  tra  loro  i  medesimi  rapporti.  Le 
cellule  deir  endocisti  invece  presentano  diversi  aspetti.  Esse  ora 
sono  poliedriche  e  disposte  regolarmente  le  une  accanto  alle  al- 
tre con  quelle  dell' epitelio  pavimentoso  ordinario;  ora  sono  di- 
scoste le  une  dalle  altre  e  munite  di. due,  tre  e  talvolta  quattro 
prolungamenti  che  sembrano  metterle  ira  loro  in  comunicazione. 
Questi  diversi  aspetti  si  vedono  quando  si  esamina  un  ramo  con- 
servalo neir alcool.  Nello  slato  fresco,  le  cellule  sono  talmente 
trasparenti  che  non  si  possono  vedere.  Le  diverse  forme  sotto  le 
quali  si  presentano  gli  elementi  dell'  endocisti ,  dimostrano  che 
essi  durante  la  loro  vita,  si  muovono  alla  maniera  delle  amebe. 
Essi  conservano  nell'alcool  la  forma  che  avevano  nel  momento 
in  cui  vennero  immersi  in  questo  liquido.  Se  essi  nello  stato  di 
vi  la  avessero  sempre  la  slessa  forma,  la  conserverebbero  anche 
nell'alcool.  Questo  liquido  potrebbe  al  più  rimpicciolirli  un  poco 
ma   non  cambiare   completamente  il  loro  aspetto  generale. 

Per  ciò  che  riguarda  la  rete  interna  di  tubi  che  Reichert  chiama 
organo  comune  del  movimento,  è  chiaro  che  è  formata  in  gran 
parte  di  tubi  con  pareli  nucleate;  ma  in  mezzo  alle  maglie  di 
questa  rete  si  trovano  delle  fibre  piene  che  potrebbero  essere  di 
natura  nervosa,  tanto  più  che  in  connessione  di  esse  si  riscon- 
trano cellule  bipolari,  tripolari  e  tetrapolari,  somiglianti  alle  cel- 
lule nervose  degli  animali  superiori. 

I  rigonfiamenti  da  Reichert  descritti  come  vesciche  e  diverti- 
coli della  parete  dei  tubi  dell'organo  comune  del  movimento,  sono 
vere  cellule  bipolari ,  munite  di  un  grosso  nucleo  e  di  un  nu- 
cleolo. È  molto  probabile  che  esse  siano  di  natura  nervosa. 

7.  Intorno  allo  sinluppo  ed  alla  anatomia  delle  Salpe.  —  Sotto 
questo  titolo  il  prof.  Todaro  di  Roma  ha  pubblicato  di 
rorto  un  lavoro  negli  atti  deirAccadcmia  dei  nuovi  Lincei. 
Circa  le  diligenti  e  coscienziose  indagini  dcirillustre  scien- 
ziato romano  sulle  Salpe  poco  potremmo  dirne  di  pro- 
prio, non  avendo  avuto  ancora  l'opportunità  di  vederle  o 
studiarle,  ed  essendoci  noto  solo  por  quello  che  ne  hanno 
detto  i  pubblici  giornali.  Per  altro  ancho  la  classe  dei  tu- 
nicati ai  quali  le  salpo  appartengono,  era  fino  ad  oggi 
poco  studiata ,  e  non  posso  quindi  passare  sotto  silenzio 
gli  scritti  del  Todaro.  Egli   stesso    si  è  dato  premura  di 
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brevemente  riassumere  i  risultati  dei  lunghi  suoi  studii, 
e  le  conclusioni  alle  quali  lo  hanno  condotto.  I  tunicati 
presentano  un  interesse  particolare  per  la  teoria  di  di- 
scendenza: hanno  affinità  coi  vertebrati,  e  servono  a  farci 
intendere  la  probabile  origine  di  questi. 

Ecco  il  riassunto  che  (Ielle  proprie  osservazioni  fa  il 
prof.  Todaro,  il  quale  del  resto  non  si  pronunzia  nò  in 
favore,  nò  contro  alla  teoria  di  discendenza,  ma  si  attiene 
unicamente  ai  fatti  (1).  Noi  abbiamo: 

i.  Che  nelle  salpe  la  generazione  avviene  per  commercio  sen- 
suale fra  individui  diversi  (maschio  e  femmina)  ;  dappoiché  quan- 
tunque nello  stesso  individuo  si  trovino  riuniti  l'uovo  e  il  tesii- 
colo,  pure  è  stato  riconosciuto  che  1*  uovo  di  un  individuo  viene 
fecondato  dal  liquido  spermatico  di  un  altro  individuo; 

2.  Che  dopo  la  segmentazione  gli  elementi  dell*  uovo  si  divi- 
dono in  due  parti,  separati  dalla  presenza  del  cerchio  blasto<ler- 
mico;  da  una  parte  si  sviluppa  immediatamente  la  prole-solitaria 
nel  luogo  stesso  (utero)  ove  Tuovo  ha  preso  sua  stabile  dimora; 
gli  elementi  dell'altra  parie  invece  emigrano,  e  vanno  più  lanli, 
o  in  un  secondo  lempo  a  sviluppare  in  luogo  lontano  (nello  sii>- 
lone  prolifero)  gli  individui  della  prole  aggregala; 

3.  Che  tanto  nella  prole  aggregata  prima  dello  sviluppo  degli 
organi,  si  formano  due  foglielli  embrionali  V  ectodeì-ma  e  V  enU^- 
derma,  e  quindi  in  mezzo  a  loro  si  sviluppa  un  terzo  foglieUo, 
il  mesoderma,  il  quale  si  fende  per  formare  una  fessura  che  rap- 
presenta la  cavità  generale  del  corpo,  d'onde  prende  origine  l'f- 
molinfa,  che  viene  segregala  dagli  slessi  elementi  del  mesoderma; 

4.  Che  il  foglietto  esterno  o  l'ectoderma,  nella  prole  solitaria  <* 
formato  da  due  strali,  e  nella  prole  aggregata  da  un  solo; 

5.  Che  la  cavila  intestinale  primitiva  nella  prole  solitaria  si 
forma  per  entroflessione  del  foglietto  esterno ,  e  nella  prole  ag- 
gregata per  i!  ripiegamento  laterale  di  tutto  il  blastoderma  verso 
il  centro  inferiore ,  dopo  che  alla  parie  marginale  il  foglìetio 
esierno  si  è  riunito  e  si  continua  coirinterno; 

6.  Che  il  sistema  centrale  nervoso  si  sviluppa  in  tutte  e  due  le 
proli  dal  foglietto  estemo; 

7.  Che  nella  prole  solitaria ,  fra  il  foglietto  esterno  M  il  fo- 
glietto interno,  cioè  fra  il  rudimento  del  sistema  centrale  nervosi t 

(1)  Vedi  il  giornale  II  Diruto  del  26  agosto  i87ft 
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e  la  cavità  intestinale  primitiva,  si  sviluppa  il  disco  dorsale  ana- 
logo alla  corda  dtfrsale  dei  vertebrati  ; 

8  Che  come  i  rottili,  gli  uccelli  e  i  mammiferi,  ]-embrione  della 
prole  solitaria  A  amniotico  ; 

9.  Che  l'embrione  di  questa  stessa  prole  possiede  una  placenta 
che  m  principio  fa  la  slessa  funzione  della  placenta  dei  mammi- 
feri e  che  nella  prole  aggregata;  quantunque  manchi  la  forma 
della  placenta ,  esiste  sempre  una  circolazione  ombelicale  e  sto- 


10.  Che  il  mantello  di  cellulosa  si  dove  ritenere  per  una  forma- 
zione epidermoidale;  originata  e  dipendente  dall'ectoderma- 

11.  Finalmente  i  fasci  muscolari  che  si  sviluppano  dal  meso- 
derma  riunendosi  circolarmente,  dividono  il  corpo  dell'animale  in 
vani  segmenti. 

Mi  sia  dunque  concesso  di  concludere  che  le  salpe  si  sviluu- 
pano  secondo  il  tipo  dei  vertebrali  :  cioè  in  parte  come  l'Amphio- 
xus,  1  Ciclostomi,  gli  Storioni  ed  i  Batraci,  in  parte  come  i  Solaci 

I  pose,  osse, ,  i  rettili  e  gli  uccelli ,  ed  in  parte  come  i  mammi-' 
r«ri;  quindi  non  possono  rappresentare  es.seri  degenerati;  ma 
ammessa  la  teoria  del  trasformismo,  le  salpe  rappresenlerebber.i 

II  tronco  del  grande  albero  genealogico  dei  vertebrati.     ' 

^.  Molluschi  del  porlo  di  Oemva.  -  Gli  Eolididei,  famiglia 
J.;,lHM""r''''  ^'■■'«'^'•«P'^di  nudibranchi  ,  non  ancora  fene 
Hwiri  n/Tr'T  "•.'"«»•«>'"  ""«ve  osservazioni  al  Trin- 
clitsc  (J)  Egli  descrivo  i  caratteri  del  genere  Eolis  Cuv 
>l  quale  e  quello  che  ,là  il  „o.nc  alla  ^miglia  e  foima' 
poi  re  nuovi  generi.  Aggiunge  la  descrizion"e  i  quXo 
specie  nuove  osse  pure.  quauio 

0.  Specie  controverse  di  moHmchi.  -  Il  signor  Napoleone 

in  l^rV"  •""'',  ""''^'■»  *"<'™''^  •"  Campylaea  nel  grup,  o 
della  IM,x  cingulata  (Studer),  e  la  denominò  varietà  IleSe. 

fi^rii?^'  ^  ™"'?.''"  ""  ''''""«  """•'*  distribuzione  geogra- 
fica dei  inolluscbi,   e   sull'influenza  che  il  clima  ha  su 

(1)  Descrizione  di  alcuni  nuovi  eolididei  del  nnrin  .li  r-.n,..., 
(Memorie  dell' Accadmia  ddksden=eìiZoi,„a  Ste  zf  tomo 
quarto,  fascicolo  secondo)  "    '  '''  '*  '"" 

t"ffi  lén!^""  *^'"'^   •"'''"""  '''  ^'■"••"'^  ""'«'•«'•  ''•■  Milano,  ol- 
Annuario  scibntifico.  —  XU.  5^ 
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questi  animali,  studia  le  allliiità  della  varietà  Ilcrmcsiaiui 
con  le  altre  varietà  della  H.  cingulala ,  ed  eziandio  con 
diverse  specie  di  molluschi.  Ritiene  che  questa  interes- 
sante varietà  sia  una  modificazione  di  forma  intermedia 
fra  la  Helix  cingulala  Stud.,  presa  per  tipo  quella  che  rin- 
viensi  a  Lugano,  e  la  //.  frìgida  Jan.  della  Valsassina. 

Alle  osservazioni  del  Pini,  pur  concordando  con  lui 
nella  necessità  di  diminuire  il  numero  delle  specie  in 
malacologia,  eliminando  le  false,  fa  obiezioni  il  professar 
Strobel.  Risponde  allo  scritto  dello  StrObel  il  Pini ,  e  rt»- 
plica  infine  a  sua  volta  lo  Stróhel  (1). 

10.  Cataloghi  di  molluschù  —  Riunisco  sotto  questo  capo 
varii  cataloghi  illustrativi  dei  molluschi  terrestri  e  fluvia- 
tili di  alcune  provincie  italiane.  Il  sig.  F.  Sordelli  ha  dato 
alla  luce  V  elenco  dei  molluschi  raccolti  dal  marchese 
Carlo  Ermes  Visconti  in  alcune  località  del  Bergamasco. 
I  criterii  che  lo  guidarono  nella  detta  pubblicazione  sono 
dal  Sordelli  così  espressi: 

Le  specie  medesime  già  ascritte  alla  nostra  fauna  non  si  p<i<- 
sono  neppure  esse  ritenere  sufficientemente  studiate;  di  molte  non 
si  conosce  ancor  bene  la  struttura  interna,  di  un  gran  numero 
altresì  non  furono  per  anco  ben  circoscritti  i  conQni,  os8<»r\a- 
zione  (piesta,  la  quale,  ben  s'intende,  si  applica  sopratuUo  a  quella 
specie  estremamente  soggette  a  variare  nei  più  superficiali  carat- 
teri, offerii  dalla  colorazione  e  dall'aspetto  della  conchiglia.  /  Lr- 
majT,  le  elici  dei  gruppi  Xerophila  e  Campylaea,  così  varial>ili 
sotto  l'influenza  del  terreno,  del  nutrimento,  dell'atliìudine ,  1*  in- 
tricatissimo genere  delle  Clausilie  e  le  innumerevoli  forme  évìU* 
Najadi  (gen.  Unto  ed  Anodonta)  cosi  diverse  nell'aspetto  da  sla- 
gno a  stagno,  da  fossato  a  fossato,  per  citare  solo  alcuni  esempi, 
hanno  urgente  bisogno  di  una  radicale  riforma  nella  specifica 
denominazione.  È  necessario  per  loro -ricercare  quali  siano  i  ca- 
ratteri veri,  costanti,  di  ciascuna  specie,  per  relegare  gli  altri  tra 
le  note  proprie  a  quelle,  spesso  mal  detlnibili,  varietà  che  meglit» 
si  direbbero  razze  locali. 

Nei  cataloghi  nostri,  infatti  continuano  a  figurare,  come  «pecii* 
una  quantità  di  nómi  che  non  hanno  più  alcun  valore  o  servono 

(I)  Ivi,  marzo  1875.  Intorno  alla  IMLr  cingulala,  SiroRR,  ecc 
Osservazioni  e  rettifiche. 
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tulfal  più  ad  indicare  gli  esemplari  provenienti  pintloslo  dal  tale 
0  tale  altro  lago,  dalla  tale  o  tal  altra  pendice. 

Il  catalogo  enumera  40  specie  e  varietà  appartenenti 
a  15  generi. 

Il  signor  Giovanni  Battista  Adami  ha  studiato  i  mol- 
luschi della  provincia mIì  Catanzaro  in  Calabria  (1).  Egli 
caratterizza  cosi  la  fauna  malacologicii  di  quella  località  : 

In  generale ,  meno  qualche  specie  comune  che  ama  i  luoghi 
aridi  e  soleggiali,  le  specie  si  trovano  aggruppale  in  piccoli  spazii, 
talora  mollo  distanti,  ove  condizioni  di  clima,  suolo  e  coltura  ne 
favoriscono  lo  sviluppo.  La  mancanza  di  stagni  e  laghi,  ed  i  tor- 
renti che  volgono  al  mare  gran  quantità  di  sabbie  e  ghiaia  sono 
cause  alle  quali  ascrivere  l'assoluta  mancanza  dei  generi,  Unto, 
Anodonta ,  Neritina  ed  altri.  La  rupe  calcarea  di  Tiriolo ,  i  din- 
torni di  Catanzaro  e  quelli  di  Taverna  favoriti  da  un  clima  in- 
vernale mitissimo,  e  da  opportuna  coltivazione,  e  in  generale 
tutto  il  depresso  istmo  fra  i  due  gulfl  sono  le  località  ove  più 
abbondano  le  specie. 

Sono  generalmente  sparse  VHelix  variabdis,  piramidata  ,  cinc^ 
iella,  vermiculata,  aperta  e  couspurcatay  il  Bulimus  ptipa,  la  Lini" 
naea\  peregra  e  (runcatula  e  VAncylus  fluviatilis,  mentre  la  mag- 
gior parte  delle  altre  specie  sì  trovano  assai  disperse  per  le  ac- 
cennate regioni. 

Si  trovano  sui  limiti  della  seconda  e  terza  V  Helix  setipila  ed 
obvoluta,  e  nella  terza  soltanto  qualche  Lymnaea  e  V  Ancylus.  Il 
Zonites  afgirm  ed  il  Z.  verticiUus  della  foresta  di  faggi  di  Man- 
caso  quantunque  non  oltrepassi  il  livello  di  900  m.,  appartengono 
pure  alla  terza  regione.  Alla  regione  delle  bassure  sono  limitale 
VHelix  pisana,  Olivieri ,  maritima ,  meda,  apicina,  Aradatii  e  c(h 
noida,  ecc.,  e  solo  qualcuna  s'interna  per  le  basse  valli ,  elevan- 
dosi a  qualche  centinaio  di  metri,  come,  per  esempio ,  la  pisana 
e  V Olivieri  che  si  trovano  in  qualche  località  a  circa  300  m.  sui 
mare.  Sono  fmalmente  speciali  della  rupe  calcarea  di  Tiriolo  la 
Clausilia  punctulata,  il  Pomatias  scalarinus  e  VHelix  surrentina. 

La  maggior  parte  delie  specie  calabresi  presenta  delle  sensibili 
differenze  dalle  loro  congeneri  di  altri  paesi,  e  sebbene  vi  fosse 

(i)  Atti  della  Società  Veneto-Trentina  di  scienze  naturali  resi" 
dente  in  Padova.  Fascicolo  del  luglio  1873. 
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((ualche  speranza  di  creare  (]ualche  nuova  specie,  luttavia  non 
mi  sono  credulo  autorizzalo  a  farlo,  lasciando  ad  altri  un  più  at- 
tento e  minuto  esame. 

Nel  catalogo  dcir  Adami  si  ciiiimerano  20  generi  e  W 
specie  di  inolluschi,  dei  quali  si  assegna  la  distribuzione 
locale. 

Il  dottor  Silverio  Bonelli  si  occupò  dei  molluschi  della 
provincia  di^  Siena,  e  ne  pubblicò  qualche  anno  fa  il  ca- 
talogo (1).  È  il  primo  lavoro  sui  molluschi  della  detta 
località;  contiene  117  specie  che  fanno  parte  di  28  ge- 
neri ,  e  dà  molte  indicazioni  sulla  stazione  ed  abitazione 
delle  specie.  Alcune  di  queste  sono  nuove,  e  se  ne  trova 
nel  CtOtalogo  la  descrizione. 

11.  Nuovi  crostacei,  —  Il  prof.  Lessona  ha  pubblicalo  in 
collaborazione  col  sig.  Tapparono  Canefri  una  nota  sulla 
Mncrocheira  Kaemjrferi  e  sopra  una  nuova  specie  del  genere 
Dichelapns  (2).  Dopo  «iver  parlato  del  modo  di  vivere  della 
Macrocheircij  e  di  molt-e  particolarità  relative  alla  sua  or- 
ganizzazione, trattano  gli  autori  dei  parassiti  appartenenti 
pure  alla  classe  dei  crostacei,  i  quali  su  quella  vivono  , 
e  ne  descrivono  una  nuova  specie  (D.  Aymonini) 

Il  prof.  Gornalia  descrive  altro  nuovo  crosUiceo  egual- 
mente parassito  che  abita  sul  corpo  della  Cltipea  jìUchar- 
dus,  e  ne  forma  un  nuovo  genere  che  chiama  Taphrobia 
pilchardi  (3). 

12.  Nuovi  aracnidi  e  mirinpodi  della  fauna  d'Italia,  —  11 
prof.  Canestrini  descrive  otto  nuove  specie  di  aracnidi 
raccolti  in  diverse  parti  d^Italia  (1);  una  nuova  spiale  dì 
Lìodes  (L.  larvatus)]  e  dà  in  luce  uno  scritto  intorno  ai 
chernetidi  ed  opilionidi  della  Calabria,  descrivendo  le  spe- 
cie nuove  0  mal  note,  ed  illustrando  le  altn^  non  ancora 
mai  rinvenute  in  quella  regione  (Gen.  17,  Sp.  23). 

(1)  Catalogo  dei  molluschi  raccolti  nei  dintorni  di  Siena  e  in 
qualche  altra  parte  di  Toscana,  con  note  elei  doli.  Editard  vo5  Maii- 
TKNs.  Atti  della  società  italiana  di  scienze  naturali,  vul.  XV,  fa- 
scicolo V. 

(2)  .4//I  della  regia  Àccaé*fnia  delle  Scienze  di  Torino,  dispen^ 
del  gennaio  4874,  con  una  tavola. 

(3)  Atti  della  Società  italiana  di  scienze  naturali ,  agosto  1875, 
con  una  tavola. 

(4)  Atti  della  Società  Veneto-Trentina  di  scienze  nalurali,  fasci- 
colo del  luglio  1873. 
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Il  dottor  Fanziigo  pubblica  una  monografìa  dei  Chilo- 
podi  italiani;  ne  rivede  la  classificazione  e  ne  dà  assai 
estesamente  i  caratteri  dei  generi  e  delle  specie.  In  due 
altre  memorie  il  Fanzago  illustra  assai  bene  moltissimo 
specie  di  miriapodi  della  Calabria  ed  anche  del  Veneto  e 
del  Trentino  (i). 

Recenti  studii  sugli  aracnidi  vennero  pure  dati  alla  luce 
ilal  prof.  Pavesi  (2). 

Infine  meritano  di  essere  qui  menzionati  due  lavori  del 
Pavesi  e  del  Canestrini ,  che  sebbene  siano  d'indole  più 
generale,  si  occupano  principalmente  di  aracnidi,  miria- 
podi ed  insetti  (3). 

13.  Sistematica  degli  insetti.  —  Numerose  pubblicazioni  su 
questa  classe  di  artropodi  vengono  ogni  anno  alla  luce  in 
Italia.  La  massima  parte  perù  degli  scritti  sugrinsclti  ap- 
partengono esclusivamente  alla  sistematica.  Senza  pre- 
tendere di  darne  qui  una  lista  completa,  mi  contenterò 
di  citare  il  Bulleltino  della  Società  entomologica  italiana  di 
Firenze  e  poche  altre  memorie. 

Nel  Bnlkttino  trovano  i  cultori  della  entomologia  quasi 
tutto  quello  che  si  pubblica  in  Italia  su  questa  materia. 
La  compilazione  del  medesimo  e  assai  svariata ,  ed  oltre 
a  cataloghi,  e  descrizioni  di  specie  rare,  poco  conosciute, 
e  nuove  o  almeno  non  ancora  rinvenute  in  Italia;  il  let- 
tore vi  trova  rassegne  entomologiche,  traduzioni  ed  estratti 
di  giornali  straniej.-i,  ed  una  completa  bibliografia  segna- 
tamente per  quello  che  riguarda  T  Italia.  Molte  altre  no- 
tizie interessanti  si  trovano  nel  Bulleltino  sulle  applica- 
zioni, della  entomologia  alla  agricoltura  ed  orticoltura  , 
sugl'insetti  utili  e  nocivi  in  generale  ,  e  nulla  insomma 
viene  dai  redattori  trascurato  per  rendere  delta  pubblica- 
zione utile  agli  entomologi  e  collettori  italiani. 

Nel  Bulleltino  dell'anno  corrente  si  trovano  memorie  di 


(1)  Aiti  della  Società  VenetO'Treniinay  ottobre  1875. 

(2)  Knumcrazione  dri  rafani  d«M  dintorni  di  Pavia.  (Atti  della 
Società  italiana  di  scienze  naturali,  gennaio  1874.  Note  ararnolo- 
prthe.  I.  Catalogo  dei  ragni  di  Capri;  2.  Aggiunte  al  catalogo  dei 
ragni  di  Pavia.  Ivi,  ajjosto  1875. 

(5)  Pavesi.  Materiali  per  una  fauna  del  Cantone  Ticino.  (Atti 
della  Società  italiana  di  scienze  naturati),  gonn.  1874.  Canestrini. 
Intorno  alla  fauna  del  Tn'nlino ,  notizie  bibliografiche  e  nuovi 
sludi   (Atti  della  Società  Veneto-Trentina) ,  ottobre  1875. 
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Flaminio  Bandi  (1) ,  Stefano  De  Bertolini  (2) ,  Antouio 
Curò  (3),  Piero  Bargagli  (4),  Camillo  Rondani  (5),  Luigi 
Vcrdiani-Bandi  (6),  ecc. 

Il  prof.  Spagnolini,  che  si  occupa  dello  studio  dei  neu- 
rotteri  ha  dato  su  quelli  del  modenese  una  l)revc  nota, 
nella  quale  enumera  36  specie  appartenenti  ad  otto  di- 
versi generi  (7). 

Il  signor  Paolo  Riccardi  viene  al  presente  pubblicando 
una  serie  di  osservazioni  e  studii  sulla  Gryliotalpa  vtd- 
garis  (8). 

Il  dottor  Maggi  illustra  la  diagnosi,  i  costumi  e  i  nidi 
della  formica  fuUginosa  (9). 

Flaminio  Bandi  di  Selve  pubblica  un  prospetto  dei  co- 
leotteri appartenenti  al  genere  amaurops  (10). 

II.  —  Animali  vertebrati. 

14.  Fauna  dei  Vertebrati  d'Italia.  —  Mancava  finora  in 
Italia  una  completa  Fauna  dei  Vertebrati.  I  lavori  che 
erano  stati  fatti,  o  si  limitavano  a  qualche  classe  di  Ver- 
tebrati, 0  non  si  estendevano  se  non  a  poche  provincia» 
italiane.  Il  prezzo  elevato  di  alcuno  Ira  cotesto  opere  le 
rendeva  poco  accessibili  al  pubblico;  inoltre  molti  scritti 

(1)  Coleotteri  lenebrioniti  delle  collezioni  italiane.  Lamprorkiza 
morio.  Descrizione  di  una  nuova  specie  italiana  di  lampiridi.  Fa- 
scicolo primo  e  seguenti  del  1875. 

(2)  Contribuzione  alla  fauna  degli  emitteri  eterolteri.  Fascicolo 
primo,  1875. 

(3)  Saggio  di  un  catalogo  dei  lepidotteri  d*  Italia.  Fase' secondo 
e  seguenti  del  1875. 

(4)  Ricordi  di  una  escursione  entomologica  al  Monte  Amiata. 
Fascicolo  secondo  del  1875. 

(5)  Species  italicae  ordinis  dipterornm(Muscaria)  Stirps  XXIJI. 
Agromy zinne.  Fascicolo  terzo  del  1875. 

(6)  Alcune  osservazioni  sui  costumi  della  Tentyria  grossa  (Be.^ 
ser).  Fascicolo  terzo  del  1875. 

(7)  Sulla  specie  di  neurotleri  Odonati  modenesi,  ecc.  Anntiorio 
della  Società  dei  naturalisti  in  Modena,  1874,  fascicolo  secondo. 

(8)  Ivi,  anno  1875,  fascicolo  secondo. 

(9)  Sopra  un  nido  singolare  della  formica  fuliginosa.  Latr,  ecc. 
(Atti  della  Società  italiana  di  scienze  naturali,  ottobre  1874,  c*)n 
tavole.  Nuove  osservazioni,  ecc.  Ivi,  maggio  1875. 

(10)  Colcopterorum  generis  anuiurops  syntaxis  (  e  Pselaphidum 
familia).  Atti  della  regia  Accademia  delie  scienze  di  Torino,  dì- 
spcnsa  del  dicembre  !874. 
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pure  interessanti,  e  talvolta  anche  indispensabili,  erano  dis- 
seminati negli  atti  delle  accademie  e  nei  giornali,  né  si 
potevano  consultare  che  difilcilmente.  Per  quanto  i  lavori 
del  Bonaparte,  del  Costa,  del  Savi,  del  Gene  e  del  Bonelli 
siano  eccellenti,  ed  abbiano  veramente  gettato  le  fonda- 
menta degli  studii  sulla  fauna  italiana,  pure  sono  tutti 
incompleti. 

Ora  roditore  Vallardi  di  Milano  ha  affidato  la  pubbli- 
cazione di  una  completa  Fauna  d'Italia  a  quei  dotti  ap- 
punto che  sono  meglio  in  grado  di  condurre  le  parti  di 
un  sifìiitto  lavoro.  È  uscito  finora  soltanto  ciò  che  con- 
cerne i  Vertebrati,  ma  presto  incomincierà  la  pubblica- 
zione degr  Invertebrati. 

Il  piano  sul  quale  sono  stato  redatte  le  varie  parti 
della  Fauna  d'Italia  ò  a  un  dipresso  lo  stesso,  benché 
diversi  siano  i  collaboratori.  Gli  scrittori  non  hanno  avuto 
in  mente  di  porgere  una  estesa  descrizione  delle  specie. 
Essi  si  sono  limitati  a  darne  una  breve  frase  specifica, 
ed  abbastanza  esatta  per  farle  riconoscere.  La.  distribu- 
zione geografica,  e  i  costumi  vengono  pure  brevemente, 
ma  con  molta  precisione  trattati. 

Il  prof.  Emilio  Gornalia  dà  la  diagnosi  di  93  specie  di 
Mammiferi,  aggiungendo  anche  le  formule  dentarie,  che, 
come  ò  noto,  sono  tanto  utili  per  la  determinazione  dei 
generi.  Otto  quadri  sinottici  riassumono  e  presentano  sotto 
altra  forma  i  caratteri  delle  specie.  Un  elenco  dei  preci- 
pui lavori  utili  a  consultarsi  nello  studio  dei  Mammiferi 
d'  Italia  chiude  lo  scritto  (1). 

Il  prof.  Tommaso  Salvadori  discorre  in  una  introduzione 
dei  caratteri  fisici  dciritalia,  e  della  distribuzione  geogra- 
fica degli  Uccelli  in  It^ilia.  Rispetto  a  questa  li  distingue 
cosi  : 

Specie  stazionarie 125 

t     estive 69 

»     invernali 26 

»     di  passaggio  regolare   '.    .      56 
»     di  passaggio  irregolare .    .      28 

»     avventizie 98 

»     dubbie 12 

414  . 

{{)  Fauna  d'Italia,  Parie  prima,  catalogo  dei  Mammiferi  osser- 
vali sino  ad  ora  in  Italia. 
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Queste 414  specie  venpfono  repartitc  in  228  generi.  Quadri 
sinottici  illustrano  la  distribuzione  gcogralica  clollc  speck* 
secondo  i  diversi  ordini  degli  Uccelli ,  e  relativamente 
alle  varie  Provincie  d'Italia.  L'autore  offre  alcuni  cenni 
storici  intorno  all' ornitologia  italiana,  e  la  bibliografìa; 
dà  i  nomi  vernacoli  degli  Uccelli  in  parecchi  dialetti  itii 
liani,  ed  una  copiosa  sinonimia.  Alla  descrizione  delh* 
singole  specie  segue  qualche  cenno  sui  costumi  (1). 

Il  prof.  Gio.  Canestrini  divide  il  suo  scritto  (2)  in  due  parti  : 
Pesci  delle  acque  dolci  e  Pesci  marini.  —  Egli  forma 
in  tutto  273  generi,  dei  quali  appartengono  alle  ivcqw 
dolci  81.  I  caratteri  degli  ordini,  famiglie,  generi,  ecc., 
sono  largamente  descritti  prima,  e  in  breve  riassunti 
poi,  secondo  il  metodo  dicotomico.  Ci  si  trova  specie  per 
specie  la  formula  relativa  al  numero  dei  raggi  delle  pinne, 
ed  alle  squame  della  linea  laterale,  come  anche  il  nomo 
volgare,  e  la  sinonimia.  L'autore  cerca  di  ristringere  il 
numero  delle  specie,  relegando  lo  forme  dubbio  tra  la 
varietà. 

I  Rettiti  ed  Amfìbi,  che  in  confronto  delle  altre  classi 
di  Vertebrati  vengono  trascurati  non  poco,  hanno  avuto  nrl 
prof.  Edoardo  De  Betta  un  coscienzioso  illustratore  (3).  Se- 
para, come  si  deve,  le  due  classi,  e  conta  28  generi  e  38  spic- 
cie di  licitili  ;  40  generi  e  00  specie  di  Amlibi.  Le  Sjierio 
assai  intricate,  per  l'Italia  segnatamente,  di  questi  animali, 
vengono  chiaramente  dilucidate,  e  nulla  manca  allo  scritto 
per  essere,  come  suol  dirsi,  al  livello  del  progresso  scien- 
tifico. Nomi  italiani,  sinonimia  e  bibliografìa,  sono,  per 
quanto  possiamo  giudicare,  al  completo. 

15.  Origine  dei  Vertebrati.  —  Il  chiarissimo  prof.  Antonio 
Dohrn,  fondatore  e  direttore  della  Stazione  zoologica  di 
Napoli,  discute  in  un  opuscolo,  altrettanto  breve  che  suc- 
coso, il  problema  intorno  allo  stipite,  dal  quale  si  diramò  la 
grande  divisione  dei  Vertebrati  (4). 

Dopo  gli  studii  che  sull'  interessante  argomento  furono 
fatti  in  questi  ultimi  anni,  i  seguaci  della  teoria  di  di- 
scendenza sono  unanimi  nel  ritenere  che  i  Vertebrali  ilo- 


(\)  Fauna  dltalia,  parte  seconda,  Ue-celli,  1871 
(2)  Fauna  d'Italia,  parte  terza,  Pesci. 
(5)  Fauna  rf7/<i/w,  parie  quarta,  Rettili  ed  Anfibi. 
(h)  Der  Ursprung  der  Wirbelthiere  utìd  dna   Princtp  des  Fwn 
rtioìmvechsels.  Leipzig,  Engelmann,  1873,  S.  XV.  87. 
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rivino  dai  Vermi ,  e  soltanto  non  si  trovano  d'  accordo 
circa  la  questione  affatto  secondaria,  se  abbiano  avuto 
origine  piuttosto  da  questa  che  da  quella  classe  di  Vermi. 
Comunque  sia,  i  gruppi  ai  quali  riflettono  le  diverse  opi- 
nioni, sono  appena  due  o  tre,  cioè  le  Ascidie,  gli  Anellidi, 
e  qualche  altro  ancora.  Dohrn  e  stato  dai  proprii  studii 
indotto  ad  ammettere  un  nesso  genealogico  tra  gli  Anel- 
lidi e  i  Vertebrati,  e  non  già,  come  dai  più  si  fo,  a  far 
derivare  questi  dalle  Ascidie.  I  fatti  che  egli  adduce  ten- 
dono a  stabilire  unicamente  una  parentela,  ma  punto 
una  comunanza  di  origine  tra  le  Ascidie  e  i  Vertebrati. 
Questo  modo  di  vedere  merita  certo  di  esser  preso  in 
considerazione  da  tutti  quelli  che  s' interessano  per  le 
questioni  genealogiche,  come  vengono  oggidì  appellate. 
Anche  non  accettando  tutte  le  ragioni  esposte  dall'  au- 
tore, non  vi  è  dubbio  che  molte  delle  cose  con  gran- 
dissimo ingegno  da  lui  sostenute,  saranno  presto  dimo- 
strate dai  fatti,  e  si  troveranno  al  disopra  di  ogni  conte- 
stazione. Oltre  al  problema  che  forma  il  soggetto  degli 
schizzi  genealogici  di  Dohi'n,  egli  tocca  qua  e  là  per  in- 
cidenza altre  questioni.  Discorre  assai  bene  della  teoria 
dei  tipi  animali,  come  viene  oggi  generalmente  ammessa, 
ed  inclina  a  credere,  per  le  sue  osservazioni ,  che,  senza 
distruggerla,  sia  necessario  di  ammettere  la  unità  del 
regno  animale,  ed  uno  stretto  nesso  genealogico  tra  i 
cosidetti  tipi,  o  grandi  divisioni. 

Nella  seconda  parte  del  suo  scritto  il  Dohrn  stabilisce 
//  principio  (cosi  lo  chiama)  dello  scambio  delle  funzioni,  e 
lo  formula  con  le  seguenti  parole: 

Per  la  successiva  comparsa  di  funzioni,  che  seguitano  ad  esser 
compiute  (la  uno  o  slesso  organo,  avvi(me  la  trasformazione  degli 
(u'gani.  Ciascuna  funzione  è  una  resultante  di  più  componenti, 
d(dle  quali  una  forma  la  funzione  primaria,  mentre  le  altre  rap- 
presentano funzioni  sec«)ndarie.  Se  la  funzione  primaria  dimi- 
nuisce, ed  una  delle  secondarie  cresce,  T  insieme  delle  funzioni 
si  altera;  la  secondaria  diviene  a  poco  a  poco  primaria,  Tinsieme 
delle  funzioni  è  diverso,  e  la-  trasformazione  deiror;.Tano  è  conse- 
guenza di  tutto  questo  processo. 

Per  mezzo  di  questo  principio  può  spiegarsi  la  origine 
degli  organi ,  e  rispondere  alla  obiezione  che  gli  organi 
nascenti ,  non  avendo  alcuna  utilità ,  sono  inesplicabili 
con  la  teoria  di  Darwin.  L'autore  dà  poi  un  esempio  be- 
nissimo scello,  e  chiaro. 
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II  prezioso  opuscolo  termina  con  una  appendice,  nella 
quale  l'autore  riferendosi  prima  alle  osservazioni  proprie,  e  "^ 

poi  ad  alcuni  più  recenti   scritti ,   cerca  dimostrare  che  ^ 

il  parassitismo  produce  negli  animali  una  tendenza  a  va- 
riare in  grado  cosi  enorme,  che  si  può  a  buon  diritto 
chiamare  variabilità  illimitata.  Questa  opinione  è  appog-  V 

giata  sui  fatti  più  certi,  che  al  giorno  d'oggi  si  cono- 
scano, intorno  alla  struttura  ed  allo  sviluppo  dei  Crostacei 
parassiti.  Dohrn  ritiene  che  anche  le  Ascidie  siano  esseri 
oltremodo  degenerati  per  parassitismo,  e  che  quindi  ci  v 

presentino  non  lo  stipite  primitivo,  dal  quale  procedet- 
tero i  Vertebrati,  ma  bensì  un  ramo  collaterale;  conclu- 
dendo doversi  invece  riguardare  come  il  vero  stipite  gli 
Anellidì.  * 


16.  Pesci  e  Rettili  deW Egitto.  —  Il  prof.  Garruccio  rife- 
risce sopra  diciannove  specie  di  Pesci ,  ed  undici  specie 
di  Rettili  egiziani,  aggiungendo  noto  anatomiche  sull'ap- 
parato velenifero  della  Naja  Jlajc,  sugli  organi  elettrici 
del  Malapterums  clectricus  ^  ci  osservazioni  sul  Cerastes 
Aegyptiacus  (1). 

Il  signor  Cristoforo  Bellotti  scrivo  una  nota  ^nlV Apogon 
Pharaonis  e  snlV Haliophis  guttatus  del  golfo  dell'Attaka  (2). 

17.  Costumi  dei  Pesci.  —  Il  dottor  Fanzago  cerca  di  spie- 
gare il  modo  col  quale  le  femmine  ^QÌVHippocampus  gut- 
tulatus  Guv.  introducono  lo  uova  nella  borsa  ovigera  dei 
maschi  (3). 

18.  Mostruosità  dei  Pesci  e  degli  Anfibi.  —  Il  professore 
Paolucci  illustra  una  forma  mostruosa  di  Myliobatis  nO" 
etnia  Dum.  trovata  in  Ancona.  Egli  dice: 

Assai  profondo  si  ò  il  cambiamento  avvenuto  nell'apparecchio 
visivo.  Due  organi  quali  sono  gli  occhi  dei  pesci,  in  quasi  tutti 
simmetrici  e  in  numero  di  due,  sono  qui  ridotti  ad  uno  solo, 
assai  grande  talmente  spostato  dai  rapporti  anatomici  normali. 


(1)  Annuario  della  Società  dei  Naturalisti  in  Modena,  fascicolo 
secondo  del  1874,  con  una  tavola. 

(2)  Atti  della  Società  italiana  di  Scienze  naturali,  gennaio  1875. 

(3)  Atti  della  Societrì   veneto-trentina  di  Scienze   naturali,  di- 
<vmbre  1874. 
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21.  Allevamento  degli  Axolotls.  —  Il  dottor  Giovanni  Mai- 
fatti  riferisce  una  serie  di  osservazioni  sullo  sviluppo  di 
questi  interessanti  Amfìbi,  e  di  esperienze  da  lui  intra- 
prese per  chiarire  i  fatti  ancora  controversi  intorno  ai 
medesimi  (1). 

22.  Riproduzione  degli  Amfihi.  —  La  piccola  specie  di 
Amfibi  urodeli  che  porta  il  nome  dì  Salamandrina  perspi- 
cìllata,  e  che,  per  quanto  fino  ad  ora  si  aspetta,  esclusiva- 
mente ali;  Italia,  venne  dal  Lessona  studiata,  rispetto  alla 
fecondazione,  ed  anche  rispetto  alle  metamorfosi  del  gi- 
rino; cose  tutte  che  non  erano  ancora  bene  conosciute  (2). 

23.  Influenza  delia  luce  sugli  animali  (3). —  Le  ricerche 
che  fino  ad  oggi  si  posseggono  sulla  inUuenza,  che  ha  la 
luce  sugli  animali,  sono  scarse  in  confronto  di  quelle, 
che  si  hanno  per  l'azione  della  luce  sui  vegetabili,  e  il 
soggetto  merita  quindi  di  essere  bene  investigato.  Il  dottor 
S.  Fubini  dà  relaziono  di  quanto  finora  si  conosce  in 
proposito,  citando  segnatamente  le  esperienze  del  Mole- 
srhott  sulle  rane.  Questi  in  seguito  ad  esse  stabiliva: 

I.  Le  rane  emellono  ad  eguale  leraperaiura ,  per  eguale  peso 
di  corpo  e  por  egual  tempo,  alla  luce  un  dodicesimo  fino  ad  un 
(]uarto  più  di  acido  carbonico,  che  all'oscurità. 

II.  Quanto  è  più  intensa  la  luce,  maggiore  è  la  quantità  di 
acido  carbonico  emessa. 

Numerose  ed  accurate  esperienze  furono  fatte  dal  Fu- 
bini per  determinare  l'azione  della  luce,  sul  peso  delle 
rane,  valendosi  a  questo  scopo  di  rane  sia  intt'itte,  sia 
cieche.  In  due  tavole  numeriche  si  trovano  poi  riassunti 
i  risultali  della  diflbrcnza  assoluta  o  relativa  in  peso.  Dai 
fatti  esposti  l'autore  ricava  la  seguenti  deduzioni: 

I.  Eguale  peso  di  rane  cieche  ed  intatto ,  di  eguale  specie  o 
sosso  tenute  alla  stessa  temperatura  per  eguale  tempo,  esposto 
alla  luce  subiscono  perdita  in  peso,  la  quale  è  maggiore  per  le 
rane  intatte  che  per  le  cieche. 

II.  Le  rane  intatte  e  cieche  sottratUi  all'azione  luminosa  gua- 
dagnano in  peso,  le  intatte  più  delle  cieche. 

(1)  Atti  della  Società  iialiana  di  Scienze  na^ttfolt,  gennaio  1874. 

(2)  Aiti  della  R,  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  novembre 
1874,  con  due  tavole. 

(3)  Atti  della  H.  Accademia  delle  Scienze,  ecc. 
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Prendendo  occasione  dalla  memoria  (iel  Fubini,  il  Les- 
sona  pubblica  pareccbie  osservazioni  intorno  all'  azioni' 
della  luce  su  altri  animali  non  appartenenti  alla  class** 
degli  Amfìbi  (1). 

24.  Amfibi  e  Rettili  di  Europa,  —  Un  eccellente  tratti ro 
sistematico  sulle  dette  due  classi  di  Vertebrati  fu  testé 
mandato  alla  luce  dal  dottor  Egidio  Schreiber  di  Gori- 
zia (2).  Por  due  motivi  stimo  di  doverne  qui  parlare',  <» 
di  raccomandarlo  anzi  ai  lettori  italiani:  prinii^ pei"Chè  il 
libro  si  estende  a  tutta  Europa,  e  non  trascura  quindi  le 
specie  meridionali}  e  poi  perdio ,  come  V  autore  stesso 
dice,  ricevè  le  specie  italiane  dai  suoi  corrispondenti,  e 
quindi  dedicò  loro  una  particolare  attenzione.  Il  libro  fa 
parte  della  raccolta  intitolata  /  Vertebrati  europei  di  Bla- 
sius  e  Kaiserling. 

Il  metodo  tenuto  dall'  autore  è  di  dare  copiosissime  de- 
scrizioni degli  animali,  cbe  non  solo  riescono  quindi  suf- 
ficienti, ma  nelle  quali  si  trova  in  certo  qual  modo  esau- 
rito quanto  può  spettare  alla  zoologia  descrittiva.  A  que- 
ste descrizioni  sta  in  capo  sempre  una  breve  frase  speci- 
fica, la  quale  permette  al  lettore  di  prendere  una  pronta 
conoscenza  dei  principali  caratteri  ;  e  l' uso  delle  frasi 
specifìclio  certo  meriterebbe  di  essere  più  generalmenti» 
adottato  di  quello  che  oggi  si  faccia. 

Le  descrizioni  non  sono  estese  e  minute  soltanto  per 
le  specie,  ma  anche  per  le  altre  categoiùe  sistematiche, 
genere,  famiglia,  ordine  ;  numerosissime  varietà  vengono 
pure  descritte.  Tavole  dicotomiche  riassumono  i  carallorì 
generici  e  specifici;  numerose  incisioni  rappresentano,  ma 
in  modo  soltanto  schematico,  le  parti  del  corpo,  dalle 
quali  l'autore  ricava  i  principali  caratteri. 

La  letteratura  e  la  sinonomia  sono  abbondanti,  ma  alla 
distribuzione  geografica  è  consacrala  una  parte  ancor 
maggiore  del  libro. 

La  raccolta,  preparazione  e  conservazione  degli  Amfibi 
e  Rettili,  il  modo  di  allevarli  e  di  studiarli  in  captività, 
non  possono  non  interessare  i  pratici. 

Tutta  r  opera  è  condotta  assai  coscienziosamente,  o,  per 
dir  tutto  in  poche  parole,  può  davvero   prendersi  come 

(i)  Atti  della  B.  Accademia  ecc.,  gennaio  1875. 
(2)  Herpetologiaeuropaea.  Bine  systematische  fìoarbeitungder  Ani- 
pbibien  und  Reptiiien,  etc.  Braunschweig,  Viaweg,  1871^. 
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tipo  (li  consimili  lavori,  corrispondendo  perfettamente  a 
tutto  quello  che  si  può  oggi  esigere  da  un  trattato  siste- 
matico che  sia  al  livello  della  scienza  attuale. 

25.  Rettili  di  Capri.  —  Una  serie  di  studii  zoologici  sul- 
r  isola  di  Capri  è  stata  iniziata  dal  dottor  Teodoro  Eimer 
(li  Wurzbur^^  Ne  abbiamo  sottocchio  il  secondo  fascicolo, 
che  tratta  dcha  Lacerta  miiralis  \Av.\^endea  cho  s' incontra 
sugli  scogli  detti  Faraglioni  presso  alle  coste  dell'isola  (1). 
L*autorp  dà  una  completa  monografia  della  L,  muralis^  di- 
scorrendo estesamente  dei  suoi  caratteri,  e  delle  sue  va- 
rietà gcogralìche  in  Italia  ed  in  Europa,  ed  intende  di 
fornire  una  contribuzione  alla  teoria  di  Di\rwin.  Infatti 
il  colore  ceruleo  del  quale  la  varietà  dei  Faraglioni  si 
vesfe  induce  V  autore  a  spiegarlo  per  mezzo  della  elezione 
naturale  e  della  correlazione  morfologica  ;  e  ad  estendersi 
l)0i  in  considerazioni  d'ordine  più  generale  intorno  all'o- 
rigine delle  varietà.  I  fatti  osservati  e  con  tanta  sagacia 
interpretati  dall' Eimer  vengono  resi  più  evidenti  da  ta- 
vole in  colori. 

20.  Colorazione  dei  Rettili.  —  L'  origine  d(n  colori  nel 
genere  Lacerla  viene  fatta  soggetto  di  uno  studio  spe- 
ciale dal  signor  Jacques  von  Bedriaga  (2).  Egli  si  oc- 
cupa alle  specie  e  varietà  tanto  italiane  quanto  eu- 
ropee e  ne  passa  in  rassegna  i  caratteri  tanto  di  forma 
quanto  di  colorazione.  Partendosi  dal  noto  fatto  della  mu- 
tabilità di  colori  nel  camaleonte,  e  dalle  cause  che  la 
producono,  offre  un  saggio  sulla  struttura  del  tegumento 
nel  genere  Laeertay  e  sui  pigmenti  che  lo  colorano.  Con- 
clude attribuendo  la  mutabilità  dei  colori  anche  nella  va- 
rietà di  Capri  all'  azione  prolungata  e  diretta  dei  raggi 
solari  sul  pigmento  della  cute,  e  la  sua  spiegazione  dif- 
ferisce quindi  da  quella  dell' Eimer. 

27.  Sistematica  degli  uccelli.  —  Il  conte  Tommaso  Salva- 
dori  ha  pubblicato  in  questi  ultimi  tempi  un  gran  nu- 
mero di  memorie  concernenti  la  illustrazione  e  revisione 
di  parecchie  famiglie,  generi  e  specie  di  uccelli  esotici  di 

(ì)  Zùologische  StuéUen  auf  Capri.  —  1.  Heft:  Beroe  ovatus.  — 
2.  Heft:  Lacerto  fnuralis  coerulea.  —  Lipzia,  Engrlrnann,  1874. 

(2)  Ueber  die  Entstehung  der  Farben  bei  den  Eidechsen.  Jena, 
Dabis,  1874,  S.  41,  mit  AbbilduDgen. 
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varie  parli  del  mondo.  Le  specie  delle  quali  il  Salvadori 
dà  la  diagnosi  e  la  descrizione,  o  delle  quali  ci  fa  cono- 
scere la  patria  e  la  provenienza,  ovvero  ne  dilucida  li 
sinonimia,  appartengono  ai  seguenti  generi  : 

28.  Cymborynehus  (1),  Era^^ìiciis, Dasypi\lus(2\  Fitta,  Uhi' 
pidura,  AgelaiuSy  Rhodonessa,  Dasyramphus,  Hermotimia. 
Machaeroi^nchus,  Orthonix.  Alcune  specie  sono  o  nuove 
affatto ,  0  per  la  prima  volta  accuratamente  studiata  e  de- 
scritte. 

Gli  uccelli  migratori  della  provincia  di  Ancona  son»» 
stati  soggetto  di  alcuni  studii  da  parte  del  prof.  L.  Pao- 
lucci,  che  ne  ha  notati  i  passaggi  mese  per  mese  secondo 
le  condizioni  atmosferiche  e  lo  stato  della  vegetazione  (3). 

29.  Sulla  borsa  di  Fabncio  negli  uccelli.  —  Una  memo- 
ria anatomica  ed  istologica  sopra  questo  organo,  del  quale 
non  si  sa  con  certezza  la  funzione,  è  di  recente  comparsa 
per  cura  del  signor  Vincenzo  Alesi  (4).  Dopo  la  parlo 
storica,  r  autore  dà  la  descrizione  della  horsa  e  dei  suoi 
vasi,  ne  esamina  la  sottile  anatomìa  pe^:  mezzo  del  mi- 
croscopio, rome  anche  il  processo  di  atrofìa  cui  va  sot- 
toposta nella  vita  extra-fetale.  Interessanti  considerazioni 
sulla  funzione  della  horsa  di  Fahricio  vengono  svolte  alla 
fine  della  sua  memoria  dall' Alesi ,  il  quale,  anche  per 
qualche  esperimento  fatto,  conclude  cosi  : 

Una  certa  relazione  pare  evidente  tra  le  glandule  linfatiche  dia- 
gli uccelli  e  la  bor^  stessa,  poiché  durante  il  periodo  delia  prini:! 
età,  in  cui  la  borsa  è  in  funzione,  le  glandule  linfatiche  cer\i- 
cali  sembrane»  più  grandi  e  rigogliose,  mentre  nel  tempo  succes- 
sivo, quando  gi»à  gli  organi  genitali  funzionano  pienamente,  essi* 
si  trovano  più  piccole  e  meno  tumide.  Non  si  può  dare  un  giu- 
dizio delìnitivo,  mancando  quella  serie  di  i»sservazioni  che  si 
vorrebbe;  ma  è  certo  che  il  fallo  entro  certi  limiti  non  si  deve. 


(!)  Aiti  della  H.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  fascicolo  del 
febbraio  e  marzo  1874. 

(2)  Atti  delta  R.  Accademia,  ecc.,  anrile   !87i.  —  Noie  omiin- 
logiche;  dicembre  1874,  con  tavola  colorita  ;  gennaio  a  marzo  1875 

(3)  Atti  della  Società   italiana   di  Scienze   naturali  di  Milano 
gennaio  1874. 

(4)  Ivi,  agosto  1873,  ctm  due  tavolo. 
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sconoscere.  In  conclusione  si  potrebbe  dedurre  da  ciò ,  che  gli 
organi  linfatici  degli  uccelli  hanno  più  spiccata  neiretà  giovanile 
la  loro  funzione,  la  quale  in  seguito  diviene  di  secondaria  im- 
portanza. 

30.  Variabilità  dei  Colombi,  —  Le  variazioni  dei  Colombi 
domestici  di  Modena  fornirono  al  prof.  Paolo  Bonizzi,  il 
tema  per  una  monografìa  estesa,  accurata  e  piena  di  acu- 
me critico,  intorno  ad  una  razza  che  in  quella  città  viene 
da  molto  tempo  o  con  molta  passione  allevata  (1).  Sic- 
come r  autore  stesso  si  è  dato  cura  di  riepilogare  i  fatti 
osservati  stimo  assai  opportuno  riferirli  qui  con  le  parole 
testuali. 

1.  Si  è  parlato  del  colombo  domestico  in  generale,  accennando 
la  sua  antichità,  il  numero  delle  razze  allo  stato  di  domesticità  e 
la  grande  variabilità  che  queste  razze  presentano.  Abbiamo  te- 
nuto conto  delle  variazioni  della  C.  livia  allo  stato  selvaggio  de- 
sunte dalle  descrizioni  che  ne  hanno  dato  i  diversi  ornitologi,  ed 
accettando  la  conclusione  di  Darwin,  cioè  che  i  caratteri  sui  quali 
sono  fondate  le  pretese  specie,  C.  livia,  C.  affines,  C.  intermedia, 
noncliè  quelle  descritte  dal  Bonaparte,  sono  insufficienti  ;  abbiamo 
concluso  che  anche  la  C,  livia  allo  stato  di  assoluta  libertà  è  su- 
scettibile di  alcune  variazioni. 

2.  Esposta  la  generale  classiilcazione  Darwiniana  dei  colombi 
domestici,  abbiamo  data  la  descrizione  dei  caratteri  generali  della 
razza  dei  colombi  della  ciuà  di  Modena,  riconoscendo  in  essa  una 
vera  razza  distinta  di  colombi  domestici  non  ancora  descritta 
scientificamente,  e  appellandola  razza  triganina.  Il  colombo  di 
razza  triganina  ha  la  forma  elegante  e  snella,  ò  in  ogni  sua  parte 
ben  proporzionato  e  ben  delinealo,  le  sue  fattezze  sono  tondeg- 
gianti, il  capo  è  piuttosto  piccolo,  il  becco  e  i  tarsi  sono  me- 
diocri, porua  la  testa  alta,  ha  Tincedere  ardito  e  robusto  il  volo. 
I  colori  che  adornano  le  sue  penne  sono  molti,  e  vi  si  os- 
serva spesso  finezza  nelle  tinte,  delicatezza  ed  uniformità  di  co- 
lorito, aspetto  talora  lucente  e  talora  anche  di  velluto.  Grandis- 
simo è  il  numero  delle  varietà  di  questa  razza,  fondato  soltanto 
sul  colore  delle  penne,  e  buona  parte  della  Memoria  è  spesa  a 

(1)  Atti  della  Società  Veneto-trentina  di   Scienze  naturali  resi^ 
dente  in  Padova^  dicembre  1873,  con  una  tavola  in  colori. 
Annuakio  ioirntikigo.  —  XII.  ^"7 
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sempre  molto  simile  al  colore  dell'uno  o  dell'altro  parente,  ed 
anche  può  avvenute  che  il  colore  del  fondo  sia  quello  di  un  ge- 
nitore, e  le  picchiettature  sulle  ali  od  altrove  siano  del  colore 
dell'altro  genitore  o  di  un  colore  molto  simile. 

5.  Nel  capitolo  sulla  stabilità  della  colorazione  abbiamo  dimo- 
strato che  da  una  coppia  di  colombi  di  una  data  varietà  si  hanno 
sempre  Dgli  di  quella  stessa  varietà!  Questo  fatto  della  stabilità 
della  colorazione  ci  pare  di  grande  importanza  scientiflca,  poiché 
da  esso  possiamo  inferire  :  che  quantunque  la  colorazione  delle 
penne  nei  colombi  sia  suscettibile  di  una  grande  variabilità,  puro 
le  varie  colorazioni  non  sono  caratteri  alTalto  secondari,  perchè 
coir  opera  della  selezione,  le  singole  colorazioni  si  fissano  e  il 
carattere  della  colorazione  acquista  l'importanza  di  designare 
delle  vere  sottorazze  ;  in  altri  termini,  riconosciamo  nella  colora- 
zione delle  penne  dei  colombi  un  carattere  suscettibile  di  modi- 
ficarsi profondamente  per  opera  della  domesticità,  ma  di  assu- 
mere mediante  la  selezione  dell'uomo  l'importanza  di  un  carauere 
sufficiente  a  designare  per  lo  meno  una  soltorazza. 

Del  resto  la  colorazione  delle  penne  anche  in  tutta  la  classe 
degli  uccelli  si  modifica  pure  sotto  l'influenza  delle  cause  natu- 
rali, ma  la  sua  grande  variabilità  raggiunge  però  un  limite,  dietco 
al  quale  si  fissa  e  addiviene  un  carattere  della  stessa  importanza 
degli  altri  nell'organismo. 

6.  Si  sono  accennate  alcune  differenze  sessuali  nella  colera- 
zione,  e  si  sono  finalmente  esposti  alcuni  fatti  intorno  alla  cor- 
relazione di  sviluppo  che  si  osservano  nella  colorazione  dei  co- 
lombi modenesi. 

31.  Ibridismo  dei  Colombi.  —  Lo  stesso  Bonizzi  intraprese 
una  serie  di  esperienze  intorno  air  ibridismo  del  colombo 
domestico  con  la  tortora  domestica  (1).  In  seguito  allo 
comunicazioni  dell*  autore,  egli  credo  di  aver  potuto  sta- 
bilire : 

1.  É  sempre  possibile  ottenere  l'accoppiamento  di  un  colombo 
domestico,  almeno  della  razza  iriganina  con  una  tortora  dome- 
stica Turtur  risoria,  e  forse  potrà  fare  eccezione  qualche  indivi- 
duo dell'  una  e  dell'  altra  specie  per  circostanze  affatto  speciali. 

2.  Tale  accoppiamento  è  sempre  fecondo;  in  altri  termini   la 

(1)  Atti  della  Società  Veneto-trentina,  ottobre  1875. 
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fecondità  ira  il   colombo  e  la   lonora   suddetti  è  perfeitann'iiii' 
uguale  a  quella  delle  due  specie  separatamente. 

5.  Nelle  esperienze  eseguite,  molle  volte  Tembrione  era  già  s\  i- 
luppalo  nell'uovo,  ma  periva  nei  primordi  della  sua  vita,  e  pa- 
recchie volle  i  giovani  nati  morivano  con  sintomi  di  vomito  e^li 
diarrea,  e  molti  in  generale  venivano  colli  da  una  sorla  di  de- 
bolezza 0  languore,  per  cui  parrebbe  che  essi  non  si  lrovass«T.i 
in  condizione  di  vita  opportuna. 

4.  or  ibridi  provcnìenli  da  questo  incrociamento  partecìpaiiM 
dei  caratteri  della  tortora  e  di  quelli  del  colombo,  ma  ne  hanno 
però  alcuni  proprii  ad  essi  solamente.  Tuttavia  si  nota  una  certa 
prevalenza  della  specie  madre  tortora. 

o.  L*  ibrido  maschio  proveniente  dall'incrociamenlo  del  colomfNi 
colla  tortora  suddetti  è  dispostissimo  ad  unirsi  tanto  colla  tortora 
femmina,  quanto  colla  colomba,  ma  quesl*  ultima  non  vi  si  iinisre 
se  non  in  certo  modo  forzandola  le  uova. 

6.  L'ibrido  maschio  proveniente  da  tale  incrociamenlo ,  ven^M 
poi  incrocialo  colla  tortora  o  colla  colomba,  in  ambo  i  casi  «• 
incapace  di  fecondare. 

Resta  a  sapersi  se  sarà  possibile  l* incrociamenlo  reciproco.  <* 
nel  caso  affermativo,  se  si  verificheranno  tutte  le  suddette  pn»- 
prietà  anche  nell*  incrociamento  della  tortora  domestica  maschin 
colla  colomba  domestica.  L'esperienza  da  me  eseguita  ci  condur- 
rebbe a  ritenere  che  non  sia  possibile,  però  dissi  che  è  duop»» 
sperimentare  un'altra  volta. 

32.  Omolofjie  ed  Analogie  della  mano  nei  Mammiferi  (1).  — 
Il  prof.  Giuseppe  Bianconi  di  Bologna  mandò  alla  luru 
un  interessantissimo  scritto,  nel  quale  le  questioni  rela- 
tive alla  omologia  ed  analogia  degli  arti  vengono  discussa 
con  somma  cognizione  di  fatti,  e  con  perfetta  lucidità  di 
ragionamento.  Egli  si  propose  per  altro  uno  scopo  un  po' 
diverso  dal  suaccennato,  inquantochè  prese  una  scric  Wn 
determinata  di  fatti  anatomici  per  esaminarli  a  fondo,  <» 
per  vedere  quali  erano  le  conclusioni  che  da  siffatto  stu- 
dio potevano  trarsi  in  favore  o  contro  la  teoria  di  Darwin. 
Come  il  Bianconi  stesso  si  prende  premura  di  avverti ri\ 
l'uso  della  lingua  francese  gli  è  stato  consigliato  dall'in- 

(i)  La  thèorie  Daruinienìie  et  la  création  dite  ind^pendante.  Lft- 
tera  a  M.  Gh.  Dàbwln.  Bologna,  Zanichelli..  i87i 
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toresse  che  dappertutto  si  prende  alle  dottrine  di  Dar- 
win (1).  Una  nuova  edizione  del  libro  in  veste  italiana  è 
comparsa  di  fresco  alla  luce,  e  la  traduzione  è  stata  fotta 
per  cura  del  figlio  stesso  deirautore,  ora  sventuratamente 
mancato  ai  viventi  (2). 

Lo  scritto  è  indirizzato  in  forma  di  lettera  a  Carlo  Dar- 
win e  l'autore  prende  occasione  a  dichiararne  il  piano  e 
lo  scopo  delle  parole  con  le  quali  il  naturalista  inglese 
notava  essere  impossibile,  ammettendo  le  creazioni  indi- 
pendenti, spiegare  la  omologia  delle  estremità  nei  Mam- 
miferi, mentre  invece  la  si  spiega  benissimo  secondo  il 
principio  di  discendenza. 

Il  Bianconi  intende  dimostrare  il  contrario.  Quindi 
egli  si  fa  ad  esporre  che  cosa  debba  veramente  inten- 
dersi per  unità  di  piano ,  unità  di  composizione ,  unità  di 
tipo.  Viene  in  seguito  un  esame  delle  estremità  dei  Ver- 
tebrati in  generale,  e  si  discutono  gli  elementi  meccanici 
che  entrano  in  giuoco  tanto  nella  forma  che  nella  fun- 
zione dalle  estremità»  Parecchi  esempii  delPunità  di  tipo 
e  di  piano  nell'arte  umana  rendono  abbastanza  chiaro  il 
pensiero  dell'autore.  Egli  conchiude  rifiutando  una  astratta 
od  inintelligibile  uniformità  di  tipo,  per  sostituirvi  il  con- 
cetto di  una  unifoì^mità  meccanica^  che  può  anche  espri- 
mersi con  quest'altra  formula:  ripetizione  per  necessità 
meccanica.  Terminate  le  generalità  si  passa  ai  fatti  speciali, 
che  sono  tolti  dalla  classe  dei  Mammiferi.  La  mano  del- 
l'uomo viene  sottoposta  ad  uno  studio  che  non  ci  peritiamo 
di  asserire  accuratissimo,  coscienzióso  e  completo.  Si  tratta 
della  flessibilità  del  braccio ,  dei  movimenti  della  mano , 
delle  funzioni  del  carpo,  della  forza  ed  elasticità  delle 
articolazioni  e  delle  dita. 

Dopo  alcuni  cenni  sulla  mano  dei  bruti  in  generale,  si 
passano  in  rassegna  i  varii  ordini  dei  Mammiferi,  pren- 
dendo i  tipi  principali.  Cosi  per  i  Carnivori  vengono  pre- 
scelti la  tigre  ed  il  cane,  per  gli  Erbivori,  il  porco  ed  il 
bue,  per  i  Mammiferi  acquatici  la  foca  ed  il  delfino  ;  viene 
infine  esaminata  e  discussa  la  conformazione  delle  ali  nei 

(1)  Circa  l'accoglienza  che  l'opera  ha  ricevuto  all'estero,  vedi: 
R.  OwKN,  Estratti  ed  osservazioni  indirizzate  al  prof.  G.  C.  Bian- 
coni. —  Atto  della  Società  italiana,  ottobre  1874. 

(2)  La  teoria  Darwiniana  e  la  creazione  detta  indipendente  ;  let- 
tera al  signor  Carlo  Darwin  tradotta  dal  francese  dal  dott.  An- 
tonio Bianconi,  ia-8,  Bologna,  4874,  presso  Zanichelli. 
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pipistrelli.  Nell'ultima  parte  delubro  si  parla  delle  transi- 
zioni, delle  variazioni,  del  progresso,  dello  sviluppo,  delle 
degradazioni;  un  epilogo  generale  la  chiude. 

A  questa  condotta  ottimamente  intesa  per  rordine  e  la 
distribuzione  delle  materie,  molti  altri  pregi  si  uniscono, 
se  consideriamo  i  fatti  anatomici  e  fisiologici  esposti  dal- 
Tautore.  La  struttura  delle  ossa,  dei  muscoli,  e  dei  li^.i- 
menti  che  compongono  la  mano  dei  Mammiferi  viene  stu- 
diata con  molta  cognizione  deiranatomia  e  iisiologia,  lauto 
descrittiva  che  comparata. 

Se  Targomentazione  del  Bianconi  è  vera,  se  i  fatti  ìÌa 
lui  adotti  possono  spiegarsi  secondo  leggi  meccaniche,  la 
teoria  di  Darwin  è  inutile,  che  è  quanto  dire  falsa.  Non 
è  certo  per  mancanza  di  abilità  che  egli  non  riesce  a 
provare  la  sua  tesi.  Aggiungi  anche  il  vantaggio  di  avere 
scelto  un  esempio  del  tutto  chiaro  e  preciso,  come  Tomo- 
logia  ed  analogia  della  mano.  Noi  siamo  di  parere  che 
il  libro  del  Bianconi  non  convincerà  i  Darwiniani,  e  ciò 
per  più  ragioni.  Gli  argomenti  adotti  prendono  le  mosse 
da  un  falso  principio,  e  manca  loro  la  base.  La  teoria  tli 
Darwin  ha  due  prmcipii:  eredità  od  adattamento.  Pos- 
siamo quindi  considerare  nella  conformazione  dogli  or- 
gani da  una  parte  le  strutture  ereditarie  ed  immutata, 
dairaltra  le  variazioni  adattative.  Ci  pare  che  il  Bianconi 
abbia  confuso  insieme  cose  diverse,  e  che  si  fondi  quasi 
esclusivamente  sulla  fisiologia  per  abbattere  conclusioni 
che  emergono  invece  da  fatti  anatomici.  Del  resto  benché 
il  libro  por  la  sua  importanza  possa  meritare  una  con- 
futazione, è  lungi  da  noi  il  pensiero  di  farla  qui ,  non 
consentendolo  V  indole  della  presente  rassegna. 

Sebbene  il  Bianconi  militi  in  un  campo  affatto  dÌYers<ì 
dal  nostro,  noi  non  possiamo  fare  a  meno  di  augurare 
alla  teoria  di  Darwin  libri  come  il  suo.  Serie  eprofon^ie 
discussioni  dei  fatti  saranno  sempre  utili  al  progresso 
della  scienza,  e  serviranno  senza  dubbio  a  chiarire  un 
giorno  le  grandi  difficoltà  che  pur  troppo  abbiamo  ancora 
in  molti  punti  del  problema  suirorigine  delle  specie. 

Non  posso  tacere  che  il  Bianconi  si  sforza  eziandio 
di  confutare  gli  argomenti  Darwiniani  rispetto  agli  organi 
rudimentali  o  inutili,  e  ai  fatli  paleontologici.  Nemmeno 
in  ciò  possiamo  convenire  con  V  egregio  zoologo  bolo- 
gnese; e  quanto  al  valido  aiuto  che  la  paleontologia  h.i 
portato  alla    teoria   di   discendeiua,   T  autore   di  questi 
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cenni    ne    discorse    in    uno    scritto   pubblicalo   parecchi 
anni  fa  (1). 

Quanto  alla  edizione  ed  alle  figure  noterò  che  la  prima 
è  assai  buona,  e  che,  oltre  ad  incisioni  in  legno,  si  tro- 
vano nel  libro  bellissime  tavole  litografiche  in  numero 
di  21. 

33.  Omologia  delle  estremità  negli  animali  domestici.  — 
La  importantissima  questione  delle  omologie ,  che  è  per 
l'anatomia  comparata  veramente  fondamentale,  fu  trattata 
anche  dal  prof.  G.  Baraldi  di  Pisa,  il  quale  prese  il  ma- 
teriale del  suo  studio  dalle  ossa  che  formano  il  piede  del 
cavallo,  dell'asino,  dei  ruminanti,  del  porco,  del  cane,  del 
gatto,  del  coniglio  e  anche  dei  volatili  (2).  Egli,  esposta 
prima  la  complicata  sinonimia  delle  ossa  del  carpo  e  del 
tarso,  le  esamina  nei  piedi  anteriori  e  posteriori  degli  a- 
nimali,  insieme  col  metacarpo  e  metatarso  e  con  le  dita; 
stabilisce  infine  la  omologia  di  cotesto  ossa  sia  tra  i  piedi 
anteriori  e  posteriori,  sia  tra  le  diverse  specie  di  animali. 

34.  Sviluppo  delle  falangi  negli  animali  domestici.  —  Lo 
slesso  prof.  Baraldi  studia  in  una  sua  nota  il  processo  di 
ossificazione  ed  espone  i  risultati  delle  proprie  investiga- 
zioni contro  quello  che  da  altri  si  era  asserito  rispetto  al 
numero  dei  centri  di  ossificazione  nelle  diverse  falangi 
dei  Solipedi,  degli  animali  bovini,  ecc.  (3). 

35.  L*  Uomo  e  le  Scimmie,  —  Giorgio  Mivart,  professore 
a  Londra,  ha  nuovamente  esposto  le  somiglianze  e  le  dif- 
ferenze tra  Tuomo  e  gli  animali  a  lui  più  vicini,  ed  ha 
trattato  le  questioni  intorno  all'afllnità  ed  airorigine  del- 
l'uomo (4).  Avversario  dichiarato  del  Darwinismo  ei  non 
esita  a  chiamarlo  una  ipotesi  cruda  e  del  tutto  insostenibile, 
anzi  una  concezione  bizzarra  e  grottesca!  Lo  scopo  dello 
scrittore  è  così  anche  troppo  chiaramente  indicato.  Divide 
il  suo  libro  in  tre  parti;  nella  prima  passa  in  rassegna  la 
forma  esterna,  le  abitudini,  la  distribuzione  geografica  e 


(!)  Vedi  por  quesia  e  per  molle  altre  questioni  :  Quadri,  Note 
alta  teoria  Darwiniana,  Bolop^na,  1869. 

(2)  Giornale  di  Anatomia,  Fisiologia  e  Patologia  degli  animali , 
Pisa,  ^'isl^i,  1874,  con  iìg. 

[3)  Ivi,  fascìcolo  del  marzo  e  aprile  1875. 
Man  and  Apes,  ecc.  Londra,  Robert  Uardwick,  1873. 
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Xm.  -  ARTE  MILITARE 

PBR   A.  OLA  VARINO 

Capitancf  d'artiglieria. 


I. 

Forza  della  polvere  e  delle  altre  sostanze  esplosive. 

Allo  studio  deir  intima  costituzione  e  dei  caratteri  fisici 
delle  moderne  sostanze  esplosive,  studio  di  cui  ci  occu- 
pammo nello  scorso  anno,  non  sarà  discaro  ai  nostri  let- 
tori che  facciam  oggi  seguire  un'esposizione  la  più  com- 
pleta che  possibile  delle  cognizioni  che  attualmente  si 
hanno  intorno  alla  potenza  di  esse  sostanze. 

Sullo  sviluppo,  0  se  si  vuole,  sulla  estrinsecazione  della 
forza  delle  sostanze  esplosive  in  genere,  hanno  influenza 
i  seguenti  fattori  : 

—  il  volume  inizialmente  occupato  dai  prodotti  della 
combustione, 

—  la  temperatura  cui  salgono, 

—  il  calore  generato  all'atto  dell'esplosione, 

—  per  ultimo,  il  più  o  meno  rapido  svolgersi  dei  gaz 
nella  reazione. 

La  pressione  che  i  gaz  svolti  possono  esercitare  contro 
le  pareti  del  recipiente  in  cui  avviene  l'esplosione,  pressione 
nella  quale  risiede  ciò  che  volgarmente  suolsi  chiamare 
forza  della  sostanza,  è  funzione  del  volume  dei  gaz,  della 
loro  temperatura  e  della  rapidità  dell'esplosione.  Dal  ca- 
lore generato  dipende  invece  il  lavoro  di  cui  la  sostanza 
è  capace,  per  il  principio  ben  noto  dell'equivalenza  fra 
calore  e  lavoro. 

Se  dalla  sostanza  esplosiva  si  vuole  una  forte  pressione 
ovverosia  grande  potenza  dirompente,  bisogna  far  crescere 
il  volume  dei  gaz  prodotti  e  la  loro  temperatura  e  far 
avvenire  in  modo  rapido  molto  l'esplosione.  Se  si  vuole 
invece  grande  lavoro  è  necessario  far  crescere  la  quantità 
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(li  calore.  Una  sostanza  sarà  nello  stesso  tempo  dotata  di 
gran  forza  dirompente  e  capace  di  produrre  un  grande 
lavoro  se  concorreranno  assieme  nel  senso  indicato  lo 
predette  influenze. 

La  potenza  svolta  dalla  materia  esplosiva  adoperata  nel 
tiro  delle  armi  da  fuoco,  la  potenza  balistica  cioè,  altro 
non  è  che  il  lavoro  eseguito  dai  gaz  sul  proietto.  Per 
tale  materia  è  dunque  condizione  da  soddisfarsi  quella 
di  un  intenso  calore  di  combustione  scompagnato,  per 
quanto  è  possibile,  da  quelle  altre  circostanze  che  tendono 
ad  innalzare  il  valore  della  pressione  iniziale.  Senonchò 
pare  legge  di  natura  che  ad  una  grande  potenzialità  di  la- 
voro possa  andare  difficilmente  disunita  una  proporzio- 
nata pressione  iniziale,  e  sta  appunto  in  ciò  la  causa  prima 
del  non  essere  -nessuna  delle  tante  materie  proposte  a  suc- 
cedanee della  polvere  da  cannone  riuscita  a  prenderne  il 
posto;  ond'ò  che  questa  nera  invenzione  del  fidate  nero,  come 
venne  da  alcuno  chiamata,  malgrado  la  relativamente  pic- 
cola potenza  di  cui  è  capace,  durerà  per  lungo  tempo  an- 
cora neirullicio  che  già  compie  da  cinque  secoli,  solo  la- 
sciando alle  più  giovani  sorelle  libero  il  campo  quando 
a  vece  della  regolare  e  misurata  azione  necessaria  al  tiro 
de' proietti,  si  richiede  forza  violenta  di- scoppio  per  pro- 
durre opera  di  disordinata  distruzione. 

Per  giungere  a  conoscere  sia  la  potenza  di  lavoro  sì;i 
r  intensità  della  pressione  che  da  una  qualunque  sostanza 
esplosiva  si  possono  ricavare,  è  d'uopo  anzitutto  saper  va- 
lutare le  quantità  dalle  quali,  come  già  si  disse,  dipendi* 
la  natura  nonché  l'entità  degli  efletti  prodotti.  Sulla  de- 
terminazione di  tali  quantità  furono  fatti  in  questi  ultimi 
anni  studii.  non  pochi,  sapienti  ed  accurate  investigazioni, 
ottenendone  risultati  che,  se  ancora  non  hanno  permesso 
di  veder  raggiunta  la  meta  prefissa,  pure  segnano  uu  reale 
ed  importimte  progresso  in  questo  ramo  dell'umano  sa- 
pere. 

La  ricerca  del  calore  che  si  svolge  nell'atto  della  esplo- 
sione fu  una  fra  le  prime  questioni  poste  e  risolte. 

Si  può  procedere  in  questa  ricerca  valendosi  di  spo- 
rienze  calorimetriche.  Basta  all'  uopo  far  abbruciare  una 
data  quantità  della  materia  esplosiva  entro  una  CH'ipacità 
chiusa  ed  immersa  nel  bagno  di  un  calorimetro,  ed  os- 
servai^e  l'iunalzamcnto  di  temperatura  che  subisce  il  ba- 
gno nell'assorbire  il  calore  prodotto  dall'esplosione.  Sic- 
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come  durante  rcsperìenza  non  si  dà  luogo  né  a  forza  viva 
visibile  né  a  lavoro  esterno  apprezzabile,  si  può  ritenere 
sia  il  calore  di  combustione  uilicaraente  impiegato  ad  in- 
nalzare la  temperatura  del  calorimetro,  ed  allora  il  va- 
lore del  calorico  svolto  risulta  eguale  al  prodotto  del  peso 
totale,  in  acqua,  del  calorimetro  moltiplicato  por  la  va- 
riazione di  temperatura  del  bagno. 

I  signori  Bunscn  e  Schischkoff  (1) ,  1*  uno  professore, 
l'altro  ufficiale  d'artiglieria,  hanno  per  i  primi,  seguendo 
questa  via,  indicato  un  valore  del  calore  di  combustione 
della  polvere  ordinaria  da  fuoco  (2).  Essi ,  operando  su 
gr.  0,7lv5  di  polvere ,  trovarono  che  1  chilograrama  di 
polvere  poteva  sviluppare  619,5  calorie. 

Dopo  di  loro  fecero  analoghe  ricerche  in  Francia  il  si- 
gnor De-Tromenec  (3)  ed  i  signori  Roux  e  Sarrau  (4), 
avendone  i  seguenti  risultati. 

II  primo  sperimentò  tre  diverse  qualità  di  polvere, 
cioè:  polvere  da  cannone  (del  Bouchet  1861),  polvere  da 
mina  e  polvere  di  contrabbando  d'origine  inglese.  Il  peso 
(li  polvere,  abbruciata  fu,  in  tutti  e  tre  gli  esperimenti,  di 
5  grammi,  e  la  quantità  di  calore  dedotta,  di  840,  729  ed  891 
calorie  rispettivamente. 

I  secondi  presero  ad  esame  le  varie  specie  di  polvere 
che  si  fabbricano  in  Francia  per  conto  del  governo.  Le 
cariche  fatte  esplodere  nel  calorimetro  erano  di  8  grammi, 
e  superiori  pertanto  a  quelle  del  precedenti  sperimenta- 
tori. La  composizione  in  parti  centesimali  delle  varie  pol- 
veri e  la  quantità  di  calore  svolta  sono  racchiuse  nel  se- 
guente specchio: 


(4)  Théorie  chirnique  de  la  combustion  de  la  paudre,  par  R.  Bun- 
SEN  et  L.  Schischkoff,  traduit  de  rallemaad  par  Tehquem.  —  La 
memoria  origiaale  ò  negli  Annales  des  Poggendorff,  t.  CU,  pa- 
gina 321,  1857. 

(2)  La  polvere  sperimentala  era  di  composizione  presso  che 
identica  alle  attuali  polveri  da  caccia,  trovandosi  formata  con 
78,9  per  100  di  nitro.  9,8  di  zolfo  ed  il  di  carbone. 

(3)  Comptes  reihdus  de  VAcadémie  de  scietices.  Juillet^Decembre 
*  1873.  pag.  126. 

(4)  Comptes  reìidus  de  rAcadémie  de   sciences.  JuilUirDecewbre, 

^  4873,  pag.  138. 
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getto  di  sperienzc  per  parte  del  capitano  Andrea  Noble  e 
del  chimico  prof.  Abel  -,  e  si  trovò  che,  stando  alla  media 
di  parecchie  esperienze  le  quali  differivano  ben  poco  nei 
risultati,  la  combustione  di  un  chilogramma  delle  polveri 
suddette  produceva  705  calorie  (1). 

Oltre  al  metodo  sperimentale  e  dirotto  per  la  determi- 
nazione del  calore  di  combustione,  un  altro  ve  ne  ha  in- 
diretto e  che  diremo  teorico.  Esso  fu  seguito  dal  chimico 
francese  Berthelot 

Per  intender  bene  questo  metodo  ò  d'  uopo  enunciare 
da  prima  una  delle  leggi  fondamentali  della  teismo-chi- 
mica, 

È  noto  che  nclP  effettuarsi  di  una  reazione  chimica 
qualsiasi  si  dà  necessariamente  luogo  ad  uno  sviluppo 
oppure  ad  un  assorbimento  di  calore.  In  generale  sono 
le  combinazioni  che  sviluppano  calore  e  le  scomposizioni 
quelle  che  lo  assorbono.  Quando  in  un  composto  avven- 
gono due  reazioni  V  una  in  senso  inverso  dell'  altra ,  al- 
lora vi  ha  reciprocità  fra  le  due  e  non  avviene  nò  pro- 
duzione ,  nò  perdita  di  calore.  Se  ne  deduce  che  quando 
un  composto  passa  per  un  seguito  di  reazioni  da  uno 
stalo  iniziale  ad  uno  stato  finale,  il  calore  svolto  o  perduto 
è  indipendente  dagli  stali  o  reazioni  intermedie. 

È  ovvio  poi  il  riconoscere  essere  questo  calore  eguale 
alla  differenza  che  esiste  fra  il  calore  di  formazione  del 
composto  allo  stato  iniziale  e  quello  allo  stato  finale.  Dif- 
falli  se  esso  non  dipende  dalle  reazioni  intermedie,  si  può 
scegliere  per  far  passare  il  composto  dall'  uno  all'  altro 
stato  una  reazione  qualunque,  ed  ammettere  che  si  scom- 
ponga nei  suoi  elementi  prima  di  combinarsi  nelle  nuove 
proporzioni.  In  questo  combinarsi  degli  elementi  svilup- 
pasi del  calore,  ma  da  esso  deve  togliersi  quello  che  si 
perde  nella  decomposizione  che  ha  preceduto;  se  nonché 
il  calore  necessario  alla  produzione  di  una  decomposi- 
zione essendo  eguale  a  quello  della  combinazione  inversa, 
cosi,  in  definitiva,  il  calore  realmente  svolto  sarà  eguale 
alla  differenza  dei  due  calori  di  formazione  dello  stato 
iniziale  e  dello  stato  fmalc. 

Si  supponga  ora  di  avere  una  tabella  indicante  i  calori 

(1)  Ricerche  sperimentali  intorno  ai  fenomeni  fisico^chimici  che 
accompagnano  V  esplosione  della  polvere,  istituite  dal  capitano  An- 
drea Noble  e  dal  prof.  F.  A.  Abel.  —  Giornale  d'artiglieria  e  ge- 
nio, parte  il,  pag.  786. 


^^ 
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di  combinazione  dei  diversi  corpi  semplici  fra  di  loro;  e 
chiaro  che  si  potrà  sempre,  con  Taiuto  di  questa  tabella, 
giungere  a  trovare  il  calore  di  formazione  dei  duo  stati 
estremi  di  una  reazione  qualsiasi  e  quindi  anche  il  ca- 
lore svolto  dalla  medesima. 

Questa  tabella  è,  nello  stato  attuale  della  scienza ,  an- 
cora molto  incompleta  ;  però  i  dati  risguardanti  le  rea- 
zioni dei  composti  esplosivi  già  si  posseggono,  se  non  in 
modo  del  tutto  esatto,  almeno  con  sufficiente  approssima- 
zione ;  essendo  stati  raccolti  dal  Berthelot,  che  pel  primo, 
credo,  enunciava  il  principio  che  abbiamo  esposto  ,  po- 
nendo le  basi  della  termochimica. 

Ciò  posto  riferiamo  in  succinto  il  calcolo  eseguito  da 
questo  autore  per  la  ricerca  del  calore  di  combustione 
della  polvere  da  caccia  (1). 

Il  Berthelot  cominciò  collo  stabilire  rcquazione  chimica 
indicante  la  reazione  che  avviene  all'atto  della  esplosione, 
valendosi  dei  risultati  di  un*  analisi  fatta  dai  sig.  Bunscn 
e  SchischkofF  sui  prodotti  della  combustione  della  polvere 
di  cui  si  ò  fatto  cenno  precedentemente  ,  correggendoli 
però  in  modo  da  poter  ammettere  una  combustione  com- 
pleta, e  trascurando  i  prodotti  accessori.  L'equazione  cui 
giunse  è  la  seguente  : 

8(AzO«K)  +  6S  +  13C  =  5(S0iK)  +  2(C0SK)  +  KS  +  8Az  +  11G0«, 

Prendendo  per  unità  di  peso  il  gramma  a  vece  del  peso 
atomico  deiridrogeno,  ed  osservando  che  i  valori  dei  pesi 
atomici  degli  elementi  che  entrano  nella  reazione  sono  : 

Az  =  14 ,  0«  =  16  ,  S«  =  32  ,  C«  =  iJ,  K  V«  =  19,5; 

si  trova  che  la  reazione  si  effettua  su  982  grammi  di 
polvere,  di  cui  808  di  nitro,  96  di  zolfo  e  78  di  carbone» 
e  che  i  pesi  dei  prodotti  della  reazione  riescono  rispettiva- 
mente : 

pel  solfato  di  potai^^a 435  grammi 

pel  carbonato  di  potassa     ....  138        • 

pel  solfuro  di  potassio 55        • 

per  Tazoto !12        • 

per  l'acido  carbonico 242       » 

(1)  Sur  la  force  de  la  ptntdre  et  dee  matièrei  éxplosives,  par  M« 
Berthelot,  Parigi,  1872. 
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I  calori  di  formazione  dei  varii  composti,  calcolati  die- 
tro la  conoscenza  del  calore  di  formazione  degli  elementi, 
sono: 

per  lo  stato  iniziale: 

Nitro  8  X  429  =  1032  calorie. 

per  lo  stato  finale: 

Solfato  di  potassa    .    5  X  466,1  =  830,5  calorie 
Carbonato  di  potassa    2  X  454,6  =  269,2      » 
Solfuro  di  potassio    .  45,3  =    45,3      » 

Acido  carbonico       -.  11  X    47,0  =  517,0      » 
Totale  dello  stato  finale  .    .    .  1662,0      » 

DilTercnza  fra  lo  stato  finale  e  T  iniziale  630  calorie  ; 
valore  questo  del  calore  di  combustione  dei  982  grammi 
di  polvere,  e  che  diventa  641  se  riferito  al  chilogramma. 

Lo  stesso  procedimento  fu  dal  Berthelot  applicato  alla 
ricerca  del  calore  di  combustione  delle  altre  specie  di 
polvere  all'azotato  di  potassa  e  di  quasi  tutte  le  sostanze 
esplosive  conosciute.  Non  riferiremo  qui  che  i  risultati 
avuti  intorno  alle  principali. 

Per  la  polvere  da  guerra,  la  reazione  della  quale,  stanco 
ad  un'  analisi  del  Link,  potrebb'  esser  rappresentata  dalla 
equazione  : 

8(Az06K)  +  6  ViS  -t-  15C  =  4{S0*K)  +  23/4(C05K)  +  IV/i  KS« 

-*-8Az  +  llViC0i-t- 3/4CO 

trovò  pel  calore  di  combustione  del  chilogramma  di  pol- 
vere 608  calorie. 

Per  la  polvere  da  mina  della  composiziono  di  65  di 
nitro,  20  di  zolfo  e  15  di  carbone,  credette  poter  indicare 
quale  calore  di  combustione  509  calorie. 

Per  la  nitroglicerina,  ammettendo  che  la  sua  decompo- 
sizione sia  rappresentata  dall'  equazione  : 

C6H«(Az06H)3  =  6CO2  +  5H0  +  3Az  +  0, 

trovò  1320  calorie. 

Per  il  fulmicotone,  rappresentandone  la  deflagrazione 
con  l'equazione  seguente,  che  l'autore  dà  con  riserva, 

2C«*H«00««(AzO6H)»  =:  7C«04  -+-  12C90«  -♦-  2C*11*  +  H 
+  3C«HAz  +  9H«0a  +  5AzO«  +  2Az, 

calcolò  un  calore  di  combustione  di  500  calorie. 
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'  Per  la  polvere   al   picrato   di   potassa,    ammessa  come 

esatta  la  reazione: 

ff 

C««H2K(AzO^)sO«  =  C03K  +  9C0  +  2C  +  2H0  +  5Az, 

il  calore  che  si  sviluppa  risultò  di  578  calorie. 

Ebbe  852  calorie  per  la  miscela  a  pesi  eguali  di  pi- 
crato ed  azotato  di  potassa,  posta  la  reazione: 

C««H2K(AzOi)30«  +  2  Vs(Az06K)  =:  3  VifCOK  +  8  VaCO 

+  2H0  +  5  VsAz. 

E ,  finalmente ,  1424  calorie ,  per  il  picrato  mescolato 
ad  un  peso  eguale  di  clorato,  colla  reazione  : 

C<«H«K(AzO*)302  +  2  V6(C106K)  =  C03K  4-  UGO» 
+  2  VeKCl  +  2H0  +  3Az. 

\^  Le  differenze  fra   questi    valori    del   Berthclot  e  quelli 

\  indicati  dagli  autori,  che  li  ricavarono  con  esperienze  c^i- 

lorimetriche  dirette,  non  sono  grandi,  e  possono  attribuirsi 
in  gran  parte  alla  imperfetta  conoscenza  delle  reazioni  cb» 
avvengono  all'atto  dell' esplosione  ;  ragione  la  quale  non 
permette  di  poter  scrivere  in  modo  sicuro  per  ciascuna 
esplosione  la  corrispondente  equazione  chimica. 
^  Circa  poi  alla  non  intera  concordanza  che  si  appalesa 
fra  i  valori  sperimentali  relativi  alle  polveri  ordinarie , 
noterò  che  ne  possono  esser  causa  e  la  non  identica  com- 
posizione delle  polveri  sottomesse  a  prova,  ed  anche  lo. 
condizioni  diverse  che  accompagnarono  V  esplosione  di- 
pendentemente dalla  più  0  meno  grande  quantità  di  pol- 
vere fatta  al)bruciare  neirosperimento. 

Se  si  fa  astrazione  dai  numeri  indicati  dal  De-Trome- 
nec,  i  quali,  a  detta  dello  stesso  autore,  non  debbono  es- 
sere considerati  che  come  risultato  di  un  primo  tentativo 
del  metodo  di  prova  ch'egli  propone,  vanno  ritenuti  come 
valori  medii  del  calore  di  combustione  sotto  volume  a  •  • 
stante  di  un  chilogramma  delle  sostanze  esplosive  prese 
ad  esame  i  seguenti: 

Polvere  da  guerra 700  calorie 

Polvere  da  mina 540  » 

Nitroglicerina 1520  » 

Dinamite 1140  » 

Fulmicotone 820  » 

Picrato  di  potassa 680  » 

Polvere  di  picrato  e  nitro.    .    .    .    880  » 

Polvere  di  picrato  e  rioralo  .    .    .  1500  * 


FORZA  DELLA  POLVERE   E  ALTRE   SOSTANZE  ESPLOSIVE  897 


Questi  numeri  indicano  il  calore  svolto  dai  prodotti 
dell'esplosione  nel  passare  della  temperatura  del  calori- 
metro, temperatura  che  varia  da  esperienza  ad  esperienza, 
a  quella  di  combustione.  Alcuni  autori,  per  essere  più 
precisi,  vorrebbero  si  prendesse  per  temperatura  iniziale 
dei  prodotti  lo  zero  assoluto.  In  questo  caso  il  calore  di 
combustione  sarebbe  eguale  a  quello  sovra  indicato  au- 
mentato del  calore  necessario  a  portare  la  temperatura 
dei  prodotti  dallo  zero  assoluto  alla  temperatura  del  ca- 
lorimetro. 

Al  calore  di  combustione  è  proporzionale  il  lavoro  mas- 
simo che  può  essere  prodotto  dalla  sostanza  esplosiva , 
poiché  si  sa  che  la  quantità  di  calore  moltiplicata  per  lo 
equivalente  meccanico  del  calore  è  appunto  eguale  al  la- 
voro totale  disponibile  nella  materia  ,  alla  potenzialità , 
cioè,  od  energia  potenziale  di  essa. 

Ritenendo  quale  valore  deirequivalente  meccanico  della 
caloria  quello  di  425  chilogrammetri ,  la  potenzialità  di 
un  chilogrammo  delle  varie  sostanze  esplosive  risulte- 
rebbe : 

per  la  polvere  da  guerra 297500  chilograinnii 

»  la  polvere  da  mina 229300  » 

»  la  nitroglicerina 646000  » 

»  la  dinamite 484500  » 

»  il  fulmicolonc 548500  » 

»  li  ploralo  di  potassa 289000  " 

»  Il  picralo  mescolalo  al  nitro  .    .    .  574000  » 

»  il  picralo  mescolalo  al  clorato  .    .  552500  » 

La  polvere  da  guerra  tiene,  come  vedcsi,  uno  degli  ul- 
timi posti  sotto  Taspctto  del  lavoro  effettuabile  nella  esplo- 
sione che  pure  ò  quello  che  cercasi  di  usufruire  ncirim- 
piego  di  essa  entro  le  armi  da  fuoco.  Malgrado  la  rela- 
tiva inferiorità  della  polvere,  la  sua  energia  potenziale  è 
ancora  grandissima,  e  se  noi  potessimo  utilizzarla  tutta 
gli  effetti  suoi  sarebbero  di  gran  lunga  superiori  a  quelli 
che  in  realtà  se  ne  ottengono.  Ma  la  macchina  arma  non 
fornisce  che  un  lavoro  utile  assai  meschino  di  fronte  al 
lavoro  disponibile.  La  differenza  notevole  clie  passa  fra  i 
due  è  dovuta  a  varie  cause  che  è  bene  conoscere.  Esso 
sono  : 
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1.  il  calore  assorbito  dairarma  o  dal  proiello; 

2.  il  calore  che  rimane  sensibile  nella  massa  gazosa  nel  mo- 
mento in  cui  il  proietto  abbandona  Tarma; 

5.  il  lavoro  perduto  a  motivo  delle  fughe  di  gaz  che  avven- 
gono per  il  focone  e  per  il  vento,  quando  questo  esiste  ; 

4.  il  lavoro  speso  a  muovere  la  massa  dei  gaz  ; 

5.  il  lavoro  consumato  negli  aUriti  e  nelle  deformazioni  dot 
proietto  ; 

6.  il  lavoro  eseguilo  per  muovere  la  massa  d'aria  che  sia  di- 
nanzi al  proiello  e  nel  sormontare  la  pressione  atmosferica  ; 

7.  infine  il  lavoro  n(;cessario  ad  imprimere  forza  viva  all'ar- 
ma, al  sostegno  che  fa  corpo  con  essa,  ed  a  vincere  le  resistenze 
che  si  oppongono  al  loro  moto. 

Se,  per  passare  ad  un  caso  pratico,  prendonsi  in  con- 
siderazione i  cannoni  rigati  a  retrocarica,  che  pur  sono 
quelli  nei  quali  relFetto  utile  è  maggiore  in  causa  della 
soppressione  del  vento ,  trovasi  :  che  il  lavoro  utile  salo 
appena  al  16  od  al  18  per  cento  all'incirca  del  lavoro  di- 
sponibile ,  che  r  80  per  cento  circa  è  lavoro  perduto  in 
causa  delle  perdite  assolute  di  calorico  accennate  ai  nu- 
meri 1,^  e  2.^,  mentre  che  tutti  gli  altri  lavori,  presi  as- 
sieme, non  giungono  alla  proporzione  del  2  per  cento. 

Ecco,  ad  esempio,  i  numeri  relativi  ai  cannoni  a  retro- 
carica già  adottati  dalla  nostra  artiglieria.  Per  semplicità 
di  calcolo  si  sono  trascurati  quelli  tra  gli  effetti  dell'csplo- 
sione  della  carica  che  hanno  minore  importanza. 

Cannone  da  cent.  32.  —  Lancia  con  carica  di  68  chil. 
un  proietto  pesante  350  chil.,  imprimendogli  una  velocità 
di  425  metri.  Si  ha  per  esso: 

ChilograminetrI 

Lavoro  disponibile 202S0000  =  iOO 

\  forza  viva  di  traslazione  del 

•  utile  /      proietto 3225800  =    15,9i 

1  forza  viva  di  rotazione .    .    .         4058  =      0,02 

•  consumato  nel  forzamento  del  proietto.  201060=  i,00 
»  eseguito  per  muovere  la  massa  gazosa  206690  =  1,02 
»  speso  nel  rinculo  del  cannone  .  .  .  33678  =  0,iH 
»  corrispondente  alla  perdita  di  calore.  16538714  =  81,84 


Cannone  da  cenU  24.  —  Lancia  con  carica  di  28  chil.. 
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un  proietto  del  peso  di  chilogr.  150,340  con  una  velocità 
di  440  metri. 

Chilogrammetri 

Lavoro  disponibile 8530000  =  100 

Sforza  viva  di  traslazione  del 
proietto 1480800  =    17,77 
forza  viva  di  rotazione.    .    .         1871  =     0,02 

>  consumato  nel  forzamento  del  proietto  97262  =:  1,08 

»  eseguito  per  muovere  la  massa  gazosa  99850  =  1,20 

»  lavoro  speso  nel  rinculo  del  cannone  15652  =  0,19 

1-  corrispondente  alla  perdita  di  calore  6634565  =  79,74 

Cannoni  da  cent.  7.  —  Lancia  con  carica  di  chil.  0,550 
un  proietto  del  peso  di  chilogr.  3,720  con  una  velocità 
di  400  metri. 

Chilograminetri 

Lavoro  disponibile     .    , 163725  =  100 

Ì  forza  viva  di  traslazione  del 
proietto 30352  =    18,54 
forza  viva  di  rotazione  ...         Ili  =      0,07 

»  consumato  nel  forzamento  del  proietto  2872  =  0,45 

»  eseguilo  per  muovere  la  massa  gazosa  1473  =  0,90 

»  speso  nel  rinculo  del  cannone    .    .    .  433  =  0,26 

»  equivalente  alla  perdita  dì  calore   .    .  128484  =  79,78 

Dei  tre  è  il  cannono  del  più  piccolo  calibro  quello  che 
dà  un  reddito  maggiore  il  18,5  per  cento,  ossia  1/5,4  del 
lavoro  disponibile. 

Questa  frazione  va  considerata  come  un  limite  massimo 
del  lavoro  che  può  esser  dato  dalla  macchina  cannone. 
Quantunque  piccola,  essa  è  superiore  a  quella  relativa  al 
reddito  di  altre  macchino  termiche,  e  ad  esempio  a  quella 
di  1/7  circa  delle  macchino  a  vapore,  colla  dilTerenza  per 
altro  notevole,  che  queste  sono  motori  a  lavoro  continuo 
e  Tarma  no. 

È  di  somma  importanza  il  conoscere  quale  sia  nella 
perdita  totale  assoluta  di  calore,  cho  come  abbiam  veduto, 
ammonta  nei  cannoni  all'80  per  100  airincirca  del  lavoro 
disponibile,  e  si  mantiene  pressoché  nella  stessa  propor- 
zione nei  fucili  (1),  la  parte  dovuta  air  assorbimento  per 
le  pareti  dell'arma. 

(1)  Il  calcolo  fatto  per  il  nostro  fucile,  modello  1870,  sistema  Vol- 
terli ,  darebbe  appunto  un  lavoro  utile  dell'  80  per  100  circa  del 
lavoro  disponibile. 
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La  soluzione  di  talo  questione  devesi  ricercare  colla 
esecuzione  di  accurate  esperienze  calorimetriche. 

Presso  il  Laboratorio  pirotecnico  di  Torino  eseguivansi 
dietro  proposta  del  San  Roberto  (1),  ritengo  per  la  prima 
volta,  degli  sperimenti  di  tal  genere.  Si  trattò  allora  di 
determinare  il  calore  assorbito  dalla  canna  del  fucile  di 
fanteria  rigato  nel  tiro  con  carica  di  gr.  4,5  e  proietto  di 
33  gr. ,  e  si  trovò  che  esso  era  eguale  al  terzo  circa  del 
calore  totale  di  combustione  della  carica.  Si  noti  però  che 
il  San  Roberto  ritenne  allora  quale  calore  svolto  nella 
combustione  di  un  chil.  di  polvere  il  valore  di  619,5  c*i- 
lorie  dato  da  Bunsen  e  Schischkoff.  Attenendosi  al  va- 
lore medio  di  700  calorie  sovra  indicato,  la  proporzione 
del  calore  assorbito  discenderebbe  al  29  per  100  circa. 

Dopo  aver  riferito  il  risultato  avuto  nelle  prove  fatte  il 
San  Roberto  soggiunge:  «  les  résultats  quo  nous  avons 
obtcnus  sont  ccrtainement  au  dessous  de  la  róalité,  puis- 
qu'une  partie  de  la  chaleur  a  dù  s'échapper  par  rayon- 
nement  et  par  le  contact  de  Tair  atmospherique. 

«  Nous  pouvons  en  conclure  quo  la  chaleur,  absorbée 
par  les  parois  de  Tarme,  surpasse,  dans  le  fusil,  lo  tiers 
de  la  chaleur  totale  dé^agée  par  la  combustion  de  la 
charge  de  poudrc.  Dans  le  canon,  cettc  quantitc  doit  étre 
moindre,  parco  quo  les  surfaces  des  enveloppes  crois- 
sent  moins  rapidement  que  les  volumcs;  mais  c'est  encore 
une  quantitó  qu'il  n'est  point  permis  de  negliger.  » 

11  Noble  e  TAbel  hanno  anch'essi,  più  di  recente,  ese- 
guito delle  esperienze  per  giungere  alla  determinazione 
di  cui  si  tratta.  «  Si  sono  esaminati,  essi  dicono,  gli  ef- 
fetti prodotti  dalla  comunicazióne  di  calorico  alla  massa 
del  cannone  o  dell'  arma  in  cui  esplode  la  polvere ,  e  si 
citano  le  esperienze  ed  i  calcoli  che  comprovano  come 
questa  trasfusione  di  calorico  assorba  all'  incirca  il  35 
per  100  della  sonuna  totale  del  calorico  ingenerato,  se  si 
tratta  di  armi  portatili;  e  sia  solamente  del  3  per  100  al- 
Tincirca  nel  caso  di  un  cannone  di  18  tonnellate  (25  cent, 
di  calibro)  (2).  » 

Vi  ha  adunque  accordo  quasi  perfetto  fra  gli  sperimcn- 

(1)  Prtncipes  de  Thermodynamique  par  V.  De  SwM-^oBKnr^Tìi'^ 
fin,  1870. 

(2)  Memoria  già  citala.  Le  es|)ericnze  ed  i  calcoli  di  cui  è  ceauu 
non  furono  finora,  por  quanto  io  ini  sappia,  resi  di  pubblica  ra- 
gione. 


FORZA  DELLA  POLVERB   B  ALTRE   SOSTANZE  ESPLOSIVE  901 

tatx)ri  inglesi  ed  il  San  Roberto  sul  numero  indicante  il 
calore  assorbito  dall'  arma  nel  tiro  di  un  fucile.  Quanto 
al  numero  relativo  al  cannone ,  esso  sembra ,  a  primo 
aspetto ,  un  po'  troppo  piccolo ,  ma  nessun  altro  dato  di 
latto  si  possiede  per  poterlo  ragionevolmente  contrastare. 
Se  ne  deduce  che  all'uscita  del  proietto*  dalla  bocca  del- 
l'arma  la  massa  gazosa,  astrazione  fatta  da  quella  por- 
zione di  calore  che  deve  verosimilmente  essere  impiegata 
nella  ricostituzione  dei  prodotti  solidi ,  dovrebbe  conser- 
vare ancora  80 — 35=45  circa  per  100  del  calore  primi- 
tivo nel  tiro  di  un  fucile,  e  ben  80— 3='^7  circa  per  100 
nel  tiro  di  un  cannone.  A  dare  una  spiegazione  di  tale 
differenza  credo  che  oltre  alla  considerazione  dell'  essere 
nel  cannone  minore  la  superficie  dell'anima  rispetto  al 
volume,  debbasi  far  entrare  in  linea  di  conto  l'altra  della 
molto  minore  lunghezza  d'anima  del  cannono  di  fronte  a 
quella  del  fucilo  (i). 

È  dal  volume  dei  gaz  e  dalla  loro  temperatura  che  di- 
pende la  pressione  sviluppata  allorché  una  sostanza  esplode 
in  una  capacità  costante.  Per  giungere  al  valore  della 
pressione  bisogna  dunque ,  oltre  il  volume  dei  gaz  riu- 
scire a  determinare  la  temperatura  di  questi  e  la  legge 
di  relazione  fra  le  pressioni  e  le  temperature. 

Ma  a  ciò  fare  si  incontrano  delle  serie  difficoltà  le  quali 
appariranno  da  quanto  si  verrà  man  mano  esponendo  in- 
torno alle  soluzioni  che  si  cercò  di  dare  alla  questione. 

I  corpi  che  si  producono  nell'  esplosione  risultano,  se- 
condo i  casi,  od  esclusivamente  gazosi,  ciò  che  si  pre- 
senta di  rado;  o  gazosi  e  liquidi,  come  nella  nitroglice- 
rina e  nel  fulmicotone  ;  o  gazosi  e  solidi,  come  nella  pol- 
vere ordinaria.  Però  all'  alta  temperatura  della  reazione 
essi  sono  tutti  volatilizzati,  si  trovano  cioè  allo  stato  ga- 
zoso.  Questo  stato  sarebbe  assai  poco  discosto  da  quello 
ipotetico  dei  gaz  perfetti  (2) ,  se  all'  effetto  di  rarefazione 
prodotto  in  essi  dalla  elevata  temperatura,  non  si  oppo- 
nesse l'effetto  contrario  di  condensazione  dovuto  alla  forte 
pressione  cui  sottoposti. 

(1)  Per  il  fucile  sperimcnlalo  dal  San  Roberto,  la  lunghezza  di 
anima  era  di  57  calibri.  La  lunghezza  d'  anima  del  cannone  in- 
glese da  18  lonnellale  è  di  soli  14  calibri. 

(2)  Si  sa  che  tulli  i  corpi  della  natura  convergono  verso  lo 
stato  di  gaz  perfetti  a  misura  che  la  loro  temperatura  aumenta. 
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Pure ,  cafflne  di  non  andare  incontro  alla  difllcoltà  per 
ora  insormontabile  di  trovare  la  legge  di  dilatazione  dei 
prodotti  dcir  esplosione ,  suolsi  per  lo  più  supporre  che 
sieno  applical)ili  ad  essi  le  leggi  di  Mariotle  e  di  Gay- 
Lussac ,  che ,  vale  a  dire ,  si  trovino  per  1*  appunto  allo 
stato  di  gaz  perfetti. 

Scnonchò  nel  mentre  alcuni  trascurano  di  tener  conto 
della  massa  gazosa  generata  dalla  vaporizzazione  dei 
prodotti  solidi  o  liquidi,  ritenendo  che  essa  sia  di  poco  o 
di  niun  effetto  nella  produzione  della  forza,  altri  invece 
la  comprendono  in  quella  dei  gaz  permanenti. 

Tanto,  gli  uni  che  gli  altri  ammettono  fra  la  pressione 
p  svolta  dall'unità  di  peso  della  sostanza,  il  volume  v  dei 
gaz  e  la  loro  temperatura  T  la  relazione  conosciuta, 

dove  Po  essendo  la  pressione  atmosferica  normale  (di  Om. 
76),  Vq  rappresenta  il  volume  dei  gaz  a  zero  gradi  od 
alla  pressione  di  un'atmosfera. 

La  p  avrà  il  suo  maggior  valore  se  la  T  sarà  la  tem- 
peratura massima  cui  salgono  i  prodotti  della  com- 
bustione. Ammesso  che  per  T  si  sostituisca  un  cotale  va- 
lore e  che  si  faccia  v  =:  1,  la  quantità  risultante  per  p  è 
ciò  che  ordinariamente  chiamasi  fbrza  assoluta  della  so- 
stanza, e  che  può  definirsi,  la  pressione  sviluppata  dal- 
l'unità di  peso  della  sostanza  nell'unità  di  volume. 

Il  volume  Vq  riesce  evidentemente  diverso  secondo  che 
si  trascurano  o  non  i  prodotti  vaporosi. 

Nel  primo  caso  si  può  procedere  alla  ricorca  di  esso 
per  esperienza  diretta  basandosi  sulle  leggi  dei  gaz  per- 
fetti, e  sulla  misura  della  pressione  dei  gaz  fid  una  tem- 
peratura e  sotto  un  volume  conosciuti.  Questo  metodo  lo 
vediamo  seguito  dai  signori  Roux  e  Sarrau  per  misu- 
rare il  volume  dei  gaz  permanenti  svolti  dalle  sostanze 
esplosive  che  formarono  oggetto  dei  loro  studii.  Si  servirono 
all'uopo  di  un  piccolo  provino  di  ferro  battuto  mQSSO  in 
comunicazione  con  un  manometro  a  stantuffo  differenziale, 
nel  quale  la  pressione  esercitata  sulla  piccola  base  dello 
stantuffo  vi  ò  equilibrata  e  misurata  da  quella  che  si 
esercita  sulla  grande  base  da  un'  altezza  di  mercurio  ri- 
dotta nel  rapporto  (1/100)  delle  due  basi. 

Per  fare  una  delermiuazioue  si  brucia  un  peso  cono- 
sciuto di  polvere  nel  provino,  il  mercurio  sale  brusca- 
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mente  nel  tubo  manometrico,  si  abbassa  di  poi  per  il 
raffreddarsi  rapido  dei  gaz  fino  a  che  giungo  ad  una 
altezza  stazionaria  che  conserva,  senza  alterazione  sensi- 
bile per  più  ore.  La  temperatura  dei  gaz  è  allora  eguale 
a  quella  dell'  ambiente  ;  T  altezza  manometrica  osservata, 
moltiplicata  per  100,  dà  la  pressióne  cui  sottoposti;  il  vo- 
lume da  essi  occupato  si  può  ritenere  eguale  alla  capa- 
cità del  provino,  visto  che  lo  stantuffo  non  si  sposta  che 
(li  quantità  impercettibile.  Applicando  la  formola  prece- 
dentemente scritta  si  potrà  dunque  passare  al  volume 
a  zero  gradi  ed  alla  pressione  di  un'atmosfera. 

I  numeri  trovati  dagli  sperimentatori,  numeri  che  si 
riferiscono  al  chilogramma  di  materia  abbruciata ,  si  ci- 
tano qui  in  appresso. 

Vohime  dei  gaz  permanenti 
Sostanze  esplo:iìve  a  O*'  ed  alla  pressione 

di  760  mill 

Polvere  da  caccia  fina 234 

»       da  cannone 261 

)^      da  fucileria,  B 280 

»       del  commercio  esterno 281 

»       da  mina 307 

Fulmicotone 720 

Nitroglicerina 600 

Picrato  di  potassa 576 

Miscela  di  35  di  picrato  con  45  di  nitro  .    .    .  334 

*      di  pesi  eguali  di  picrato  e  di  clorato.    .  329 

Alla  determinazione  di  v^,  sia  desso  relativo  ai  soli  gaz 
permanenti  od  anche  ai  vapori,  si  può  far  valere  la  co- 
noscenza dei  prodotti  dell' esplosione. 

Questa  composizione  può  essere  preventivamente  fissata 
per  mezzo  della  teoria  tutte  le  volte  che  la  materia  esplo- 
siva contiene  ossigeno  in  sufficienza  per  trasformare  gli 
elementi  in  composti  stabili  e  pervenuti  al  più  alto  grado 
di  ossidazione.  Difficilmente  tale  condizione  trovasi  soddi- 
sfatta in  pratica ,  che  V  ossigeno  non  basta  generalmente 
per  una  compiuta  ossidazione ,  e  pertanto  i  prodotti  va- 
riano con  le  condizioni  dell'esplosione.  Bisogna  dunque 
in  tal  caso  ricorrere  alle  analisi  sperimentali. 

Condizione  indispensabile  a  che  i  risultati  delle  analisi 
possono  ritenersi  conformi  a  quanto  realmente  avviene  in 
pratica,  è  di   far   abbruciare   la  materia   in  circostanze 
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identiche,  quanto  più  è  possibile  a  quello  che  si  verill- 
cauo  neir  uso  pratico  della  medesima.  Cosi ,  se  trattasi 
della  polvere  da  guerra  bisogna  cercare  di  produrre  una 
esplosione  di  caratteri  non  molto  diversi  da  quella  che 
avviene  neirinterno  delle  armi.  Per  la  qual  cosa  gli  spe- 
rimentatori è  bene  non-  si  limitino  a  produrre  la  combu- 
stione di  pochi  grani  di  polvere  alla  volta,  ma  procurino 
di  consumare  nelle  prove  delle  quantità  di  polvere  suiD- 
cientemente  grandi,  tali,  cioè  da  assomigliare  a  delle  ca- 
riche. I  pericoli  cui  si  va  incontro  in  questo  genere  di  espe- 
rienze ,  la  prontezza  da  usarsi  nel  raccogliere  i  prodotti , 
la  molteplicità  di  questi  sono  altrettante  difficoltà  che  si 
oppongono  a  che  l'analisi  riesca  compiutamente  scevra  di 
errori.  Ne  sono  una  prova  le  differenze  anche  rilevanti , 
che  si  notano  nei  risultati  delle  varie  analisi  chimiche 
dei  prodotti  di  una  stessa  materia. 

La  polvere  ordinaria  da  fuoco  è,  naturalmente,  fra  lo 
sostanze  esplosive  quella  che  venne  maggiormente  spe- 
rimentata. Raramente  invece  lo  furono  le  altre;  per  al- 
cune anzi  nessuna  analisi  si  ò  finora  tentata. 

Fra  le  numerose  eseguite  sui  prodotti  della  com- 
bustione della  polvere  ,  non  accennerò  che  a  tre  sole,  le 
più  recenti  e  le  più  conosciute;  esse  sono  quelle  dei  si- 
gnori Bunsen  e  Schischkoff  sulla  polvere  di  cui  si  è  già 
dato  la  composizione,  del  tenente  Karolyi  sulle  polveri  da 
cannone  e  da  fucileria  austriache  (1) ,  e  dei  signori  No- 
ble  e  Abel  sulle  varie  specie  di  polvere  da  guerra  inglesi. 

Lasciando  da  parte  la  descrizione  del  procedimento  se- 
guilo per  raccogliere  i  prodotti  dell'  esplosione  ed  il  me- 
todo d'analisi,  mi  contenterò  di  indicare  ;  che  1'  apparec- 
chio usato  dai  primi  sperimentatori  non  permetteva  di 
sottoporre  ad  esplosione  se  non  tenuissime  quantità  di 
polvere  le  quali  facevansi  giungere  in  modo  continuo  nella 
parte  dell'apparecchio  destinato  alla  combustione;  che  il 
Karolyi  invece  potè  far  esplodere  cariche  di  35  grammi 
circa  di  polvere;  che,  per  ultimo  le  cariche  consumate  nelle 
sperienze  inglesi  variarono  fra  i  100  ed  i  750  grammi. 
Dal  che  scorgesi  che  è  in  quest'  ultimo  caso  che  la  pol- 
vere si  fece  abbruciare  in  condizioni  che  più  si  avvici- 
nano a  quelle  della  sua  combustione  nelle  armi. 


(1)  Un  sunto   della   memoria  del  Karolyi  trovasi  nel  Journal 
de$  armes  spéciales  et  de  Vétalrmajor,  1863. 
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I  risultati  avuti  nelle  tre  analisi  si  possono  così  rias- 
sumere : 

1.  I  prodotti  sono  air  incirca  della  slessa  specie  nei  tre  casi 
solo  ne  varia  la  proporzione,  in  dipendenza,  certo,  delle  non  iden- 
tiche circostanze  in  cui  la  combustione  della  polvere  avvenne. 

2.  Se  si  fa  astrazione  deiracido  carbonico ,  dalF  azoto  e  dal- 
Tossido  di  carbonio  fra  i  prodotti  gazosi,  dal  carbonato  e  solfato 
di  potassa  e  dal  solfuro  di  potassio  fra  i  solidi,  i  rimanenti  hanno 
una  molto  minore  importanza.  Pur  nullameno  la  loro  presenza 
vale  a  dimostrare  chiaramente  la  complicazione  della  trasforma- 
zione chimica  della  polvere. 

L'essere  in  guest'  ultimo  caso  maggiore  il  quantitativo 
dei  prodotti  gazoBi  trova  una  naturale  spiegazione  nel 
fatto  di  una  combustione  più  perfetta.  Ad  ogni  modo  scarsa 
appare  sempre  la  quantità  dei  gaz  rispetto  a  quella  dei 
prodotti  solidi ,  massime  se  si  ha  riguardo  che  è  essen- 
zialmente dai  primi  che  dee  dipendere  la  forza  della  pol- 
vere, nel  mentre  che  dai  secondi  trae  origine  il  dannoso 
effetto  deirimbrattamento  delle  armi. 

3.  La  proporzione  centesimale  fra  i  prodotti  solidi  ed  i  ga- 
zosi, risulta: 

secondo  Bunsen  e  Scbischkoff .    .    .    .    di  68  a  52 

»       Karolyi .67      33 

»       Noble  ed  Abel »    57      43 

4.  Le  cifre  indicanti  il  volume  dei  gaz,  a  zero  gradi  ed  alla 
pressione  di  un'atmosfera,  svolti  da  un  chilogramma  di  polvere  , 
riescono  rispettivamente  di  193,  217  e  280  decimetri  cubi. 

II  Borthelot ,  nei  suoi  studii  sulla  forza  delle  materie 
esplosive  calcolò  il  volume  dei  gaz  permanenti,  come  an- 
che quello  dei  prodotti  solidi  o  liquidi  vaporizzati,  pren- 
dendo per  punto  di  partenza  le  equazioni  chimiche  dianzi 
citate;  le  quali  furono  da  lui  stabilite  riferendosi,  o  a  ri- 
sultati di  analisi  fatte  antecedentemente  da  altri,  o  a  de- 
duzioni teoriche  intorno  al  modo  con  cui  hanno  più  ten- 
denza a  prodursi  lo  reazioni  chimiche  fra  i  corpi  messi 
in  presenza.  I  numeri  trovati,  riferiti,  come  al  solito,  alla 
combustione  di  un  chil.  della  sostanza,  sono  : 

Polvere  da  caccia:  216  decimetri  cubi  di  gaz  e  306  fra  gaz  e 
vapori. 


\  » 
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Polvere  da  guerra:  225  di  gaz  e  314  di  gaz  e  vapori. 

Polvere  da  mina:  173  di  gaz. 

Nitroglicerìna  :  710,  ammettendo  Tacqua  vaporizzata. 

Fulmicotone:  801,  Qella  stessa  ipotesi. 

Picrato  di  potassa  :  585,  ammettendo  Tacqua  gazosa,  e  627  nel- 
ripotesi  che  anche  il  carbonato  di  potassa  trovisi  vaporizzato. 

Miscela  di  pesi  eguali  di  picrato  e  di  nitro  :  357  di  gaz  perma- 
nenti al  disopra  di  100^,  e  413  noli'  ipotesi  della  vaporizzazione 
totale. 

Miscela  di  pesi  eguali  di  picrato  e  di  clorato:  volume  di  gaz 
permanenti  eguale  al  precedente ,  e  quasi  eguale  nell*  ipotesi 
della  vaporizzazione  dei  sali. 

La  ricerca  del  volume  v^  coi  metodi  finora  esposti  è 
basata  sulla  conoscenza  dei  prodotti  della  combustione  nel 
loro  stato  finale,  dopo  le  modificazioni  dovuto  al  rafired- 
daniento,  non  nello  stato  che  corrisponde  al  massimo  nella 
tensione.  «  I  composti  che  si  osservano  dopo  l'esplosione 
ed  il  rali^cddamento  non  esistono  probabilmente ,  in  to- 
talità almeno,  all'alta  temperatura  di  combustione,  e  sono 
senza  dubbio  sostituiti  in  tutto  od  in  parto,  da  dei  com- 
posti più  semplici  in  conformità  ai  fenomeni  di  disso- 
ciazione. » 

Lo  stato  limite  al  quale  tendono  ad  avvicinarsi  i  pro- 
dotti della  reazione  col  crescere  della  temperatura  è  pro- 
babilmente quello  d'una  dissociazione  completa.  Il  valore 
di  Vq  calcolato  per  questo  stato]  sarà  un  valore  certa- 
mente supcriore  al  vero,  come  certiimente  inferiore  deve 
essere  quello  relativo  allo  stato  finale  dei  prodotti.  Il  giu- 
sto valore  deve  pertanto  osseine  compreso  fra  i  due. 

Il  calcolo  di  r^,  nell  'ipotesi  di  una  dissociazione  com- 
pleta può  farsi  a  priori^  indipendentemente  da  qualunque 
analisi  chimica,  non  richiedendo  esso  che  la  conoscenza 
della  composizione  della  sostanza  esplosiva.  Fu  eseguito 
dal  Sarrau  per  alcune  sostanze,  supponendolo  composto 
nel  modo  indicato  dal  Berthelot;  ecco  i  valori  trovati: 

Polvere  da  caccia 654  decimelricubi 

Nitroglicerina 983  » 

Fulmicotone i056  » 

Picrato  di  potassa 835  > 

Il  paragone  di  questi  numeri  con  quelli  relativi  allo 
stato  finale  dimostra  chiaramente  la  grande  influenza  che 
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sul  valore  di  v^,  e  quindi  su  quello  della  pressione  mas- 
sima, deve  avere  lo  stato  chimico  dei  prodotti. 

Se  il  calore  che  si  produco  nella  combustione  delle  so- 
stanze esplosive  fosse  tutto  impiegato  ad  innalzare  la  tem- 
peratura dèi  prodotti ,  se  per  di  più,  il  calorico  specifico 
di  questi  si  mantenesse  cost<mte  col  variare  della  tempe- 
ratura e  della  pressione,  il  quoziente  del  calore  di  com- 
bustione Q ,  pel  calorico  specifico  medio  dei  prodotti ,  e , 
darebbe,  com'è  noto,  la  temperatura  ;  si  avrebbe  cioè  : 

e 

Ma  egli  è  un  fatto  che  il  calore  oltreché  essere  fun- 
zione della  temperatura,  lo  è  pure  dei  cangiamenti  di  stato 
fisici  0  chimici  cui  vanno  soggetti  i  prodotti  della  com- 
bustione; ed  il  calorico  specifico  dei  gaz  quali  sì  trovano 
in  natura,  dei  gaz  reali,  cioè,  va  soggetto  a -variare  e  colia 
temperatura  e  colla  pressione. 

Se  si  ritiene  che  i  gaz  svolti  dalla  reazione  si  compor- 
tino come  dei  gaz  perfetti,  allora  la  quantità  e  diventa 
costante,  e  per  ottenerla  basta  dividere  il  calore  atomico 
per  il  peso  pure  atomico  dell' elemento.  Ma  non  tutte  lo 
difficoltà  si  troveranno  con  ciò  superate,  che  per  (?,  come 
già  si  disse  per  t?o  ,  si  è  nel  dubbio  circa  la  natura  e 
quantità  dei  prodotti  esistenti  all'  istante  della  pressione 
massima;  e  siccome  non  si  conoscono  che  i  due  stati 
estremi,  l'iniziale  ed  il  finale,  cosi  altro  non  si  può  fare 
che  calcolare  e  per  questi  due  stati,  ed  ottenere  due  va- 
lori estremi,  che  possono  anche  essere  molto  discosti  fra 
di  loro,  e  che  saranno  afi'etti  dagli  errori  provenienti  dalle 
ipotesi  precedentemente  fatte. 

Vcggasi  in  che  modo  si  regolarono  quelli  che  hanno  in- 
dicato dei  valori  di  T. 

Bunsen  e  Schischkofi',  valendosi  dell'analisi  chimica  da 
essi  fatta  sui  prodotti  della  combustione  della  polvere, 
calcolarono  e  per  lo  stato  finale,  ritenendo  per  i  gaz  il 
calorico  specifico  sotto  volume  costante  e  per  i  prodotti 
solidi  il  calorico  specifico  ordinario,  e  trovarono  e  -=  0,1855, 
onde  : 

0,i85o 
Roux  e  Sarrau  si  attennero  allo  stato  iniziale,  ammi- 


' 
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scro,  cioè,  ripotesi  di  una  dissociazione  totale  e  calcola- 
rono la  capacità  calorifica  assoluta  dei  prodotti,  ritenen- 
J  doli  quali  gaz  perfetti,  ed  ebbero: 

Sostanze  esplosive  Valore  di  C.  Valore  di   T 

'  m  crntigradi 

Polvere  da  caccia  (Ina 0,l4o2  •  46o4 

>       da  cannone 0,i437  4360 

»       da  fucileria,  B 0,1468  4231 

»       del  commercio  esterno  .    .  0,1448  4042 

»       da  mina  ordinaria.    .    .    .  0,1410  3372 

Nitroglicerina •  .    .  0,2197  7965 

Fulmicotone 0,2314  4565 

^                       Picralo  di  potassa 0,1820  4301 

Miscela  di  55  parti  di   picrato  con 

V)  di  nitro 0,1661  5516 

Miscela  di  pesi  eguali  di  picrato  e 

di  clorato 0,1513  7800 

I  signori  Noble  ed  Abel  diedero  per  valore  della  tempe- 
ratura di  combustione  della  polvere  2200°  G  ,  ma  non 
esposero  il  metodo  tenuto  per  giungervi. 

Quanto  si  venne  fin  qui  dicendo  circa  alla  determina- 
zione delle  quantità  che  entrano  nella  espressione  della 
forza  delle  sostanze  esplosive,  e  le  stesse  notevoli  discre- 
panze esistenti  fra  i  numeri  che  dovrebbero  rappresen- 
tarle ,  dimostrano  V  impossibilità  in  cui  si  è  di  riuscire 
ad  un  valore  teorico  sufficientemente  approssimato  di  delta 
forza. 

Dico  teorico,  perchè  corrispondente  ad  un  modo  ipote- 
tico di  combustione  della  sostanza,  quale  ò  quello  in  cui 
si  è  tacitamente  supposto  avvenga  il  fenomeno  della  esplo- 
sione. 

Air  atto  pratico ,  l' accensione  e  la  combustione  di  un 
dato  peso  di  sostanza  esplosiva  non  possono  a  meno  di 
essere  progressive.  Ora  si  intende  che  se  i  gaz  già  svolti 
hanno  tempo  a  raffreddarsi  prima  della  completa  trasfor- 
mazione di  tutta  la  carica,  sia  a  motivo  di  una  disten- 
sione subita,  sia  per  il  contatto  colle  pareti  del  recipiente, 
r  intensità  della  pressione  prodotta  sarà  tanto  maggiore 
quanto  più  rapida  la  trasformazione. 

La  prontezza  della  reazione,  a  parità  di  altre  circost^inze 
dipende  in  particolar  modo  : 
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ì.  dalla  natura  della  sostanza;  dalla  sua  infiammabilità  e  dal 
propagarsi  più  o  meno  rapido  del  fuoco  neirinterno  della  massa; 

2.  dall'  intervenire  in  scala  più  o  meno  grande  i  fenomeni 
detti  dai  chimici  di  dissociazione ,  i  quali  fanno  variare  la  tem- 
peratura durante  l'esplosione  ; 

3.  dai  caratteri  fisici  della  sostane. 

4.  dal  modo  con  cui  se  ne  produce  l'accensione. 

Di  queste  cause  la  meno  influente,  quando,  si  intende, 
le  sostanze  esplodono  in  recipienti  chiusi ,  è  la  struttura 
fìsica,  e  quasi  la  si  può  trascurare. 

Il  propagarsi  più  o  meno  rapido  del  fuoco  neirinterno 
della  massa  dipende  e  dal  calore  di  combustione  pro- 
prio della  sostanza  e  dall'  innalzamento  di  temperatura 
delle  parti  vicine  alle  già  accese;  innalzamento  il  quale, 
a  sua  volta  dipende  dallo  stato  della  sostanza  e  del  va- 
lore del  calorico  specifico  di  essa.  Sotto  al  primo  aspetto, 
ad  esempio,  la  nitroglicerina  sarebbe  superiore  alla  pol- 
vere ordinaria,  sotto  il  secondo  invece  le  sarebbe  inferiore 
perchè  liquida  e  perchè  ha  un  calorico  specifico  assai 
più  grande. 

Circa  rinfluenza  che  può  avere  la  terza  causa,  quella 
che  risiede  nei  fenomeni  di  dissociazione  che  accompa- 
gnano l'esplosione,  è  da  notarsi  che  se  una  sostanza  nel- 
r  abbruciare  dà  luogo  a  dei  prodotti  i  quali  rimangono 
inalterati  e  più  non  cangiano,  essa  sviluppa  allora  tutt'as- 
sieme  il  calore  della  reazione  ;  che  se  invece  i  prodotti 
cangiano  di  stato,  allora  si  producono  delle  successive 
variazioni  nello  sviluppo  del  calore,  e  la  temperatura  non 
giunge  cosi  presto  al  suo  valore  massimo,  come  non  cosi 
presto  diminuisce. 

I  fenomeni  di  dissociazione  debbono  più  facilmente  av- 
venire là  dove  i  composti  formati  sono  meno  semplici , 
più  complessi.  Fra  le  materie  esplosive  state  prese  ad 
esame  il  fulmicotone  è  certo  quella  nella  cui  esplosione 
hanno  più  olTetto  i  fenomeni  di  cui  si  discorre.  Ma  questi 
avvengono  in  scala  anche  assai  grande  nella  nitroglipe- 
rina  e  nei  composti  picrici,  alquanto  meno  nella  polvere 
all'azotato  e  meno  ancora  nella  polvere  al  clorato  di  po- 
tassa.... 4c  i  composti  prodotti  dalla  combustione  della  pol- 
vere al  clorato  di  potassa,  dice  Berthelot,  sono  tutti  com- 
posti binari,  i  più  semplici  di  tutti  ed  i  più  stabili,  quali 
il  cloruro  di  potassio,  l'ossido  di  carbonio ,  l' acido  solfo- 
roso. Composti  di  tal  natura  debbono  provare  i  fenomeni 
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(li  dissociazione  ad  una  temperatura  più  alta  od  in  un 
modo  più  spiccato  die  lo  combinazioni  più  complesse  e 
più  avanzale,  quali  il  solfato  ed  il  carbonato  di  potassa, 
ed  anche  T  acido  carbonico ,  combinazioni  prodotte  dalla 
polvere  al  nitrato.  È  per  ciò  che  le  pressioni  sviluppate 
nei  primi  istanti  saranno  più  vicine  alle  pressioni  teori- 
che colla  polvere  al  clorato  che  con  quella  al  nitrato ,  e 
la  variazione  delle  pressioni  prodotte  durante  il  dilatarsi 
dei  gaz  sarà  più  sentita ,  trovandosi  meno  scemata  dal 
giuoco  delle  combinazioni  successivamente  riprodotte  du- 
rante il  tempo  del  raffreddamento.  » 

Per  ultimo,  F  importanza  della  quarta  fra  le  cause  ac- 
cennate, quella  del  modo  con  cui  si  produce  raccensionc, 
apparirà  chiara  ove  si  prendano  in  considerazione  le  due 
specie  diverse  di  esplosione*  che  possono  ingenerarsi  in 
una  sostanza  a  seconda  del  mezzo  adoperato  per  Taccon- 
sione,  intendo  parlare  deiresplosione  semplice  e  della  de- 
tonazione ,  intorno  alle  quali  già  ho  intrattenuto  T  anno 
scorso  i  lettori  dell'ANNUARio. 


Se  la  teoria  non  è  ancora  giunta  a  tal  segno  da  per- 
mettere un  calcolo  sufficientemente  approssimato  della 
forza  delle  varie  sostanze  esplosive,  essa  può  tuttavia  for- 
nire un  qualche  dato  di  paragone  fra  gli  sforzi  svilup- 
pati nelle  medesime  condizioni  dalle  varie  sostanze. 

Cosi  il  Berthelot  suggerisce  di  prendere  come  termine 
di  paragone  fra  le   pressioni   svolte  dallo  stesso  peso  di 


Natura 
della  sostanza 

Caloro 

di 

combu- 

iitiune 

Volume 
dei 
gaz 

Prodotto 

dei 
precedenti 
aue  numeri 

Polvere  da  caccia 

>  da  guerra    . 

>  da  mina  . 
Xitrofflicerina  .    .    . 

641 

608 
510 
1320 
590 
578 

852 

1422 

216 
225 
173 
710 
801 
585 

S37 

139000      i 
137000 
88000 
939000 
472000 
337000       ' 

286000 

Fulmicotone     .    . 

Picrato  di  potassa 
Miscela  di  picrato  e  ù 
tato 

i  azo- 

Miscela  di  picrato  e  di  clo- 
rato       -    . 

337            478000 
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materie  esplosive  abbrucianti  nello  stesso  volume,  il  pro- 
dotto del  volume  dei  gaz  (ridotto  a  zero  ed  a  m.  0.760) 
per  il  ciilore  di  combustione,  e  presenta  all'  uopo  il  pre- 
cedente specchio. 

Il  Sarrau  prese  per  espressione  approssimata  della 
forza  svolta  deirunità  di  peso  della  sostanza  esplosiva  la 
seguente,  ch'egli  ricavò  con  opportune  trasformazioni  ed 
ipotesi  da  quella  di  pagina  902. 

b 

essendovi  I  Tequivalente  meccanico  della  calori;!,  Q  il  ca- 
lore di  combustione  proprio  alla  sostanza  ed  E  il  peso 
dei  gaz  permanenti  svolti  nell'esplosione. 

Quest'  ultimo  dato  venne  dallo  sperimentatore  ricavato 
con  un  metodo  assai  semplice.  Consiste  esso  nel  pesare 
con  il  loro  caricamento  intorno  i  recipienti  cilindrici  di 
ghisa  in  cui  si  fa  avvenire  lo  scoppio  della  materia  esplo- 
siva ,  e  nel  pesarli  poi  di  nuovo  dopo  che ,  avvenuta 
Tcsplosione,  se  ne  siano  lasciati  sfuggire  i  gaz.  La  diffe- 
renza deve  riuscir  evidentemente  eguale  al  peso  di  questi. 

I  vnlori  in  tal  guisa  trovati  per  E,  sono: 

Polvere  da  caccia chilogrammi  0,337 


»      da  cannone 

»      da  fucileria,  B 

»      del  commercio  esterno 

»      da  mina  ordinaria 

Nitroglicerina 

Fulmicotone 

Picrato  di  potassa 

Miscela  di  55  di  picrato  per  45  di  nitro  .  . 
Miscela  di  pesi  eguali  di  picrato  e  di  clorato 


0,4i2 
0,414 
0,446 
0,499 
0,800 
0,853 
0,740 
0,485 
0,466 


Questi  numeri  avendo  permesso  all'autore  di  calcolare 
la  p,  egli  riusci  alle  conclusioni: 

1.°  che  la  forza  delle  varie  polveri  all'azotato  di  po- 
tassa (da  caccia,  da  cannone,  da  fucileria,  del  commercio, 
da  mina)  si  può  ritenere  la  stessa,  e  di  poco  superiore 
ai  5000  chil.  per  centimetro  quadrato; 

2.**  che,  riferendo  alla  forza  media  delle  predette  pol- 
veri le  forze  delle  altre  sostanze  esplosive,  queste  riman- 
gono rappresentato  dai  seguenti  numeri: 


* 
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Polveri  al  nilrato  di  potassa 1,00 

Nitroglicerina 4,55 

Fulmicotone 3,06 

Picrato  di  potassa 1,98 

Miscela  di  55  di  picrato  per  45  di  nitro.    .    .  1,49 

Miscela  di  pesi  eguali  di  picrato  e  di  clorato.  1,82 

Questi  numeri,  Tautore  stesso  lo  dice,  debbono  ritenersi 
inferiori  al  vero  per  la  nitro-glicerina  e  pel  fulmicotoni» 
quando  l'esplosione  di  tali  sostanze  essendo  causata  da  un 
innesco  fulminante,  produccsi  la  cosi  detta  esplosione  di 
primo  ordine  o  detonazione,  nel  qual  caso  la  foi*za  spie- 
gata dalle  dette  due  sostanze  dovrebbe  probabilmente  es- 
seit)  duplicata. 

IL 
Cannoni  di  gran  potenza. 

Anche  in  quest'anno  dobbiamo  accennare  a  dei  progressi 
fatti  nella  costruzione  delle  più  grosse  e  potenti  artiglierie. 

Il  cannome  inglese  da  35  tonnell.  (12  pollici  =  30  cent.), 
il  cannone  Krupp  da  30  cent.,  quello  russo  dello  stesso 
calibro,  infine  i  cannoni  italiano  e  francese  da  32  cent., 
de'  quali  abbiam  fatto  parola  Tanno  scorso ,  quando  ap- 
punto aveano  appena  allora  terminato  i  loro  tiri  di  prova, 
trova  usi  già  in  seconda  linea.  Un'altra  più  formidabile 
classe  di  cannoni  ò  sorta  o  sta  per  sorgere,  quella  dei  can- 
noni di  60,  80,  100  e  più  tonnellate. 

L'Inghilterra,  questa  grande  madre  alle  altre  nazioni 
por  tutto  quanto  riguarda  la  metallurgia  e  la  meccanici, 
ha  prodotto  il  primo  di  tali  cannoni,  e  già  lo  ha  sotto- 
messo a  delle  sperienze  di  tiro,  che  esso  superò  sènza  ac- 
cidente veruno  ed  in  modo  da  far  giudicare  doversi  rite- 
nere la  nuova  costruzione  come  perfettamente  riuscita. 

Il  metodo  di  fabbricazione  stato  adottalo  pel  cannone  è 
quello  che  si  segue  oggidì  all'arsenale  di  Woolwich  per 
tutte  le  artiglierie  di  gran  potenza,  cioè  il  metodo  Frasor 
(Annuario,  1870).  La  fìg.  34  rappresenta  il  cannone  in  se- 
zione longitudinale.  Constai  di  un  tubo  di  acciaio  delle  of- 
ficine di  Firth  a  Shefllcld.  Su  questo  tubo  sono  posti  a 
forzamento  quattro  manicotti  di  ferro  i  quali  sono  l'uno 
alTaltro  innestati  mediante  una  particolar  disposizione  che 
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apparisce  dal  disegno.  Sul  manicotto  estremo  di  culatta  è 
disposto,  anche  a  forzamento,  un  manicotto  esteriore  col 
quale  fanno  corpo  gli  orecchioni.  A  sostegno  del  fondo  del 
tubo  interno  è  messo  un  tappo  di  acciaio  che  si  avvita  al 
manicotto  di  culatta.  In  tutto  adunque  sette  parti  :  cinque 
manicotti  di  ferro  fucinati  a  spirale ,  il  tubo  interno  di 
acciaio  ed  il  vitone  pure  d'acciaio. 

La  lunghezza  totale  del  cannone  è  di  m.  8,153,  compreso 
il  bottone  di  culatta;  il  diametro  massimo,  in  culatta,  di 
m.  1,829,  il  minimo  alla  bocca,  di  m.  0,635. 

L'anima,  scavata  nel  tubo  di  acciaio,  ha  un  calibro  di 
14  1/2  pollici  (368mill.,3)  ed  una  lunghezza  di  24  piedi 
(m.  7,315),  corrispondente  a  18  calibri  (1).  Il  calibro  sarà 
portato  a  16  pollici  (406,4  mill.)  dopo  una  serie  di  tiri  di 
prova  cui  il  cannone  deve  essere  quanto  prima  sottomosso. 

La  rigatura  è  del  sistema  detto  di  Woolwich;  11  sono 
lo  righe  ad  inclinazione  progressiva,  che,  nulla  airorigine, 
riesce  ad  essere  un  pò*  più  di  5'^  alla  bocca  (passo  finale 
di  35  calibri). 

Il  peso  del  cannone  è  attualmente  di  82  tonnellate  in- 
glesi (8:3316  chilog.),  ma  diverrà  di  81  (82300  chilog.)  al- 
lorché il  suo  calibro  sarà  ingrandito  fino  a  raggiungere 
il  definitivo  di  40  cent.  ;  e  pertanto  è  sotto  il  nome  di 
cannone  da  81  tonnellate  che  esso  suolsi  già  fin  d'ora  de- 
signare. 

La  bocca  da  fuoco,  per  l'esecuzione  delle  prime  prove , 
venne  incavalcata  su  di  un  affusto  provvisorio  che,  oltre 
a  permettere  l'esecuzione  del  tiro,  servisse  da  vagone  nei 
trasporti  in  ferrovia.  Il  sistema  consta  dell'affusto  propria- 
mente detto  e  di  due  carri  sui  quali  il  primo  si  appoggia 
rimanendovi  collegato  mercè  robuste  caviglie.  È  superfluo 
il  dire  che  l'affusto-vagone  è  costrutto  quasi  interamente 
di  ferro  ;  solo  vi  si  vedono  alcune  parti  di  legno,  alcune 
di  guttaperca  ed  un  sistema  di  molle,  il  tutto  a  scopo  di 
ammortire  il  più  che  possibile  gli  urti.  Il  peso  comples- 
sivo del  carro-aff'usto  è  di  38  tonnellate  inglesi,  circa, 

(1)  Cosa  da  osservarsi  è  che  tale  lunghezza  d'anima  si  avvicina 
a  quella  dei  cannoni  delle  [)otenze  continentali  contrariamente  alla 
regola  seguita  On  qui  dagli  artiglieri  inglesi  i  quali  ai  loro  grossi 
cannoni  davano  raramente  lunghezza  d'anima  superiore  ai  14  ca- 
libri. L'adozione  testé  avvenuta  del  caricamento  per  mezzo  di  con- 
gegni idraulici  a  bordo  delle  navi  a  torri  corazzate  inglesi  è  cer- 
tamente la  causa  dell'essersi  potuto  aumentare  fino  al  limite  indi- 
cato la  lunghezza  d'anima  del  nuovo  cannone. 

Annuario  scientifico.  —  XIL  59 
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Per-  il  tiro  tutto  il  sistema  venne  fiitto  scorrere  su  «li 
un  tratto  di  binario  che  presentava  una  pendenza  abba- 
stanza considerevole  allo  scopo  di  limitare  il  rinculo. 

La  polvere  impicgatii  era  a  grani  di  1/2  pollice  (39  miU.) 
di  lato,  e  le  cariche  erano  contenute  in  sacchetti  di  seta. 

I  proietti  adoperati  nella  prima  serie  di  tiri  aveano  tutti 
la  slessa  forma  e  lo  stesso  peso,  e  consistevano  in  cilin- 
dri di  ghisa  pesanti  570  chilogr.  in  media.  Una  partico- 
larità di  questi  proietti  era  l'anello  otturatore  di  rame  fissalo 
alla  loro  base,  i  cui  margini  sottili  venendo  dilatiiti  dal- 
cspansiono  dei  gaz,  e  forzati  nella  rigatura  valgono  a  sop- 
primere il  vento  e  ad  evitare  in  tal  guisa  le  corrosioni 
ordinariamente  prodotto  negli  spari  con  proietti  non  for- 
zati dalla  sfuggita  dei  gaz  (1). 

II  caricamento  si  faceva  col  sussidio  di  una  gru  scor- 
revole che  portava  successivamente  davanti  la  bocca  del 
pezzo  la  carica  ed  il  proietto,  e  mediante  un  calcatoio  di 
ferro  lungo  27  piedi  (m.  8,23)  occorrevano  dodici  uomini 
per  spingere  il  proietto  sino  al  fondo. 

Si  comunicava  fuoco  alla  carica  coirelettricità. 

Il  cannone  trovavasi  in  batteria  alla  distanza  di  20() 
piedi  (02  metri)  da  un  ferma-palle  di  terra  mi3l;i  a 
sabbia. 

I  primi  spari  furono  ftitli  il  17  si^tombre  scorso.  Si  ti- 
rarono sei  colpi  con  cariche  crescenti.  I  risultati  constii- 
tati  appaiono  dal  prospetto  alla  pagina  che  segue. 

Si  noti  che  al  quinto  colpo  venne  già  proiettata  fuori 
dalla  bocca  una  certa  quantità  di  polvere  incombustii,  quan- 
tità che  crebl)e  naturalmente  al  sesto  colpo,  nel  quale  la 
velocità  iniziale  non  subì  alcun  aumento  rispetto  al  tiro 
antecedente  quantunque  la  carica  fosse  stata  accresciuta. 

Questa  prima  parte  delle  prove  di  tiro  del  cannone  da 
81  tonnellate  riusci  perfettamente  ;  non  s'ebbe  a  scoprire 
nessun  guasto  neiranima  ;  TalTusto  funzionò  sempre  n»- 
golarmente,  rimontando  dolcemente  sul  piano  inclinato  su 
cui  disposto.  In  deHnitiva  il  nuovo  cannone  può  conside- 
rarsi come  felicemente  riuscito  (2). 

Intanto  all'arsenale  di  Woolwich  s'ò  intrapresa  la  fab- 
bricazione  di  altri  di  questi  cannoni,  de*  quali  i   primi 

(1)  Consimile  anello  di  rame  v(*nue audio  di  rcronto  sperinii'iiiato 
m'i  cannoni  del  calibro  di  30  cent..  <\  si  dice,  rem  buoni  risultati. 

(2)  Il  prezzo  del  cannone  venne  valutalo  in  200,000  lire  e 
in  500  a  600  lire  il  costo  di  ciaschedun  colpo. 
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Fig.  3i.  Cannone  ìngle?;*'  ihi  > 


I , 


N^ 


Fig.  35.  Cannone  inglese  da  40  centimetri. 


Fig/  37.  Cannone  russo  da  30  eenliinelri. 


Fig.  39.  Cannone  ilaliano  da  Zt  centimetri. 
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quattro  sono  destinati  all'armamenlo  della  corazzata  In- 
flexible. 

Dai  numeri  citati  nel  precedente  specchio  è  facile  rica- 
vare esser  la  forza  viva  iniziale  del  proietto  (1/2  mV^)  su- 
periore a  6  milioni  di  chilogrammetri.  Da  calcoli  fatti  ri- 
sultò essere  questa  forza  viva  equivalente  a  quella  che 
aveva  V  Iron  Duke  neiristante  del  suo  incontro  col  Vari- 
guarà  che  venne  mandato  a  fondo.  La  potenza  di  perfo- 
razione si  ritiene  suflìciente  per  far  attraversnre  dal  proietto 
una  piastra  di  corazzatura  della  grossezza  di  50  cent.  Ano 
alla  distanza  di  3000  metri  circa. 

L' ingegnere  Fraser  pensa  che  in  un  avvenire  poco  lon- 
tano r  Inghilterra  potrà  possedere  un  cannone  di  160  ton- 
nellate, lanciante  un  proietto  di  una  tonnellata. 

Mentre  nello  stahilimento  governativo  di  Woolwich  si 
è  intenti  alla  fahbricazione  dei  cannoni  di  81  tonnellate  e 
se  ne  studiano  di  più  potenti,  V  industria  privata  inglese 
non  si  lascia  punto  sopravvanzare  e  vediamo  uno  fra  suoi 
primi  rappresentanti,  Sir  W.  Armstrong,  proprietario  delle 
officine  Elswich,  assumersi  T  incarico  della  costruzione 
dei  cannoni  da  100  tonnellate  destinati  alle  due  fregato 
italiane  il  Duilio  e  il  Dandolo,  Questi  cannoni,  di  calibro 
compreso  fra  43  e  46  centimetri  dovranno  lanciare  con 
carica  di  135  a  145  chilogr.  un  proietto  di  900  chilogr.  circa. 

In  Germania,  a  sua  volta,  il  Krupp  per  contrapporsi  ai 
progressi  degli  artiglieri  inglesi  fa  mettere  allo  studio,  e 
prepara  i  mezzi  di  fabbricazione  di  tre  nuovi  cannoni  dei 
quali  riferiamo  qui  sotto  i  dati  di  maggior  importanza. 

Calibro Ceni.  35,5  40  46 

Peso  del  cannone    .    Cliil.  57500  82000  124000 

.     del  proietto ...  480  685  1040 

»    della  carica ...  95  135  200     . 

Si  sa  che  i  cannoni  del  Krupp  appartengono  alla  classe 
delle  artiglierie  diaccialo  cerchiate  d'acciaio. 

L'esempio  del  Krupp  sarà  probabilmente  seguito  dalla 
artiglieria  russa  che  pure  fabbrica  i  suoi  grossi  cannoni 
di  acciaio  cerchiati. 

Il  terzo  dei  sistemi  con  cui  si  è  riusciti  a  produrre  delle 
artiglierie  di  gran  potenza,  voglio  dire  quello  dei  cannoni 
di  ghisa  cerchiati  d'acciaio,  sistema  seguito  in  Francia,  in 
Italia  ed  in  alcuni  altri  Stati  minori,  non  tarderà  anche 
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esso  ad  essere  esteso  alla  fabbricazione  di  cannoni  che 
possono  competere  con  quelli  di  cui  si  è  fatta  parola. 

Non  sono  conosciuto  le  idee  che  ha  in  proposito  Tar- 
tiglieria  francese.  Qui  in  Italia  si  va  parlando  di  cannoni 
di  40  e  46  cent,  di  calibro.  Intorno  al  primo  di  essi  trovo 
anzi  pubblicato  il  seguente  cenno:  «  sembra  probabile,  si 
porrà  mano  nelPanno  corrente  alla  costruzione  del  can- 
none da  90  tonnellate  progettiito  dal  maggiore  generale 
Rossct,  e  pel  quale  si  possiedono  a  Torino  i  mezzi  di  fab- 
bricazione occorrenti.  Questa  colossale  costruzione,  la  cui 
buona  riuscita  non  è  dubbia,  pei:i:hò  ò  fondata  sopra  gli 
stessi  principii  che  guidarono  nel  costruire  i  nostri  can- 
noni da  18  e  da  38  tonnellate  che  hanno  fatto  ottima  riu- 
scita, farà  manifesto  che  la  nostra  artiglieria  lavora  in- 
defessamente e  non  vuole  cedere  il  passo  a  nessuno  nella 
via  del  progresso  e  deirarmamento  naafionale  (1).  > 

A  dare  ai  lettori  un'idea  della  relazione  di  grandezza 
esistente  fra  i  più  grossi  cannoni  da  costa  e  da  marina 
che  in  oggi  si  posseggono  nei  varii  paesi,  varranno  le  fi- 
gure delle  pagine  910  e  917.  —  I  dati  relativi  al  peso  delle 
bocche  da  fuoco,  dei  proietti  delle  cariche  e  delle  velocità 
iniziali  trovansi  nello  specchio  che  fa  seguito. 


o5 


56 
58 
37 
40 
39 


Bocche 
da 

f'alibro 

Peso 

della 

bocca 

Peso 
della 

fuoco 

di    fuoco 

carica 

millimetri 

tonnellate 

chilogr. 

Inglese 

568,3 

85,5 

109 

Inglese 

505 

00,D 

50 

Prussiana 

505 

56,6 

60 

Russa 

505 

40,6 

— 

Francese 

520 

55,0 

62 

Italiana 

520 

58,0 

68 

Peso 

Velocità 

del 
proietto 

iniziale 

chilogr. 

metri 

570 

472 

517 

596 

505 

460 

545 

400 

5ìiO 

425 

(1)  Da  un  arlicold  del  maggiore  Zanouni  nella  Rivista  Militare 
italiana,  1875,  pag.  268. 
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A  chi  desiderasse  conoscere  in  cifre  la^  resistenza  pro- 
pria di  questi  grossi  cannoni,  resistenza  che  è  misurata 
dalla  pressione  massima  che  essi  possono  sopport^i'C  ai- 
Tatto  dello  sparo,  diremo  che  stando  ai  metodi  di  misura 
di  tale  pressione  in  oggi  adoperati,  metodi  che  si  debbono 
per  altro  ritenere  non  del  tutto  esatti ,  si  avrebbero  tlvì 
valori  compresi  fra  le  2000  e  le  40O0  atmosfere,  riu- 
scendo la  pressione  tanto  più  prossima  al  minore  dei  due 
limiti  quanto  più  si  fa  decrescere  la  potenza  dilaniatrice 
della  polvere,  e  minore  è  la  velocità  iniziale  che  si  vuol 
comunicare  al  proietto. 

È  nei  cannoni  di  ghisa  cerchiati,  meno  resistenti  degli 
altri  che  la  pressione  ha  il  valore  minimo;  ed  è  per  questi 
cannoni  che  si  fa  maggiormente  sentire  la  necessità  d'una 
polvere  a  lenta  o  progressiva  combustione  e  perciò  d*una 
grande  lunghezza  d'anima  che  permetta  di  trarre  da  una 
polvere  cosifatta  tutto  il  possibile  effetto.  Nei  cannoni  di 
acciaio,  invece,  e  più  ancora  nei  corti  cannoni  inglesi  la 
pressione  raggiunge  non  di  rado  il  valor  massimo. 

Noi  mentre  la  potenza  dei  cannoni  d'acciaio  o  di  ferro 
a  tubi  è  devoluta  in  massima  parte  alla  grande  resistenza 
che  si  è  giunti  a  dar  loro  mettendo  a  contribuzione  tutte 
le  risorse  della  metallurgia  e  della  meccanica  odierne, 
quella  dei  cannoni  di  ghisa  ò  basata  molto  più  su  di  un 
ben  regolato  impiego  della  forza  motrice  e  sulla  determi- 
nazione di  un  giusto  rapporto  fra  gli  elementi  varii  da 
cui  dipende  la  trasformazione  di  questa  forza  in  forza  viva 
del  proietto.  In  altro  parole  è  il  fonditore ,  il  costruttore 
meccanico  che  eccelle  nei  cannoni  russi,  di  Essen,  di  Wool- 
wich,  mentre  che  al  buon  impiego  dei  cannoni  di  ghisa, 
come  sono  i  nostri,  si  richiede  scienza  e  perizia  somma 
neirartigliere. 

III. 
Cannoni  di  bronzo-orciaio. 

L'anno  scorso  dicevamo,  parlando  delle  innovazioni  intro- 
dotte nel  materiale  dcir  artiglieria  da  campo,  che  TAustria, 
seguendo  l'esempio  dato  dalla  Germania,  e  dopo  aver  pro- 
vato estesamente  i  caiinoni  del  Krupp,  s'era  decisa  a  so- 
stituire nell'armamento  delle  sue  batterie  ai  vecchi  can- 
noni di  bronzo  ad  avancarica  dei  cannoni  di  acciaio  cer- 
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chiati  a  rctrocaric«i  identici  a  quelli  stati  speriinontati,  ma 
che  però  rimaneva  ancora  incerta  intorno  al  modo  onde 
provvedersi  dei  detti  cannoni;  e  nel  mentre,  dall'una 
parte  intavolava  pratiche  con  Tofficina  di  Esscn,  dall'altra 
spingeva  gli  stabilimenti  nazionali  atti  alla  produzione 
dell'acciaio  a  porsi  essi  in  grado  di  poter  soddisfare  alle 
nuove  richieste  dell' artiglieria. 

In  questo  frattempo  veniva  a  dare  un  nuovo  indirizzo 
alla  questione  una  proposta  fatta  dal  generale  Ucliatius  (1) 
il  quale  si  riprometteva  di  fabbricare  con  un  procedi- 
mento speciale  dei  cannoni  di  bronzo  dotati  di  una  resi- 
stenza identica  a  quella  dei  cannoni  di  acciaio,  e  cui,  per- 
tanto, poneva  nome  di  cannoni  di  bronzo-acciaio. 

La  proposta,  essendo  stata  presa  in  considerazione,  fab- 
bricavansi  da  prima  uno  e  poi  dieci  di  tali  cannoni ,  ed 
avendo  dimostrato  le  prove  eseguite  comparativamente  a 
quelli  di  acciaio  cerchiati  del  Krupp,  che  essi  potevano 
ben  reggere  al  confronto,  cessa  vasi  da  ulteriori  negoziati 
per  l'acquisto  dei  cannoni  d'acciaio,  e  si  adottiva,  dietro 
parere,  quasi  unanime,  dal  Gomitato  tecnico,  il  metodo  di 
costruzione  proposto  dall'Uchatius,  spingendo  attivamente 
la  fabbricazione  dei  nuovi  cannoni,  in  modo  che  al  mo- 
mento in  cui  scriviamo  già  un  centinaio  circa  se  ne 
debbono  avere  di  ultimati,  dopo  soli  pochi  mesi  di  lavo- 
razione. 

Credo  non  sarà  fuor  di  proposito  eh'  io  metta  i  lettori 
un  po'  al  corrente  di  ciò  che  sia  questo  bronzo-acciaio,  o 
bronzo-Uchatius ,  come  da  taluni  venne  impropriamente 
chiamato.  Dico  impropriamente,  poiché  non  fu  solo  lo 
Uchatius  a  scoprire  lo  proprietà  del  nuovo  metallo,  ma  con- 
temporaneamente ad  esso ,  se  non  anche  prima ,  venne 
studiato  e  sperimentato  da  altri  ufficiali  d'artiglieria,  fra 
cui,  ad  onore  del  nostro  paese,  mi  affretto  a  citare  il  già 
direttore  della  fonderia  di  Torino,  colonnello  ed  ora  ge- 
nerale Rosset.  ^ 

È  noto  a  tutti  che  allorquando  si  sottopone  una  sbarra 
metallica  a  sforzi  di  trazione  o  di  compressione  inferiori 
ad  un  dato  limite  che  è  detto  limite  di  elasticità,  essi  de- 
terminano nella  sbarra  delle  deformazioni  che  scompaiono 

(I)  11  generale  Uchatius  è  attualmente  direttore  delle  ofllcino 
di  costruzione  dell'arsenale  di  Vienna,  ina  fu  per  lunghi  ahni 
direttore  della  fonderia. 
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col  cessare  della  loro  azione  e  che  perciò  diconsi  ela- 
stiche; che  se  invece  gli  sforzi  oltrepassano  un  tal  limite, 
la  sbarra  non  riprende  più  esattamente  le  sue  prime  di- 
mensioni e  le  deformazioni  che  perdurano  dopo  che  gli 
sforzi  hanno  cessato  di  agire  sono  dette  permanenti. 

Le  deformazioni  permanenti,  piccolissime  da  prima, 
vanno  di  poi  crescendo  assai  più  rapidamente  che  le 
elastiche. 

Le  deformazioni  elastiche  che  avvengono  in  una  con 
le  deformazioni  permanenti  sono  chiamate  deformazioni 
elastiche  speciali ,  allungamenti ,  cioè ,  od  accorciamenti 
clastici  speciali  (1).  Il  loro  valore  eguaglia  la  diflerenza 
fra  r  allungamento  od  accorciamento  totale  e  V  allunga- 
mento od  accorciamento  permanente. 

Le  esperienze  state  finora  eseguite  conducono  a  rite- 
nere, che  almeno  per  i  metalli  da  cannone,  gli  allunga- 
menti elastici  speciali  si  mantengono  prossimamente  pro- 
porzionali agli  sforzi  sino  air  istante  della  rottura  (2). 

Da  questa  proprietà  relativa  all' elasticità  speciale  de- 
riva che  un  metallo  il  quale  sia  stato  inizialmente  sot- 
tomesso ad  uno  sforzo  superiore  al  limite  di  elasticità 
ed  abbia  perciò  di  già  subito  un  allungamento  perma- 
nente trovasi  pur  nondimeno  ancora  in  uno  stato  elastico, 
diverso  però  dal  primo,  e  pel  quale  maggiore  riesce  il 
limite  d'elasticità.  In  altre  parole  si  può  dire  col  Rosset 
«  che  una  sbarra  sottoposta  ad  uno  sforzo  di  trazione 
anche  oltre  il  proprio  limite  di  elasticità,  quando  e  poi 
sottomessa  a  nuovi  sforzi  inferiori  a  quello,  non  soffre 
più  alcun  allungamento  permanente,  eppercìò  la  sua  po- 
tenza elastica  è  stata  accresciuta.  » 

Questo  principio  ò  quello  che  ha  servito  di  punto  di 
partenza  alla  fabbricazione  dei  cannoni  di  bronzo-acciaio. 
Realmente  a  dare  la  grande  resistenza  di  cui  essi  sono 
capaci  concorrono  altri  fatti  estranei  a  quello  sovra  ac- 
cennato, quali:  l'aumento  di  densità  e  di  durezza  dogli 
strati  interni  del  cannone,  proveniente  dalla  compressione 
alla  quale  il  motiillo  è  assoggettato,  lo  stato  di  tensione, 
positiva  per  gli  strati  esterni,  negativa  per  gli  interni,  in 
cui  la  bocca  da  fuoco  è  messa,  per  effetto  della  dilatazione 
che  accompagnala  compressione  interna;  per  ultimo  l'o 

(1)  Vedi  l'opera  del  colonnello  Rosset.  Esperienze  meecamiche 
sulla  resùtenza  dei  principali  metalli  da  bocche  da  fuoco.  Torino,  1874 

(2)  Rosset,  opera  eilala. 
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mogeneità  e  Tottima  costituzione  derivante  dal  particola!' 
modo  di  fondita;  circostanze  queste  T  influenza  delle  quali 
apparirà  ben  chiara  dalla  descrizione  del  procedimento 
adoperato. 

Esponiamo  la  cosa  servendoci  delle  stesse  parole  del- 
rUcbatius  (1).  E  prima  di  tutto  vediamo  come  anch' egli 
presenti  il  principio  deirelasticità  speciale. 

«  L'esame,  egli  dice,  dello  specchio  racchiudente  i  ri- 
sultati delle  prove  meccaniche  cui  vennero  sottomessi  i  me- 
talli da  cannone  mi  fece  vedere  che  tutti  i  metalli  tenaci 
acquistano  una  molto  maggiore  elasticità  allorché  sono  stati 
sforzati  al  di  là  del  limite  d'elasticità.  Questa  osservazione 
è  per  me  della  più  alta  importanza,  sia  per  la  tecnologia 
in  generalo  che  sotto  il  punto  di  vista  speciale  della  fab- 
bricazione dei  cannoni.  Essa  dà  la  spiegazione  di  questo 
fatto  soventi  osservato  che  i  cannoni  di  bronzo  i  quali, 
sotto  r  azione  di  cariche  troppo  forti ,  hanno  subito  uno 
schiacciamento  interno  seguito  da  dilatazione,  cessano  di 
allargarsi  quando  si  continua  il  tiro,  e  che  si  può  per- 
fino, col  tornirne  la  superfìcie  esterna,  diminuirne  la  loro 
grossezza,  senza  diminuirne  per  nulla  la  resistenza.  Cosi 
il  bronzo  in  pretella,  naturale,  raggiunge  il  suo  limite 
d'elasticità  a  400  chilogrammi  con  un  allungamento  ela- 
stico di  0,0004,  mentre  che  se  lo  stesso  bronzo  ha  di  già 
subito  un  allungamento  permanente  di  0,004,  il  limite 
d'elasticità  sale  a  1600  chilogrammi,  e  l'allungamento 
elastico  a  0,00192.  » 

Ciò  premesso  ecco  la  descrizione  derprocedimento  sempre 
colle  parole  dell'Uchatius:  «  Consiste  esso  nel  fondere  i 
cannoni  con  un  bronzo  omogeneo  e  molto  tenace,  nel  tra- 
panarli ad  un  diametro  un  po'  inferiore  al  calibro  defi- 
nitivo e  nel  far  passare  entro  l'anima,  per  condurla  alle  di- 
mensioni che  deve  avere,  una  serie  di  spine  coniche  a 
diametro  successivamente  crescente.  Gli  eflbtti  risultanti 
da  questo  lavoro  meccanico  sono  i  seguenti  :  in  causa 
della  pressione  interna  che  essi  sopportano  gli  strati  con- 
centrici della  bocca  da  fuoco  sono  distesi  al  di  là  del  loro 
limite  d'elasticità,  acquistando  per  ciò  stesso  una  maggior 
elasticità;  durante  la  compressione  prodotta  dal  cuneo,  la 
tensione  del  metallo  in  tutti  gli  strati  raggiunge  il  nuovo 
limite  d'elasticità;  ma  allorché  cessa  l'azione  del  cuneo 

(i)  Dagli  .scrìtti  deirUclìaliu*?  pubblicali  nella  Rnue  d'artih 
lette,  i87o. 
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cannoni  di  bronzo-acciaio  (ullimi  mesi  del  1873),  esso, 
dopo  alcune  provo  preliminari  su  piccoli  getti,  era  nel 
1870  applicato,  dietro  proposta  del  Rosset,  nella  nostra 
fonderia  di  Torino  alla  fondita  di  cannoni  da  centimetri  7,5 
e  di  obici  da  centimetri  22,  e  veniva  non  molto  dopo  re- 
j^olarmente  e  definitivamente  adottato  per  la  fondita  di  tutte 
le  bocche  da  fuoco  di  bronzo. 

Agli  studii  sul  bronzo  gettato  in  pretella,  il  Rosset  ne 
accompagnava  altri  sul  bronzo  a  lega  ternaria  di  rame, 
stagno  e  zinco  non  che  sul  bronzo  fosforoso,  studii  che 
lo  conducevano  alla  conclusione  del  doversi  la  introdu- 
zione dello  zinco  o  quella  del  fosforo  nel  bronzo  respin- 
gere sia  per  le  difficoltà  di  conseguire  V  uniformità  di 
composizione ,  sia  perchè  essa  non  produce  nel  metallo 
im  miglioramento  di  qualche  importanza. 

Per  giungere  a  conoscere  le  proprietà  delle  varie  qualità 
di  bronzo  da  lui  prese  ad  esame ,  il  Rosset  ne  sottopo- 
neva dei  saggi  a  molteplici  prove  di  trazione  e  di  com- 
pressione longitudinale.  Parendogli  però  che  queste  prove 
lasciassero  qualche  cosa  a  desiderare  per  lo  studio  delle 
leggi  che  regolano  la  resistenza  dei  cilindri  cavi ,  quali 
possono  essere  considerate  le  bocche  da  fuoco ,  altre  ne 
fticeva  eseguire  consistenti  nel  constatare  l'efifetto  prodotto 
in  anelli  o  cilindri  cavi  di  bronzo  da  un  forzamento  in- 
terno prodotto  da  cunei  tronco-conici  di  acciaio  fuso  tem- 
prato ed  unto  con  olio,  aventi  la  loro  superficie  di  dia- 
metro tale  da  perfettamente  combaciare  con  la  interna 
deiranello  pure  tronco-conico,  ed  i  quali  erano  spinti  nei 
cilindri  con  sforzi  successivi  e  gradatamente  crescenti. 

Il  lettore  riscontrerà  sicuramente  in  questi  sperimenti 
una  perfetta  somiglianza  col  procedimento  descritto  dal- 
rUchatius. 

I  risultati  dedottine,  nel  mentre  convennero  con  quelli 
delle  pro\e  per  trazione  diretta  a  dimostrare  la  «uperio- 
rità  del  bronzo  gettato  in  pretella  su  quello  gettato  in 
forme  di  terra,  fecero  puro  palese  la  convenienza  che  vi 
sarebbe  slata  a  sottoporrti  Tanima  dei  cannoni  ad  un  tratta- 
mento consimile  a  quello  fatto  subire  agli  anelli  mediante  i 
cunei.  «  Trapanando,  sono  parole  del  Rosset,  il  cannone 
ad  un  calibro  alquanto  minore  e  ponendolo  in  apposita 
matrice  esterna,  si  allargherebbe  l'anima,  comprimendone 
le  i)areti  con  cunei  successivi  di  diametri  crescenti,  sfor- 
zandoli a  scorrere  lungo  Tanima  stessa,  per  mezzo  d'una 
pressione  cscrcitiita,  ad  esempio,  con  uno  si  rettolo  idraulico.i^ 
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Questa  conclusione  trovasi  neiropera  già  citata,  la  quale, 
quantunque  porti  scritto  sul  frontispizio,  come  data  di  pub- 
blicazione ,  r  anno  1874,  pur  veniva  alla  luce  sul  finire 
del  1873. 

L'Uchatius  non  rendeva  di  pubblica  ragione  i  risultati 
de*  suoi  studii  e  delle  sue  prove,  iniziate  del  resto  solo, 
come  dice  egli  stesso,  nel  1873,  che  ueir aprile  del  1874 
in  una  conferenza  fatta  il  10  detto  stesso  mese  neir  ar- 
senale di  Vienna,  la  quale  dipoi  dava  alle  stampe  ponendovi 
in  calce  la  seguente  nota  colla  quale  parrebbe  voglia 
provare  spettare  a  lui  la  priorità  deirinvenzione  piuttosto 
che  al  Rosset  (1). 

«  Observation.  A  la  fin  de  1873,  j*ai  regu  par  la  librairio 
Touvrage  :  Esperienze  meccaniche  stilla  resistenza  dei  prin- 
cipali metalli  da  bocche  da  fuoco  ,  di  G,  Rosset ,  colon- 
nello d'artiglieria,  direttore  della  fonderia  di  Torino,  1874. 
Dans  cet  ouvrage,  Tauteur,  en  terminant  le  détail  de  ses 
expériences  sur  le  bronzo,  propose,  «  potir  aitgmenter  la 
darete  de  Vdme  des  canons  de  petit  calibre ,  de  Ics  forer  à 
un  diamètre  tm  peti  moindre  que  le  diamhre  définitif  de  les 
piacer  dans  ime  matrice  et  d'agrandir  Vame,  en  y  faisant 
passer,  au  moyen  d'une  presse  une  sèrie  de  mandrins  coni- 
queSf  de  diamètres  progressivemeni  croissants.  »  Je  croìs 
devoir  répéter  ici  que  dès  le  mois  de  septembre  1873  j'avais 
mis  en  pratique  ce  procède.  » 

In  questa  nota  si  ha  la  conferma  di  quanto  testé  ab- 
biamo asserito  circa  l'epoca  della  pubblicazione  del  libro 
del  Rosset.  Se  a  ciò  si  aggiunge  che  una  tale  opera,  la  quale 
consta  di  più  che  400  pagine  di  lesto  in  grande  formato 
e  di  un  voluminoso  atlante  di  disegni  del  macchinario 
usato  nelle  prove,  dei  saggi  dei  metalli  e  di  specchi  grafici 
e  numerici  dei  risultati,  deve  aver  certamente  richiesto 
per  la  stampa  un  lavoro  di  più  mesi,  se  non  di  qualche 
anno,  ci  pare  se  ne  possa  arguire  non  doversi  più  avere 
alcun  dubbio  su  chi  abbia  a  cadere  il  merito  della  prima 
proposta  di  fabbricazione  dei  camioni  di  bronzo-acciaio. 

Non  intendiamo  però  all'atto  inferirne  che  possa  TU- 
chatius  aver  avuto  sentore  delle  provo  fatte  dal  Rosset. 
Eglino  hanno  sicuramente  lavorato  ad  insaputa  Tuno  del- 
l'altro riuscendo  alla  stessa  idea. 

(1)  Trascriviamo  la  nota  tal  quale  la  troviamo  nella  traduzioni' 
eìie  la  Revtie  d*artilleiie.  —  Janvicr,  1873,  feci'  della  conferenza 
doirUchalius. 
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Per  dare  a  tutti  quanto  loro  spetta,  dobbiamo  aggiun- 
gere al  nome  dei  due  egregi  ufìlciali  di  cui  abbiam  finora 
discorso,  quello  di  un  terzo  che,  pure  occupandosi  di  perfe- 
zionare la  fabbricazione  delle  bocche  da  fuoco  di  bronzo, 
concepiva  e  realizzava  un  identico  procedimento  ed  an- 
ch' egli  presso  a  poco  nella  stessa  epoca ,  cioè  sul  finire 
del,  1873. 

È  questi  il  LavrolT,  colonnello  neirartiglieria  russa.  Che 
il  principio  cui  anch'  egli  informavasi  sia  quello  stesso 
sovra  esposto  varrà  a  provarlo  il  brano  che  qui  riferiamo 
di  una  memoria  da  lui  letta  alla  Società  tecnica  di  Pie- 
troburgo nel  febbraio  del  1875. 

«  I  seguenti  fatti  hanno  servito  di  punto  di  partenza 
alle  mie  ricerche  sul  lavoro  meccanico  da  far  subire  ai 
cannoni  di  bronzo. 

<(  Se  si  prende  una  sbarra  metallica  qualsiasi  e  sotto- 
ponendola a  sforzi  di  trazione  la  si  allunga  al  punto  di 
alterarne  l'elasticità,  so  poi  la  si  allunga  di  nuovo  sotto- 
ponendola però  a  sforzi  minori  di  prima,  vedesi  che  la 
sbarra  non  soffre  più  in  questo  secondo  caso  degli  allun- 
gamenti permanenti;  se  ne  deduce  che  il  limite  d'elasti- 
cità della  sbarra  s'è  accresciuto.  Lo  stesso  fenomeno  si 
osserva  nel  tiro  delle  bocche  da  fuoco;  si  constata  difatti 
in  esse  uno  slargamento  della  camera  che  va  aumentando, 
fino  ad  un  certo  numero  di  colpi,  al  di  là  del  quale  il 
diametro  della  camera  rimane  stazionario.  Se  dunque, 
prima  di  sparare  il  cannone  se  ne  dilata  artificialmente 
l'anima  con  una  forte  pressione,  si  ha  motivo  per  credere, 
che  nel  tiro  con  la  carica  che  avrebbe  prodotto  la  stessa 
dilatazione,  il  diametro  dell'anima  più  non  aumenterà. 

«(  Io  avea  a  tutta  prima  pensato  di  produrre  il  preven- 
tivo ingrandimento  del  diametro  dell'  anima  nel  cannone 
trapanato  ad  un  diametro  inferiore  del  normale,  per  mezzo 
di  acqua  o  di  piombo  fortemente  compressi,  ma  fui  rat- 
tenuto  dalla  considerazione  che  non  avrei  potuto  operando 
in  tal  guisa,  ottenere  l'anima  perfettamente  liscia,  essendo 
facile  che  l'allargamento  si  producesse  maggiore  in  un 
punto  che  in  un  altro.  Preferii  quindi  ingrandire  il  dia- 
metro dell'anima,  facendo  passare  in  questa,  coU'aiuto  di 
uno  strettoio  idraulico  di  grande  potenza,  una  serie  di 
spine  o  di  punzoni  di  acciaio  con  dimensioni  gradata- 
mente crescenti.  »  (1) 

(l)  Vedi  llevue  d'tu'tillerie,  Juillel,  1875. 
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Una  circostanza  da  notarsi  fra  i  particolari  del  metodo 
proposto  da  Lavroll'  e  cho  non  ris^ulta  dal  brano  riferito, 
è  quella  della  compressione  cui  egli  sottomette  il  nietallo 
liquido  entro  la  pretella,  a  somiglianza  di  quanto  il  Whit- 
worth  ed  altri  usano  fare  per  la  fablìricazione  deiracciaio. 

Il  LavrolF  nel  far  notare  essere  la  soluzione  da  luì 
trovata  simultanea,  o  quasi,  a  quella  di  altri  specialisti, 
ne  conchiude,  giustamente  a  parer  nostro  ^  che  la  que- 
stione del  lavoro  meccanico  delle  bocche  da  fuoco  di  bronzo 
si  imponeva  da  so  stessa:  i  risultati  finora  ottenuti  servono 
a  confermare  V  importanza  di  questo  nuovo  procedimento 
per  l'artiglieria,  ....  al  metodo  appena  abbozzato  trat- 
tasi ora  di  dar  tutto  lo  sviluppo  di  cui  è  suscettibile.  * 

Questo  sviluppo  ò  oramai  un  fatto  compiuto. 

In  Austria,  come  già  s'è  detto,  Tiniziativa  delVUchatius 
è  stata  coronata  da  splendido  successo,  e  la  fabbricazione 
dei  cannoni  di  bronzo  compresso  per  rartiglieria  da  campo 
(cannoni  del  calibro  di  8,7  e  di  7,5  centimetri)  procede 
in  modo  rapido  e  regolare. 

In  Russia  s'è  adottata  la  costruzione  in  bronzo  com- 
presso d'un  cannone  da  4  libbre,  pesante  (calibro  8,7  cen- 
timetri) destinato  alle  batterie  montate. 

In  Prussia,  il  pnc^se  del  Krupp,  ilove  erano  state  accolte 
con  manifesta  diffidenza  le  prime  notizie  <lel  bronzo-ac- 
ciaio, ora,  se  esatte  sono  le  informazioni  di  recento  avuti», 
si  sarebbe  intenti  nelle  officine  governativo  a  farne  V  e- 
sperimento  su  boccile  da  fuoco  di  varii  calibri. 

É  superfluo  l'aggiungere  che  anche  qui  in  Italia,  presso 
la  fonderia  di  Torino,  la  fal)bricazione  trovasi  già  più  che 
iniziata ,  e  ci  è  di  contento  il  pensare  che  la  commessa 
data,  non  ha  guari,  al  Krupp,  di  100  cannoni  di  acciaio 
per  le  nostro  batterie  da  campo,  sarà  probabilmente  la 
prima  e  l'ultima, 

IV. 

Le  locomotive  stradaii  per  i  trasporti  militari. 

Prima  ancora  che  si  pensasse  alle  ferrovie  venne  posto 
il  problema  della  locomozione  a  vai)ore  sulle  strade  or- 
dinarie. Difatti  i  primi  studii  e  progetti  al  riguardo  ri- 
salgono alla  metà  del  secolo  scorso  e  portano  i  nomi  «li 
Robinson  e  di  Watt.  A  questi  studii  seguirono  indi  a  poco 
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le  prime  costruzioni,  le  quali  però,  sia  a  causa  della  loro 
imperfezione,  sia  perchè  aventi  a  rivali  le  celeri  locomo- 
tive dello  strade  di  ferro,  che  allora  appunto  riporta- 
vano i  primi  trionfi,  non  poterono  reggersi  e  furono  ben 
presto  messe  nel  dimenticatoio ,  non  senza  tuttavia ,  che 
qualcuno  continuasse  ad  occuparsi  della  questione  tal- 
volta con  semplici  studii,  tal  altra  accompagnando  agli 
studi  degli  esperimenti.  Ma  furono  tentativi  isolati  e  che 
passarono  ai  più  inosservati. 

L' introduzione  delle  macchine  a  vapore  locomobili  pel 
servizio  delle  industrie  e  dell'agricoltura  non  tardò  a  farsi 
generale  dopo  quella  delle  macchine  fìsse.  Senonchè  ben 
a  ragione  s'ebbe  a  rimproverare  ad  esse  P  impossibilità 
in  cui  trovavansi  di  potersi  muovere  da  per  sé  sulle 
strade,  e  di  necessitare  pertanto  di  essere  trainate  con 
motori  animati  come  gli  ordinari  veicoli.  Il  desiderio  di 
rendere  le  locomobili  semoventi,  non  solo,  ma  anche 
quello  di  potersene  servire  quali  macchine  motrici  per 
il  tramo  d'altri  carri,  proprietà  queste  due  i  cui  vantaggi 
sono  troppo  evidenti  e  che  si  imponevano  naturalmente 
allo  studio  degli  ingegneri  meccanici,  li  condusse  di  nuovo, 
in  questi  ultimi  anni,  a  studiare  la  costruzione*  delle  lo- 
comotive stradali. 

Dire  che  le  soluzioni  finora  date  al  problema  siano 
realmente  tali  da  soddisfare  interamente  alle  molteplici 
condizioni  che  lo  accompagnano  non  si  potrebbe  certo; 
ma  si  può  ben  affermare  che  gran  parte  delle  difficoltà 
sono  state  superate  e  che,  già  come  sono  attualmente,  le 
locomotive  stradali  possono  essere  utilmente  adoperate. 
«  L'agricoltura,  l'industria  e  la  guerra,  possono  trarre 
un  grande  profitto  dall'  impiego  diffuso  delle  locomotive 
stradali. 

4c  I  nostri  agricoltori,  che  ogni  anno  introducono  un 
numero  crescente  di  locomobili,  per  natura  adatte  a  pochi 
usi,  troverebbero  certamente  una  grande  convenienza  ad 
acquistare  in  quella  vece  delle  locomotive,  che  oltre  al 
servire  quali  motori  al  pari  delle  locomobili,  si  prestano 
anche  per  la  trazione  dei  carichi  e  per  la  coltura  delle 
terre  e  nell'anno  si  possono  iltilizzare  continuamente. 

€  Gli  industriali  situati  a  distanza  dalle  ferrovie,  e  gli 
assuntori  di  grandi  trasporti,  troveranno  una  considere- 
vole economia  sostituendo  il  traino  colle  locomotive  a 
quello  fatto  coi  cavalli. 

«  Parecchi  poi,  sono  i  vantiiggi  che  si  ottengono  col- 
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r  impiego  delle  locomotive  stradali  nei  trasporti  mililari 
al  seguito  di  un  esercito.  Una  locomotiva  servita  da  óuv 
uomini  supplisce,  per  quanto  sia  piccola,  venti  cavalli 
almeno,  per  attendere  ai  quali  occ^riH}reljbero  dieci  con- 
ducenti. I  convogli  trainati  da  loconìolivc  riescono  mono 
lunglii,  più  ordinati,  e  possono  proseguire  la  marcia  senza 
interruzione:  inoltre,  l'acqua  ed  i  combustibili  occorrenti 
si  trovano  ordinariamente  a  breve  porUìta.  In  casi  spe- 
ciali, quando  mancasse  il  motore  su  qualche  tronco  di 
ferrovia,  potrebbero  supplirvi  le  locomotive  stradali,  cam- 
biando le  ruote  con  altre  apposite.  Le  locomotive  infine 
tornano  utili  nelle  fortezze,  nei  parchi  e  negli  accampa- 
menti non  solo  pei  trasporti,  ma  anche  come  produttori 
di  forza  motrice  por  fare  agire  altre  macchine.  »  (1) 

È  dalle  officine  inglesi  di  costruzioni  meccaniche  che 
sortirono  i  tipi  migliori  di  locomotive  stradali.  I  sisl(Mni 
Aveling-Porter  e  Thomson  sono  quelli  su  cui  venne  mag- 
giormente chiamata  Tattenzione  del  pubblico  e  che  stanno 
perciò  disputandosi  il  primato. 

Vediamone  i  caratteri  principali. 

Nella  Aveling-Porter  la  caldaia  tubolare,  è  collocala 
orizzontalmente,  in  modo  da  servire  di  sostegno  alle  altre 
parti  della  macchina.  Essa  ha  il  focolare  dietro  ed  il  ca- 
mino di  scarico  del  fumo^alFavanti,  a  guisa  dello  loco- 
motive da  strade  ferrate.  E  sostenuta  sul  dinanzi  da  un 
avantreno  consistente  in  una  sala  sorretta  da  due  ruote 
di  piccola  altezza,  posteriormente  dalla  sala  delle  ruote 
motrici.  Il  movimento  vien  prodotto  mediante  un  solo 
cilindro  collocato  al  disopra  della  caldaia  e  circondato  da 
una  camicia  di  vapore  in  diretta  comunicazione  colla 
caldaia  stessa.  L' introduzione  del  vapore  nel  cilindro  si 
fa  dalla  parte  più  alta.  Lo  stantuffo  del  cilindro  mette 
in  rotazione  Talbero  principale  sostenuto  al  disopra  della 
caldaia  nella  part-e  posteriore  di  questa.  DalTalbero  il  mo- 
vimento viene  trasmesso  alle  due  grandi  ruote  motriri 
coir  intermedio  di  ruote  dentate,  il  diametro  delle  quali 
è  determinato  in  modo  che  la  velocità  dell'  albero  stia  a 
.  quella   delle   ruote  motrici  nel  rapporto  di  M  ad  1.  Va- 

(1)  D«i  una  memoria  t!e!  capitano  Bìancardi:  La  (raziona  a  tapoif 
Sìdle  stradi* ordhmrie,  ìnstTita  nel  giornale  iV Artiglieria  e  genio,  I87.\ 
che,  i  h'ttori  desiderosi  di  conoscere  a  fondo  lo  stato  attualo  delia 
questione,  potranno  utilmente  consultare. 
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riandò  qucstii  proporzione  si  potrebbe  accelerare ,  o  di- 
minuire la  velocità  di  marcia  della  locomotiva,  ma  si 
perderebbe  certamente  nel  lavoro  utile  della  macchina. 
Le  ruote  motrici  portano  i  tre  quarti  del  peso  totale;  il 
loro  diainc^tro  è  di  in.  1,53  e  la  larghezza  del  cerchione 
di  0,30.  Il  mozzo  è  di  ghisa,  le  razze  di  ferro,  ed  il  cer- 
chione di  ferro  o  di  ghisa;  all' esterno  però  il  cerchione 
è  semjire  rivestito  con  bandelle  di  ferro  disposte  obbli- 
quamente  e  ad  intervalli,  in  guisa  da  presentare  una  su- 
perficie scabra  che  trovi  una  grande  aderenza  sul  suolo. 
Le  (hie  ruote  delT  avantreno  hanno  il  diametro  di  un 
metro,  ed  il  cerchione  largo  m.  0,15  a  superlìcie  esterna 
liscia.  Ciascuna  delle  due  ruote  motrici  può  esser  resa 
solidale  con  la  sala  mediante  una  grossa  caviglia  che  at- 
traversa il  mozzo.  La  sala  e  le  due  ruote  formanti  V  a- 
vantreno,  sono  maneggiate  col  mezzo  di  due  catene,  at- 
taccate da  un  capo  air  estremità  della  sala ,  e  dall'  altro 
ad  un  verricello  collocato  sotto  la  caldaia,  di  maniera  che 
giraniio  il  verricello,  una  delle  catene  si  avvolge  o  rac- 
corcia, mentre  V  altra  si  svolge  ed  allunga.  Il  verricello 
è  follo  girare  mcnrò  una  vite  perpetua  comandata  da  un 
volantino  che  trovasi  a  portata  della  mano  del  conduttore. 
Afflnchò  le  ruote  motrici  del  retrotreno  non  al)biano  da 
opporre  ostacolo  airaziouc^  girante  dell'avantreno,  esse 
sono  sciolte  e  rese  indipendenti  l'una  dall'altra,  coli' in- 
troduzione di  un  ingranaggio  di  compensazione;  congegno 
col  quale  si  oltiiMie  automaticamente,  nelle  risvolte,  di  di- 
minuirò la  velocità  della  ruota  interna  e  di  aumentare 
quella  della  esterna  nel  rapporto  del  risjiettivo  raggio  di 
volta.  Lo  stesso  congegno  adempie  in  pari  tempo  un  al- 
tro udìcio  importante,  quello  di  svincolare  il  movimento 
delle  ruote  motrici  da  quello  degli  ingranaggi  di  trasmis- 
sione in  modo  che  gli  arresti  repentini  e  gli  urti  ai  quali 
può  andare  incontro  una  delle  ruote,  vengono  compen- 
sate dall'acceleramento  che  si  produce  nell'altra,  rima- 
nendo cosi  tolte  le  cause  più  pericolose  di  deterioramento 
e  di  rottura.  La  locomotiva  si  può  munire  anteriormente 
di  una  gru,  della  forza  persino  di  due  a  tre  tonnellate 
I)er  una  macchina  da  0  cavalli.  La  gru  si  fa  agire  me- 
diante il  vapore,  e  viene  maneggiata  dal  conduttore  stando 
sulla  piattaforma  del  retrotreno  (1). 

(I)  Prr  una  più  parlicrtlarep:p:iata  descTizirmt* ,   vimIì   lo   srriUn 
l-'l  BiA.NCAiiDi  dianzi  citale.  —  Per  la  teoria  della  macchina,  vedi 
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Fig.  41.  Locomoliva  •. 


I  caratteri  distintivi  della  locomotiva  Thomson  sono; 
l'essere  la  caldaia  verticale,  la  macchina  a  vapore  a  due 
cilindri,  con  una  doppia  trasmissione  che  permeile  di  far 

Millo  sl<>^.<i>  f:iornal<>  d'artiglieria  e  e^lio,  mia  memoria  dt.>]  luag- 

gturc   U.  De  BCNEDICTIS, 
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r  ilcir  (.'sercLlu  ilaliano. 


variare  lii  velocità  di  ntan-ia;  le  ruote  in  iiuiiicro  di  tre 
protette  da  un  grosso  cerchione  di  gomma  ricoperto  con 
lamino  o  scarpe  di  ferro  unite  ad  esso  in  modo  flessibile 
e  che  rimangono  frapposto  Ira  la  gomma  ed  il  suolo. 

È  sult'  impiego  delle   ti-e  ruote ,    le  quali  facilitano  le 
volte,  e  su  quello  dei  cerchioni  di  gomma  i  quali  valgono, 
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oltre  che  ad  attutire  gli  urti,  ad  aumentare  Tadercnza  delle 
ruote  col  terreno,  che  i  fautori  del  sistema  Thomson  fanno 
consistere  la  supcrierità  di  esso  sul  sistema  rivale. 

Coloro  invece  che  parteggiano  per  la  locomotiva  Avc- 
lin''  osservano  a  riguardo  della  Tiiomson  :  che  la  produ- 
zione di  vapore  ò  insudiciente  ;  che  la  posizione  verticale 
(iella  caldaia  compromette  la  stahìlità  della  locomotiva , 
stahilità  che  è  pur  resa  minore  dal  fatto  del  non  esservi 
che  tre  sole  ruote  ;  che  è  dilllcile  oltremodo  e  faticoso  iJ 
mantenere  la  direzione  della  marcia  ;  che  infnic  rutilila 
dei  cerchi  di  gomma  per  aumentare  l'aderenza  delle  ruote 
può  essere  discussa,  essendoché  raumento  di  potenza  nella 
macchina  sia  troppo  piccolo  per  compensare  la  maggior 
spesa  richiesta  dai  cerchioni  elastici;  che  finalmente  TA- 
velin'-  costruisce  pure,  dietro  richiesta,  delle  locomotive 
del  suo  sistema  con  ruote  elastiche  alla  Adam,  nelle  quali 
un  cerchio  di  gomma  è  frapposto  fra  il  cerchione  ed  il 
corpo  della  ruota  nello  scopo  unico,  si  intende ,  di  atte- 
nuare gli  urti.  .  .      •      • 

Se  per  giudicare  del  merito  dei  due  sistemi  si  passii 
dal  campo  degli  apprezzamenti  a  quello  dei  fatti,  vediamo: 

1."  Che  le  locoiiiolive  Avciing  ebbero,  puivinconfroulo  con  le 
TlioiiKon,  il  primo  premio  al  eoncorsn  speeiale  ptM-  lati  macchini», 
temilo  a  Wolverhamploii  neiraiino  1871,  dalla  soeielà  n?ale  dV 

grieolfiira  d'Int^Miillerra; 

2."  Che  il  goNtTno  inglese  si  provvede  esclusi\ameule  di  luco- 
molive  Aveliiig  pel  servizio  dei  irasporli  militari; 

5."  Che  il  governo  italiano  ha  pure  dato  la  preferenza  a  tal 
sistema  pelle  stesso  genere  di  servizii  ; 

4."  Che  qui  in  Italia  essendo  siale  adoperale  pel  trasporlo  al 
rampo  di  S.  Maurizio  del  cannone  da  cent.  32  due  locomotive  stra- 
dali, una  di'l  sistema  Aveliiig  e  Tallra  ilei  sistema  Thomson,  la 
prima  si  dimostrò  alla  prova  molto  superiore  alla  seconda  («); 

(lì  L'Avelin-  non  fu  mai  causa  di  sosta;  essa  si  mostrò  seni- 
ore docile  alla  mano.  La  Thomson  invece  a\ea  quasi  giornalmente 
bi^oirno  di  qualche  riparazione,  specialmenle  alla  catena  «he  n- 
lieiH^  il  cereìiione  ela>'tico,  le  cui  niajflie  nell •urlare  contro  isas>. 
si  nmiuevano  con  facilità.  Diflìeile  poi  era  farle  fare  If  i-,oli  ino- 
vimenlJ  ;  nell'aprire  il  robinetlo  regolatore,  spense  Nolte  paitn.i 
facem"  uno  sbalzo.  Ma  eiò  ehe  niaggiormenle  rendeva  nKiin  e.ta 
la  superiorità  deiraltro  sistema  si  era  il  non  poter  essa  mauieuero 
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5."  Clic,  fmalrnenle,  in  Francia,  ove  pure  si  ha  inlenziono  di 
usufruire  le  locomotive  stradali  nei  trasporti  militari,  le  sperienze 
vi  si  fanno  con  locomotive  Aveling. 

In  Italia  l'idea  di  adoperare  in  guerra  le  locomotive  stra- 
dali fu  emessa,  credo  io,  pel  primo  dal  tenente,  ora  ca- 
pitano, Giletta,  di  stato  maggiore,  in  una  pubblicazione 
fatta  nel  1871  sotto  il  titolo  di  «  Progetto  di  un  traino  ini- 
litare  a  vapore  (1).  >  Si  proponeva  nel  suo  libro  di  dimo- 
strare la  convenienza  di  introdurre  pei  servizii  speciali 
doirartiglieria  e  del  genio  e  pei  servizii  generali  dell'e- 
scrcito  la  locomotiva  Thomson.  Partigiano,  forse  un  po' 
troppo  spinto,  di  questo  modo  di  trasporto,  egli  riteneva 
potesse  venir  utilmente  applicato  non  solo  nei  servizii  di 
seconda  o  terza  linea,  ma  anche  nella  zona  d'azione. 

La  mancanza,  sentita  più  nel  nostro  paese  che  altrove, 
dì  quadrupedi  da  tiro,  le  difllcoltà  di  provvedersene,  an- 
che all'estero,  all'aprirsi  d'una  campagna,  non  tardarono 
a  spingere  rammhiistrazione  della  guerra  a  far  sperimen- 
tare il  nuovo  mezzo  di  traino. 

Acquistcìta  nel  1872  una  locomotiva  Aveling-Porter,  essa 
fece  in  quell'anno  stesso  le  sue  prime  prove  a  Verona  ed 
al  campo  di  Lonato,  sotto  la  direzione  del  capitano  Stella, 
d'artiglieria.  Più  .tardi  la  slessa  macchina  venne  sottomessa 
in  Torino  ad  una  serie  di  prove  per  differenti  specie  di 
traino,  cui  presenziavano  ufficiali  del  Gomitato  d'artiglie- 


a  lungo  la  pres<ione  necessaria,  cosicché  anche  su  strado  buone, 
si  ora  obbligati  a  fermarsi  ogni  10  minuti.  Giunti  a  Caselle,  es- 
sendo esaurila  la  prima  provvista  di  combustibile,  si  posi^  mano 
a  litanlrac.»  di  mediocre  qualità;  ora,  mentre  rA\.ling  continuò 
a  funzionare,  alla  Thomson  non  fu  pili  possibile  procedere  e  fu 
d'uopo  inviare  a  Torino  per  rifornirla  di  litantrace  migliore.  Se 
poi  si  considera  cìu".  i  cerchioni  di  caoutchouc,  per  la  continua 
compressione,  perdono  rapidamente  della  loro  elasticità,  come  si 
potè  constatare  dalla  diminuzione  di  spessore  subita  dopo  15  giorni 
di  lavoro,  e  che  malgrado  essi  le  ruote  della  Thomson  in  terreni 
di  poca  aderenza  slittano  quanto  quelle  deirAveling  e  forse  più, 
si  può  conchiudere  che  quest'ultima  sia  assolutamente  da  prefe- 
rirsi, e  ciò  a  tanto  maggior  ragione,  inquanlochè  il  prezzo  di  tali 
cerchioni  aumenta  considerevolmente  il  costo  della  locomotiva. 
(Dalla  relazione  del  lenente  Mabiam  sul  trasporto  del  cannone  da 
cent.  32). 
(1)  Napoli,  1871 
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ria  e  di  altre  armi,  e  si  lece  poi  concorrere  al  trasporto 
del  cannone  da  cent.  32  al  campo  di  S.  Maurizio. 

I  sodtlisfacenti  risultati  avuti  dalla  locc^notiva  in  lutti 
questi  sperimenti  consigliarono  Tacquislo  di  altro  dieci , 
affine  di  procedere  ad  espex-ienze  su  più  vasta  scala;  in 
seguito  alle  quali  il  governo  proponeva  alle  Camere ,  e 
queste  approvavano  la  spesa  di  1,200,000  lire  per  altro 
sessanta^  locomotive. 

II  nostro  esercito  avrà  dmique,  nel  caso  di  una  guerra, 
settantuna  locomotive  stradali,  colle  quali  potrà  sostituirò 
quasi  per  intero  il  treno  borghese  (tenere  cioè  il  posto  di 
più  che  2000  cavalli)  nei  trasporti  militari  di  seconda  li- 
nea, quale  il  servizio  dei  parchi  (rartiglieria  e  genio,  degli 
ospedali,  dei  forni  da  campo,  dei  viveri  e  di  altre  grossi» 
sa  Ime  rie. 

Delle  locomotive  acquistate  alcune  sono  della  forza  di  0, 
altre  di  4  cavalli.  Siccome  le  locomotive  Aveling- Porte r 
pesano  un  po'  più  di  una  tonnellata  per  cavallo-vapore, 
cosi  il  peso  di  quelle  comperate  ò  di  7  a  7  1/2  tonnellate 
per  quelle  di  6,  e  di  5  tonnellate  per  quelle  di  4  cavalli- 
vapore. 

Per  il  servizio  della  locomotiva  occorrono  un  macchi- 
nista ed  un  fuochista  ;  ma  talvolta  potrebbe  anche  bastare 
il  solo  macchinista.  Se  però  si  tratti  di  trainare  più  di 
due  carri,  si  rende  necessario  un  terzo  individuo  il  quale 
sorvegli  la  coda  del  convoglio. 

Ogni  locomotiva  può,  su  strade  piane  di  buon  fondo,  o 
su  pendenze  inferiori  al  4  per  100  trainare  un  convoglio  cor- 
rispondente a  tre  volte  il  proprio  peso  ;  e  se  lungo  la  via 
si  incontrano  rampe  del  7per  100  la  locomotiva  può  supe- 
rarle con  un  convoglio  il  quale  corrisponda  a  due  volto 
il  proprio  peso.  Da  ultimo  quando  le  pendenze  della  strada 
variano  del  7,5  al  10  per  100,  il  peso  del  con\t3glio  vuol  es- 
sere ridotto  fino  a  pareggiare  quello  della  macchina. 

Di  conseguenza,  siccome  i  carri  regolamentari  sono  por 
l'ordinario  inferiori  in  peso  a  due  tonnellate,  una  loco- 
motiva da  sei  cavalli  può  trainare  da  8  a  10  carri  su  buono 
strade  in  cui  le  salite  non  superino  il  4  per  100;  e  dietro  a<l 
una  di  quattro  cavalli  si  può  attaccare  un  treno  di  5  a  7 
carri. 

Ogni  locomotiva  consuma  per  l'ordinario  da  uno  a  Irò 
chilogrammi  di  legna,  di  lignite  o  di  torba,  e  da  un  mezzo 
ad  un  chilogramma  e  mezzo  di  litantrace  o  di  coke  por 
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ogiìi  tonnellata-chilometro,  secondochè  la  si  impiega  nella 
calda  stiigionc  oppure  d'inverno,  o  sovra  strade  più  o  meno 
buone.  Il  oonsumo  dell'acqua  è  di  litri  due  a  quattro  per 
ogni  tonnellata-chilometro. 

Il  piccolo  tender  annesso  alla  locomotiva  contiene  acqua 
sufficiente  per  cinque  chilometri  di  percorso,  e  può  por- 
tare un  carico  di  litantrace  che  sopperisce  al  consumo 
(X'correnle  per  una  distanza  di  otto  a  dieci  chilometri. 

La  velocità  della  marcia  non  deve  mai  eccedere  i  sei 
(chilometri  all'ora  ;  e  la  più  opportuna  per  un  buon  ser- 
vizio non  supera  mai  i  quattro  chilometri  all'ora. 

Un  convoglio  di  cayri  regolamentari  trainati  da  una  lo- 
comotiva occupa  una  lunghezza  la  quale  non  e  che  il 
terzo  di  quella  che  presenterebbe  se  fosse  trainato  con  1 
cavalli. 

Questa  lunghezza  del  convoglio  si  può  senza  inconve- 
nienti estendere  fino  a  quaranta  o  cinquanta  metri,  dac- 
ché si  possono  comporre  treni  da  dicci  ad  undici  carri. 

La  locomotiva  può  da  sola  girare  secondo  un  circolo  di 
tre  metri  di  raggio  ;  ma  di  mano  in  mano  che  si  accresce 
il  numero  dei  carri  che  le  vengono  dietro  aumenta  il  rag- 
gio minimo  delle  curve  che  il  convoglio  può  seguire  nelle 
risvolte.  Una  locomotiva  che  traini  un  convoglio  di  otto 
carri,  lungo  perciò  una  quarantina  di  metri,  può  svoltare 
indietro  sulla  stessa  strada,  purché  questa  sia  larga  non 
meno  di  dicci  metri. 

A  dimostrare  il  vantaggio  economico  che  si  può  ritrarre 
dall'  impiego  delle  locomotive  stradali  in  sostituzione  del- 
l'opera cui  venne  chiamato  finora  il  treno  borghese  valga 
il  seguente  esempio. 

Suppongasi  di  aver  a  trainare  sette  carri  da  parco  i 
quali  pesano  ciascuno  due  tonnellate,  e  che  il  percorso 
sia  di  80  chilometri  sovra  strade  ordinarie,  lungo  le  quali 
non  si  incontrino  pendenze  superiori  al  4  per  100. 

La  locomotiva  stradale  di  quattro  cavalli  potrebbe  effet- 
tuare questo  trasporto  nello  spazio  di  ventiquattro  ore,  e 
con  una  spesa  di  certo  inferiore  alle  lire  centottanta,  pur 
tenendo  conto  del  consumo  di  combustibile,  e  di  materie 
lubricanti,  dell'  importo  dei  soprassoldi  di  lavora,  mante- 
nimento dei  niiicchinisti,  ammortamento  del  capitale  im- 
piegato nell'acquisto  della  macchina.  Invece  col  treno  bor- 
ghese si  dovrebbero  impiegarvi  ventotto  cavalli,  e  calcolare 
due  gioniato  di  lavoro,  le  quali  pjigate  in  base  alla  tariffa 
giornaliera  adottata  per  il  treno  impiegato  durante  la  cam- 
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paglia  iU'ì  18<5*j,  ilareblKTO  una  spesa  di  circa  trecenlociii- 
quanla  lire.  Cosi  oltre  alla  spesa  più  che  doppia  si  avreW»o 
anche  una  durala  pressoché  doppia  nel  tempo  richìeslo 
p<»r  il  trasporlo  col  treno  borirhese,  senza  voler  qui  accen- 
nare agli  altri  vanlagu'i  accessori  di  cui  si  deve  per  solito 
tener  calcolo  sopralulto  nei  trasporti  militari.  Basti  riflet- 
tere che  i  via^'gi  fatti  a  vuoto  col  treno  borghese  r/)stano 
come  quelli  fatti  con  un  carico;  ed  invece  l'impiego  della 
locomotiva  importa  una  spesa  la  quale  costantemente  si 
mantiene  in  relazione  nel  peso  effettivo  che  si  trasporta. 
Il  treno  liorghese  costa  sempre  lo  slesso,  anche  nei  pe- 
riodi di  inazione  che  sopravvengono  talvolta  nel  corso  di 
una  campagna  ;  le  locomotive  non  richieggono  in  tali  cir- 
costanze che  la  piccola  spesa  importata  dalle  cure  neces- 
sarie alla  loro  manutenzione  (1). 


(1)  Dal  rapporto  del  eapilano  Stella  sulle  sperienze  cui  vennero 
sottomessi»  le  locomotive  stradali. 


XIY.  -  GEOGRAFIA  E  VIAGGI 


(1) 


AFRICA. 
I. 

Viaggio  del  luogotenente  Cameron, 
li  gran  lago  Tanganiha  completamente  esploralo. 

Le  esplorazioni  africane  mantengono  sempre  il  primo 
posto  tra  le  grandi  imprese  ora  avviate  verso  le  parti  del 
globo  ancora  ignote;  e  sono  sempre  ricchissime  in  risul- 
tati geografici. 

Un  risultato  notevole  abbiamo  anzitutto  da  registrare  :  la 
ricognizione  completa  del  Tanganika,  il  gran  lago  centrale, 
la  cui  carta,  trasmessa  in  Inghilterra,  venne  pubblicata  nel 
fascicolo  di  marzo  dell'  eccellente  giornale  geografico  che 
si  pubblicai  da  due  aimi  a  Londra,  sotto  la  direziono  del 
signor  Clemente  Markham  (2).  L*  esplorazione  ha  avuto 
luogo  dal  13  marzo  al  9  maggio  1874.  CAk  Speke  e  Bur- 
ton  nel  1857,  e,  quindici  anni  dopo,  Livingstone,  accom- 
pagnato da  Stanley,  avevano  potuto  fare  un  rilievo  quasi 
sufllciente  della  parte  nord  del  lago;  ma  la  metà  meri- 
dionale rimaneva  pressoché  sconosciuta.  La  ricognizione 
del  luogotenente  Gameron  colma  tale  lacuna.  11  T»uìganika 
è  uno  splendido  specchio  d'acqua.  Largo  in  media  non  più  di 
quaranta  a  quarantacinque  chilometri,  si  stendo  dal  quarto 
al  nono  parallelo  al  sud  deir'equatore,  oltrepassando  in 
lunghezza  seicento  chilometri  :  vale  a  dire,  misura  almeno 
sedici  volte  la  superfìcie  del  lago  di  Ginevra.  La   mappa 

(1)  Per  qur»sia  parto,  ci  siamo  giovali  delle  riviste  geografictie  di 
Vivien  de  S.t-Martin  ;  ma  vi  sono  recale  numerose  aggiunte  che 
dobbiamo  alla  gentilezza  del  signor  Guido  Cora,  T  egregio  diret- 
tore del  Cojtmos, 

(2)  The  Geograpliìcal  MagazÌM^  marzo,  p.  71-75,  con  una  caria 
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rilevata  dal  viaggiatore  ne  modifica  notevolmente  i  con- 
torni e  r  inclinazione;  è  già,  nel  complesso,  un  bellissimo 
progresso  per  la  carta  del  continente  africano.  La  sco- 
perta più  importante,  se  si  conferma,  ò  quella  d'  un  di- 
versivo, che  si  aprirebbe  nella  parlo  occidentale  del  Tan- 
ganika.  Il  largo  e  profondo  fiume  che  riceverebbe  le*, 
acque  del  lago,  si  chiama  Lukuga, e,  secondo  gr  indigeni, 
si  getterebbe  nel  Lual.iha,  fiume  di  cui  Livingstonc  ci  ha 
già  rivelata  V  esistenza,  ma  che  ignoriamo  ancora  dove  e 
come  finisca.  Forse  è  V  origine  del  Zaire,  o  deirOgowai, 
0  di  qualche  ramo  considerevole  dell'uno  o  dell'altro  <li 
que' grandi  fiumi:  le  ricognizioni  che  s' apprestano  a  mo« 
vere  dalla  costa  occidentale,  toglieranno  tra  breve  ogni 
incertezza  in  proposito.  Il  luogotenente  Gameron  ha  al- 
tresì determinato,  con  osservazioni,  attentissime,  il  livello 
del  lago  rispetto  all'Oceano;  punto  di  somma  importanza 
nello  studio  de'  problemi  che  concernono  la  configura- 
zione generale  dell'  Africa.  La  cifra  di  due  mila  settecento 
dieci  piedi  inglesi  (ottocento  ventisei  metri),  da  lui  tro- 
vata, non  s' allontana  gran  fatto  da  quella  trovata  da  Li- 
vingstone. 

Negli  ultimi  giorni  del  1875  ci  giun{^  la  lieta  notizia 
che  il  luogotenente  Gameron,  era  giunto  a  Gatambella, 
sulla  costa  africana  dell'Oceano  Atlantico,  e  di  li  si 
era  recato  a  S.  Paolo  di  Loanda,  ponendo  fine  al  suo 
grande  viaggio  di  tre  anni,  nel  quale  aveva  attraversato 
tutta  r  Africa  Equatoriale  tra  lo  Zanzibar  e  le  colonie 
portoghesi  della  Guinea  inferiore.  La  copia  dei  rilievi, 
osservazioni,  informazioni  riunito  da  questo  viaggiatore 
appena  trentenne,  sul  gran  lago  Tanganika  e  nella  vasta 
regione  idrografica  che  sta  ad  occidente  di  esso,  formata 
da  tre  grandi  fiumi  principali ,  il  Lualaba,  il  Lomami  ed 
il  Kassabi  (che  probabilmente  formano  il  corso  superiore 
del  Gongo),  è  tale  che  a  l)uon  dritto  il  Gameron  avrà  posto 
nella  storia  delle  esplorazioni  africane  a  lato  di  Living- 
stone,  Barth,  Nachtigal,  Stanley,  Baker,  Schveinfurlh , 
Miani,  di  coloro  che  maggiormente  contribuirono  a  re- 
stringere la  zona  incognita  dell'  Africa  centrale. 

Ecco  alcuni  cenni  ohe  varranno  a  dare  un'  idea  del- 
l'importanza  dei  rilievi  scientifici  compiuti  da  Gameron 
nella  sua  traversata  dell'  Africa.  La  lunghezza  tot^de  tìella 
via  percorsa  dal  viaggiatore  si  calcola  di  oltre  ITUO  chi- 
lometri, di  cui  1900  in  regioni  prima  totalmeiito  inesplo- 
rate. Le  osservazioni  astronomiche  sin  qui  ricevute,  che 
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giungono  sino  alla  frontiera  nord  deirUssambi  (a  circa 
8''40'  di  latitudine  sud),  deterniinano  85  posizioni  con  706 
osservazioni  per  la  latitudine  e  la  longitudine.  Le  osser- 
vazioni per  '1'  altezza  (sul  livello  del  mare)  delle  località 
ammontano  air  enorme  numero  di  8788.  Aggiungiamo  a 
ciò  il  rilievo  particolareggiato  a  grande  scala  della  via 
percorsa  ed  un  vocabolario  di  1100  parole  delle  lingue 
africane  da  lui  conosciute  e  ci  faremo  un'  idea  dell'  ener- 
gia e  della  perizia  spiegata  da  questo  giovane  esplo- 
ratore (1). 

II. 

Fallite  spedizioni  di  Orandy  e  di  GiJi^sfcldt, 

QuesUi  parte  brillante  delle  esplorazioni  inglesi  in  Africa 
è  un  compenso  al  triste  fine  dell' impresa  simultaneamente 
fìiretta  sulla  costa  occidentale.  E  noto  che  la  Società  Geo- 
grafica di  Londra,  quando  organizzò,  alla  fine  del  1872, 
la  continuazione  della  grande  spedizione  di  Livingstone , 
volle  attaccare  il  continente  australe  dalle  due  coste  a  un 
tempo,  dal  Zanzibar  e  dal  Congo.  La  Spedizione  dell'Est 
fu  posta  sotto  la  direzione  del  luogotenente  Gameron,  ac- 
compagnato da  parecchi  ausiliari  che  sgraziatamente  furono 
colpiti  sin  dal  bel  principio  chi  da  morte ,  chi  da  ma- 
lattia :  la  condottai  della  Spedizione  dell'Ovest  venne  affi- 
data ad  un  altro  ufficiale  della  marina  reale ,  il  luogote- 
nente Grandy,  coadiuvato  dal  fratello:  e  fu  messa  a  loro 
disposizione  una  somma  considerevole,  due  mila  sterline 
(50,000  franchi),  dovute  alla  liberalità  d'un  membro  di  detta 
società.  I  signori  Grandy  arrivarono  a  San  Paolo  di  Loanda 
nel  dicembre  ;  di  là  si  recarono  al  porto  d'Ambriz  (sotto  l'ot- 
tavo grado  di  latitudine  sud),  dove  contavano  di  procurarsi 
più  facilmente  i  portatori  di  cui  abbisognavano;  e  il  12 
marzo  1873  partirono  per  rinlerno.  Attraversatii  ima  parte 
considerevole  del  Congo,  prima  al  nord-est,  poi  al  nord,  rag- 
giunsero le  rive  dello  Zaire  il  29  agosto,  a  una  gran  di- 
stanza al  di  qua  del  punto  toccato  nel  1810  dal  capitano 
l'uckey,  alla  relazione  del  quale  dobbiamo ,  ancor  oggi, 
tutto  quanto  ci  è  noto  di  questo  gran    fiume.    Trattenuti 

(1)  La  ivlazione  r.oiiipi(!ta  dcir  intero  viaggio  di  Cameron,  ac- 
rompa^nala  da  una  gran  carta  (»riginal<»,  ò  publ)licala  nm  fa^^ci- 
coli  Vl-VU  del  voi.  Ili,  1873-1870,  del  Cosmos  di  Guido  Cora, 
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SU  quelle  sponde  dalla  stagione  delle  piogge  e  da  altn^ 
cause,  furono  raggiunti,  il  17  aprile  1874,  dal  capitano 
Opkins,  che  loro  recava  la  triste  notizia  della  morte  ili 
Livingstone;  insieme  ricevevano  l'ordine  di- ritornare  in 
Inghilterra. 

Sir  Enrico  Rawlinson,  nel  suo  discorso  annuale    alla 
Società   Geografica   di   Londra,  nel  novembre  1874,  dice, 
per  ispiegare  cotesto  richiamo,  che  la  morte  di  Livingstone 
rendeva  ormai  la  spedizione  senza  scopo.  Spedizione  senza 
scopo  r  impresa  più  nuova,   più  considerevole,  o  altresì 
più    promettente,    se   gli   esploratori  fossero  riusciti    ad 
aprirsi  dall'ovest  l'accesso    all' altipicino  centrale  e   alla 
regione  de' grandi  laghi!  È  chiaro  che  il  presidente  della 
Società  di  Londra  non  ha  detto,  non  ha  voluto  dir  tutto. 
Il  richiamo,  evidentemente,  era  soltanto    per   il   caso   in 
cui  la  spedizione  fosse  ancora  trattenuta    sullo   Zaire,  e 
sarebbero  stati  ben  lieti  di  non  più  ritrovarvela.  Per  at- 
t-enuare  questo  costoso  insuccesso,  il  presidenti)  Rawlinson 
ne  rigetta  la  colpa  sulle  circostanze  inei'enti  alle  contradi^ 
dell'  ovest,  sulle  disposizioni   ostili   delle   popolazioni ,   e 
sulla  scarsa  fiducia  che  si  può  in  loro  riporre.  «  Pertanto, 
aggiungo  sir  Rawlinson,  il  principale  risultato  di  questo 
viaggio  fu  di  mostrare  l'estrema  difficoltà,  nello  condizioni 
presenti,  di  penetrare    nell'  interno   dell'  Africa   partendo 
da  un  punto  qualunque  della  costa  occidenUile,   tra  i'c»- 
quatore  e  il  decimo  grado  di  latitudine  sud,  e  quindi  Tim- 
probabilità  che  la  spedizione  tedesca,  la  quale  deve    mo- 
veiHi  da  questa  cosUì,  possa  effettuare  il  suo  progetto  <li 
jx»rvenire  nelL'  interno  alla  misteriosa  capitale  di    Muata 
Yanvo.  » 

Dove  l'Inghilterra  non  i)  riuscita,  rhi^potrebbe  riuscire? 
par  dica  il  signor  Rawlinson. 

Eppure  r  esempio  cosi  luminoso  dell'americano  Enrico 
Stanlev  è  fresco  ancora. 

La  Oermania  dotta  si  è  sentita  punta  al  vivo  da  questa 
specie  (rinterdetto  nazionale.  «  Bisognerà  vedere,  esclamava 
fieramente  il  dottor  Petermann  nelle  sue  Mittheilungen^  se 
la  potente  Germania  accetterà  cosi  facilmente  cotesta  pro- 
fezia sconfortante.  » 

Eppure,  ci  duole  il  dirlo,  anche  i  primi  tent^itivi  ted<*- 
sebi,  fatti  sotto  la  direzione  del  dott.  Gùssfeldt,  non  riu- 
scirono a  risultati  migliori  della  spedizione  dei  fratelli 
Grandy,  giacché  non  produssero  che  l'esplorazione  di  al- 
cuni distretti  della  costa  di  Loango. 
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Senza  dubbio,  gli  ostacoli  sono  grandi,  enormi  le  difli- 
coltà,  e  .quelle  accennate  dal  presidente  della  Società  di 
Londra  sono  pur  troppo  reali.  In  un  articolo  speciale 
suir  argomento,  il  signor  Bchm,  uno  degli  abili  collabo- 
ratori cui  r eminente  direttore  del  giornale  geografico  di 
Gotha  ha  la  fortuna  di  veder  aggrupparsi  intorno  a  lui , 
ha  mirato  piuttosto  a  ingrandire  che  a  menomare  tali 
diincollà  (1).  Queste  non  provengono  soltanto  dalle  po- 
polazioni, dal  loro  mal  volere,  dalla  loro  apatia,  dalla  ge- 
losia, dall'avidità  d'una  quantità  innumerevole  di  tiran- 
netti  di  quello  contrade,  dove  non  avvi  nessuna  grande 
dominazione  capace  di  dare  ai  viaggiatori  una  protezione 
estesa  e  realmente  eUlcace;  —  gli  impedimenti  stanno 
altresì  nel  clima  e  nella  natura  del  paese,  —  nel  clima 
insalubi-e  oltre  ogni  credere,  nel  paese  coperto  di  selve 
impenetrabili  sopra  immense  estensioni:  ecco  gli  ostacoli 
che  non  giova  dissimulare. 

Non  bisogna  tuttavia  neppure  esagerare.  Senza  dubbio 
le  basse  regioni  della  zona  litorale,  nelle  porzioni  del- 
l' Africa  comprese  fra  i  tropici,  furono  troppo  spesso  mor- 
tali alle  costituzioni  europee.  L'ardor  del  sole,  le  piogge 
diluviali,  le  vaste  paduli,  i  nembi  d'abbominevoli  insetti, 
sono  flagelli  che  abbattono  le  complessioni  più  robuste  ; 
ma  non  vuoisi  dimenticare  che  questi  terribili  flagelli  non 
imperversano  in  realtà  che  nelle  vicinanze  della  costa. 
In  generale  il  paese  si  eleva  rapidamente  per  via  di  pit- 
toresche gradinate,  e*  una  volta  saliti,  vi  trovate  in  mezzo 
ad  una  natura  afl*atto  diversa.  Le  parti  conosciute  dell'im- 
menso circuito  rivelano  indubbiamente  cosa  siano  le  parti 
ancora  ignorate.  L'esperienza  ha  mostrato  che  l'altipiano 
elevato  da  mille  a  mille  ducento  metri,  e  costituente  la 
massima  parte,  se  non  la  totalità ,  dell'  Africa  australe , 
gode  in  generale  d' un  clima  a  cui  gli  Europei  s'abituano 
facilmente;  fin  sotto  l'equatore  si  trovarono  contrade  me- 
ritevoli d'  essere  annoverate  tra  le  più  belle  e  le  più  sa- 
lubri del  globo.  Il  punto  sta  neiruscire  prontamente  dalla 
jegione  litorale  e  guadagnar  l'  allo  paese. 

S'afl'accia  per  verità  un  altro  impedimento  :  la  difficoltà 
de'  trasporti.  Questa  difflcollà  è  formidabile,  e  inerente  ad 
ogni  spedizione  organizzata  su  grande  scala.  E  per  que- 
sto che  un  viaggiatore  risoluto  (due  al  più,    procedendo 

(1)  Die  Deutsche  afrikanische  J^xpediUon.  Mittheilnngen ,  gen- 
naio 1875,  p.  1. 
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siohi  in  direzioni  diverse,  per  pigliar  lingua  e  prepararsi 
vie  meglio  alla  grande  impresa;  si  raccolsero  delle  in- 
formazioni; e  dalla  Germania  giunsero  parecchi  nuovi 
ausiliari.  Si  voleva,  a  quanto  pare,  dividere  la  spedizione 
in  più  comitive,  che  si  sarebbero  avanzate  irradiando  in  uii 
cerchio  più  o  meno  aperto  secondo  le  circostanze,  affine 
di  moltiplicare  ed  estendere  le  probabilità  d'informazioni. 
Tale  era  il  disegno;  più  sopra  dicemmo  come  abbia  fallito. 


III. 

//  doti.  Pogge.  —  Spedizione  di  Gordon. 

Long  nelV  Uganda.  —  Carlo  Piaggia  al  SohaL 

Morìe  di  L  inani  de  B  elle  fon  ds. 

Più  sopra  si  è  détto  come  la  spedizione  di  Gùssfeldt 
alla  costa  del  Loango  abbia  fallito  intieramente  al  suo 
scopo.  A  confortare  però  gli  animi  di  coloro  che  atten- 
dono dalla  Società  africana  di  Berlino  un  più  largo  con- 
tributo alla  geografìa  dell'Africa  interna,  diremo  che  il  dott. 
Pogge,  inviato  da  quella  Società,  ha  visitato  la  provincia 
portoghese  di  Angola,  la  valle  del  Quango,  dirigendosi  poi 
verso  il  Tanganika,  passando  per  Kabebe,  la  residenza  del 
potente  sovrano  Muati-Janvo,  visitata  nel  1806  dai 
Pomboiros  e  nel  1843-40  da  J.  R.  Graca  :  ci  mancano  ul- 
teriori informazioni,  ma  9e  il  viaggiatore  non  ha  trovato 
ostacoli  troppo  numerosi,  a  quest'ora  deve  trovarsi  presso 
al  Tanganika. 

Come  quella  di  Gùssfeldt,  cosi  la  spedizione  di  Gordon, 
organizzata  su  vasta  scala  con  grandi  spese  di  danax^o  e 
di  uomini,  riuscì  di  poco  profìtto  alla  scienza,  poiché  il 
Gordon,  succeduto  a  sir  S.  Baker  nella  spedizione  egiziana 
del  fiume  Bianco),  non  ottcinue  che  poverissimi  risultati. 
11  lago  Alberto  non  fu  peranco  raggiunto,  ed  il  bacino  del 
Nilo  Bianco  poco  ha  acquistato  per  le  nostre  conoscenze 
geografiche. 

Si  è  molto  parlato  della  relazione  di  un  giovane  ufii- 
ciale  americano,  il  colonnello  Long,  il  quale,  entrato  al 
servizio  del  Khedivè,  e  addetto  alla  missione  del  colon- 
nello Gordon,  fu  da  questi  inviato  a  M'tesa,  re  d'Uganda 
(paese  che  fiancheggia  al  nord-ovest  il  lago  Victoria), 
Questa  relazione  non  aggiunge  nulla  di  veramente  nuovo 
a  quanto  è  già  conosciuto  per  gli  scritti  di    Speke    e   di 
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Grani  ;  tuttavia  vi  sono  alcuni  tratti  di  costumi  degni 
di  nota.  Vi  leggete,  per  esempio,  che  il  nobile  capo 
M'tesa,  €  re  fin  nella  punta  delle  unghie  »,  per  onorare 
il  4c  piccolo  Principe  bianco  »,  suo  ospite,  non  ha  trovato  di 
mec'lio  che  di  far  decapitare  davanti  a  lui  trenta  sudditi  nel 
primo  ricevimento  regale,  cerimonia  che  si  ripete  ad  ogni 
nuova  visita,  benché  sopra  una  scala  un  po'  minore.  Il 
€  piccolo  Principe  bianco  »  trova  per  verità  quest  onore 
un  po' eccessivo;  ma  siccome  in  fondo  la  strage  moveva 
da  un  buon  sentimento,  da  un  sentimento  di  deferenza 
e  d'  onore  verso  l' inviato,  cosi  r  alta  stima  che  quest  ul- 
timo professa  in  contraccambio  per  il  re  d'  Uganda  non 
è  dair  atroce  usanza  gran  fatto  diminuita.  La  lettera,  di- 
scretamente singolare,  del  colonnello  Long  e  pubblicata 
nei  Proceedings  della  R.  Società  Geografica  di  Londra  (vo- 
lume XIX,  p.  107).  ^    ,    r». 

Ora  si  dice  che  il  nostro  ardito  viaggiatore  Carlo  Piag- 
gia precursore  di  Schweinfurth  e  Miani  nella  regione 
sor'^entifera  del  Bahr  el  Gha/al  e  delVUelle ,  che  aveva 
consacralo  gli  ultimi  anni  alla  perlustrazione  del  paese 
deo'ii  Habab  e  dell' Abissinia,  sia  stato  incaricato  dal  Gor- 
don di  esplorare  per  conto  del  Governo  egiziano  il  bacino 
del  Sobat:  se  ciò  si  avvererà,  potrebbe  venire  il  giorno 
in  cui  il  Piaggia  s'incontrasse  col  suo  antico  compagno 
di  viaggio  Antinori,  che  vuole  recarsi  dallo  Scioa  all'alto 
bacino  del  Nilo  Bianco.  In  mezzo  agi'  insuccessi  dèi  co- 
lonnello Gordon  abbiamo  a  lamentare  la  morte  di  uno  dei 
suoi  compagni,  il  colonnello  francese  Linant  de  Bellefonds, 
ucciso  sulla  frontiera  dell'Unioro,  mentre  tornava  da  una 
escursione  al  lago  Vittoria  (Ukerevó  Nianza) ,  ove  si  era 
incontrato  collo  Stanley. 

IV. 

Linea  francese  d'esplorazione,  al  nord  delle  precedenti, 
e  più  vicina  aW equatore.  —  Viaggio  di  Savorgnan  di  Brassa. 

A  noi  è  sempre  parso  che,  più  importante  ancora,  s'è 
possibile,  delle  linee  scelte  dall'Inghilterra  e  dalla  Ger- 
mania verso  il  parallelo  dello  Zaire  inferiore,  nelle  vici- 
nanze del  quinto  e  del  quarto  grado  di  latitudine,  sarebbe 
una  linea  d'esplorazione  che  si  portasse  duo  o  tre  gradi 
più  in  su  verso   V  equatore.    Questa   linea  equatoriale  »• 


LTNEA   FRANCESE   D*B3PL0RAZI0NE  947 

Slata  qualificata  linea  francese,  perchè  ha  il  suo  punto 
di  partenza  al  Gabon  e  all'Ogowai,  due  territorii  che  per 
gli  stabilimenti  e  le  numerose  ricognizioni  di  ufficiali 
francesi  divennero  una  terra  francese.  Le  scoperte  da  pro- 
seguirsi in  tale  direzione  dominano  tutte  le  altre,  e  diver- 
ranno il  legame  comune.  È  la  via  per  cui  si  arriverà 
direttamente  al  nodo  di  tutti  i  problemi  che  presenta  an- 
cora la  struttura  fisica  del  continente.  Là  sono  le  Alpi 
centrali  dell'Africa  :  là  sono  indubbiamente  le  sorgenti  del 
Nilo,  dello  Sciari,  della  Binue,  deirOgowai,  del  Congo 
0  Zaire ,  a  quel  modo  che  il  Danubio  e  V  Inn ,  il  Reno 
e  il  Rodano,  il  Po  e  T Adige,  escono  dal  nucleo  cen- 
trale delle  nostre  Alpi  d'Europa;  il  Missuri,  la  Colom- 
bia e  il  Colorado,  dal  nucleo  centrale  delle  Montagne  Roc- 
ciose ;  il  Brahmaputra,  il  Gange,  il  Satledj  e  il  Sindh,  dal 
nucleo  centrale  deirimalaja.  É  la  legge  universale,  la  legge 
necessaria  della  configurazione  de*  continenti.  La  carta  del- 
l'Africa sarà  allora  compita;  le  scoperte  parziali  già  fatte 
si  connetteranno  come  tronchi  al  loro  punto  naturale  di 
congiunzione. 

Abbiamo  speranza  ben  fondata  che  il  "viaggio  d'uno  dei 
più  culti  e  capaci  ufficiali  della  marina  francese,  il  signor 
Savorgnan  di  Brazza  (1),  contribuirà  potentemente  a  ri- 
solvere tali  quesiti.  Il  signor  di  Brazza ,  investito  d'  una 
missione  ufficiale,  provvisto  di  tutti  i  mezzi  materiali  atti 
a  facilitare  l'impresa  e  a  renderla  profittevole  per  la  scienza, 
e  perfettamente  preparato  all'opera  laboriosa  a  cui  s'è  de- 
dicato, sta  per  salpare  da  un  porto  francese,  collo  scopo 
d'arrivare  alla  costa  d'Afirica  al  momento  in  cui  l' inter- 
ruzione della  stagione  delle  piogge  permetta  di  partire  per 
r  interno.  È  accompagnato  solt<into  dal  signor  Alfredo 
Marche,  il  dotto  naturalista  che  nel  1873  e  nel  1874  ha 
coadiuvato  il  marchese  di  Gompiègne  nel  viaggio  all'Ogo- 
wai. I  signori  di  Compiògne  e  Marche  rimontarono  il 
fiume  molto  lontano,  e  più  in  là  de'  predecessori  ;  e  seb- 
bene impediti  di  procedere  innanzi  da  difficoltà  che  non 
ebbero  i  mezzi  materiali  di  superare,  hanno  tuttavia,  ag- 
giunto molto  alle  informazioni  fornite  dalle  due  relazioni 
dell'avventuroso  Du  Chaillu.  Anche  il  signor  di  Brazza  di- 
visa di  penetrare  nell'Africa  equatoriale  dall' Ogowai:  ma 

({)  Quosto  nuovoi'sploralon» appartenente'  ad  una  nobile  famiglia 
ronmna,  passò  al  servìzio  (lolla  Francia,  o  fu  ullìniauienle  natu- 
rai izzatu  frant'^si*. 
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i  rami  superiori  del  lìunie,  se  riesce  a  risalirlo,  devono 
portarlo  al  cuore  del  continente,  nell'alta  regione  in  cui 
importa  di  penetrare.  Se  le  nostre  previsioni  e  quelle  del 
viaggiatore  si  avverano,  questa  spedizione  può  coUoairsi 
al  primo  posto  tra  quelle  presentemente  avviate  nelle  parti 
centrali  dell'Africa. 


V. 

Spedizione  italiana  in  Tunisia.  —  La  livellazione  degli  sciotl 
aUjerini  operala  da  Roudaire  e  Duveyvier, 

Senza  entrare  in  molti  ragionamenti,  ecco  lo  scopo  e  le 
conclusioni  della  Spedizione  italiana  in  Tunisia,  che  ebbi» 
luogo  nel  giugno  scorso. 

Questa  Spedizione  si  connetteva  allo  discussioni  fattesi 
nel  Congresso  geograiico  d'Anversa  nel  1871  intorno  al 
grande  ed  arduo  problema  di  colonizzare  il  paese  che  si 
stende  fra  la  Tunisia  e  il  Tuat  sino  al  Sudan  centrale,  e 
di  formare  un  mare  nel  deserto  di  Sahara.  Il  progetto,  prin- 
cipalmente per  le  osservazioni  del  conmi.  Cristoforo  Negri 
e  dell'ingegnere  Paladini,  vi  fu  portato  sopra  un  terreno 
più  pratico,  circoscrivendolo  all'apertura  di  un  canale  di 
12  chilometri  in  fondo  al  golfo  di  Gabes ,  per  immettere 
le  acque  del  mare  nei  bassi  fondi  del  primo  sciolt  tuni- 
sino e  in  altre  bassure  lacustri  all'ovest  del  Sahara  alj^'c- 
rino.  Ne  risulterebbe  un  nuovo  golfo  di  200  a  270  chilo- 
metri di  lunghezza,  nella  direzione  dell'ovest.  Accertare 
gli  elementi  di  fatto  sui  quali  deve  fondarsi  il  progetto , 
era  il  compito  precipuo  della  spedizione  italiana,  la  quale 
doveva^  perciò  risolvere  i  seguenti  quesiti  : 

1.**  È  egli  possibile  aprire  con  una  spesa  comportabile  un 
canale  a  traverso  la  linea  di  t^rra  che  divide  la  marina 
di  Gabes  dalle  bassure  del  primo  sciott  tunisino  i 

2.°  Questo  lago  ha  esso  una  profondità  tale,  in  confronto 
al  livello  delle  acque  del  Mediterraneo,  che,  riempito,  possa 
essere  navigabile  da  navi  mercantili  ? 

3.^  Le  sponde  ili  questa  palude  lacustre  presentano  esse 
uno  stabile  rilievo  che  possa  contenere  le  acque ,  e  non 
lasciarle  spargere  su  vasti  bassifondi  che  diverrebbero  pa- 
ludi mortifere  i 

\J*  Le  marine  della  Tunisia  non  presentano  alcun  porlo 
accessibile  più  facilmente  ai  commerci  che  non  il  progel- 
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tato  golfo  al  mezzodì ,  ed  offerente  maggiori  vantaggi  , 
quando  fossero  aiutati  da  una  strada  ferrata  diretta  verso 
il  sud,  giusta  il  concetto  del  Paladini? 

Organizzata  dalla  Società  Geografica  italiana,  largamente 
sussidiata  dal  barone  Gastelnuovo,  la  spedizione  era  con- 
dotta dal  marchese  Antinori ,  segretario  della  Società ,  e 
noto  per  altri  viaggi  in  Africa;  e  si  componeva  del 
prof.  Bellucci ,  geologo  ;  del  colonnello  Galvagno  ;  del 
capitano  Barattieri;  deiringegnero  Vanzetta,  incaricato  dei 
lavori  idraulici  ;  dell'ingegnere  delle  miniere  Lamberth  ; 
del  pittore  Ferrari  e  del  fotografo  Tuminello. 

La  spedizione  si  pronunciò  contraria  alla  possibilità 
economica  di  aprire  un  canale  attraverso  air  istmo  di  Ga- 
hes,  avendo  trovato  che  T  imbocco  dello  sciottEl  Fegesi,  il 
più  orientale  della  Tunisia,  si  trova  a  metri  53,40  sul  li- 
vello del  mare,  ragione  per  cui  un  canale  che  dovesse 
stabilire  comunicazione  tra  quello  ed  il  mare,  verrebbe  ad 
essere  assai  più  lungo  di  quanto  erasi  progettato. 

Per  quanto  accurati  siano  stati  i  lavori  della  nostra  Com- 
missione, pure  il  capitano  Roudaire  vuol  riprendere  Tesplo- 
razione  degli  sciott  tunisini,  recando  in  essa  tutto  quello 
zelo  e  quella  perizia  che  adoprò  sul  territorio  algerino. 

Il  capitano  Roudaire  sotto  l'impero  dell'idea  da  lui  conce- 
pita e  alla  quale  rimane  saldo,  vale  a  dire  la  creazione  d'un 
vasto  Iago,  di  un  vero  mare  interno  «appiè  dell'Atlante  orien- 
tale, ha  condotta  a  fine  la  livellazione  degli  sciott  o  lagune 
saline  che  coprono  le  depressioni  del  Sahara  algerino,  im- 
mediatamente al  sud  della  provincia  francese  di  Gostan- 
tina  e  del  territorio  tunisino.  La  cifra  di  queste  depres- 
sioni, rigorosamente  detefminata,  risultò  di  ventisette  me- 
tri nella  parte  più  bassa.  Ma  la  depressione  si  rialza  avan- 
zando all'  est ,  nella  direzione  del  golfo  di  Gabes  ;  e  resta 
a  precisare  la  cifra  nelle  parti  spettanti  alla  Tunisia,  per 
poter  compiutamente  assodare  la  possibilità  materiale  del 
mare  interno,  pur  prescindendo  dalla  questione  dell'  uti- 
lità reale  e  dei  vantaggi  contestati  di  una  tale  creazione. 
Alle  ultime  operazioni  del  capitano  Roudaire  ha  preso 
parte  l' eminente  esploratore  delle  oasi  berbere  ,  Enrico 
Duveyrier,  e  ne  ha  dato  ragguaglio  alla  Società  Geografica 
di  Parigi  in  una  interessante  comunicazione ,  alla  quale 
terrà  dietro  un  lavoro  più  esteso.  Qualunque  sia  1'  esito 
del  progetto  dell'  ingegnere  Roudnire ,  la  scienza  gli  sarà 
debitrice  di  studii  importanti,  i  quali  amplieranno  gran- 
demente le  nozioni  positive  su  queste  parti  del  Deserto. 
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VI. 

La  Spedizione  Italiana  nelV Africa  Equatoriale, 

Tutti  ormai  conoscono  gli  sforzi  fatti  dalla  Società  Geo- 
grafica di  Roma,  per  organizzare  in  modo  degno  del  no- 
stro paese  la  progettata  Spedizione  italiana  nell'Africa 
equatoriale.  Una  trentina  di  comitati  stabiliti  nelle  più 
cospicue  città  del  Regno  e  nelle  colonie  raccolsero  gran 
parte  de*  fondi  necessarii  alla  Spedizione,  oltre  alla  egregia 
somma  di  lire  10,000,  stanziata  dalla  Società,  e  ad  un'al- 
tra di  oltre  20,000  lire  sottoscritta  dal  Ministero  della  pub- 
blica istruzione.  Cosi  venne  raggiunta  la  somma  di  lire 
100,000,  lagnale,  bene  impiegata,  servirà  ad  istradare  la 
Spedizione,  se  non  basterà  intieramente  ai  bisogni  a  cui 
andrà  incontro.  Il  marchese  Orazio  Antinori  sarà  capo 
della  spedizione,  e  vi  prenderanno  parte  tra  gli  altri  il 
dott.  Chiarini  e  il  capitano  Martini. 

Secondo  ogni  probabilità,  la  Spedizione  si  recherà  a  Zeila, 
emporio  molto  importante  dei  Somali,  costrutta  su  una 
penisolctta  che  sporge  sulla  costa  ovest  del  golfo  d'Aden, 
e  di  lì  si  recherà  allo  Scioa ,  sia  toccando  la  regione  di 
Harrar,  sia  riuscendo  alla  via  più  spesso  percorsa  dalle 
carovane  indigene,  che  partono  da  Tagiura.  Allo  Scioa  sta- 
bilirà la  sua  base  di  operazioni,  per  tentar  di  raggiun- 
gere i  peasi  di  Enarea  e  Kaffii,  e  di  dirigersi  al  lago 
Vittoria. 

Se  la  Spedizione  Italiana  realiMcrà  questo  progetto,  avrà 
compiuto  un  tal  fatto,  che  potrà  giustamente  eguagliarsi 
alle  più  importanti  imprese  africane. 

VII. 
Annessione  del  Darfìir  aWEgitto. 

Nel  movimento  politico  attuale,  spiccano  due  grandi 
fatti,  che  interessano  insieme  la  civiltà  e  la  geograftii,  e  per 
questo  duplice  titolo  vogliono  esser  menzionati  in  questa  ras- 
segna :  Testensione  della  Russia  nell'Asia  centrale ,  e  la 
estensione  dell'Egitto  nell'interno  dell'Africa.  La  repres- 
sione della  caccia  dei  Negri  e  delle  pratiche  barbare  ondo 
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ò  accompagnata,  portò  da  dieci  anni  le  truppe  del  khedivè 
fino  alle  ultime  estremità  del  bacino  del  Nilo;  oggi  la 
bandiera  egiziana  sventola  su  quasi  tutta  la  riva  occiden- 
tale del  mar  Rosso,  da  Suez  sino  in  fondo  al  golfo  d'Aden. 
La  Nubia  intera,  sino  ai  confini  deirAbissinia,  riconosce 
l'autorità  del  governo  del  Cairo,  e  or  ora  alcuni  incidenti, 
già  prevedibili,  condussero  airannessione  del  Darfur  al 
Sudan  egiziano.  Quest'ultimo  avvenimento  ha  un'impor- 
tanza ben  diversa  dall'annessione  de'  territorii  selvaggi , 
appena  conosciuti,  attraversati  dal  fiume  Bianco.  Il  Darfur 
è  un  paese  grandissimo,  che  conta  almeno  quattro  milioni 
d'anime;  giacca  dodici  giornate  all'ovest  del  fiume  Bianco, 
da  cui  è  separato  per  il  Kordofan  (a  un  dipresso,  tra  l'un- 
decimo  e  il  quindicesimo  grado  di  latitudine),  e  a  quin- 
dici giornate  verso  l'ovest-sud-ovest  di  Khartum.  Un  solo 
europeo,  l'inglese  Giorgio  Browne,  era  sin  qui  penetrato 
in  questo  paese,  dove,  prima  della  conquista  ora  seguita, 
regnava  una  dniastia  musulmana  :  tutto  quanto  ci  è  noto, 
è  tutto  dovuto  a  Browne.  Il  viaggio  di  questo  esploratore 
rimonta  a  ottant'anni  fa.  Rispetto  alla  geografìa,  la  gran- 
dissima importanza  della  sottomissione  del  Darfur  allo 
scettro  egiziano  non  sta  soltanto  nelle  più  estese  nozioni 
sul  paese,  delle  quali,  grazie  all'annessione,  potrà  avvan- 
taggiarai  la  scienza  ;  ma  altresì  e  sopratutto  nel  fatto,  che 
questa  annessione  apre  la  porta  d'una  vasta  parte  del  Su- 
dan, la  quale  ieri  ancora  era  quasi  interamente  scono- 
sciuta. 


VIIL 

//  dottor  Nachtigal  e  la  sua  traversata  dal  lago  Tciad  al  Nilo. 

Per  una  notevole  coincidenza,  nel  momento  in  cui  l'E- 
gitto arrivava  al  limitare  di  queste  grandi  regioni  ine- 
splorate, un  viaggiatore  compiva  in  quei  giorni  una  tra- 
versata completa,  tentata  invano  fino  allora,  e  ne  riportava 
informazioni  preziose. 

Questo  viaggiatore,  tedesco  d'origine,  è  il  dottor  Nach- 
tigal. 

Il  nome  di  Nachtigal  è  certo  già  noto  alla  maggior 
parte  dei  lettori.  Il  suo  viaggio,  in  nessun  modo  preme- 
ditato, è  dovuto  a  una  circostanza  puramente  fortuita.  Il 
«lotlor  Nachtigal  erasi  recato,  sette  anni  fa,  a  Tripoli  per 
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cercai*vi  un  clima  confacente  alla  sua  salute,  quando  il 
re  Guglielmo  di  Prussia,  desiderando  far  pervenire  al  sul- 
tano di  Bornù  un'attestato  di  gratitudine  per  la  buona 
accoglienza  trovata  a  Kuka  da  Barth  e  Vogel ,  fece  pre- 
gare il  dottore  di  incaricarsi  di  questa  missione.  Nel  suo 
soggiorno  nel  Bornù,  varie  circostanze  favorevoli  resero 
agevole  T  accesso  nelle  regioni  deiraltro  lato  del  lago  Tciad, 
lino  allora  interdette  agli  stranieri:  e  questa  fu  T origine 
di  parecchie  escursioni  già  ricchissime  di  informazioni 
nuove  e  gradatamente  estese  molto  al  di  là  di  quanto  il 
viaggiatore  avrebbe  osato  prevedere. 

Cosa  singolare  e  ben  notevole!  due  esploratori  eminenti 
e  l}en  preparati,  Edoardo  Vogel  e  von  Beurmann,  hanno 
tentalo,  a  pochi  anni  di  distanza,  di  penetrare  nella  re- 
gione sconosciuta,  che  si  stendo  air  est  del  Fezzan  e  d(»I 
lago  Tciad,  nella  direzione  del  Nilo,  e  tutt'e  due  hanno 
pagaUi  colla  vita  la  rischiosa  impresa:  ed  ecco  che  un 
viaggiatore,  per  cosi  dire,  improvvisato,  gettato  dal  raso 
su  questa  via  pericolosa ,  vi  si  inoltra ,  in  certo  malo , 
senza  proposito' deliberato;  e  trovando  delle  circostanzi» 
favorevoli  insperate  ,  si  spinge  innanzi,  si  fortifica  a  mano 
a  mano  che  avanza,  si  infervora  della  missione  d'  esplo- 
ratore, presentataglisi  inopinatamente ,  e  finalmente  rac- 
coglie una  massa  di  informazioni  preziose  sopra  una  va- 
sta estensione  di  paesi  inesplorati  e  di  popoli  sconosciuti. 
Il  dottor  Nachtigal  non  ha  tagliato  soltanto  sopra  una  li- 
nea unica  queste  contrade  vergini  del  Sudan  orientale  ; 
parecchie  felici  escursioni  T  hanno  condotto  a  destra  e  a 
sinistra,  verso  le  parti  laterali ,  e  chi  guardi  le  carte  in 
cui  sono  tracciate  le  linee  da  lui  seguite  e  riferito  le  sue 
infonnazioni,  ben  scorge  e  la  vastità  del  campo  abbrac- 
ciato e  rimmensità  dei  particolari  onde  fu  riempilo. 

Il  dottor  Nachtigal,  con  una  modestia  che  lo  onora,  ri- 
vendica soltanto  la  parte  di  pioniere  in  questa  arena  nuova, 
aperta  all'esplorazione  scientifica;  ma  questa  parte,  sem- 
pre difficile,  fu  da  lui  sostenuta  in  modo  mirabile.  Egli 
ha  compito  per  il  Sudan  orientale  ciò  che  Barth,  di  glo- 
riosa memoria,  ha  latto  or  sono  vont*  anni  per  il  Sudan 
occidentale. 

Il  Tibesri,  grande  oasi  montuosa,  situata  ad  alcuno  gior- 
nate dal  Fezzan,  verso  il  sud-est,  è  la  prima  terra  nuova 
veduta  dal  dottor  Nachtigal.  Questo  paese,  favoleggiato 
dagli  antichi  come  una  delle  dimore  do'Blemmii,  aveva 
da  gran  tempo  attirata  1*  attenzione  de*  viaggiatori  ;  ma  la 


NACHTIGAL    E  LA  SUA  TRAVERSATA  DAL  LAGO  TC.IAD  AL  NILO   953 


riputazione  del  popolo  è  tóle,  che  tutti  avevano  paventato 
ili  compromettere,  in  questa  escursione  pericolosa,  lo  scopo 
più  importante  delle  loro  imprese.  Il  dottor  Narhtigal  tentò 
la  ventura,  ma  tale  risoluzione  fu  per  costargli  cara,  e 
solo  per  miracolo  usci  vivo  da  questo  paese  barbaro.  Fu 
una  dura  prova  del  mestiere  di  viaggiatore.  Da  questa 
corsa  avventurosa  riportò  tuttavia  delle  informazioni,  tanto 
più  preziose  per  essere  le  prime  e  le  sole  da  noi  posse- 
dute su  questa  parte  del  gran  deserto.  11  vero  nome  di 
Tibesti,  il  nome  con  cui  gli  abitanti  designano  il  proprio 
paesfe,  è  TUj  e  Teda  il  nome  con  cui  indicano  il  loro  po- 
polo. Gli  Arabi  li  chiamano  Tibbù.  Appartengono  alla 
stessa  razza  dei  Tibbù  del  Borgù  e  del  Kanein  ;  parlano 
tutti  la  medesima  lingua,  o  almeno  dialetti  molto  affini, 
e  in  istretta  parentela  colla  lingua  del  Bornù,  il  kanuri. 
Il  dottor  Nachtigal  considera,  a  ragione,  i  Tibbù  come  una 
razza  mista,  tra  le  popolazioni  del  nord  doir  Africa  (i 
Berberi)  e  quelle  dell*  Africa  centrale  (i  Negri).  Hanno  li- 
neamenti delicati  e  regolari,  e  membra  ben  proporzionate; 
la  pelle,  «  dove  è  pulita,  »  trae  al  bronzo  scuro.  Si  di- 
stinguono per  agilità  incredibile,  per  sobrietà  rara,  per 
estrema  tolleranza  nei  disagi  e  nelle  fatiche  ;  ma  altresì  per 
l'astuzia,  la  dissimulazione  e  la  perfìdia.  Fisicamente  i 
Tibbù  sono  la  razza  del  deserto  per  eccellenza.  Nella 
montagna  e  nella  pianura  si  costruiscono  delle  capanne 
stabili  0  temporanee  ;  ma  abitano  anche  entro  grotte  na- 
turali, spesso  molto  spaziose:  il  che  ha  fatto  dar  loro  il 
nome  di  Tibbù  delle  rupi. 

Il  dDttor  Nachtigal,  sfuggito  dalle  mani  de'  Teda ,  e  in 
fondo  contento  della  fruttuosa  sua  escursione,  durata  quattro 
mesi,  ritornò  a  Murzuk  al  principio  di  settembre  1869. 
Oli  fu  necessario  un  po'  di  tempo  per  ristorarsi  dalle 
scosse  toccate  e  ripigliar  le  forze;  e  solo  nella  primavera 
del  1870  si  trovò  in  grado  di  mettersi  in  via  por  il  Bornù. 
La  strada  attraverso  l'altipiano  che  scende  dal  Fezzan  alla 
bassura  del  Tciad  fu  già  descritta  più  volte,  al  pari  del 
lato  occidentale  del  lago  Tciad  ;  tuttavia ,  nella  relazione 
di  Nachtigal  potete  ancora  raccogliere  più  d' una  partico- 
larità interessante.  Il  Tciad,  com'è  noto  da  gran  tempo, 
è  il  centro  d'  una  vasta  depressione,  e  vi  mettono  capo 
tre  corsi  d'acqua  principali:  al  sud-est  lo  Sciari,  gran 
fiume  proveniente  da  montagne  sconosciute  dell'Africa 
equatoriale;  al  sud-ovest,  il  Komodugu  M'buki;  all'o- 
vc»st,  il  Komodugu  Yube.    Ma    un   punto  su    cui  iìn  qui 
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si    aveva    soltanto-  una    nozione    molto    oscura,    è    che 
anche  il  Tciad  ha,  o  piuttosto  ha  avuto,   verso   il  nord- 
ovest, uno   scolo ,   al  quale  serviva  di  diversivo  un  largo 
solco  che,    col  nome   di  Bahr-el-Ohazal ,  metteva  capo, 
a  distanza  di  cinque  o  seicento  chilometri,  a  una  depres- 
sione più  bassa  del  Tciad,  in  un  distretto  chiamato  Bo- 
delè.   Oggi   il   Bahr-el-Gazal  e  il  Bodelè   sono   a   secco; 
ma  persone  attempate  hanno  asserito  al  dottor  Nachtigal 
che ,   nella   loro  ^gioventù,  avevano  tragittato  in  battello  da 
un  lago  alPaltro.  È  una  curiosa  particolarità  di  configu- 
razione, riservata  allo  studio  attento  de'futuri  esploratóri. 
Il  paese  di  Borkù,  —  nome  che  le  informazioni  ante- 
riori citano  sotto  la  forma  Borgii,  —  è,  dopo  il  Tihesti,  il 
distretto  principale  dei  Tibbù.  Anche  il  Borkù  è  una  con- 
quista del  dottor  Nachtigal  ;  prima  di  lui,  nessun  Europeo 
aveva  visitata  questa  contrada  interna.   Nelle   comunica- 
zioni del  viaggiatore  abbiamo  numerosi  ragguagli  su  ai- 
tri  paesi  della  stessa   regione,   —  sul  Vanianga,   il  Bi- 
deiat,  il  Baghirmi,  il  Fittri,  e  altri  parecchi;  ma  tra  i  nuovi 
paesi  fattici  conoscere  in  particolare  da  questo  viaggio,  ii 
principale  è  V  UaddL  Questa  parte  del  Sudan   aveva  mia 
riputazione  sinistra:  ivi,  venti  anni  fa,  fu  assassinato  Vogel, 
il  compagno  di  Barth,  per  ordine  del  sultano.  Agli  stra- 
nieri n'  era  interdetto  V  accesso.  Ma  le   cose  cambiarono 
dopo   r  ascensione  al    irono  del  re  attuale.  Il  dottor  Nach- 
tigal, vi  giunse  neir  aprile  1873,  vi  soggiornò  nove  mesi, 
parte  a  Abeschr,  residenza  odierna  del  re,  parte  nei  varii 
distretti  percorsi.  L*Uadai  può  avere  dal  nord  al  sud  una 
estensione  di  tre  gradi  &  mezzo  (circa   quattrocento   chi- 
lometri), e  altrettanto,  a  un  dipresso ,  dall'  ovest   all'  est  ; 
approssimativamente,  rappresenta  la  superficie  deiritalia 
settentrionale  e  Toscana;  airest,  soltanto  una  stretta  striscia 
di  terreno  neutro, ^occupata  da  tribù  indipendenti,  lo  se- 
para  dal  Darfur.  È  dunque  ora   un  pa^se  limitrofo  alla 
dominazione  egiziana.  La  popolazione  si  compone  in  parte 
di  Arabi  pastori,  in  parte  di  tribù  indigene,  probabilmente 
della  medesima   famiglia   de' Tibbù;  il  sangue  per   altro 
sembra  molto  mescolato.  La  totalità,  secondo  il  computo  di 
Nachtigal,  non  raggiungerebbe  un  milione.  Anche  qui,  come 
disse  il  dottor   Schweinfurth  air  inaugurazione  della  So- 
cietà geografica  egiziana,  ai  nuovi  padroni  di  Darfur  re- 
stano a  fare  molte  scoperte  e  molti  studii,  e  scoperte  non 
meno  importanti  per  la  carta  del   nord-est   dell*  Africa, 
che  per  V  etnografìa.  Dopo  secoli  di  stagnazione  e  d'igno- 
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ranza,  siamo  giunti  a  un  periodo  in  cui  le  scoperte  si  in- 
catenano e  si  succedono  con  rapidità  prodigiosa. 

Il  dottor  Nachtigal  ha  attraversato  il  Darfur,  per  rag- 
giungere la  valle  del  Nilo  dal  Kordofan,  poco  dopo  gli 
avvenimenti  che  diedero  il  Darfur  all'Egitto. 


IX. 

Nuovo  viaggio  di  Enrico  Stardey  nelV  Africa   equatoriale. 

Ma  l'episodio  più  straordinario  che  fornisce  in  questo 
momento  la  storia  geografica  del  continente  africano ,  è 
il  nuovo  viaggio  di  Enrico  Stanley  (1). 

Questo  intrepido  e  intelligente  reporter  americano,  che 
ha  dato  al  suo  nome  una  rinomanza  universale  col  viag- 
gio in  cerca  di  Livingstone,  si  avvia  a  prender  posto  tra 
gli  esploratori  eminenti  del  centro  dell'  Africa.  Come  per 
il  memorabile  viaggio  del  1870,  V  iniziativa  dell'  impresa 
è  ancora  dovuta  al  New- York  Herald  ;  se  non  che,  questa 
volta,  il  giornale  americano  si  è  associato  al  giornale  di 
Londra,  il  Laily  Telegraph,  il  quale  pure,  due  o  tre  anni 
la,  si  è  segnalato  in  Inghilterra  per  un'idea  analoga,  l'in- 
vio nel  Kurdistan  d'un  assiriologo  inglese,  il  signor  Giorgio 
Smith,  del  Musco  Britannico,  per  eseguirvi  nuovi  scavi 
sui  luoghi  archeologici  del  Tigri  e  del  basso  Eufrate. 

Il  signor  Stanley  è  giunto  alla  costa  orientale  d'Africa 
nel  settembre  1874;  dal  1870,  si  era  addestrato  nel  ma- 
neggio degli  strumenti  di  precisione,  per  le  osservazioni 
fisiche  e  astronomiche.  Come  primo  saggio  della  sua  nuova 
carriera  d'esploratore  titolare,*ha  voluto  riconoscere  un  fiume 
importante,  il  Lufìgi,  che  mette  foce  a  un  grado  e  mezzo 
al  sud  dell'  isola  di  Zanzibar,  sotto  1'  ottavo  grado  di  la- 
titudine australe.  Il  Luflgi  viene  da  lontano  lontano  nel- 
r  interno,  e  può  avere  un'importanza  di  prim'ordine  per 
r  avvenire  commerciale  di  questa  regione  dell'  Africa.  In 
quesUì  esplorazione  oravi  un  duplice  interesse,  pratico  e 
scientifico.  Stanley  spinse  molto  avanti  la  ricognizione  del 
fiume,  ne  riljpvò  il  largo  delta,  poi  tornò  a  Zanzibar,  per 


(1)  V.  anche  a  questo  riguardo  la  relazione  completa  di  questo 
viaggio  pubblicala  nel  voi.  II,  1875-76  del  Otsmos  di  Guido  Cora, 
n.  IV-V  con  una  carta  originale. 
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organizzarvi  la  spedizione,  e  raggiungere  lo  scopo   prin- 
cipale del  suo  viaggio. 

Fornito  di  larghi  sussidii,  Stanley  si  proponeva  di  ar- 
ruolare, equipaggiare  e  armare  non  meno  di  tre  o  quat- 
trocento indigeni;  e  ne  ha  infatti  riuniti  oltre  trecento. 
Parte  di  questi  uomini  sono  da  lui  distinti  col  titolo  di 
fedeli,  perchè  hanno  già  servito  di  guide  a  Burton,  a  Spekc, 
a  lui  stesso,  od  hanno  accompagnato  Livingstone,  in  di- 
versi tempi.  4 

Ecco  il  disegno  di  Stanley.  Partendo  da  Bagamoio,  sulla 
costa  del  Zanguehàr,  egli  divisava  di  guadagnare  diretta- 
mente Unianiemhe,  centro  ordinario  del  commercio  arabo 
sulla  strada  del  Tanganika;  là  giunto,  abbandonare  In 
strada  battuta,  ,chc  continua  diritta  air  ovest,  e  piegando 
a  nord-ovest,  portarsi  sul  Victoria  Nyanza,  il  gran  lairo 
equatoriale  scoperto  da  Speke,  riveduto  dagli  emissari 
inviati  dalle  spedizioni  egiziane,  ma  non  ancora  intera- 
mente riconosciuto.  Arrivato  a  questo  lago,  Stanley  poteva 
associarsi  alla  spedizione  del  general  Gordon,  e  sia  in 
unione  ad  essa,  sia  separatamente,  proseguire  la  sua  cam- 
pagna di  scoperte,  massime  T esplorazione  del  lago  Al- 
berto, per  poi  ritornare  toccando  il  Tanganika.  Questo 
piano  di  campagna  abbra'ccia  addirittura  tutto  intero  il 
campo  di  scoperte  in  cui  si  consumano  faticosamente  da 
venti  anni  le  esplorazioni  mosse  dall'Europa  e  dall'E- 
gitto, e  che  deve  riuscire  alle  misteriose  sorgenti  del  Nilo, 
cercate  da  tanti  secoli.  L' incognito  cominciava  da  Unia- 
niemhe; da  questo  punto  Stanley  doveva  addentrarsi  in 
mezzo  ai  paesi  assolutamente  inesplorati  e  a  popolazioni 
temute. 

E  questo  programma,  egli-  lo  ha  già  eseguito  punto  pei* 
punto  fino  al  Victoria  Nianza,  la  prima  tappa  da  lui  di- 
visata. 

Tutto  ò  straordinario  in  questo  viaggio.  Si  è  discusso 
a  lungo  sui  vantaggi  e  gli  inconvenienti  delle  spedizioni 
collettive  e  de' viaggi  isolati:  l'impresa  di  Stanley  non 
somiglia  a  nessuna  delle  imprese  note.  È  una  vera  spe- 
dizione armata.  Il  delegato  del  giornale  di  Londra  e  del 
giornale  americano,,  seguito  da  una  comitiva  dì  parecchi*» 
centinaia  d'uomini  militarmente  equipaggiati,  marcia  ri- 
solutamente, non  come  Baker  e  i  suoi  Egiziani,  alla  con- 
quista politica  di  vasti  territorii,  ma  alla  conquista  scien- 
tifica di  terre  sconosciute.  Nella  storia  delle  scoperte  non 
si  è  mai  veduto  nulla  di  simile.  I  risultati  che  altri  ten- 
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tano  di  conseguire  col  tempo  e  colla  perseveranza,  Stanley 
sta  per  ottenerli  di  viva  lotta,  coir  audacia  e  coli*  energia. 
Egli  avanza,  aprendosi  la_  via  tra  popolazioni  diffidenti, 
stupite,  e  rattenute  dalla  vista  di  questa  singolare  caro- 
vana. Arriverà,  non  ne  dubitiamo.  Temiamo  piuttosto  per 
il  ritorno.  Intanto,  i  dispacci  si  succedono,  e  ogni  nuova 
lettera  reca  una  nuova  scoperta. 

La  spedizione  lasciò  Bagamoio  il  17  novembre  1874, 
e  già  dalle  prime  marce  Stanley  si  felicita  dei  lieti  au- 
spizii  sotto  i  quali  il  viaggio^si  presenta  :  non  più  le  grida 
di  sfiducia  delle  spedizioni  precedenti,  che  vedevano  da- 
vanti a  loro  soltanto  pericoli,  ostacoli,  impossibilità. 

A  partire  dall'Oceano  Indiano,  ho  avuto,  scrive  egli,  un-  suc- 
cesso senza  precedenti  in  tutta  la  marcia;  delle  delusioni,  delle 
traversie  prevedibili,  nessuna  si  è  avverata.  Né  ritardi  vessatorii, 
né  diserzioni  frequenti,  nò  scoraggiamento  negli  uomini,  insomma 
nessuna  delle  contrarietà  che  temevo  d'incontrare.  Ci  a^'vicinianio  a 
Unianiembe  in  nn  tempo  relativamente  brevissimo.  Finora  ab- 
biamo avuto  meno  malattie,  meno  inconvenienti ,  e  in  conclu- 
sione una  riuscita  molto  migliore  di  ogni  altra  spedizione  pene- 
trala neir  interno  dell'  Africa. 

In  seguito,  nella  strada  avventurosa  da  Unianiembe  al 
lago  Vittoria,  la  spedizione  ha  tuttavia  dovuto  sostenere 
dure  prove.  Stanley  stesso  fu  un  giorno  per  disperare. 

Avanzavamo  attraverso  alternative  di  buoni  e  di  cattivi  giorni, 
—  e  i  cattivi  superavano  i  buoni,  —  soffrendo  moltissimo  per  le 
raffiche  furiose  e  le  pioggie  diluviali.  Alcuni  degli  uomini  soc- 
combevano alla'  fatica,  molti  dovevamo  lasciarli  indietro  ammalali, 
molti  ci  abbandonavano.  Promesse  o  minacce,  buone  parole  o 
castighi,  nulla  valeva:  la  spedizione  pareva  condannata.... 

Nondimeno,  tutto  non  è  perduto,  grazie  ad  alcuni  ma- 
rinai inglesi,  che  costituivano  il  nucleo  della  comitiva 
africana.  «  Soltanto  i  bianchi ,  prosegue  Stanley,  quan- 
tunque non  reclutati,  per  certo,  tra  il  fiore  della  popola- 
zione inglese,  adempivano  bravamente  il  loro  compito, 
senza  sfiducia,  anzi  con  eroica  costanza,  »  esempio  lu- 
minoso deir  istinto  del  dovere ,  inspirato  dal  sentimento 
della  superiorità  morale. 

Stanley  dà  numerosi  e  importanti  particolari  sulla  con- 
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raggio.  Uno  di  essi ,  il  signor  Dournaux-Dupéré ,  è  sgra- 
ziatamente caduto,  noir  aprile  1874,  sotto  i  colpi  di  ban- 
diti  indigeni,  nella  traversata  da  Tuguri  aGh'at;  attempo 
stesso  il  sii^nior  Soleillet  arrivava  a  Insalali,  centro  prin- 
cipale del  Tuat,  senza  riuscire,  come  avrebbe  voluto,  in 
questo  primo  tentativo  a  superare  tra  le  tribù  la  difll- 
denza  sparsa  contro  i  Francesi  da  incessanti  ostUiti!). 
Tali  difUcoItà  erano  prevedute,  e  non  hanno  raffreddato 
lo  zelo  degli  esploratori.  La  missione  di  Dournaux-Du- 
póré,  cosi  tristamente  interrotta,  venne  immediatamente 
ripigliata  dal  signor  Largeau  ,  che  V  ha  felicemente  con- 
dotta a  fine.  Egli  è  arrivato  a  Ghadames ,  punlo  commer- 
ciale importantissimo  del  Sahara  tripolitano ,  nel  feb- 
braio 1875;  e  fu  ricevuto  dal  governatore  e  dai  principali 
commercianti  nel  modo  più  cordiale,  tutti  dimostrando  iv 
migliori  disposizioni  circa  allo  stabilire  relazioni  regolari 
e  reciproche,  di  cui  ben  comprendono  i  vantaggi.  Parei*- 
chie  comunicazioni  parziali  e  un  ragguaglio  del  signor 
Largeau  vennero  stampati  neWExplorateur,  eccellente  gior- 
nale fondato  a  Parigi  cinque  mesi  fa  da  una  commis- 
sione uscita  dar  seno  della  Società  Geografica,  nel  du- 
plice intento  di  servire  il  commercio  colla  scienza  ,  e  la 
scienza  col  commerciò.  I  viaggi  del  signor  Largeau  non 
si  dirigono  soltanto  agli  interessi  commerciali,  che  presen- 
temente ne  sono  Toggetto  precipuo;  essi  contengono  altresì 
delle  informazioni  geografiche  di  serio  valore.  Il  viaggia- 
tore ha  rimontato  una  parte  del  letto  dell'  Igh'argliar  » 
immenso  solco,  ora  quasi  interamente  asciutto,  che  fu  un 
tempo  un  gran  fiume 'sotto  il  nome  di  Niger  (o  più  cor- 
rettamente Nighir) ,  nome  consacrato  da  parecchi  autori 
classici.  Reagentemente  il  Largeau  riprese  questa  esplora- 
zione, e,  partito  il  23  novembre  1875  da  Biskra,  in  compa- 
gnia dei  signori  luogotenente  L.  Say,  Leniay,  Faucheaux, 
giunse,  il  5  gennaio  ultimo  a  Ghadames,  per  la  via  <li 
Tuggurt,  El  Ued,  Bir  Berr  es  Sof:  in  questo  viaggio  tu 
visitato  un  tratto  di  deserto  non  ancora  esplorato  prima. 
Da  Ghadames,  Largeau  e  Say  si  porranno  probabilmente 
in  marcia  per  Taltopiano  di  lloggar  od  Ahaggar,  che  do- 
mina il  Saha?a  occidentale. 
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ASIA. 
XI. 

Russi  e  Inglesi  neWAsia  centrcUe,  —  La  Francia  e  l^InghU- 

terra  neW  Indo^Cina,  —  JDelaporte  e  il  dottor  Harmand. 

I 

e 

Grinteressi  positivi  del  commercio ,  per  non  dir  nulla 
delle  preoccupazioni  politiche,  non  si  separano  punto, 
nella  massima  ^arte,  dalle  ricerche  disinteressate  della 
scienza.  Il  fatto  e  abbastanza  evidente  nelle  questioni  che 
si  agitano  in  Asia.  Gli  Stati,  al  pari  degli  individui,  hanno 
le  loro  passioni,  il  loro  egoismo,  la  loro  intolleranza.  Un 
popolo,  che  pure,  senza  vincolarsi  sempre  allo  stretto  di- 
ritto ,  air  astrazione  morale ,  ha  stesa  la  mano  su  quasi 
tutta  l'India  e* su  ben  altri  punti  deirOriente  e  del  mondo, 
vede  egli  una  potenza  rivale ,  sollecita  insieme  della  si- 
curezza delle  frontiere  e  dell'  estensione  della  sua  vita 
commerciale,  imporre  la  propria  autorità  alle  tribù  tur- 
bolente del  Turkestan  ?  subito  la  gelosia  si  sveglia;  e  delle 
inquietudini  più  o  meno  dissimulate  s' impossessano  an- 
che delle  menti  che  si  crederebbe  dovessero  elevarsi  al 
di  sopra  di  queste  anguste  apprensioni.  Tale  è  V  im- 
pressione lasciataci  dalla  lettura  di  un  libro ,  del  resto 
pieno  di  ricerche  e  d'informazioni,  or  ora  pubblicato  da 
sir  Enrico  Rawlinson ,  il  profondo  e  celebre  assiriologo , 
sull'Asia  centrale.  Ma  non  bisogna  chieder  troppo  a  certe 
nature ,  sopratutto  poi ,  a  quanto  pare ,  alle  nature  insu- 
lari. A  noi  che  ,  grazie  a  Dio ,  non  siamo  sotto  le  mede- 
sime influenze  ,  interessa  unicamente  in  tutto  questo  il 
profitto  che  ne  traggono  la  civiltà  generale  e  la  scienza. 
Che  il  progresso  venga  dalla  Neva  o  dal  Tamigi ,  im- 
porta poco.  E  i  lavori  degli  ingegneri  russi  suU'  Oxus ,  il 
Sir  Daria,  il  fiume  di  Samarkanda,  e  le  osservazioni  degli 
inviati  inglesi  sull'altipiano  di  Pamir  e  sulle  valli  di  Yar- 
kand  e  di  Kashgar,  a  noi  tornano  ugualmente  preziosi. 
L'Asia  centrale  è  oramai  aperta  insiem'e  e  dal  Nord  e 
dal  Sud. 

Su  minori  proporzioni,  qualche  cosa  di  analogo  s'in- 
contra puro  neir  Indo -Gina.  L'Inghilterra,  già  da  gran 
tempo ,  cerca  di  aprire  ai  suoi  scambii  una  via  facile  e 
proitta  tra  il  nord-est  dell'India  o  il  Pegù,  e  il  sud-est 
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(iella  Gina;  né  di  questi  legittimi  sforzi  si  potrebbe  bia- 
simarla ,  tanto  più  che  ne  sono  usciti  documenti  d'  un 
certo  interesse.  Ma  i  tentativi  non  sono  riusciti.  L'insuc- 
cesso dipende  da  più  d'una  causa,  e  tra  esse  entrano  cer- 
tamente le  disposizioni  del  governo  birmano.  Che  un  prin- 
cipe spogliato  dairinghilterra,  mezzo  secolo  fa,  della  metà 
dei  suoi  possessi ,  non  abbia  mostrato  di  secondarla  con 
una  premura  molto  calorosa,  non  potrebbe  punto  far  me- 
raviglia ;  ma  il  dispiacere  deiringhilterra,  o,  per  parlare 
con  maggior  giustizia,  degli  Inglesi  interessati  nella  que- 
stione, proviene  inoltre,  e  più  ancora,  da  un'altra  causa  : 
il  dispetto  mal  celato  di  vedere  che  i  possessi  francesi 
«leirindo-Gina  sono  infinitamente  meglio  collochiti  dell'In- 
dia inglese  per  una  comunicazione  col  Yun-nan,  e  me- 
diante il  Yun-nan  con  tutta  la  Gina  meridionale;  e  che 
se  il  Me-kong ,  tagliato  da  numerose  rapide  nella  parte 
media,  non  permette  di  farne  una  grande  strada  di  com- 
mercio, il  Tunking  e  il  suo  fiume  aprono  alla  Francia 
la  via  che  le  ricusa  il  Mc-kong.  Ignoriamo  per  qual  mo- 
tivo la  missione  che  doveva  esser  diretta  dal  signor  De- 
laporte  ,  uno  dei  membri  eminenti  della  spedizione  del 
Me-kong  nel  1866,  sia  stata  sospesa  ;  ma  l'interruzione  ci 
par  rin cresce vole.  Tuttavia  il  dottor  Harmand  della  ma- 
rina militare ,  compagno  di  Francis  Garnier  e  di  Dela- 
porte  nelle  spedizioni  precedenti  ,  è  ritornato  nell'  Indo- 
Gina,  incaricato  di  proseguire  gli  stessi  studii  :  aspettiamo 
i  prossimi  risultati  di  questa  nuova  missione. 

REGIONI   POLARI. 

XII. 

La  Spedizione  inglese  ni  polo.  —  Maraviglie    rivelate  dalle 
esplorazioni  del  fondo  del  mare. 

Dalle  regioni  del  tropico  dobbiamo  trasportarci  per  un 
momento  verso  la  regione  del  Nord.  L'  attenzione  gene- 
rale è  da  dieci  anni  rivolta  alle  ripigliate  spedizioni  po- 
lari. Qui  almeno  non  esiste  altra  rivalità  fuori  che  la 
pura  emulazione  scientìfica,  nobile  e  potente  impulso  in 
cui  si  spiegano  le  più  rare  qualità  dell'  energia  umana. 
La  Germania,  l'Austria,  l'America  preparano  per  la  pubbli- 
cità  scientifica    i    risultati   delle  loro  ultime  spedizioni  : 
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mentre  il  dottor  Petermann  ,  V  infaticabile  incitatore  ai 
viaggi  artici ,  continua  a  riunire  nelle  sue  Mittheilungen 
tutti  i  documenti  atti  a  far  avanzare  o  a  dirigere  lo  stu- 
dio delle  questioni  fìsiche  che  si  connettono  con  questi 
viaggi.  L'Inghilterra  infine  ha  completate  le  disposizioni 
della  spedizione  nazionale,  e  con  essa  rientra  nel?  arena 
delle  investigazioni  polari,  che  aveva  abbandonata  da  ven- 
ticinque anni. 

L' Inghilterra  non  era  tuttavia  rimasta  inattiva.  Sono 
principalmente  dovuti  alla  sua  iniziativa  i  curiosi  studii 
sottomarini  che  si  sono  proseguiti  da  dieci  anni ,  e  ag- 
giunsero un  grande  e  bel  capitolo  alla  fisica  del  globo, 
rivelandoci  nuovi  misteri  della  vita  universale.  Il  governo 
inglese  ha  favorito  con  larghi  sussidii  le  spedizioni  idro- 
grafiche ora  coronate  dalla  missione  compita  sul  Chal- 
lenger. Gli  scandagli  necessitati  dalla  posa  del  cordone 
sottomarino  furono  il  punto  di  partenza  di  queste  nuove 
ricerche  ,  da  cui  sono  usciti  tanti  risultati  inattesi.  Men- 
tre intrepidi  osservatori  raggiungono,  a  rischio  della  vita, 
le  più  alte  cime  del  globo  e  gli  ultimi  spazii  accessibili 
dell'atmosfera,  lo  sguardo  dell'uomo,  per  una  coincidenza 
che  colpisce,  s'addentra  in  certa  guisa,  mediante  inge- 
gnosi apparecchi,  fino  nelle  ultime  profondità  degli  oceani. 
Sono  due  capitoli ,  pieni  di  meraviglie  e  di  sorprese,  che 
si  aggiungono  allo  studio  direttamente  accessibile  del  In 
superficie  terrestre ,  e  ampliano  immensamente  1'  esten- 
sione del  nostro  dominio.  L'opera  del  sig.  Wyville  Thomp- 
son, Gli  abissi  del  mare,  pone  cotesto  questioni  e  questi 
fatti  alla  portata  di  tutti. 

Per  il  modo,  pieno  di  previsioni  e  di  prudenza,  con  cui  è 
organizzata!,  non  meno  che  per  la  scienza  consumata  e  hi 
pratica  abilità  degli  ufficiali  che  la  conducono,  la  spedi- 
zione artica  or  ora  salpata  dai  porti  dell'Inghilterra  per- 
metto di  concepire  le  maggiori  speranze.  Questa  volta,  alla 
fine,  la  bandiera  europea  sventolerà  forse  sul  polo;  e  in 
ogni  caso  verranno  sicuramente  riportate  dal  bacino  po- 
lare delle  scoperte  importanti.  Sapremo  per  lo  meno  in- 
dubbiamente dove  e  come  termini  il  Groenland.  Dopo  le 
spedizioni  tedesche  e  americane  che  le  dischiusero  la  strada, 
la  marina  inglese  è  impegnata  dall'  onore  alla  soluzione 
del  problema. 

Secondo  le  ultime  notizie  la  Spedizione  inglese  ora 
giunta  felicemente  all'entrata  dello  stretto  di  Smith,  al 
fondo  della  baia  di  Baffin,  cercando  di  penetrare  nei  pas- 
saggi che  aprono  la  difllcile  via  polare. 
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OCEANIA. 

XIII. 
L* esplorazione  della  Nuova  Guinea. 

Da  varii  anni  si  ò  spiegata  una  grande  attività  nell'esplo- 
razione della  Nuova  Guinea ,  quella  grande  isola  che 
forma  ,  per  cosi  dire  ,  V  anello  d' unione  tra  la  Malesia 
e  l'Australia,  e  che,  dopo  essere  stata,  nella  prima  metà 
del  secolo  V  oggetto  di  rilievi  importantissimi  per  parte 
delle  navi  francesi,  inglesi  ed  olandesi,  giaceva  da  circa 
due  decennii  nel  più  perfetto  oblio.  Ora  la  perlustrazione 
di  queir  isola  magna  è  stata  ripresa,  non  più  solamente 
da  navi  inviate  in  crociera  dai  governi  civili  nei  mari  che 
l'attorniano,  ma  in  scala  ben  più  grande  da  egregi  viag- 
giatori e  scienziati,  che  no  stanno  rilevando  con  grande 
accuratezza  non  solo  il  perimetro,  ma  spingono  altresì 
importanti  escursioni  nell'  interno,  arricchendo  di  nuovi 
dati  sia  la  geografia  che  l'etnologia  e  le  scienze  naturali. 
In  questa  nobile  gara  di  operazioni  scientifiche  gl'Italiani, 
possiamo  dirlo  ,  tengono  il  primo  posto.  Le  esplorazioni 
di  Gerruti  e  Di  Lenna  nel  1870 ,  quelle  di  Beccari  dal 
1872  al  1874,  di  D'Albertis  nel  1872-73  e  1875,  della  Vit- 
tor  Pisani,  sotto  là  condotta  del  capitano  Lovera  di  Maria 
nel  1872-73  e  nel  1875  sotto  il  comando  del  ciipitano  De 
Negri,  formano  un  cospicuo  materiale  scientifico,  che  ri- 
schiara la  geografia  della  Nuova  Guinea  da  tutta  la  Baia 
di  Geelvink  alle  foci  del  fiume  Utanata  colle  isole  di  Sai- 
vatti,  Batanta,  Re  Guglielmo,  Kei,  Aru,  oltre  ad  una  parte 
della  costa  orientale  del  golfo  di  Papua  e  dell'  estrema 
costa  meridionale  dell'  isola.  Risultati  principali  sono  il 
rilievo  particolareggiato  di  gran  parte  dello  stretto  di  Ga- 
levo  ed  adiacenze  (Di  Lenna  e  Lovera),  la  scoperta  del 
gran  fiume  Samson  e  la  determinazione  della  vera  am- 
piezza della  Baia  di  Geelvink  (Beccari),  l'esplorazione  del 
gran  gruppo  dei  monti  Arfak  (Beccari  e  d'Albertis). 

Quanto  alle  altre  nazioni  la  nave  inglese  BasHisk 
(1873-1874) ,  capitano  Moresby ,  rilevò  gran  parte  della 
penisola  sud-est  della  Papuasia,  scoprendone  anzi  1;ì 
estremità  più  orientale  ;  i  missionari  inglesi  Wyatt  Gill , 
A.  Murray,  Mac  Parlane   visitarono  molti  punti  dei  golfo 
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di  Papua ,  scoprendo  poi  V  ultimo  di  essi,  in  compagnia 
del  signor  0.  Stone,  il  gran  fiume  Mai-Kassa  o  Baxter, 
che  si  getta  sulla  costa  nord  dello  stretto  di  Torres  ;  la 
spedizione  australiana  di  Macleay  recò  nuovi  dati  su  un 
altro  fiume,  il  Katau,  ad  oriente  del  precedente;  e  Taltra 
nave  inglese,  il  Challenger,  studiò  più  a  fondo  la  baia  di 
Humboldt  sulla  costa  nord  dell'  isola.  Di  grande  impor- 
tanza sono  i  due  viaggi  del  russo  Miklucho-Maclay  (1871- 
72  e  1874)  al  golfo  dell'  Astrolabe  sulla  costa  nord-est  e 
alla  regione  di  Papua  Koviai  su  quella  sud-est ,  come 
quelli  dell'  austriaco  A.  B.  Meyer  nella  Baia  Geelvink 
(1873)  e  della  nave  tedesca  Oazelle  nel  golfo  di  Mac-Gluer 
e  stretto  di  Galevo.  A  questi  dati  altri  vennero  ad  aggiun- 
gersi per  parte  degli  Olandesi,  che  ora  hanno  inviato  il 
vapore  da  guerra  Soerabaja,  su  cui  è  pure  imbarcato  il 
nostro  Beccari ,  colla  missione  di  visitare  le  coste  della 
parte* occidentale  della  Nuova  Guinea,  che  viene  da  essi 
reclamata  come  possesso  coloniale. 

Le  relazioni  dettagliate  di  queste  varie  esplorazioni  alla 
Nuova  Guinea,  accompagnate  da  molte  carte  originali, 
sono  pubblicate  nei  tre  primi  volumi  (1873-1876)  del 
Cosmos  di  Guido  Gora. 


XIV. 

Savio  al  Giappone, 

Nel  terminare  queste  brevi  notizie  ci  rincresce  che  il 
tempo  e  lo  spazio  non  ci  abbiano  permesso  di  diffonderci 
di  più,  specialmente  riguardo  ai  viaggi  dei  nostri  conna- 
zionali. Fra  questi  non  possiamo  per  altro  tacere  Pietro 
Savio  di  Alessandria ,  che  nel  1874  fece'  un'  importante 
viaggio  nelle  parti  centrali  dell'  isola  Nippon  (  Giap- 
pone), scrivendo  intorno  ad  esso  un  eccellente  libro,  che 
vide  la  luce  nella  seconda  metà  del  1875  (i). 


(1)  //  Giappone  al  giorno  d'oggi.  Viaggio  noirinlerno  dell'  isola 
e  nei  ct»ntri  :*ericoli.  Un  volume  con  4  nuove  carte  geografiche  e 
31  incisioni.  Milano,  Treves,  1875. 


XV.  -  CONGRESSI,  ESPOSIZIONI 

E  CONCORSI 


I.  —  Congresso  internazionale 
ed  Esposizione  delle  scienze  geografiche. 

Il  1."  agosto  fu  aperto  a  Parigi,  sotto  la  presidenza  del  vice- 
ammiraglio La  Roncière  Le  Noury,  il  Congresso  internazionale 
delle  scienze  geografiche  con  la  E<5posizione  di  geografìa. 
*  Il  Congresso  sciolse  la  grande  questione  della  divisione  del  grado. 
Prevalse  il  parere  di  dividere  il  quarto  della  circonferenza  in  iOO 
parti  eguali,  e  fu  adottato  a  gran  maggioranza. 

Ma  quando  li  astronomi  tennero  una  seduta  plenaria,  insieme 
ai  marini,  ed  agli  insegnanti  di  geografia  del  secondo  e  del  sesto 
gruppo,  trovarono,  come  altre  volte,  una  viva  ed  invincibile  oj)- 
posizione  da  parte  degli  uomini  di  mare.  Di  guisa  che  codesta 
grande  questione  rimane  ancora  insoluta,  fino  a  che  non  si  tro- 
veranno bastanti  argomenti  per  vincere  le  difficoltà  di  una  classi* 
che  è  certo  tra  le  più  interessate  della  sua  soluzione. 

Un  altro  importante  studio  venne  rimandalo  alPAssociazione  geo- 
detica internazionale.  Le  modilicaziimi  della  superficie  della  terra 
prodotte  dalla  mancanza  di  omogeneità  negli  strali  del  suolo, 
resero  incostante  là  esalta  latitudine  di  molti  osservalorii,  e  furonu 
causa  d*  una  mutazione  in  quella  verticale  che  si  considera\a 
come  affatto  immutabile.  Si  tratta  dunque  di  trovare  il  modo  mi- 
gliore per  correggere  gli  errori  che  ne  derivano  nelle  osserva- 
zioni di  precisione. 

Il  Congresso  si  interessò  assai  anche  alla  questione  della  ^elta 
dello  zero  per  i  rilievi  generali.  È  noto  che  la  superficie  di  (ulti 
i  mari  non  è  sempre  eguale,  e  per  conseguenza  le  misure  alti- 
metriche  di  pressione  variano  anche  di  un  metro  e  più,  se  i  due 
o  più  barometri  che  servirono  a  misurarle  si  riferiscono  ad  un 
mare  diverso.  É  noto  del  pari  che  gli  iagegoeri  mandati  tu  £gitio 
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colla  spedizioue  francese  segnalarono  tra  i  due  mari  che  bagna- 
vano l'islnio  un  tale  dislivello  da  far  credere  per  mollo  tempo 
impossibile  di  aprirvi  un  canale.  Ivi  si  trovò  invece  che  questa 
differenza  non  è  che  di  70"centimelri  ;  mentre  i  recenti  sludii  fatti 
sulle  coste  della  Francia  mostrano  che  è  maggiore  tra  il  mare  del 
Nord  ed  il  Mediterraneo.  Si  raccomandò  dunque  di  riferirsi 
sempre,  por  le  misure  d'altezza,  al  mar  più  vicino,  e  di  stabi- 
lire segnali  su  tutta  la  costa ,  per  riuscire  cosi  a  trovare  un  li- 
vello del  mare  medio,  il  quale  valga  poi  come  misura  per  le  os- 
servazioni coìnuni. 

Si  diede  inoltre  lettura  di  una  importante  memoria  sulla  for- 
mazione dei  ghiacci  polari  intorno  allo  Spitzberg,  alla  JVuova  Zem- 
bla  ed  alla  Groenlandia.  Si  esaminò  la  distribuzione  dei  monti  di 
ghiaccio,  delle  banchista  o  dei  fjordi  e  tutti  convennero  nel  rico- 
noscere la  grande  influenza  che  le  formazioni  glaciali  del  polo 
hanno  sul  clima  di  molla  parte  d'Europa.  Gli  scienziati  in  tutte 
|e  ultime  spedizioni  polari  hanno  fatto  in  tal  proposito  osserva- 
zioni preziose,  le  quali  arricchirono  la  meteorologia  di  studii  nuovi 
e  fecondi;  ma  il  Congresso  s'avvide  come  questi  studii  potevano 
trarre  alimento  anche  da  altre  fonti.  Si  deliberò  dunque  di  rac- 
comandare all'Ulìieio  centrale  meteorologico  la  compilazione  di 
una  breve  nota  di  istruzione ,  da  allidarsi  a  tutti  i  pescatori  che 
si  recano  nei  mari  polari. 

Il  regime  dei  venti  che  ha  tanta  importanza  sugli  itinerari 
marittimi,  fu  il  soggetto  di  una  profonda  discussione.  Su  proposta 
dell'ammiraglio  De  Langlc  si  deliberò  di  compilare  un  nuovo  for- 
mulario di  introduzione  per  trar  profitto  dalle  osservazioni  dei 
na\igalori.  Il  Congresso  d'Anversa  aveva  già  preso  una  so- 
migliante deliberazione,  e  la  scienza  ne  protHlò  assai  in  questi 
ultimi  anni  ;  trattasi  ora  di  completare  le  osservazioni  fatte  e  di 
richiamare  l'attenzione  dei  naviganti  con  nuove  istituzioni,  special- 
mente sulle  fasi  della  luna  e  sui  suoi  movimenti ,  per  studiare 
viemmeglio  la  questione  delle  maree. 

Il  signor  Milne  Edwards  lesse  uno  studio  pieno  di  interesse  sulla 
distribuzione  delle  varie  razze  animali,  esaminando  e  classificando 
le  cause  che  presiedono  alle  loro  emigrazioni  ;  e  il  signor  Czòrnig 
lesse  una  memoria  sull'  Isonzo,  descrivendone  le  origini  gt3ologi- 
che  e  1(.'  successive  trasfigurazioni  del  suo  corso,  le  quali  lo  col- 
locano ira  i  fiumi  più  interessanti  dell'Europa. 
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Il  signor  Desjardins  presentò  un'altra  memoria  eruditissima  sulle 
regiones  creale  da  Augusto  ed  alle  quali  Diocleziano  soslilui  le 
Provincie.  Ma  Tattenzione  principale  del  gruppo  si  dedicò  alle  sco- 
perte preistoriche  ed  ai  rapporti  che  passano  tra  i  loro  resultali 
e  le  prime  cognizioni  che  le  storie  positive  ci  tramandarono.  Al- 
cimi  scienziati  che  aveano  contribuito  alle  soluzioni  del  Congresso 
preistorico  di  Stocolma  mostrarono  i  progressi  falli  in  questo  or- 
dine di  ricerche,  e  la  geografia  ne  trasse  profitto  per  le  applica- 
zioni sloriche.  Una  sotto-commissione  si  dedicò  con  speciale  at- 
tenzione allo  studio  delle  vivaci  e  molteplici  quistioni  che  s'atten- 
gono alle  razze  umane  ed  alle  lingue.  Quivi  si  presentarono  lavori 
di  grande  importanza  e  si  sollevarono  dispute  interessantissime  , 
per  esempio  a  proposito  della  dualità  della  razza  ungherese,  del- 
l'origine dei  Celti,  delle  recenti  trasformazioni  etnografiche  del 
nord  e  nel  sud  della  Russia,  e  della  razza  bianca,  rivelatasi  da 
poco  alli  scienziati  all'estremo  Oriente. 

Il  conte  Miniscalchi-Erizzo  riferi  le  importanti  conclusioni  alle, 
quali  era  arrivato  a  proposito  dei  due  Akka.  Fra  gli  uditori  erano 
tutte  le  più  celebrate  notabilità  antropologiche  dell'Europa:  il 
Broca,  il  Quatrefages,  l'Hamy  e  molti  altri,  e  tutti  prestarono  al- 
l'esposizione del  nostro  egregio  concittadino  un  vivo  interesse,  e 
furono  molto  soddisfatti  di  vedere  per  opera  sua,  rivelarsi  come 
un'altra  pagina  dell'antropologia.  Il  conte  Miniscalchi  che  tenne 
gli  Akka  in  sua  casa,  ha  raccolto  un  vero  tesoro  di  osservazioni 
sulla  loro  lingua,  e  sui  loro  costumi. 

Si  trattò  poi  la  questione  del  miglior  modo  di  associare  gli  in- 
teressi della  scienza  agli  interessi  del  conunercio,  che  avrebbe  per 
noi  una  importanza  affatto  speciale.  In  Inghilterra,  ed  in  Francia 
si  è  fatto  molto  a.questo  riguardo,  e  basti  segnalare  il  nuovo  ordi- 
namento delle  Camere  sindacali  del  commercio,  la  creazione  di  varie 
società  di  geografia  commerciale,  l'ordinamento  di  spedizioni  geo- 
grafiche neir  interesse  del  commercio.  Avremo  assai  da  imparare 
in  questo  punto  e  con  profitto  economico,  non  minore  dello  scien- 
tifico. 

Altra  questione  assai  disputata  fu  quello  del  canale  tra  TAtlan- 
lico  ed  il  Pacifico.  Erano  presenti  Lesseps,  e  quasi  tutti  gli  au- 
tori dei  progetti  più  degni  di  attenzione.  L' importanza  com- 
merciale e  politica  di  questa  impresa  titanica  da  nessuno  fu 
messa  in  dubbio.  I  varii   tracciati  per  Teliuantepec.    per    l'Hon- 
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duras,  per  Nicaragua,  per  Chirigne,  per  Panama,  per  Da- 
rien,  per  rAtralo  ed  il  Napipi,  furono  esposti  chiaramente  da 
Brionne,  A.  De  Gogorza,  Michel  Chevalier  ed  altri.  L'invialo  degli 
Stati  Uniti  espose  le  ultime  conclusioni  del  Selfridge  e  gli  studii 
fatti  quasi  di  continuo  da  quella  nazione,  ch*è  tra  le  più  interes- 
sate all'  impresa  ed  è  pronta  ad  aiutarla  con  tutta  la  sua  influenza 
finanziaria  e  politica.  Anche  il  sig.  di  Lesscps  parlò  a  lungo,  mo- 
strando come  sino  ad  ora  gli  studii  completi,  che  permettessero  di 
avere  una  idea  dei  varii  progetti,  mancavano.  Si  pronunciò  rici- 
samente  contrario  ad  ogni  canale  con  chiuse,  ricordando  la  lotta 
ch*egli  aveva  dovuto  sostenere  anche  per  1*  istmo  di  Suez,  il  quale 
se  fosse  fatto  a  chiuse,  sarebbe  già  poco  meno  che  inutile.  Ben 
pochi  bastimenti  potrebbero  passare  per  le  chiuse  in  ciascun  giorno 
e  le  loro  continue  trasformazioni  metterebbero  a  pericolo  tutto  lo 
immenso  lavoro. 

In  questo  Congresso  l'Italia  ottenne  tre  premii,  conferiti  :  allo 
Istituto  topografico  di  Firenze,  alla  Società  geografica  di  Roma , 
ed  air  Istituto  Veneto  di  scienze  e  lettere. 

IL  —  Congresso  degli  scienziati  italiani, 

m 

Il  29  agosto  si  inaugurò  in  Palermo,  alla  presenza  del  ministro 
della  Pubblica  Istruzione,  R.  Bonghi,  e  di  tutte  le  autorità,  il 
XII  Congresso  degli  scienziati  italiani,  presieduto  dairillustre  conte 
Mamiani. 

Il  Congresso,  a  cui  presero  parte  le  notabilità  scientiflche  più 
distinte  d'Italia,  si  di;ise  in  dieci  classe  ripartile  come  segue: 

Classe  L  —  Matematiche,  astronomia,  fisica  e  meteorologia,  pre- 
sidente, prof.  P.  Blaserna,  vice-presidenti  prof.  Cantoni  e  Secchi, 
segretari,  professori  Gatti  e  Pisani. 

Classe  II.  —  Ingegneria  —  Pres.  ing.  F.  Giordano,  vice-presi- 
denti prof.  Basile  e  ing.  Betocchi ,  segretari  prof.  Ceradini  e  in- 
gegnere Salemi  Pace  G. 

Classe  in.  —  Chimica  e  mineralogia  —  pres.  prof.  Filippuzzi, 
vice-presidenti  prof.  Brugnaielli  e  Paterno,  segretarii,  prof.  Sil- 
vestri e  Bellucci. 

Classe  IV.  —  Zoologia  e  anatomia  comparata,  botanica  e  geo- 
logia —  Pres.  prof.  Gemmellaro,  vice-presidente,  professori  Todaro 
e  Do-Sanctis,  seg.  prof.  Inzenga  e  Marchi. 
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Classe  V.  —  Anatomia,  fisiologia  e  medicina  —  Pres.  profes- 
sore Burresi,  vice-presidenti,  prof.  Magni  e  Pantaleo,  segreiarii, 
prof.  Federici  e  Ziino. 

Classe  VI.  —  Filologia,  storia  e  archeologia  —  Pres.  professore 
Amari,  vice-presidenti  Paris  e  Fiorelli,  segretari  Berlololti  e  ^ajna. 

Classe  VII.  —  Statistica,  economia  e  scienza  politica  —  Presi- 
dente, comm.  Correnti ,  vice-presidenti,  professori  Ferrara  e  Ma- 
rescolti,  segretari  Alvisi  e  Maggiore  Perni.  * 

Classe  VIP.  —  Scienze  legali  —  Presidente  conte  Mamiani,  vice 
presidente  Tolomei  e  Garajo,  segretari  Perrone  Paladini  e  Car- 
nazza  Puglisi. 

Classe  IX.  —  Filosofìa  e  pedagogia  —  Presidente  conte  Mamianì, 
vice-presidenti  Renan  e  Corteo,  segretari  Oddo  Bonafede  e  Val- 
darmini. 

Moltissimi  illustri  stranieri  vi  presero  pure  parte,  noterenui 
principalmente  Ernesto  Renan,  il  celebre  scrittore  francese,  — 
C.  H.  D.  Buy  nallot,  direttore  detl' Istituto  meteorologico  di  Utrecht, 

—  Carlo  Bruhns,   direttore  dell*  Istituto  meteorologico  dì  Lipsia, 

—  Carlo  Iclinck,  direttore  dell*  Istituto   meteorologico  di  Vienna. 

—  E.  Mohn,  direttore  dell'Istituto  meteorologico  di  Cristiania, — 
Giorgio  Reuma yer,  idrografo  deiramnii ragliato  tedesco  di  Berlino, 

—  E.  Plantamour,  direttore  deirOsservalorio  di  Ginevra,  —  Ro- 
berto Scott,  direttore  dell' Ufììcio  meteorologico  di  Londra,  —  H. 
Wild,  direttore  dell'Osservatorio  fisico  centrale  di  Pietroburgo, — 
Marie  Davy,  direttore  dell'Osservatorio  di  Montsouris  a  Parigi. 

È  cosa  quasi  impossibile  riassumere  qui  i  molti  lavori  presen- 
tati al  Congresso  e  le  discussioni  che  vi  ebbero  luogo  ;  ci  limi- 
teremo a  citarne  alcuni  rimandando  i  lettori  agli  atti  del  congresso 
che,  speriamo,  vorranno  presto  esser  pubblicali. 

Nella  classe  di  zoologia,  anatomia  comparala,  botanica  e  geo- 
logia furono  fatte  molte  conmnicazioni  fra  cui  quelle  del  profi^^- 
sore  Sebastiano  Richiardi,  di  argomento  zoologico,  riguardanti 
runa  una  specie  nuova  di  Bomalchus,  B.  Heller  parassita,  d(*l 
Tedradan  laevigatos  del  Brasile; "l'altra  una  specie  pure. nuova, 
di  Caligus,  C.  arti  parassita  deWAritiJi  tienosos  del  Mozambico. 

Venne  poi  il  prof.  Semenza  comunicando  che  in  alcuni  strali 
del  Pliocene  antico  messinese  si  trovano  accumulale  pomici ,  la- 
pilli vulcanici;  e  dal  non  trovarsene  nel  Miocene  egli  conchiude 
che  le  isole  Eolie,  dalle  quali  giudica  provenissero  quei  prodotti 
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vulcanici,  cuminciassero  le  loro  eruzioni  verso  il  principio  del- 
Tepoca  asliana,  e  che  il  rinvenirli  a  diversi  livelli  dimostri  T  in- 
termittenza dei  fenomeni  eruttivi. 

Il  dottor  Lanzi  e  il  prof.  Terrigi  hanno  trattato,  l'uno  delle 
amaniti  della  provincia  romana,  illustrando  specialmente  la  varietà 
bianca  che  propose  di  chiamare  Agaricus  Caesareus  var.  alba, 
Taltro  dei  Rizopodi  fossili  dei  terreni  di  Roma  facendo  rimarcare 
che  le  sabbie  di  Acque-traversa  contengono  una  gran  quantità 
di  mica  e  cristallini  di  pirosseno,  ed  infine  lo  stesso  Terrigi  mo- 
strava molti  disegni  e  preparazioni  illustrative  di  Rizopodi  fossili. 

Il  prof.  Radlkofer  espose  il  resultato  delle  sue  osservazioni  sulla 
genesi  delI'Avillo  in  generale,  ed  in  particolare  di  una  Lapin- 
i  dacea  (Lapindos  frutescens)  espresse  il  desiderio  che  fosse  studiato 
I  il  modo  di  procurare  una  maggiore  divisione  del  lavoro  onde* ot- 

tenere più  energico  e  pronto  il  progresso  della  scienza. 

Il  prof.  Inzenga  fece  una  comunicazione  sulla  determinazione 
deirelà  degli  ulivi  colossali  della  Sicilia,  volgarmente  detti  sara- 
cineschi, facendo  rimontare  questa  età  ad  epoca  molto  più  remota 
di  quella  del  dominio  arabo  in  Sicilia.  E  il  prof.  Semenza  comu- 
nicava un  suo  lavoro  intorno  al  micronismo  degli  strati  plioce- 
nici e  forme  completamente  diverse,  nel  quale  egli  dimostrava  il 
fatto  con  osservazioni  raccolte  in  Sicilia  ed  in  Calabria. 

Non  meno  importanti  furono  le  esposizioni  del  comm.  Gemel- 
»  laro,  del  Doderleen,  del  Baraldi  e  del  Todaro. 

Il  primo  parlò  del  resultato  dei  suoi  studii  sulle  Diceros  del 
Titanio  inferiore  della  Sicilia  e  dice  di  avervi  distinte  la  D.  Si- 
niwata  sp.  n.,  D.  Munsteri,  D.  Eccheri  de  Lov.,  più  due  altre 
specie  che  per  la  configurazione  del  dente  cardinale  della  valva 
libera  crede  debbono  formare  un  nuovo  sottogenere  per  il  quale 
propone  il  nome  di  Pseudodicera,  chiamando  l'una  P.  affinis  specie 
nuova,  Taltra  P.  carinata  sp.  n. 

Il  secondo  parlò  della  comparsa  nelle  acque  di  Palermo  di  diverse 
specie  di  pesci,  rare  e  proprie  di  altri  mari,  cosi  del  Cubitim  ne- 
ranos  sp.  n.,  del  LoboUs  auctorum,  delle  coste  atlantiche  d'Ame- 
rica, della  Cerna  aenea  e  del  Carupns  delle  coste  egiziane. 

Il  terzo  riferi  intorno  all'omologia  degli  organi  accessorii  del- 
l'udito nei  mammiferi,  e  più  specialmente  fra  le  ossa  opercolari  e 
le  cartilagini  del  padiglione  dell'orecchio. 

Il  prof.  Todaro  da  ultimo  disse  della  lerapias  eluugata  distiu- 
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egli  ha  scoperto  terminazioni  emananti  da  cellule  moltipolari  e 
residenti  nella  duplicatura  della  membrana  del  Pacini  cioè  alla 
faccia  interna  ioolidea  della  retina. 

Il  dottor  Ayr  comunicò  un  suo  lavoro  sul  miasma  palustre  e 
il  chinino,  colla  quale  si  propone  di  mostrare  la  grande  impor- 
tanza deirelemento  paralitico  vasomotorio  nelle  affezioni  malariche; 
C4ìmbalte  le  dottrine  del  Cantoni,  che  crede  molto  vicine  se  non 
identiche  a  quelle  di  Galeno  e  degli  altri  modici  antichi  ;  ammette 
nel  chinino  azione  antipiritica,  antiparossistica  e  anticongesti  va;  e 
crede  minima  razione  antizimica. 

Il  professore  Manzoni  riferì  i  suoi  studii  intorno  alla  circondu- 
zione di  Galeno,  applicata  agli  spostamenti  fissi  consecutivi  a  morbo 
coxario.  Egli  dic(^  di  avere  studiata  la  questione  per  ben  tre  anni  ; 
ha  seguite  le  più  recenti  ricerche  istituite  in  Germania  e  in  Francia 
sulla  maniera  di  trattare  le  lussazioni  del  femore  e  dell'omero  col 
metodo  fisiologico  o  con  quello  misto  e  combinato  di  flessione  e 
rotazione. 

Il  dottor  Colontoni  ha  letto  una  sua  Memoria  sulla  trasfusione 
del  sangue.  Dopo  avere  svolta  la  storia  fisiologica  e  clinica  della 
trasfusione  sia  diretta  sia  indiretta,  ha  riferite  le  sue  numerose 
esperienze,  dalle  quali  si  crede  autorizzato  a  conchiudere  che  la 
trasfusione  eterogenea  (innesto  emalico)  debba  assolutamente  can- 
cellarsi dalla  terapea-chirurgica  come  sommamente  dannosa. 

Il  professore  Marchesano  ha  comunicato  due  casi  abbastanza 
rari  ed  importanti  per  la  scienza:  1.°  allacciatura  deir  iliaca  pri- 
mitiva; 2."*  legatura  della  succlaria  sinistra  prima  degli  scaleni. 
Per  questa  ultima  egli  ha  detto,  concludendo,  che  se  la  medicina 
operatoria  può  vantare  l'ardire  e  l'abilità  dei  suoi  cultori,  la  clinica 
ha  registrati  tanti  insuccessi  per  quante  operazioni  si  sono  fatte, 
e  raccomanda  V  impiego  dei  mezzi  emostatici  diretti ,  e  special- 
mente la  pressione  digitale  prolungata. 

Nella  sezione  di  geografia,  antropologia  ed  etnologia  furono  pre- 
sentate alla  classe  alcune  opere  dei  professori  Cantoni  e  Gatta  e 
sull'importante  quesito:  Del  miglior  modo  per  insegnare  la  geo- 
grafia, fu  votato  il  seguente  ordine  del  giorno: 

«  La  sezione  di  geografia,  etnografia,  antropologia,  conside- 
rando che  uno  dei  metodi  più  proficui  d'insegnar  geografia  consiste 
nel  far  disegnare  le  carte  geografiche  su  cui  verta  lo  speciale 
programma  del  corso  (al  quale  scopo  dovrebbero  introdursi  gli 
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elementi  del  disegno  anche  nelle  scuole  ginnasiali  e  liceali):  con- 
siderando altresì  la  grandissima  importanza  geografica-politica  delle 
odierne  reti  ferroviarie  :  fa  voto  che  si  renda  generale  nelle  scuole 
italiane  Tuso  del  disegno  di  carte  geografiche,  e  che  gli  insegnanti 
di  geografia,  estendendo  alla  descrizione  delle  ferrovie  il  medesimo 
interesse  che  ai  sistemi  fluviali,  consacrino  parte  delle  loro  lezioni 
alle  diverse  reti,  al  tracciato  generale  di  esse,  ai  principali  centri 
che  collegano  ed  alla  importanza  speciale  di  ciascuna.  » 

III,  ^Secondo  Congresso  de  qHingtrjne  ri  italinni  in  Firenze. 

Il  13  settembre,  nell'aula  del  Senato  alla  presenza  di  S.  A.  R. 
il  principe  di  Carignano,  del  comm.  Peruzzi,  sindaco  di  Firenze, 
di  S.  E.  il  Ministro  dei  Lavori  Pubblici,  Silvio  Spaventa,  si  inau- 
gurò in  Firenze  il  secondo  Congresso  degli  ingegneri  italiani,  sotto 
la  presidenza  dell*  ingegnere  Francolini. 

Il  Congresso  si  divise  in  sei  sezioni,  come  appresso: 

1.  Architettura. 

2.  Costruzioni  civili  e  stradali. 

3.  Idraulica  fluviale. 

4.  Idraulica  marittima. 

5.  Meccanica  industriale  e  fisica  tecnologica. 

6.  Ingegneria  applicata  airagricoltura. 

Moltissime  furono  le  questioni  trattate  ed  i  quesiti  che  furono 
presentati  e  discussi  nelle  varie  sezioni.  Vorremmo  riportare  gli 
ordini  del  giorno  votati,  ma  essi  sono  molti  e  tutti  assai  lunghi, 
per  cui  lo  spazio  non  consentendolo,  rimandiamo  i  lettori  al  giornale 
VEconamista  di  Firenze,  fascicolo  del  26  settembre  !875. 

IV.  —  Prima  esposizione  italiana  di  strumenti 
Geodetici  e  del  disegno. 

Durante  le  feste  del  Centenario  di  Michelangelo,  si  tenne  in 
Firenze  la  prima  Esposizione  degli  strumenti  geodetici  e  de)  di- 
segno puramente  di  costruttori  nazionali.    . 

Gli  istrumentì  esposti  abbracciavano  tutto  il  campo  della  topo- 
grafia, della  geodesia  e  del  disegno  :  da  semplici  bussole  e  squa- 
dri, fino  ai  più  complicati  teodoliti  ripetitori. 
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Ricche  di  pregevoli  strumenti  furono  specialmente  le  mostre 
della  officina  Galileo,  delle  officine  deirAilemano  di  Torino  e  del 
Salmoiraghi  di  Milano.  L'officina  Galileo  espose  livelli  dello  Stam- 
pfer  e  del  Breithaup,  il  teodolite  dello  stesso;  teodoliti  a  sistema 
francese  con  cannocchiale  eccentrico,  livelli  Egault,  teodoliti  di 
Troughton,  ecc.  Interessante  era  pure  la  storia  della  lavorazione 
esposta  in  beli*  ordine  da  questa  officina. 

Nella  mostra  dell'  Alternano  era  notevole  il  tacheometro,  il  teodo- 
lite Abà,  il  clysigonimetro,  ecc. 

La  mostra  del  Salmoiraghi  si  presentò  coni'  era  da  aspettarsi 
dalla  patria  del  Porro,  anzitutto  con  un  cleps,  grande  modello; 
e  vi  figuravano  poscia  un  teodolite  per  tracciamenti  di  precisione, 
un  tacheometro  semplice,  ecc. 

Oltre  queste  principali  officine,  meritano  pure  d'essere  ricordati 
gli  espositori  Wolf  e  Pelli  di  Firenze  ed  il  Mileto  di  Napoli ,  il 
cui  disigonimetro  attirò  l'allenzione  per  il  milissimo  prezzo. 

L' Lstituto  geografico  militare  volle  pure  contribuire  all'  orna- 
mento dell'Esposizione,  col  mettere  sott'  occhio  degl'intelligenti  lo 
stato  de' suoi  lavori  della  gran  carta  d'Italia;  e  col  far  loro  ve- 
dere quale  gran  passo  l'arte  topografica  e  cartografica  abbia  fatto 
dopo  r  epoca  che  in  Venezia  Fra  Mauro  componeva  queir  orbe 
di  cui  l'Istituto  geografico  militare  presentava  una  ben  riuscita 
fotografìa. 

r 

V.  —  Congresso  inlernazionaìe  per  la  numerazione  dei  filati. 

Di  questo  importante  Congresso  tenuto  in  Torino,  riportiamo 
le  seguenti  deliberazioni  che  vi  furono  prese: 

1.  La  numerazione  internazionale  dei  filati  sarà  basata  sul 
sistema  metrico. 

2.  Il  numero  dei  fili  sarà  determinato  dal  numero  dei  metri 
di  filo  contenuti  in  un  gramma,  salvo  la  modificazione  per  la 
seta  greggia  e  lavorata,  di  cui  agli  articoli  6  e  7. 

5.  La  lunghezza  dei  fili  costituenti  le  matasse  ammesse  per 
lutti  i  generi  di  filo  innaspato,  e  fissata  a  iOOO  metri,  con  sud- 
divisioni decimali. 

4.  Qualunque  sistema  d' innaspamenlo,  purché  «l'a  1000  metri 
di  filo  per  matassa  è  legale. 

H.  Il  numero  di  qualunque  filo,  sia   ritorto  n  tinto,  od  ini- 
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bianchito,  sarà  determinato,  salvo  stipulazione  contraria,  dal  nu- 
mero dei  metri  contenuti  in  un  gramma. 

6.  Il  numero  della  seta  greggia,  o  lavorata,  sarà  determinato 
dalla  quantità  dei  grammi  che  pesa  un  filo  della  lunghezza  di 
10,000  metri. 

7.  I  saggi  si  faranno  sulla  base  delPunità  di  lunghezza  di  500 
metri,  e  dell*  unità  di  peso  di  50  milligrammi  (1/2  decigramma). 

8.  La  base  legale  del  titolo  dei  filati  è  il  condizionamento, 
sempre  esigibile,  benché  facoltativo. 

9.  Il  condizionamento  si  farà  a  perfetta  disseccazione  senz'al- 
terare il  filo  ed  aggiungendo  al  peso  secco  una  ripresa  conven- 
zionale. 

10.  Il  titolo  si  farà  con  un  metodo  esatto. 
Raccomandazioni.  —  !.  Il  Congresso,  nel  mentre  raccomanda 

Tadozione  del  perimetro  inglese  di  metri  1,37  di  preferenza  agli 
altri,  indica  i  perimetri  seguenti,  attualmente  in  vigore  che  entrano 
del  pari  nel  sistema  metrico. 

motri       giri 

Per  la  lana  cardata 1,50       67 

Per  la  lana  pettinala 1,37        73 

Per  il  filo  vigogna 1,37    .    73 

Per  il  cotone     .    .^ 1,37        75 

ovvero    .     1,4285    70 

Per  il  lino  e  la  canapa 2,00       50 

ovvero    .1,25       80 

Per  il  filo  di  cascami  di  seta 1,25       80 

ovvero    .     1,37        75 
2.  Per  il  condizionamento  di  varii  generi  di  filati  il  Congrosso 
raccomanda  Tadozione  delle  seguenti  norme: 

Per  la  seta,  la  temperatura  massima  di  120  gradi,  ed  una  ri- 
presa di  11  p.  100. 

Per  li  altri  generi  di  filati  la  temperatura 
inoltre  : 

Por  la  lana  pettinala  una  ripresa  di 
Per  lana  filata  » 

Per  i  fili  di  cotone  » 

Per  il  lino  » 

Per  la  canapa  • 

Per  laj'uto  i 

Per  la  stoppa  » 


05  a  HO  gradi, 

ed 

18  1/4  p.  ì 

100 

17 

8  1/2 

12 

12 

• 

13  3/4 

12  1/2 
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Il  Congresso  invita  i  dirertori  dei  saggi  a  sludiarc  i  nielodi  e 
le  disposizioni  meccaniche  le  più  precise  per  consiatare  i  numeri 
dei  differenti  (ili. 

Quanto  al  limile  di  tolleranza,  il  Congresso  dichiara  non  essere 
in  grado  di  fissarlo,  e  lascia  all'  iniziativa  privala  la  cura  di  sta- 
bilirlo per  ciascuna  industria  in  particolare. 

Voti.  —  Il  Congresso  ilbn  crede  opportuno  dì  determinare  le 
prescrizioni  legali,  alte  a  conseguire  la  numerazione  uniforme 
dei  filali  ;  ma  crede  adempiere  ad  un  dovere  della  sua  missione 
<:ol  far  volo  solenne  affinchè  tutti  i  governi  si  affrettino,  nell'in- 
teresse del  commercio  internazionale,  a  prendere  quelle  misure 
legali  ofi  altro  che  saranno  loro  suggerite  per  far  entrare  nól- 
Tuso  generale  e  mettere  in  pratica  i  principii  emessi  dal  Congresso. 

Deliberazione  finale.  —  Il  Congresso  considerando:  Che  nelle 
sessioni  di  Vienna,  Brusselle,  e  Torino  furono  stabiliti  i  principii 
i  quali  debbono  reggere  la  numerazione  uniforme  dei  filati  ;  Che, 
per  conseguenza  ha  raggiunto  lo  scopo  che  si  era  prefisso;  Che 
deve  lasciare  al  tempo,  all'iniziativa  privala,  e  pur  anco  ad 
acconcie  disposizioni  legislative,  la  cura  di  mettere  in  pratica 
quanto  da  esso  fu  adottato;  Dichiara:  aver  c^ompiuta  l'opera  sua. 
Incarica  l'ufficio  del  Comitato  permanente  di  Vienna  di  deporre, 
dopo  che  sarà  constatato  il  compimento  nella  sua  missione,  tutti 
gli  atti  e  documenti  del  Congre^^o  nella  Biblioteca  della  Camera 
di  Commercio  di  Vienna, 

VI.  —  Congresso   Veterinario  in  Firenze. 

Nella  prima  metà  del  mese  di  dicembre  si  tenne  in  Firenze  un 
congresso  veterinario  nel  quale  dai  medici  veterinarii  dottori  Bu- 
calossi  e  Pinelli  vennero  lette  due  pregievoli  memorie  sulle  pro- 
duzioni e  miglioramento  degli  equini,  suini  ed  ovini  delle  zone 
apuane  e  delia  zona  toscana  in  generale. 

Apertasi  la  discussione  sulle  ricordate  memorie,  molte  ed  im- 
portanti furono  le  discussioni  sollevate,  e  principale  fra  tutte  fu 
quella  relativa  all'  ingerenza  più  o  meno  diretta  che  al  Governo 
poteva  consentirsi  sulla  produzione  ed  allevamento  degli  animali, 
e  che  ebbe  termine  con  un  ordine  del  giorno,  col  quale  si  rico- 
nobbe che  se  nell'  attualità  poteva  consentirsi  che  il  Governo  per 
provvedere  ai  bisogni  dell'  esercito  intervenisse   nel   favorire   la 
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produzione  d' allevamenlo  equino,  era  desiderabile   ed   uHle   eh*^ 
lale  intervento  non  si  estendesse  più  olire. 

Lesse  una  beila  relazione  il  signor  Vincenzo  Luatfi  sulla  razzn 
bovina  della  Val  di  Chiana,  sulla  quale  mosse  serie  obbiezioni  il 
signor  Bucalossi.  Replicatosi  ad  esse  per  parte  del  signor  Luanì. 
presero  la  parola  il  prof.  Ferriani  ed  il  signor  Della  Pace ,  non 
che  il  prof.  Tampellini,  e  dopo  matura  discussione  fu  volalo  un 
ordine  del  giorno,  col  quale  s' invitano  gli  allevatori  a  migliorar*^ 
la  razza  Chianina  colla  selezione,  e  quindi  un  altro,  il  quale  de- 
termina, che  per  correggere  i  difetti  esistenti  nella  medesima  sia 
d' uopo  servirsi  di  tori  bassi  di  estremità  e  col  torace  più  svi- 
luppalo. 

VII.  —  Primo  congresso  cmiogieo  e  congressi  agrarii. 

Sotto  la  presidenza  dercmte  Ernesto  di  Sambuy  si  è  inaugu- 
ralo in  Torino,  nel  febbraio,  il  primo  Congresso  enologico. 

Si  trattarono  diversi  importanti  quesiti.  Parlò  in  proposito  Vin- 
gegnere  Cerlelti,  direttore  della  R.  Stazione  Enologica  di  Gattinara. 
•limostrando  la  necessità  di  una  simile  scuola  per  avere  degli 
uomini  pratici  e  capaci  di  dirigere  razionalmente  le  operazioni  di 
conteria.  Citò  in  prova  del  suo  asserto  le  numerose  sciiole  di  \  i- 
tic'ollura  ed  enologia  esistenti  da  tempo  in  Austria,  Germania,  e 
Francia  dimostrandone  pure  gli  utili  risultamenti. 

Il  congresso  approvò  la  necessità  di  una  simile  scuola,  pressa 
di  noi,  previa  però  una  lunga  discussione  sul  modo  d'impianto, 
sull'indirizzo,  e  sul  \ero  carattere  d'una  tale  instituzione ,  di- 
scussione la  quale  ebbe  per  necessaria  conseguenza  la  modifica- 
zione di  talune  delle  conclusioni  proposte  dal  relatore. 

Il  secondo  quesito  trattalo  dal  congresso  fu  del  Tannino  nn 
vini  e  su  di  questo  ha  riferito  l' ing.  Grassi,  direltore  della  Regia 
Stazione  Enologica  di  Asti. 

Il  relatore  dichiarò  come  lo  sludir>  del  tannino  non  sia  ancora 
stato  oggetto  dei  pratici,  e  come  gli  autori  di  scritti  di  enologia 
sieno  lutti  d'accordo  nel  valutarne  l'importanza  ed  il  suo  ufficÌM 
nel  vino,  ritenendo  che  su  lale  argomento  non  è  possibile  fare 
conclusione  di  sorta,  perchè  mancano  i  dati  sulHcienli.  Fu  ri- 
mandata al  prosiamo  congresso  enologico  la  discus.qone  del- 
l'importante    quesito    posto   dall'  ing.   Grassi   invitando  ad   un 
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tempo  i  Comizii  agrari,  e  gli  Enologi  ilaliani^  a  fare  esperienze  e 
raccogliere  fatti  in  proposito. 

Sorso  in  seguito  il  doti.  Bellati  a  riferire  sul  quesito  :  «Unità  di 
luogo,  vigna  bassa,  palo  secco  e  poca  varietà  di  vitigni  devono 
essere  la  base  del  progresso  viticolo  in  Italia.  »  11  dott.  Bellati 
trattò  difTusamente  di  questi  quattro  cardini  della  viticoltura  con 
un  discorso  mollo  brillante  e  col  quale  ha  forse  voluto  fare  un 
po'  troppo  sfoggio  di  spirito.  Ad  ogni  modo  esso  venne  salutato 
«la  vivi  applausi  e  tutte  quante  le  conclusioni  del  relatore  furono 
approvate  senza  contrarietà,  salvo  alcune  osservazioni  del  pro- 
fessore Pnizzardi,  a  proposito  della  vigna  bassa;  osservazioni 
però  che  riuscirono  a  conferma  delle  opinioni  medesime  espresse 
dal  Bellati. 

L'ultimo  tema  fu  svolto  dai  professori  Cauda,  e.  Botteri,  Sulle  cause 
che  ostnno  ad  un  maggiore  smercio  dei  vini  ilaliani  all'estero.  Dissero 
particolarmente  di  tutti  i  difetti  dei  nostri  processi  di  vinifica- 
zione, dichiararono  senza  reticenze  rome  i  nostri  prodolli  siano 
poco  stimati  all'estero,  accennarono  all'ignoranza  ed  ai  pregiu- 
dizii  dei  vinificatori  e  cercarono  infine  di  riassumere  in  breve 
tutte  quelle  pratiche  razionali  che  sono  a  consigliarsi. 

11  Congresso  si  chiuse  sciegliendo  a  futura  sede  la  ciuà  di 
Verona. 

Sui  varii  Congressi  e  Comizii  agrarii  fu  parlato  nella  parto 
Agraria  da  pag.  578  a  594  di  questo  volume. 


Vili.  —  Associazione  francese  per  il  progresso  delle  scienze. 

Congresso  di  Nantes, 

L'associazione  francese  per  il  progresso  delle  scienze  tenne  in 
agosto  la  sua  sessione  annuale  nella  città  di  Nantes. 

Il  signor  Arson  pre-entò  un  nuovo  Anemometro  che  riposa  sul 
seguente  principio:  se  in  un  lubo  cilindrico  collocato  nella  dire- 
zione del  venlo  si  trova  un  restringimento  brusco,  entrando  l'aria 
per  una  imboccatura  convenientemente  svasata,  ha  luogo  una  dif- 
ferenza di  pressione,  dalla  quale,  pel  teorema  di  Bernouilli.  si  può 
dedurre  la  velocità  cercala. 

I  signori  Berlin  e  Demance  trattarono  di  un  loro  processo  elet-- 
tro^himico  per  la  conservazione  del  rivestimento  delle  navi  in  ferro 
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£sperimenti  prolungali  durante  un  anno  e  mezzo  avrebbero  di- 
mostralo l'efficacia  di  questo  metodo. 

Il  sig.  F.  Michel  presentò  il  risultato  dello  sue  osservazioni  sui 
parafulmini  Le  sue  conclusioni  più  importanti  sono  le  seguenti: 
1."^  il  parafulmine  deve  essere  terminato  da  un  cono  di  rame  di 
40**  d'apertura;  2.*  il  conduttore  deve  esser  formato  di  sbarre  qua- 
dre od  anche  di  lamine,  non  mai  da  fili  costituenti  cordone;  Z."*  la 
comunicazione  col  suolo  dev'esser  stabilita  con  grandi  lastre  di 
lamiera  piombata  immerse  nell'acqua;  4.^  quando  lo  s|iazio  «> 
ristretto  si  avvolgerà  la  detta  lamiera  in  forma  di  spirale  non 
facendo  toccare  le  varie  spire;  5.**  è  necessario  sperimentare  il 
parafulmine  almeno  due  volte  all'anno. 

Nella  sezione  di  zoologia  furono  molto  interessanti  due  raeinorir. 
del  professor  Vailla  sulle  lucertole  trovata  nelV  ambra  p  delj  si- 
gnor Burcan  sopra  V aquila  pennata. 

Nella  sezione  di  scienze  mediche  il  dottor  Locadre  ha  trattatf) 
r  importante  questione  della  tisi  ^>olmonare  ed  il  dottor  Bernard 
espose  delle  nuove  considerazioni  sulla  febbre,  appoggiate  ad 
esperienze  originali  islituite  dal  celebre  tisiologo. 

Finalmente  il  dottor  Moreau  rese  conto  delle  sue  esperienz»» 
sulle  funzioni  della  vescica  natatoria  dei  pesci. 

lia  grande  questione  della  galleria  sotto  la  Manica  ha  occupato 
la  sezione  di  ingegneria  civile,  ed  in  quella  di  fìsica  il  signor  Cornu 
presentò  il  riassunto  delle  sue  bellissime  e  recanti  esperienze  sulla 
velocità  della  luce;  il  signor  Moride  presentò  un  nuovo  sifone  a 
petrolio  che  permette  di  versare  dei  liquidi  infiammabili  dal  va^o 
che  li  contiene  senza  che  si  accendano  in  vicinanza  d'una  fiamma 

Nella  sezione  di  chimica  furono  assai  rimarchevoli  le  memorie 
di  Friedel  e  Guerin  nelle  combinazioni  molecolari,  di  Gautier  sul 
dosaggio  dell'arsenico,  ecc. 

Nella  sezione  di  geologia  il  signor  Pelain  espose  la  costituzione 
delle  isole  S.  Paolo  e  Amsterdam,  ed  in  quelle  di  agronomia  il 
signor  P.  Deherain  le>se  le  conclusioni  delle  sue  ricerche  sulla 
germinazione. 

Fu  deliberato  di  tenere  il  prossimo  Congresso  a  Clermonl- 
Ferrand. 
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IX.  —  Associazione  hntannica  'per  V avanzamento  delle  scienze. 

Congresso  di  Bristol. 

Dal  24  al  51  agoslo,  sutlu  la  presidenza  dell' ing.  Hawkskaw, 
l'associazione  britannica  tenne  in  Bristol  la  sua  sessione  annuale. 

Il  discorso  più  interessante  pronunciatovi  fu  quello  del  dottor 
Balfour  Stewart  nel  quale  il  celebre  fisico  dimostrò  die  la  me- 
teorologia moderna  deve  tener  conto  di  nuovi  elementi,  cioè:  la 
presenza  delle  macchie  del  sole,  la  natura  delle  perturbazioni 
magnetiche,  la  presenza  delle  correnti  spontanee,  ecc. 

Il  dottor  Carpenter,  l' illustre  naturalista,  tenne  un'eccellente 
conferenza  sopra  la  calce,  e  il  professore  Spotliswoode  sopra  la 
luce  polvetizzata. 

La  sezione  dì  geografia  ebbe  un  interesse  particolare  per  la 
presenza  del  dottor  Naehiigal ,  celebre  esploratore  di  recente  ri- 
tornato dall'Africa. 

X.  —  Associazione  Americana  pei' il  progresso  delle  scienze. 

Congresso  di  Hartford, 

L'annuale  Congresso  dell'Associazione  Americana  pel  progresso 
delle  scienze  si  tenne  quest'anno  in  Hartford. 

Il  professore  T.  Sierry  Hunl  ha  descritto  Un  nuovo  tMtodo 
lU  purificazione  delle  acque  delle  fogne,  secondo  il  quale  alle  ma- 
terie escrementizie  dei  pozzi  neri  si  mescola  del  carbone  in  polvere 
proveniente  dalla  combustione  di  erbe  marine.  Il  miscuglio  inodoro 
è  in  parte  disseccato  e  di  tempo  in  tempo  riscaldato  al  calor  rosso 
in  vasi  chiusi:  se  ne  ricava  acqua,  ammoniaca,  acido  acetico, 
catrame,  gaz  e  carbone.  Inventore  di  questo  metodo  è  un  inglese, 
il  signor  Stanford. 

Lo  stesso  signor  Sterry  Hunt  ha  descritto  un  mxovo  processo, 
da  lui  scoperto  insieme  al  signor  James  Douglas  di  Quebec  per 
ricavare  il  rame  da'  suoi  minerali  per  via  umida. 

XI,  —  Coìigresso  delle  Società  scientifiche  francesi. 

In  questo  Congresso,  tenutosi  alla  Sorbona  a  Parigi  nel  marru. 
furono  presentali  numerosi  la\ori;   ne  citeremo   i  principali:  — 
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Procedimento  semplice  e  rapido  pei'  V esecuzione  dUma  pianta  in 
rilievo,  di  Lissajous,  con*^istonle  nel  segnare  su  caria  quadrettata 
le  aititudini  con  spilli  di  varia  lunghezza  ;  riempiendo  poi  gii  in- 
tervalli con  creta  e  prendendo  quindi   uno  stampo  di  tutto  con 
gesso.  —  Il  prof.  Valéry-Mazet  descrisse  le  metamorfosi  ed  i  co- 
stumi d'un  nuovo  coleottero,  il  Sitoris  colletis.  —  Il  signor  Violie 
descrisse  un  nuovo  apparecchio  da  lui  idealo  per  determinare  la 
temperatura  del  sole.  —  Il  signor  Vidal  presento  delle  fotografìe 
in  colori  molto  ben  riuscite  ed  economiche;  ogni  copia  non  co- 
sterebbe che  tre  centesimi.  —  Il  prof.  Francesco  Michel  fece  co- 
noscere un  nuovo  termometro  metallico  di  sua  invenzione.  —  Il 
dott.  Pietrasanla  presentò  delle  sue  nuove  considerazioni  suir«e- 
climalazione  dell'europeo  in  Algeria.  —  Il  prof.  Sirodol  prosegui 
la  relazione  delle  sue  ricerche  sui  fossili  del  uKmle  Dol.  —  Il  si- 
gnor Simonin  esaminò  le  variazioni  di  temperatura  del  corpo  u- 
mano  nei  diversi  periodi  pei  quali  passano  gli  individui  sottoposti 
all'azione  del  cloroformio.  —  Il  signor  Jacquemin  diede  conto  dei 
suoi  studii  sulla  nitro-benzina. 

XII.  —  Congresso  Meteorologico  a  Poitiers, 

Alla  fine  di  novembre  si  adunò  in  Poiiiers  il  Congresso  me- 
teorologico al  quale  assistevano  parecchie  notabilità  scitmtitìrhe 
fra  le  quali  Le  Verrier,  Belgrand,  Tresca,  Brisson,  Fron,  Piche,  ecc. 

Molte  questioni  impurlantivi  furono  discusse,  accenneremo  alle 
principali  :  Studii  suWorigine  della  grandine.  —  Pubblicazione  del- 
{' Atlante  meteorologico  della  Francia,  diviso  in  fascicoli  regionali 
—  Organizzazione  degli  avvertitori  agricoli.  —  Tipo  di  baromeh'o 
aneioide  da  adottarsi.  Finalmente  il  signor  Belgrand  lesse  una 
lunga  memoria  sul  servizio  meteorologico  da  molto  tempo  orga- 
nizzato. Il  Congresso  votò  la  stampa  immediata  di  questa  impor- 
tante memoria.  La  prossima  sessione  del  Congresso  si  terrà  a  Tours. 

XIIL  —  Congresso  dell* industria  mineraria  a  Saint^Etitnne, 

Nel  mese  di  giugno  la  Società  deirindustria  minerale  tenne  in 
Sa  in  l'Etienne  il  suo  primo  Congresso  scMto  la  presidenza  ilei  signor 
De  Cizancourt. 
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Il  signor  De  Loriol  iia  presentato  a  queslo  Congresso  un*  im- 
portante memurìB.  SuU'eseavazione  dei  pozzi  di  scandaglio  per  mezzo 
di  apparecchi  muniti  di  diavianti  L'apparecchio  impiegato  consta 
e^senziaimenle  di  una  corona  di  acciaio  nella  quale  si  sono  in- 
cassati frammenti  di  diamante  nero  del  Brasile.' Questa  corona  è 
collocala  aireslremità  di  un  tubo  pure  di  acciaio,  e  collegato  con 
aste  di  prolungamento  in  ferro  vuoto  della  lunghezza  di  due  me- 
tri. A  questo  sistema  è  impresso  a  macchina  un  movimento  di 
rotazione  di  !200  a  250  giri  al  minuto,  che  si  comunica  alla  co- 
rona coi  diamanti.  Questi^  allora  consumano  la  roccia  lasciando 
nel  centro  del  tubo  una  colonna  intatta,  mentre  che  una  cor- 
rente d'acqua,  che  giunge  colla  pressione  di  2  a  3  atmosfere  nelle 
aste  vuote,  impedisce  allo  strumento  di  riscaldarsi  soverchiamente 
e  nel  risalire  trascina  seco  tra  le  aste  medesime  e  le  pareti  del 
foro  scavato  i  detriti  della  roccia  polverizzata  dai  diamanti. 

Quando  si  presume  che  la  colonna  rimasta  nel  tubo  lo  riempia 
completamente,  si  amasia  la  corrente  d'acqua  e  si  lascia  che  i 
detriti  della  roccia  ricadano  pel  proprio  peso,  riempiendo  sotto 
forma  di  pasta,  lo  spazio  compreso  tra  il  tubo  e  la  colonna  :  dando 
allora  un  colpo  secco  alle  aste  la  colonna  si  rompe  e  viene  poi 
sollevata  col  tubo. 

L'operazione  sarebbe  semplicissima  e  tornerebbe  ad  onore  di 
coloro  che  l'hanno  immaginala,  cioè  al  signor  Leschol  di  Ginevra 
che  ne  ebbe  la  prima  idea,  ed  ai  signori  Beaumont  ed  Applebv, 
che  rhanno  perfezionata  e  messa  in  pratica  in  Inghilterra.  Lo  scan- 
daglio per  mezzo  di  punte  di  diamanti  non  è  evidentemente  ap- 
plicabire  se  non  nei  terreni  di  considerevole  durezza;  ma  ivi  sa- 
rebbe di  una  grande  elìicacia.  Il  signor  De  Loriol  cita  tra  gli  altri 
esempi  quello  di  Ballycloghan  in  Irlanda,  ove  in  quaranta>ei  giorni 
sarebbe:^!  superala  una  profondità  di  170  metri  attraverso  il  basalto. 

XIV.  —  Congressi  medici. 

11  19  settembre  1875,  alla  presenza  di  S.  M.  il  re  Leopoldo, 
venne  inauguralo  in  Bruxelles  il  Congresso  internazionaìe  delle 
scienze  mediche. 

Quasi  tutti  gli  Slati  d'Europa  vi  erano  rappresentati:  Tltalia  vi 
mandò  due  celebri  medici:  i  professori  Semmola  e  Palasciano. 

Le  memorie  principali  presentale  e  discusse  furono  le  seguenti  : 
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Gli  apparecchi  per  salvataggio  abbondavano  ;  ne  esposero  di- 
versi i  signori  Gosselin,  Genel,  Darmien,  Kister,  ecc. 

Il  Governo  Olandese  espose  la  collezione  di  piante  e  disegni 
dei  canale  di  Amsterdam  ed  il  progetto  di  disseccamento  del  Zui- 
derzée.  Finalmente  erano  da  notarsi  gli  apparecchi  di  precisione 
ilei  signori  Bréguet,  Leroy,  ecc. 

Nella  sezione  francese,  poi  abbondavano  le  macchine  diverse, 
locomobili,  motori  fìssi,  macchine-arnesi,  ventilatori,  caldaie,  mo- 
trici a  gaz,  ecc.,  ed  alcune  belle  novità  fra  le  quali  merita  lode- 
vole ricordo  il  maglio  atmosferico  e  le  fucine  portatili  a  venti- 
latore, del  signor  Golay,  delle  quali  per  mezzo  della  Società  Tec- 
nica di  Firenze,  venne  già  con  molto  vantaggio  delle  officine 
meccaniche,  introdotto  V  uso  in  Italia  e  di  cui  si  sono  largamente 
provviste  tanto  le  Ferrovie  Romane,  quanto  le  Meridionali.  Que- 
sto di<«ttnto  costruttore  Tu  premiato  con  medaglia  d'oro. 

XVI.  —  Prema  conferiti  nel  1875. 

R.  Istituto  Lombardo  di  scienze,  lettere  ed  arti.  —  Pf*eìnio 
ordinario  delV  Istituto  al  cav.  prof.  Celeste  Clericelti ,  per  la  sua  " 
monografìa  sulle  slabilità  delle  vòlte  in  pietra  da  taglio,  in  mura- 
tura e  in  cemento. 

!.•*  Premio  di  fondaziane  Gagnola,  non  conferito  ;  ma  accordato 
un  incoraggiamento  di  L.  oOO  ai  signori  :  Cav.  doti.  Malachia  De 
Cristoforis  di  Milano,  cav.  prof.  Cesare  Lombroso  di  Verona,  e  cav. 
Rodolfo  Rodolfi  e  G.  B.  Manzini  di  Brescia,  per  le  loro  monogra- 
fie sulla  trasfusione  del  sangue. 

2.°  Premio  di  fondazione  Cagnola,  per  la  ipsoiìielria  e  analisi 
delle  acque  di  Milano,  non  conferito  ;  ma  accordato  un  incorag- 
giamento di  L.  1000  ai  signori  prof.  Angelo  Paxe-^i,  ed  ing.  Er- 
menegildo Rotondi. 

Premio  Brambilla^  non  conferito ,  ma  accordato  un  premio  di 
L.  1000  al  signor  Agostino  Pogliani  per  axer  introdotto  in  Lom- 
bardia l'industria  delle  foden^  e  dei  nastri. 

Società*  Italiana  delle  scienze  (dei  XL)  di  Modena.  —  Questa  So- 
cietà ha  deliberate  le  due  medaglie  per  Tanno  1875:  la  prima  al 
professore  Eugenio  Bellrami  (dell'Università  di  Roma)  per  la  mo- 
nografia sulla  cinemniica  dei  fluidi,  pubblicala  nelle  Memorie  del- 
l'Accademia  delle  scienze  di  Bologna  ;  la  'feconda  al  doli.  Antonio 
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D'Actiiardi  (dell'Uni\ersità  di  Pisa)  per  gli  Studi  sulla  mineralogia 
toscana  inser  i  ni*gli  annali  delle  Università  toscane. 

Accademia  delle  scienze  di  Parigl  —  Gran  premio  di  mate- 
mdtica,  —  Due  incoraggiamenti  di  L.  2000  e  di  L.  1000  ai  signori 
Penaud,  Ihneau  e  Crocè-Spinelli. 

Gran  irremio  di  fisica,  —  Diviso  fra  i  signori  Curnu,  Roze  e  Si- 
ca rd. 

Premio  Poncelet.  —  Al  signor  Bresse  per  ii  ìiuo  Corso  di  mec- 
canica applicata. 

Meccanica.  —  Fretnio  Mofithyon,  —  Al  luogotenente  Peaucel- 
lier  per  la  risoluzione  d*un  problema  di  meccanica  geometrica 
credulo  insolubile  relativamente  alla  trasformazione  del  molo  ret- 
tilineo in  circolare. 

Premio  Plumey.  —  Al  signor  Farcol  pel  suo  setro  motore  di 
grande  utilità  nella  marina. 

Premio  Lalande.  —  Ai  signori  Moucbez,  Bouquet,  Fteuriais,  André. 
Heraud  e  Tisserand  per  le  osservazioni  del  passaggio  di  Venere. 

Statistica.  —  Pioemia  Mmthyon.  —  Al  signor  Kerlanguy  per  i 
suoi  studii  sulla  mortalità. 

Premio  Jecker,  diviso  fra  i  signori  Reboul  e  Buucbardat  pei  loro 
studii  sugli  eteri. 

Premio  Desmazières.  —  Al  signor  de  Seynes  per  il  suo  lavoro 
<ulle  flstuline. 

Premio  La  Fona  Melicocq^  —  Diviso  fra  i  signori  Calloy,  Vici| 
e  Brutelette  pei  loro  cataloghi  ragionati  di  piante  vascolari. 

Profilo  Thorè.  —  Al  signor  Forel  pel  suo  lavoro  sulle  fonnicht' 
della  Svizzera. 

Medicina.  —  Premio  Monthyon.  —  Diviso  fra  i  signori  Dieula- 
foy,  Malassez  e  Mehu  pei  loro  lavori  di  medicina. 

Premio  di  fisiologia  sperimentale.  —  Diviso  fra  i  signori  Arluui/. 
Tripier  e  Sabatier. 

Premio  Trémont.  —  Al  signor  Cazin  pei  suoi  lavori  di  tisica. 

Premio  Gegner.  —  Al  signor  Gangain  per  aiutarlo  a  proseguiiv 
i  suoi  lavori  suireleltricità  e  sul  magnetismo. 

Accademia  di  medicina  di  Parigi.  —  Premii  conferiti  nella  sca- 
duta pubblica  del  4  maggio  187o  :  —  Pi'emio  Portai.  —  Ai  dottori 
Marlin  e  Chudzinski  per  le  loro  memorie  di  anatomia  patologica. 

Premio  llapuron.  —  Incoraggiamento  ilt  L.  800  al  doti.  Charles 
per  la  <ua  memoria  di  ostetricia. 
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Proemio  Goilard.  —  Al  dottor  Taon  per  le  sue  ricerche  sulla  ana- 
tomia {patologica  della  tubercolosi. 

Lo  Sperimentale.  —  11  premio  di  L.  500  destinalo  dalla  dire- 
zione del  giornale  medico  Lo  Sperimentale  alle  miglior  memoria 
in  essa  pubblicata,  venne  conferito  al  dottor  Levi  pel  suo  lavoro 
sulla  Segale  cornuta. 

XVIL  —  Concorsi. 

R.  IsTiTi'TO  Lombardo  di  scienze  e  lettere.  —  Fremii  ordinari 
dell*  Istituto,  —  Tema  per  Tanno  1877  :  *  Programma  di  un  ospedale 
per  malattie  contagiose,  adatto  alla  città  di  Milano.  »  Tempo  utile 
pel  concorso,  fino  alle  4  pomeridiane  del  28  febbraio  1877.  — 
Premio,  lire  1200. 

Medaglie  triennali  deW  Istituto.  —  Tema  per  1'  anno  187G.  — 
Possono  aspirare  a  queste  medaglie  quei  cittadini  italiani  che  ab- 
biano concorso  a  far  progredire  V  agricoltura  lombarda ,  ovvero 
che  abbiano  fatto  migliorare  notevolmente,  od  introdotta  con  buona 
riuscita,  una  data  industria  manifattrice  in  Lombardia.  ^  Le 
istanze  devono  essere  presentate  non  più  lardi  del  1.°  maggio  1876. 
^  La  medaglia,  cosi  per  V  agricoltura,  come  per  i*  industria,  è 
del  valore  di  L.  1000. 

Fremii  ordinari  di  fofidazione  Gagnola.  —  Tema  per  Tanno  1877  : 
•  Sulla  longevità  media  dell'uomo  in  Italia,  e  sui  mezzi  di 
prolungare  la  vita  umana.  »  Tempo  utile  pel  concorso,  (Ino  alle 
4  pomeridiane  del  28  febbraio  1877.  —  Premio,  lire  1500,  e  una 
medaglia  d' oro  di  lire  500. 

Ffeniii  di  fondazione  Secco-Comneno.  —  Tema  per  Tanno  1877  : 
«  Indicare  un  metodo  di  cremazione  dei  cadaveri,  da  sostituirsi 
all'  attuale  inumazione.  »  Tempo  utile  pel  concorso  tutto  febbraio 
1877.  —  Premio,  lire  864. 

Tema  per  Tanno  1877:  <  Fare  la  storia  dell'Afide  del  frumento 
(Tiehea  trivialis),  descrivendone  le  particolarità  zoologiche  eana- 
tomiche,  le  metamorfosi  e  Ui  emigrazioni.  >  Teiupo  utile  pel  con^ 
corso,  a  tutto  febbraio  1877.  —  Premio,  lire  864. 

Fremio  straordinario  Castiglioni.  —  Tema  per  T  anno  1878  : 
<  Dimostrare  se,  per  la  profilassi  contro  il  vainolo ,  debbasi  la 
preferenza  alla  vaccinazione  animale,  o  alla  vaccinazione  uma- 
nizzata. •  Tempo  utile  pel  concorso,  ^ino  alle  4  pomeridiane  del 
28  febbraio  1878.  —  Premio,  lire  700. 
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Premio  straordinario  Susani.  —  Tema  per  l'anno  i876  :  «  Sulla 
conservazione  delle  ova  del  baco  da  seta.  »  Tempo  utile  pel  con- 
corso, sino  alle  4  ppmer.  del  16  giugno  1876.  —  Premio,  L.  4500. 

Fondazione  del  prof.  Giovanni  Fossati.  —  Concorso  per  Tanno  1878. 
—  «  Delle  funzioni  dei  lobi  anteriori  del  cervello  umano,  tenuto  par- 
ticolar  conto  delle  opinioni  dei  moderni  sull'  origine  e  la  sede 
della  parola.  »  Tempo  utile  per  il  concorso,  fino  alle  4  pomeri- 
diane del  1  aprile  1878.  —  Premio,  lire  2000. 

Reale  acccademia  di  medicina  di  torino.  —  1."  Quinto  con- 
corso al  premio  Ribori  di  L.  2,000  sul  tema:  •  Patologia  dell'ap- 
parato genitale  femminile.  »  Le  condizioni  sono  le  seguenti  :  1*  sì 
ammettono  al  concorso  i  trattati  completi  e  le  monografie  ;  2.*  i 
lavori  scritti  in  caraUeri  intelligibili  o  stampati  devono  essere 
dettati  0  presentati  dall'  autore  tradotti  in  lingua  italiana,  o  latina 
o  francese ,  e  rimarranno  proprietà  dell'  Accademia  ;  5.*  le  opere 
s;iampate  devono  essere  edite  nel  triennio  1874-75-76,  ed  inviate 
in  doppio  esemplare,  franche  di  spesa;  4.'*  i  lavori  manoscritti  o 
stampali  devono  essere  pervenuti  alla  Regia  Accademia  di  Medi- 
cina di  Torino  nel  tempo  determinalo  a  tutto  il  31  dicembre  1876. 

2/*  Premio  di  L.  2000  alla  migliore  delle  memorie  redatte  da 
medici  militari  sul  tema  seguente:  «  Considerate  le  malattie,  la 
mortalità  e  le  riforme  nell'  esercito  italiano  a  confronto  degli  altri 
eserciti  europei,  indicarne ,  pel  nostro  esercito ,  le  principali 
cause,  e  proporre  i  provvedimenti  più  opportuni  per  diminuire 
gli  effetti  di  queste.  » 

3.'  Premio  Bonacossa.  —  Programma  del  1."  concorso  al  premio 
di  L.  600.  Tema  :  —  «  Quale  scopo  devono  avere  i  pubblici  Mani- 
comii  presso  i  popoli  civili,  e  quali  ufflzii  possono  competere  ai 
medici  nella  direzione  di  essi.  >  Indicare  i  differenti  fini  dei  Ma* 
nicomii;  far  conoscere  le  condizioni  materiali,  e  morali  di  quelli 
d'Italia,  estendendo,  se  vuoisi,  tali  notizie  ad  Instituti  di  paesi 
stranieri,  lo  che  ,  a  parità  di  merito ,  per  gli  altri  riguardi .  con- 
tribuirà, a  rendere  maggiormente  pregievoli  gli  scrini  dei  con- 
correnti. —  1  lavori  manoscritti  o  stampati  do\  ranno  essere  pre- 
sentati all'  Accademia  a  tutto  il  31  dicembre  1879.  Saranno  det- 
tati in  lingua  italiana,  latina,  o  francese,  e  rimarranno  proprietà 
dell'Accademia,  fatto  facoltà  agli  autori  dei  nìonoscritti  di  farne 
prendere  copia  a  loro  spese.  I  lavori  stampati  dovranno  essere 
editi  nel  quadriennio  1876-77-78-79. 
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Accademia  di  Agbicoltuba  ,  A«ti  e  Commercio  di  Verona.  — 
Concorso  aperto  per  un  «  TraUato  coraplelo  sulla  concimazione.  » 
Il  concorrente  dovrà  svolgere  le  parti  seguenti: 

1.°  Della  varia  natura  dei  terreni  del  territorio  Veronese  indi- 
cando i  criteri  per  conoscerli,  e  classificarli,  anche  in  ordine  di 
(fualità. 

2.*  Esame  delle  isvariale  materie  che  servono  di  concime 
considerandone  il  prezzo  in  confronto  del  potere  fertilizzante  con- 
fermalo possibilmente  con  esperimenti. 

3.®  Della  scelta  dei  migliori  concimi  nelle  principali  colture, 
indicando  per  ciascheduna  di  esse  il  dominante,  e  la  legge  del 
massimo  e  del  minììno. 

4."  Del  metodo  pratico  di  analizzare  i  concimi. 

o.°  Della  composizione  delle  piante  più  utili  allo  sciupo  di  po- 
tere giustamente  apprezzare  quelle  che  con  profitto  maggiore  deb- 
bonsi  coltivare  in  questo,  od  in  quel  terreno,  e  quali  per  ciasche- 
duna sia  il  concime  più  adatto. 

Le  memorie  scritte  in  lingua  italiana,  dovranno  presentarsi  al- 
l' Accademia  entro  il  31  dicembre  1877  contrassegnate  da  un  motto 
o  accompagnate  da  una  scheda  suggellata,  contenente  il  nome, 
cognome  e  domicilio  dell'autore.  11  vincitore  della  memoria  pre- 
miata, oltre  il  rimaner  padrone  della  proprietà  letteraria,  avrà 
una  medaglia  d*oro  del  valore  di  lire  300,  più  lire  500  in  denaro. 

Società'  Medico  -  Fisica  Fiorentina.  —  Concm^so  al  Premio 
Galligo  di  L.  500  per  V  aprile  1876  e  di  L.  500  per  1*  aprile  1877. 
Il  termine  utile  per  la  presentazione  dei  lavori  scade  col  primo 
aprile  1876  per  il  primo  premio,  e  per  l'altro  col  primo  aprile 
dell*  anno  1877.  Sono  ammessi  al  concorso  tutti  quelli  che  faranno 
qualche  lavoro  interessante  in  lingua  italiana  di  propria  iniziativa; 
e  che  illustreranno  qualche  importante  parte  di  sifilografia,  o  di 
lualaUie  dei  bambini  :  e  non  ne  sono  fucilisi  i  componenti  la  So- 
cietà Medico-Fisico-Fiorentina. 

Collegio  degli  Ingrgneri.  —  Concorso  per  un  Dizionario  tee- 
nico  italiano  dell  ingegnere  e  architetto.  —  La  Commissione  nomi- 
Tiata  dal  secondo  Congresso  degli  Architetti  ed  Ingegneri  italiani, 
ha  pubblicaif»  un  programma  di  concorso  per  un  Dizionario 
lecnico  italiano  dell'  Architetto  e  lell'  Ingegnere  civile  ed  agro- 
nomo, dal  quale  togliamo  le  principali  condizioni  :  Saranno  ani- 
me ^-i    al   concordo ,  oltre  ai  Dizionarii  stampati  e  completi .  an- 
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Premio  Dalmont  (L.  3000).  Airinpe^nere  dei  ponti  e  strado, 
autore  del  miglior  lavoro. 

1."  Premio  Borditi  (medaglia  d'oro  di  L.  3000).  «  Trovare  il 
modo  di  far  sparire  o  almeno  seriamente  diminuire  gli  incomodi 
e  i  pericoli  che  presentano  i  prodotti  della  combustione  che  escono 
dai  camini  sulle  ferrovie,  sui  bastimenti  a  vapore,  e  nelle  città.  » 

2."  Premio  Bordin  (medaglia  di  L.  3000).  «  Ricercare  con  nuovo 
sperienze  calorimetriche  la  temperatura  della  superficie  solare.  » 

Premio  Damoiseau.  Rifare  la  teoria  dei  satelliti  di  Giove,  di- 
scutere le  osservazioni  e  dedurne  le  costanti. 

Premio  Àlhumbert  (Medaglia  d*  oro  di  L.  2£iOO).  Studio  del  modo 
di  nutrizione  dei  funghi 

Premio  Cnviei'  (Medaglia  di  L.  1500).  Ai  miglior  lavoro  sul 
regno  animale  o  di  geologia. 

Premio  Ponceìet  (Medaglia  d' oro  di  2000).  Al  lavoro  più  utile 
di  scienze  matematiche. 

Premio  Montyon  (Meccanica).  (Medaglia  d'oro  di  L.  427).  A 
chi  avrà  inventalo  o  perfezionato  strumenti  agricoli .  o  mec- 
canici. 

Premio  Plumey  (Medaglia  d'oro  di  2500).  All'autore  del  la- 
voro più  importante  sulle  macchino  a  vapore. 

Premio  Thoré.  (L.  200)  ali*  autore  del  miglior  lavoro  sulle 
orittogame  cenularì  d'Europa. 

Facoltà'   Medica  di  Pabigi.    —    Premio   MonUtyon  ^{meédLgVm 

0  L.  300)  all'autore  del  miglior  lavoro  «  Sulle  malattie  predomi- 
nanti nell'anno  1875,  sui  loro  caratteri  e  sintomi  e  su  modi  di 
guarirle.  »  —  Tempo  utile.  1."  luglio  1876. 

Premio  Bnrbier  ih.  2000)  alla  persona  che  avrà  inventato 
una  operazione,  degli  istrumenti,  dei  bandaggi,  o  apparecchi  mec- 
canici di  utilità  generale  e  superiori  a  qiielli  attuali.  —  Tempo 
utile,  i.°  luglio  1876. 

Premio  Lacaze  (L.  10,000)  al  miglior  lavoro  sulla  «  Tisi  e 
>iilla  febbre  tifoidea.  »  Tempo  utile,  1."  luglio  1876. 

Società*   d'incoraggiamento  d'arti  e  mestieri   di  Parigi.  — 

1  "  Applicazione  industriale  dell'acqua  ossigenata.  Premio  L.  2000, 
lormin^  del  concorso  1878. 

2."  Applicazione  utile  di  alcuni  dei  nuovi  metalli  i  operti.  Pre- 
mio di  L.  1000,  termine  del  concorso  1876. 

5.**  Scoperta  di  una  nuova  lega  tifile  nelle  arti.  Prpmio  L.  1000, 
formine  del  concorso  1876. 
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4."  Produzione  artificiale  di  grafite  atta  a  fare  matite.  Premia 
L.  3000,  termine  del  concorso  1877. 

5.^  Produzione  artificiale  di  un  diamante  nero  compatto.  Premio 
L.  .ìOOO,  termine  del  concorso  1877. 

6.'*  Scoperta  di  un  processo  chimico  capace  di  produrre  utili 
preparati  chimici,  chinina,  zuccaro  di  canna,  ecc.  Premio  L,  4000. 
termine  del  concorso  1877. 

7."  Una  teoria  dell'acciaio  basata  su  attendibili  esperimenti  p 
capace  di  essere  immediatamente  applicata  al  miglioramento  della 
sua  manifattura.  Premio  L.  6000,  termine  1878. 

8.*  Processo  industriali^  di  manifattura  di  rotaie  di  acciaio  fuso 
con  minerali  comuni  conlenenti  o,  ti  a  1,5,  per  renio  di  fosforo 
Premio  L.  ."00,  termine  1876. 

SOCIET.V'   DI   ACCbfMAl AZIONE   DI   FnANCIA.    —   PìCmiO    di  L.    i(HH) 

per  racclimatazione  in  Europa  o  in  Algeria  d'un  insello  produt- 
tore di  cera,  diverso  dall'ape.  Tempo  utile,  tutto  novembre  i88(). 
—  Premio  di  L.  1000  per  il  miglior  allevamento  del  baco  da  seta 
delle  quercie  della  Cina  (Atiacm  Peruyi),  Tempo  ulilo,  1.**  no- 
vembre 1880.  —  Premio  di  L.  5000  per  la  produzione  del  seme 
di  Bombyx  mori  di  razza  europea,  seme  sano  per  4  anni.  Tempo 
utile,  lutto  giugno  1878. 

Società'  Medica  di  Amie>s.  —  Concorso  apeito  ad  una  meda- 
glia d'oro  del  valore  di  L.  300  sul  tema  seguente:  «  Dei  rapporti 
che  esistono  fra  il  polso  e  la  temperatura  del  corpo  nelle  malat- 
tie acute  e  delle  indicazioni  che  ne  risultano  per  la  cura  della 
malattia.  »  —  Tempo  utile,  31  dicembre  1876.  ' 

Società'  francese  d'Agricoltura.  —  Concorso  aperto  a  premn 
di  L.  1000  da  conferirsi  :  l.""  Al  migliore  e  più  economico  pro- 
cedimento di  conservazione  dei  foraggi  verdi.  2.''  Al  miglior  mezzo 
di  distruzione  della  phylloxera.  3."  AH'  inventore  del  miglior  si- 
stema di  scorzature  artificiali  dei  legni  ;  5."  All'  inventore  del 
miglior  strumento  per  indicare  esaltamente  la  ricchezza  zucche- 
rina della  barbabietola. 

Premi»  di  500  lire  —  1.**  Al  fabbricante  che  darà  ai  sericoltori 
i  microscopii  più  economici.  2."  Agli  islituiori  prìmarii  che  avranno 
>viluppato  nei  loro  allievi  l'amore  alla  agricoltura. 

AsbOCiAZio: '•:  francese  contro  l'abuso  delle  bibite  algooli- 
CHE.  —  Concorso  aperto  a  premii  di  L.  1000  ciascuno  per  le  pìi- 
pliori  memorie  sui  seguenti  quesiti: 
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1."  Mostrare  quali  sono  i  rapporti  fra  l'accrescimenlo  del   nu- 
mero (ielle  bettole  ed  i  cambiamenti  sopravvenuti  nella  naiivilà 
mortalità,  durata  della  vita  media,  criminalità,  frequenza  di  ma- 
lattie mentali,  suicidi  ed  esenzioni  per  deformità  dal  servizio  mi- 
niare. 

2.**  Studio  comparaii\o  delle  legislazioni  relative  alle  vendile  di 
bevande  nei  diversi  Stati  d'Europa. 

S.*'  Studiare  le  associazioni  dei  consumatori  in  Francia,  e  le 
cause  che  ne  hanno  limitato  Testensione  dal  punto  di  vista  della 
temperatura. 

4.°  Determinare  gli  effetti  comparativi  dell'acquavite  e  dei  si- 
milari dell'assenzio.  —  Tempo  utile,  tutto  il  1876,- dirigere  le  me- 
morie alla  sede  della  associazione,  via  dell'Università,  6,  Parigi. 

Società'  Medico  -  Chirurgica  di  Bordeaux.  —  Concorso  aperto  ad 
un  premio  di  L.  500  sulla  questione  seguente  :  «  Esporre  la  pa- 
togenia  dell'oedema.  »  —  Tempo  utile,  tutto  agosto  1876.  Dirigere 
le  memorie  al  signor  Douaud,  segretario,  viale  Touricay,  10,  Bor- 
deaux. 

R.  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  del  Belgio.  —  Con- 
corso aperto  sulle  seguenti  questioni  : 

1."  Riassumere  i  lavori  che  sono  slati  pubblicati  sulle  frazioni 
continue  e  perfezionarne  in  qualche  punto  la  teoria. 

%**  Esaminare  e  discutere ,  appoggiandosi  a  nuove  esperienze, 
le  cause  perlurbalrici  che  influiscono  sulla  determinazione  della 
forza  elettromotrice  e  della  resistenza  interna  d'un  elemento  di 
pila  ;  far  conoscere  in  numeri  queste  due  quantità  per  alcune  delb» 
principali  pile. 

5,"  Si  domandano  nuove  ricerche  per  stabilire  la  composizione 
ed  i  rapporti  mutui  delle  sostanze  albuminoidi. 

4."  Stabilire  con  osservazioni  ed  esperienze  dirette,  le  funzioni 
dei  diversi  elementi  anatomici  degli  steli  di  cotiledoni  sjjecialmente 
in  ciò  che  concerne  la  circolazione  delle  sostanze  nutritive  e  l'u^o 
delle  fibre  del  liber. 

5."  La  vescicola  germinativa  si  comporta  essa  nelleìiova  che  si 
sviluppano  senza  fecondazione  preventiva  (per  partenogenesi) 
come  nelle  uova  fecondate  ? 

6."  Si  domanda  lo  studio  d'un  ciclo  di  evoluzione  d'un  gruppo 
«Iella  classe  delle  alghe. 

1  premi  sono  :  Medaglia  d'oro  di  600  lire  per  la  prima  e  se  Ma . 

Annuario  scikntifico.  —  XIL  '^ 
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(li  800  liro  per  la  quarta  e  quinta;  di  1000  lire  per  la  seconda  ♦* 
terza.  —  Tempo  utile,  31  luglio  1877. 

R.  Accademia  Danese  di  scienze  e  LETTEnE.  ^  Concorso  alia 
mednglia  d'oro  sulle  seguenti  quislioni  :  «  Determinare  con  espe- 
rienze la  quantità  di  calore  che  una  corrente  elettrica,  misurala 
con  unità  assolute,  sviluppa  in  un  conduttore  la  cui  resistenza 
sia  staUi  determinala  colle  medesime  misure  assolute  o  coirunità 
da  mercurio  introdotta  di  Siemens.  » 

Ateneo  propacador  de  lasciencias  naturales—  in  Madrid. —  D. 
Angel  De  Diego,  segretario.  —  Concorso  ad  un  premio  di  cinqiu»- 
cenlo  piselas  alla  miglior  memoria  originale  che  versi  intorno  alla 
geologia,  mineralogia,  botanica  e  zoologia  spagnuola. 


XVI.  -  NECROLOGIA  SCIENTIFICA 

DEL  1875 


Argelander,  asironomo,  m.  a  Bonn  il  17  febbraio.  Nato  a  Me- 
niel  il  22  marzo  1790.  Qu<;slo  relfbre  aslronoino  tedesco  principiò 
i  suoi  studi  airUniversilà  di  Koenif^sborg  e  fu  aiuto  di  Bossel  nel 
1820;  4  anni  dopo  si  diede  a  studiare  i  movimenti  proprii  delle 
sielle  che  procuravano  alla  scienza  il  suo  Movimento  del  sistema 
solare,  pubblicato  nel  1857.  Le  stelle  variabili  furono  il  principale 
oggetto  delle  sue  ricercìie  e  nella  sua  Manometria  si  trovano  im- 
portanti determinazioni  delle  Grandezze  delle  stelle.  Una  delle 
migliori  pubblicazioni  che  possieda  rastronomia  è  V Atlante  celeste 
di  Argelander. 

Baines  (Tomaso),  artista  viaggiatore,  nolo  per  molli  \iaggi  in 
diverse  parli  dell'Africa  australe.  Morlo  a  Londra  sulla  line  di 
giugno. 

Bartling,  botanico,  m.  a  GoUinga  il  19  novembre.  Naio  nel  1798; 
è  Pautore  dell'opera  Ordines  naturales  plantarnm  :  il  suo  nome 
è  celebre  negli  sludi  di  tassinomia  e  filografia. 

Bariffi  (abate  Gius.),  viaggiatore,  m.  il  12  marzo  a  Torino. 
Xalo  a  Mondovi  il  lo  ottobre  1809,  percors<*  tutta  l'Europa,  l'E- 
gitto, e  di  tutti  i  suoi  viaggi  pubblicò  numerosi  volumi.  Scrisse 
puro  artìcoli  e  libri  di  geografia,  di  agronomia  e  anche  dì  medi- 
cina. Dopo  il  suo  viaggio  in  Egitto  si  fece  cantpione  della  non 
cfmlagiosità  della  peste;  sostenendo  per  ciò  una  lunga  lotta,  che. 
gli  cagionò  non  pochi  dispiaceri. 

Baudelot  (Emilioì^  zoologo,  m.  il  28  febbraio  a  Nancy.  Nato  a 
Vendresse  nelle  Antenne  il  ìì  marzo  1854.  Allievo  di  Blancard, 
si  distinse  per  lavori  di  istologia,  (iiovane  ancora,  fu  professore 
di  anatomia  comparata  nella  Facoltà  delle  scienze  di  Strasburgo. 
ft  assai  slimato  un  suo  lavoro  sulle  funzioni  dell'encefalo  dei  pe- 
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sri,  e,  quando  fu  colpito  dalla   morie,   slava  lavorando   ad    un 
iiVAiì  Trattato  di  Zoologia  gemraìe. 

Bknket  (Gio.  Ugo),  medico,  m.  a  Norwich  il  25sifUembre.  Naio 
a  Londra  il  31  agosto  1812.  Lasciò  sei  opere  assai  pregevoli  e 
sono:  l.**  Clinical  lecturcs  on  the  h^incìples  and  Practice  Mediciue. 
2."  Pulmomiry  Consuìnption.  5."  On  cancerons  atìd  cantroid  Grotcths. 
4.°  On  Inlroduction  to  clinical  Medicine.  5."  Outlines  of  Physiology. 
6.°  Tedt'Book  of  Phymlogy, 

Briggs  (Gio.),  generale  nelPesercito  deirindia.  Morto  il  27  aprilo, 
di  90  anni,  a  Burgess  Hill,  a  9  miglia  daBrighlon,  ove  da  ven- 
l'anni  si  ora  rilirah).  Tradusse  e  pubblicò  in  4  volumi  (1831)  una 
delle  opere  più  imporlanli  per  la  storia  dell'India  musulmana, 
History  of  te  rise  of  Mahommedan  Power  in  India,  di  Ferishia. 

Brinet  UE  PnKSLES,  erudito  e  filologo,  nato  a  Parigi  il  10  no- 
vembre 1809,  morto  a  Parouzeau,  presso  Provins,  il  12  settembre. 
Nel  184o,  pubblicò  la  Storia  degli  stabilimenti  dei  Greci  in  Sicilia 
fino  alla  riduzione  di  gaesV  isola  in  provincia  romana,  un  grosso 
volume,  sviluppo  d'una  uìemoria  che  T  Accademia  francese  aveu 
premiata  nel  1842.  Nel  18o0,  die  alla  luce  un  Emme  critico  della 
fiuccessione  delle  dinastie  egizie. 

Bi'FALiM  (Maurizio),  celebre  medico,  m.  a  Firenze  il  51  marzo. 
Nacque  a  Cesena  il  4  giugno  1787.  Addottoratosi  pass<*i  .a  Pavia 
dove  si  trattenne  un  anno  a  perfezionarsi.  Di  li  si  portò  a  Milan<t 
do\e  frequentò  assiduamente  le  cliniche  del  famoso  Rasori,  del  Lo- 
catelli,  dello  Slrambio,  del  Paletta,  o  del  Monteggia.  Allo  stmlin 
della  scienza  medica  accoppiava  quelh)  delle  lingue  e  delle  lette- 
rature straniere.  Tornato  in  patria  nel  novembre  1810,  dopr»  ott«» 
anni  di  studi,  si  diede  a  meditare  il  Saggio  nnlla  dottrina  della 
vita,  che  pubblicò  soltanto  nel  1815,  a  Forlì.  In  questo  lavoro  cht^ 
può  dirsi  il  germe  di  tutte  le  opere  di  lui,  ei  si  mostrava  avversari!) 
del  vitalismo,  che  allora  trionfava  in  tutte  le  scuole.  Nello  stesso 
anno  fu  eletto  assistente  alla  clinica  medica  di  Bologna  dove  si  recò 
nel  novembre.  Ma  i  suoi  meriti  gli  crearono  potenti  nemici  ;  cosicché 
nel  1814  fu  destituito  dairulìlcio  dal  governo  austriaco.  Ritiratosi  a 
Cesena,  si  diede  interamente  allo  studio  e  alle  cure  dei  suoi  ma- 
lati. Eletto  nel  1850  professore  di  clinica  medica  all'Università  di 
Urbino,  fu  chiamalo  in  Osimo  nel  1852  a  reggere  la  carica  di 
medico  primario;  ed  ivi  si  trattenne  fino alPapriie  1835  in  cui  gli 
mori  l'unica  figlia.  Quell'anno  medesimo  fu  chiamato  alia  rliaica 


NSCROLOCJA   SCIENTIFICA   DEL   1875 


Fig.  42.  Maurizio  BuTalini. 

medica  tloroniina.  D'allora  in  poi  lutla  la  vita  di  lui  fu  asì^urbiiu 
dalle  lezioni,  dalla  clientela,  dalla  corrispondenza  epistolare  e  dalla 
pubblicazìune  delle  Rifiessioìii  mi  colore  e  le  malattie  eptdetauhe 
e  contagiosi'  (ISS-I);  delle  Osservazioni  e  covsìderazioni  sulla  fi'ti- 
bre  (I9i9|  :  -delle  Coinè  ilei  dialiete.  Fino  dal  18:3  il  Biifaiini  a\e\a 
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dirillo  al  riposo;  ma  l'anlon'   della  scienza  e  l'ainuro  ddla  gio- 
veiitù  poterono  su  di  lui  più  che  le  infennilà  e  gli  acciacchi  delia 
vecchiaia;  cosicché  soltanto  nel  1861  si  ritirò  a  vita  privata,  dopo 
una  cosi  lunga  ed  operosa  carriera. -Più  volte  tornò  alla  cattedra 
per  qualche  mese,  giacché  si  era  riserhato  questo  prezioso  diritto. 
Fu  nel  1848  del  Senato  toscano,  e  rial  1859  senatore  del  regno  d'Ita- 
lia. La  sua  vita  scienlilìca  fu  una  c«mlinua  polemica  contro  il  vi- 
talismo e  il  sistema  di  Brown  ;  esso  li  comhallè  nelle  sue  lezioni 
ed  in  alcune  opere,  Saggio  sulla  vitxi(FoT\ììSÌ^)j  Fondamenti  della 
Patologia  analitica  (Pavia  1819),  Sulla  nuova  dottnna  medica  itq- 
liana  (Modena  1852).   In  questa  lotta   ebbe  av\ersarii  non  solo  i 
medici  ma  anco  i  preti  che  lo  accusavano  di  materialismo.  Allora 
vi  rispose  colla  sua  protesta   e  seguitò   a  combattere  finche  non 
ebbe  un  completo  trionfo  e  non  riusci  a  far  sostituire  al  vitalismo 
la  medicina  detta  positiva  di  cui  egli  s'era  fatto  apostolo  fervente. 
Clinico  grandissimo,   esso  impiegava  nell'esame  del  malato  lutti 
quei  mezzi'che  gli  procurava  la  diagnosi  e  .specialmente  la  ascul- 
tazione  ■  quel  sesto  senso  di  cui  Lannec  ha  arricchito   la  medi- 
cina. *  Prudente  in  terapeutica  ha  detlalo  pagine  eloquentissime 
contro  l'abuso  del  salasso;  ha  divinalo  e  caldamente   appoggiato 
l'uso  dell'oppio  nel  trattamento  del  tetano,  e  lo  ha  impiegato  con 
fortuna  in  altre  malallie.  Consigliò   le  docciature   nel  tifo,  molto 
tempo  prima  che  la  itiroterapia  fosse  inM'nlata  {Suir  mo  medico 
delle  acque  dei  bugni  di  morbo.  Pisa,  1841).  Propugnò  sempre  il 
metodo  sperimentale,  che  è  una  delle  più  splendide  glorii»  italiane; 
e  se  ne  fece  sacerdote  elo(piente   lìrui  a  cht?  le  forze  gli  ressero. 
Ed  infatti  l'ultimo  suo  scritto,  che  vide  la  luce  nella  Nuota  Anto- 
logia, tratta  appunto  di  quell'argomento.  Scrisse  pure  varii  lavori 
filosofici    molto    apprezzati:    Intorno   alla    generazione   dei  sen^ 
timenti.  —  Dell' influenza   dei   temperamenti  sulle  morali  propen- 
sioni. —  lììtorno  alle  cagioni  del  perfezionamento  civile  dei  ptìpolì 
—  Deir influenza  della  ragione  sul  progresso   del  bene  sociale.  — 
Sulla  influenza  educatrice  della  luìjiolare  istruzione.  —  Della  bene- 
colenzOy  della  emulazione  e  della  religione  considerala   come  prin- 
cipio della  morale  educazione  dei  fanciulli.  —  Sulla   cultura   delle 
scienze.  —  Le  sue  Istituzioni  di  Patologia   analitica  furono  chia- 
mate un  monumento  della  scienza.  Le  sue  opere  erano  moho  sti- 
mate anche  per  meriti  letterarii.  La  sua  aulobiagrafia  postuma  fu 
pubblii-ata  dal  deputalo  Mariotti  col  titolo  :  Bicordi  di  M.  B.  (Fi- 
renze, Le  M(mnier)  ed  ebbe  tosto  i  edizioni. 
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BiHCi  (Carlo),  modico,  in.  a  Firenze  il  4  febbraio.  Nato  nel  1815, 
fu  professore  di  anatomia  patologica  nella  Scuola  medica  di  Fi- 
renze, clinico  chirurgico  nell'Ateneo  Pisano  (3  poi  a  Firenze.  Fu 
uno  dei  i)iù  reputali  scienziati  della  scuola  medica  italiana.  Pub- 
blicò poco,  ma  di  molli>sima  importanza,  come  le  Lezioni  sulla 
Cistotomia;  le  Lezioni  di  Erniotoiniu,  la\oro  postumo  in  2  volumi 
tìellati  nel  ÌSoC)  dalla  cattedra  di  Pisa;  le  Lezioni  aW  Accademia 
dei  Geoì'yofili  sulla  scrofola  e  A7o//i  del  Gallizioli,  del  Puccinoiti,  ecc. 
Nella  guerra  d'indipjiidenza  del  1848,  fu  inio  dei  chirurghi  pri- 
inarii  sui  campi  lombardi.  Nominato  senatore  nel  1860 ,  fu  rela- 
tore del  codice  sanitario. 

BuRKART  (dottor),  geologo  o  mineralogo  eminente,  noto  pel  suo 
^iaggio  nel  Messico  (l82o-18!>i),  la  cui  relazione,  pubblicata  nel 
1836  {Aìifenthalt  und  lìcisen  in  Mexico),  è  uno  dei  migliori  do- 
cumenti scientifici  su  quel  paese.  Nato  il  12  maggio  1798,  mori 
a  Bonn  il  4  novembre  1874. 

Caneyazzi  EiGEMo  (ingegnere  e  agronomo),  m.  a  Homa  il  o 
sellend)re.  Studiò  nella  scuola  dei  pionieri  di  Modena:  fu  profes- 
sonj  neir Istituto  dei  padri  di  famìglia  di  Livorno;  scrisse  cose 
agric.d*'  loda'issirne ,  gli  Almanacchi  del  camimgnoìo ,  pubbli- 
cali dal  1855  al  1858,  il  Trattato  di  agrotimesia  e  (|uella  parie 
del  Vocabolario  di  agricoltura  (inora  pubblicata,  opera  a  cui  de- 
dica\a  temp.j  ed  ìngt'gno  «piando  la  morte  lo  colpi.  (Ili  sudi  non 
lo  tollero  dalla  vita  pubblica.  (Congiurò  per  sottrarre  al  dominio 
degli  Ksiensi  la  sua  patria;  nel  1859  pres(^  posto  al  Ministero  dei 
Lavt>ri  Pubblici  del  Governo  delle  Romagne  in  (pialità  di  segre- 
tario generale;  fu  reggenle  a 'Modena  delle  pubbliche  opere  nei 
primi  momenti  succeduti  airann<vssione  al  Piemonte;  organizzò 
il  piccolo  dicastero  dei  lavori  pubblici  delle  Marche  quando  il 
Valerio  andò  in  Ancona  commissario  del  He;  passò  quindi  aii 
uftìcio  distinto  nel  Ministero  dei  Lavori  Pubblici  del  Regno;  in 
ultimo  ebbe  a  reggi're  in  qualità  di  Ispettore  tecnico  delle  strade 
ferrate  del  regno  un  nu(»\o  ed  importantissimo  uflìcio.  Il  nome 
del  Cane\azzi  \a  unito  agli  studi  dei  pozzi  trivellaci  che  in  (luesti 
ultimi  anni  si  sono  comi)iuti  in  Italia,  e  a  molte  opere  pubbliche 
che  troppj  lungo  sarebbe  ricordare  i)arlitamento. 

C0LL0.MB  (Edoardo),  g.'ologo,  m.  a  l*arigi  il  28  maggio.  Nato  nel 
1790.  Fu  compagno  di  Agax<iz  nei  viaggi  che  sers irono  a  (|ue<ti 
illustri  naturalisti  a  stabilire  la  teoria  dei  ghiacciai;  esplorò  hin- 


h'ig.  43.  La  ilo  Burirt,  iimdicu. 

(famontc  la  Spafrtia  e  p«l  primo  no  Iracciò  la  caria  geolagit-a  !,■ 
sue  opero  sui  ghiacci  delta  Snzzcrn  c,\  isnni  *■/«.;/  gcolcfici  s..»,, 
lavori  mollo  slimali  t-d  ai  <fiiati  okIÌ  cansacn.  luna  la  nn  uia, 

CnonE-SMNELLi,  aiToiiaiila.  m  in  pallone  aereosialico.  in  Francia 
il  io  aprile.  Fu  uno  ilei  più  ardili  esploralori  delle  regioni  .-i,-- 
ree,  membro  della  swielà  francese  di  acreosialica  ;  mori  a>;lì-;rii:ili. 
nella  eclehrp  aici-nsione  !>ullo  Zftiilh  falla  il  15  aprilo  insi.ju,- 
a  Sivel,  che  punt  ne  fu  villiina.  e<(  a  fia-ilone  Tissandier. 

Delpiiino  (Mictiole),  di  Venirne,  m.  in  patria  il  2!)  novembre.  Fu 
uno  ilei  più  eminenti  cultori  dell*allevamonlo  del  liaoo  da  s.-ia 
dell- industria  sericola.  Il  ma  nomo  si  conerà  con  un  si-lenia  di 
allevamenlo  del  Glugello  a<sai   pregeioli-  die  in   lireve  u-mpo 
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Fiff.  4i.  ('.cni'ral  Diif^iiir. 

|ire-,>  iKiil.i  ni'llc  ìarU'rW  iinli;iiti'  .■.!  i-4,t.:.  {\.:U   i    vmI,  !  e  If 
ili  qiit'-irA.vxiAiiiii). 

DKM.Mtc.ii'AV,  cliiriirRi',  m.  il  H  ^'iu^'im.  ,\ato  m-l  1814  a  Uii- 
^'iii^vnl;  (la  ciinl.iiliiiu,  ilivrinif  iinu  U<'i  cliìriirglii  |jiù  ilìslinli  di 
Parigi.  Duraoiti  Taiscilio  iji  Parigi  organizzù  e  lliro^^il'  le  ambiilari/ii 
ilirlla  slainpa.  Pitbblicù  molli  lavnri  spuciiili,  Tra  cui  è  principak' 
il  iiiiu  TraldiUi  di  }iHeaiiiiiloIo<jìa  clic  cimlicni'  rimarch^vuli  con- 
'iiJtiraziuui  suijfa^  u  sulla  luru  inllucnza  nella  lisiolugia  animai». 


siSSK 
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Dlchenne,  iiiedico,  in.  il  18  selloiiibro.  Nato  a  Boulogne-sur- 
MtT  nel  180j  ,  si  (liedo  allo  studio  dell'  elcllricilà  applicala  alla 
inodicina  e  si  recò  a  Parigi  col  suo  apparecchio  di  paradisatiou. 
E<?li  stesso  costruiva  e  modificava  i  suoi  numerosi  strumenti  prr 
rapplicazioiie  della  elettricità  alla  economia  animale,  sul  quali* 
argomento  scrisse  una  rimarchevole  memoria,  Velettrkità  localiz- 
zata, che  fu  letta  nel  1874  all'Accademia  delle  scienze.  Un  album 
fotografico,  fatto  da  lui,  che  rappresenta  l'espressione  dei  differenti 
sentimenti  delPanima  provocati  colla  corrente  elettrica,  gli  ot- 
tenne naì  mondo  scientifico  grande  considerazione.  Questi  suoi 
studi,  affatto  originali,  furono  da  lui  pubblicati  in  varie  memorie 
intitolale  :  Meccanismo  della  fisionomia  umana  ,  e  Fisiologia  dei 
movimenti  dimostrata  coite  esperienze  elettriche.  Questi  studi  inspi- 
ra>ano  poi  il  libro  di  Darwin  suW Espressione  delle  emozioni.  Fu 
perù  assai  trascurato  nella  sua  patria,  mentre  all'estero  i  suoi 
lavori  furono  grandemente  ammirati. 

DUFOUH  (Enrico  Guglielmo),  generale,  ing<'gnere  e  gvMjgrafi), 
m.  a  Ginevra  il  12  luglio,  tacque  a  Costanza,  nel  1787,  da  una 
antica  famiglia  ginevrina  che  le  discussioni  politiche  di  queirepm'a 
a> evano  obbligala  ad  espalriare  nel  1781  Ritornato  in  patria  nel 
1793,  vi  fece  i  suoi  primi  studii  nel  collegio.  Più  tardi,  avendolo 
suo  padre  destinato  alla  medicina,  segui  per  qualche  tenìpo  al- 
l'università i  corsi  d'analomia,  di  patologia  e  di  storia  naturale. 
Però,  sia  che  si  sentisse  poco  propenso  ad  un  tale  genere  di  studii, 
sia,  più  probabilmente,  che,  per  V  indole  sua  dolce  ed  ifupressio- 
nabile,  niui  potesse  reggere  allo  spettacolo  degli  ospedali,  in  allora 
frequentatissimi  dai  feriti  di  Bonaparte,  e  di  Moreau,  e  alle  ope- 
razioni cui  molli  di  loro  doveano  soggiacere,  il  fatto  è  che  egli 
non  tardava  ad  abbandonare  la  scuola  di  medicina  per  darsi  alle 
matematiche.  Osserviamo  che  se  gli  studii  di  medicina  del  Dufour 
furono  inutili  alla  sci(»nza,  e^^si  val>(M*o  all'unanìmilà  contribuend.» 
a  gettare  fin  d'allora  nell'animo  di  lui  i  germi  di  quei  genero>i 
e  filantropici  propo-^iti  che,.settanl'anui  dopo,  dj)ve\ano  eontlurlo 
a  farsi  iuizialore  del  Congresso  di  Gine\ra  e  fondatore  della  so- 
cielà  internazionale  di  soccorso  degli  eserciti  ai  feriti  di  terra  e 
di  mare, 

Nel  1807  era  ammesso  alla  scuola  p.dilccnicadi  l*arigi.  cui  ra\  ve- 
nuta annessione  di  Ginevra  alla  repubblica,  dava  diritto  di  entrare 
come  cittadino  francese.  Finita  la  p(»litt'cuica  Dufour  faceva  pas- 
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saggio  alla  scuoia  dd  genio  di  Metz,  dalla  quale  usciva  iieife- 
slate  del  1810  luogotenente  del  genio.  Fu  allora  inviato  a  Corfìi 
afline  di  coadiuvare  ai  lavori  di  difesa  che  per  ordine  deirimpe- 
ralore  vi  si  stavano  eseguendo.  L'isola  era  attentamente  guardata 
da  una  crociera  inglese.  Un  giorno  facendo  egli,  in  compagnia 
del  comandante  superiore  del  genio  e  di  alcuni  uomini,  una  perlu- 
strazione delle  coste  dell'isola,  la  scialuppa  in  cui  si  trovava,  presa 
di  mira  dai  proietti  nemici,  prende  fuoco  nel  mentre  stesso  clie  à 
circondata  da  imbarcazioni  inglesi.  Dufour,  che  sta  combattendo, 
è  avviluppato  'tìalle  fiamme  ;  i  suoi  abiti  s'accendono  ;  per  non 
lasciarsi  abbruciar  vivo  si  getta  in  mare  e  a  nuoto  raggiunge 
uno  scoglio  vicino,  dove  fuori  di  senso,  e  quasi  in  fin  di  vita  per 
le  bruciature  solTerle,  è  fatto  prigioniero  dagli  Inglesi.  Restituito  da 
questi  in  cambio  d'uno  dei  loro  ufficiali,  riesce  dopo  una  lunga 
malattia  a  guarire,  poco  prima  che  V  isola  dovesse  esser  cedula 
agli  Inglesi,  per  effetto  dell'abdicazione  di  Napoleone.  Rienlrato 
in  Francia,  va  a  Ginevra  per  passarvi  un  congedo,  ma  richia- 
mato poco  dopo,  è,  durante  i  Cento  Giorni,  incaricato  di  dirigere 
a  Lione  i  lavori  di  difesa  dell'isola  Barbe,  avendone  in  compenso 
la  croce  della  legion  d'onore.  Dopo  Waterloo,  segue  f  esercito 
nella  sua  ultima  ritirata  dietro  la  Loira.  Nel  1817  gli  è  offerto  un 
posto  a  Briancon;  ma  nel  frattempo,  Ginevra  ritornala  indipen- 
dente, era  entrata  nella  confederazione  svizzera,  per  cui  Dufour 
stiipa  suo  dovere  di  ritornare  in  patria  ove  è  nominato  maggiore 
del  genio  delio  stalo  maggiore  federale*  venendo  subito  addetto 
ai  lavori  di  demarcazione  della  frontiera  tra  la  Francia  e  la 
Svizzera. 

Due  anni  do|)o  (1819)  fa  a  Ginevra  le  sue  prime  prove  come 
ingegnere  civile  col  progettare  nuove  costruzioni  idrauliche.  Più 
lardi  studia,  in  modo  comparativo,  la  tenacità  dei  lìti  di  ferro  a 
varie  temperature,  e  avendo  trovato  modo  di  dare  a  tutti  i  fili 
d'uno  stesso  fascio  la  medesima  tenacità 'su  di  una  grande  lun- 
ghezza, apiìlica  i  risultati  delle  sue  ricerche  alla  c(»struzìone  di 
un  ponte  sospeso,  il  ponte  di'ile  Trincee,  inaugurato  nel  1823,  e 
che  fu  il  primo  di  tal  genere  aperto  al  pubblico  sul  continente 
europeo.  Le  sue  vaste  conoscenze  in  nmtemalica  gli  valgono  il 
posto  di  professore,  a  Ginevra;  prima,  e  poi  quello  di  direttóre  degli 
studii  alla  scuola  militare  di  Thoune.  Ha  nel  1820  la  promozione  a 
^    luogotenente  colonnello;  a  colonnello  nel  1827.  Nel  1831  è  capo 
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di  Sialo  maggiore  del  generale  Guiguer  de  Prangius,  ed  è  in  qui'l- 
l'epoca  che  propone  e  fa  adottare  la  bandiera  federale,  simbolo 
dell'alleanza  dei  venlidue  cantoni.  Quarlier  mastro  generale  della 
Confederazione  nelJ1832,  conserva  per  quindici  anni  queste  im- 
porlanii  funzioni;  ma  nello  stesso  tempo  passa  al  comando  della 
scuola  supcriore  di  Thoune  ed  all'  ispezione  generale  dell'  eser- 
cito. Nel  1855  in  occasione  dei  torbidi  scoppiati  a  Basilea,  Dufour 
alla  testa  di  una  divisione  entra  nella  citlà  e  vi  rimette  l'ordine 
senza  colpo  ferire.  Nel  i847  comanda  in  capo  le  truppe  della 
Dieta  contro  il  Sonderbund,  e  nell'adempimento  della  missioue 
affidatagli  mostra  d'essere  uomo  d'ordine  e  di  disciplina,  di  mo- 
derazione e  di  cuore,  buon 'politico  e  stratego  nello  slesso  tempo. 
Devesi  alla  sua  abilità  se  la  guerra  che  minacciava  di  esser  lunga 
e  sanguinosa,  terminò  in  meno  di  due  mesi.  La  Svizzera  sentì 
tutta  r  importanza  dei  servigi  resi  in  tal  modo  dal  generale  Dufour, 
e  la  riconoscenza  nazionale  si  manifestò  piena  ed  unanime  verso 
di  lui. 

Ritornalo,  dopo  la  campagna,  ufficiale  senza  paga  come  tutti  gli 
altri  della  milizia,  è  impiegato  dal  Dipartimento  della  guerra  quale 
direttore  dell'ufficio  topografico  ed  incaricato  dell'esecuzione  della 
carta  federale.  Tre  volle  ancora  egli  era  chiamato  al  comando  in 
capo  dell'esercito,  senza  però  che  dovesse  procedere  ad  operazioni 
di  guerra:  la  prima  nell'agosto  del  1849  in  occasione  della  querela 
mossa  dalla  Prussia  alla  Svizzera  per  violazione  di  territorio  da  . 
parte  di  im  distaccamenk)  di  soldati  dell'Assia;  la  seconda  nel 
1856  all'epoca  in  cui  la  Prussia  volle  far  valere  dei  diritti  di  so* 
vranità  su  Neuchàtel;  la  terza  finalmente  durante  la  guerra  dt»l 
18C>9  in  Italia. 

Da  più  anni  s'era  ritirato  dalla  vita  militare  e  politica:  uki 
continuava  ad  occuparsi  di  scienza,  rivedeva  ì  suoi  scritti  lasciati 
inediti,  e  seguiva  con  attenzione  gli  avvenimenti  militari  che  si 
•successero  in  questi  ultimi  tempi.  Opere  di  carattere  militare 
(la  lui  pubblicale  sono  le  seguenti:  Tratte  de  la  fortification  per- 
manente, ÌSi^  ed  una  seconda  edizione  nel  1870;  Mèinorìal  poni 
lef;  travaux  de  guerre,  1825;  Cours  de  tactique,  1840;  Instntetion 
snr  les  reconnaissances  viìlitaires  ;  Vartilìerìe  d**s  ancieas,  1840. 
e  la  gran  carta  della  Svizzera  in  25  fogli.  Queste  opere  non  for- 
mano che  il  quarto  dei  lavori  che  ha  lasciati  manoscrilli  ma  per- 
fettamente in  ordine  nella  sua  biblioteca. 
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La  sua  morte  fu  un  lutto  nazionale  per  Ginevra  e  per  la  Sviz- 
zera. 

GiRALDÉs  (L),  medico,  in.  a  Parigi  il  26  novembre.  Nato  nel  1808. 
Sue  opere  principali:  Des  lujeations  de  la  tnachoir e  (iS\ì).  ^  Des 
maladtes  du  siniis  maxillaire  (1851).  —  Rec/ierckes  sur  les  kistes 
muqueux  du  sinus  maxillaire  (1860).  —  Expériences  sur  les  injec- 
tìons  de  perchlorure  de  fer  dans  les  artéres  (1854).  —  Réckerckes 
nnatomiques  sur  le  corps  innominé  (1861).  —  Lerons  cUniques  sur 
les  inaladies  chirurgicales  des  enfants  (1869),  ecc. 

Grassi  (Enrico),  ingegnere  ed  agronomo,  m.  in  Asti  il  14  set- 
tembre. IValo  a  Milano  nel  1845.  Studiò  in  Germania  e,  tornato 
in  Italia,  fu  dal  Ministero  di  Agricoltura,  Industria  e  Commercio, 
chiamato  a  dirigere  l'importante  stagione  enologica  di  Asti.  Egli 
lascia  numerosi  lavori  di  enologia  e  di  agricoltura.  Fece  molte 
ricerche  sulla  phylloxera  nei  vigneti  della  Riviera  ligure. 

Grimaldi  (Antonio),  chimico,  m.  a  Siena  il  12  luglio.  Nato  a 
Correggio  nel  1823.  Fu  per  lunghi  anni  professore  di  chimica  far- 
maceutica nell'Università  di  Siena,  e  si  de\ono  a  lui  molti  lavori 
originali  di  chimica  e  (ìsica  pubblicati  in  varii  periodici  scientifici 
italiani,  nonché  presentali  al  Congresso  della  Società  italiana  di 
scienze  naturali. 

Kopp  (Emilio),  chimico,  uno  dei  creatori  della  chimica  atomica, 
m.  a  Zurigo  nel  dicembre.  Nato  a  Wasselonne  nel  Basso  Reno 
il  3  marzo  1817.  Professore  di  chimica  a  Strasburgo ,  jm>ì  a  Pa- 
rigi ,  deputato  all'  Assemblea  legislativa  nel  1849  ;  accusato  d'a- 
ver preso  parte  alla  dimostrazione  del  13  giugno,  fuggi  e  riparò 
in  Svizzera  ove  fu  nominato  professore  a  Losanna.  Amnistialo, 
tornò  a  Parigi  nel  1855  ove  assunse  la  direzione  del  labo- 
ratorio di  chimica  pratica  •fondalo  da  Gerhardt  ;  poi  si  slabili 
a  Saverne  a  dirigere  una  manifattura  di  ceramica.  Il  soggiorno 
a  Saverne  durò  alcuni  anni ,  dopo  i  quali  venne  a  Torino , 
professore  di  chimica  al  Museo  Industriale,  e  lìnabDcnte  nel  1872 
ritornò  in  Svizzera,  al  Politecnico  di  Zurigo.  Fu  uno  dei  più 
aitivi  e  laboriosi  chimici  moderni  e  la  scienza  deve  a  lui  nume- 
rosissimi lavori  sui  colori  d'anilina ,  sugli  iposolfiti  metallici,  sul- 
l'acido latticOy  sul  gas  illuminante,  sulla  fabbrica zio»e  della  soda 
artificiale,  ecc. 

Langé  (T.),  botanico,  m.  a  Copenaga  di  50  anni.  Si  deve  a  lui 
un  pregevole  lavoro  sui  muschi  della  Toscana. 
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LoRAiN  (Paolo),  medico,  in.  il  25  ottobre.  Nato  a  Parigi  nel  1828. 
Professore  alla  Facoltà  di  medicina  di  Parigi,  si  distinse  per  una 
bellissima  tesi  sulla  febbre  pnerperale  pubblicata  nel  1855,  per  un 
lavoro  ?>{ì\ì'albuminuria  e  per  le  ricerche  di  medicina  termo- 
metrica che  egli  espose  in  due  opere  sul  choìera  e  sul  poho. 
Stava  raccogliendo  i  materiali  per  una  grande  opera  sulla  tem- 
peratura del  corpo  degli  ammalati,  quando  un  attacco  dì  apoples- 
sia lo  tolse  alla  scienza,  ed  alla  cattedra  di  storia  della  medicina 
ch'egli  professava  brillantemente. 

Lyell  (Carlo),  geologo,  m.-  a  Londra  il  21  febbraio.  Nato  a  Kin- 
nordy  [nella  contea  di  Forfar  il  14  novembre  1797  da  un  ri- 
rinomato  botanico  (morto  nel  1849).  Fece  i  suoi  studii  nellT- 
niversità  di  Oxford  ove  fu  addottoralo  in  legge.  Mentre  atten- 
deva allo  studio  della  giurisprudenza  frequentava  le  lezioni  di 
Buckland,  professore  di  geologia  in  quello  stesso  Ateneo.  Al- 
lora questa  scienza  era  quasi  nuova;  era  da  poco  tempo  che 
Cuvier  e  Brongniarl,  in  Francia,  Werner,  in  Germania,  William 
Smith  neir  Inghilterra  annunziavano  la  scoperta  della  regolare  « 
costante,  invariabile  successione  degli  strati  geologici;  questi  erano 
i  primi  passi  già  fatti  dalla  scienza  allorquando  Buckland  da\a 
nella  Università  di  Oxford  lo  sue  lezioni^  alle  quali  assisteva  il 
giovane  Lyell.  Questi  ben  presto  abbandonalo  l'esercizio  della  pro- 
fessione legale,  tutto  si  dedicò  alle  scienze  naturali ,  e  special- 
mente alla  geologia,  scoprendo  la  teoria  delle  cause  lente,  seconde» 
la  quale  i  grandi  mutamenti  avvenuti  in  passato  non  si  de- 
vono riferire  a  rivoluzioni  geologiche,  ma  bensì  a  cause  lenta- 
mente operanti  allora  come  oggi.  Questa  sua  teoria  egli  espose 
con  tanta  potenza  di  raziocinio,  con  tanto  corredo  di  fatti,  con 
tanta  lucidezza  di  mente,  con  tanta  o\idenza  di  convincimento, 
ed  andò  avvalorando  a  mano  a  mano  di  così  copiose  e  sempre 
novelle  prove,  che  a  poco  a  poco  richiamò  la  pili  profonda  at- 
tenzione di  tutti  i  geologi,  e  andò  talmente  acquistando  favore, 
che  oggimai  si  può  considerare  come  universalmente  accettata. 
Questa  teoria  di  Lyell  viene  ad  accordarsi  meravigliosamente 
colla  teoria  di  Darwin  intorno  alla  trn sformazione  della  specie. 
Alla  teoria  di  Lyell  non  venne  fatto  da  principio  molto  buon  viso, 
ma  tuttavia  essa  fu  ben  lungi  dall'inconlrare  la  furiosa  opposi- 
zione che  s'ebbe  la  teoria  darwiniana. 

Nel  1832,  Lyell  ebbe  la  cattedra  di  geologia  nel  mllegio  del  Re 
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n  Loniira,  o  dopo  un  anno,  1855,  pubblicava  i  suoi  Principi^s  of 
fjeology,  dove  espone  più  a  lungo  la  teoria  delle  cause  lente.  In 
una  prefazione  storica  che  precede  l'opera,  è  fatta  una  bellissima 
parte  agli  Italiani  per  tutto  quello  che  nei  secoli  pa^^sati  hanno 
scrìtto  e  scoperto  rispetto  alla  geologia.  Nel  Ì8i5  pubblicò  a  Lon- 
dra i  suoi  Traveh  in  Northern  America,  relazione  di  un  suo  viag- 
gio nelli  Stali  Uniti  fallo  nel  i8il-42.  Nel  18i9  pubblicò  A 
second  visit  to  the  United  States  ;  e  molte  opere  minori.  Altro  vo- 
lume pi-ezioso  del  Lyell  è  VAntiqnity  of  man,  dove  dimostra  che 
l'uomo  apparve  primieramente  sulla  terra  in  un  tempo  assai  più 
remoto  che  non  si  fosse  fino  ad  oggi  credulo.  Egli  ebbe  onorifi- 
cenze ben  meritate;  fu  fatto  baronetto  nel  i86i,  fu  eletto  due 
volte  a  presidente  della  Società  geologica  a  Londra.  Fu  sepolto  a 
Westminsler. 

Matiiieu  (Claudio  Luigi),  astronomo,  m.  in  marzo  a  Parigi. 
Nato  a  Macon  il  25  novembre  1775  da  un  falegname.  Questo  il- 
lustre matematico  cominciò  i  suoi  studii  sul  pendolo  insieme  a 
Biol  nel  1808,  in  seguito  ai  quali  fu  chiamato  alPOsservatorio  di 
Parigi  in  qualittà  di  astronomo.  Vinse  nel  1809  e  nel  1812  il  pre- 
mio Lalande  e  nel  1817  fu  nominalo  membro  dell'Accademia  delle 
scienze.  Pubblicò  la  storia  dell* astronomia  di  Lalande  aggiungen- 
dovi un  prefazione  storica;  scrisse  molti  lavori  nella  Connais- 
sanre  des  temps,  nello  Anmmire  du  Bureau  des  longitudes,  le  Ta- 
vole di  rorrezioni  per  lo  spuntare  e  il  tramonlar  del  sole,  il  Qua- 
dro delle  maree,  ecc. 

Maich  (Carlo),  viaggiatore  tedesco,  morto  a  Stuttgard  di  apo- 
plessia il  4  aprile,  di  anni  38.  Le  sue  esplorazioni  d'una  parte 
considerevole  dell'Africa  australe,  al  sud  del  Zambesi,  gli  procac- 
ciarono negli  ultimi  anni  una  giusta  celebrità.  Le  sue  relazioni  si 
trovano  nelle  Mittheilungen  di  Petermann. 

Miniscalchi-Erizzo  (conte  Francesco),  geografo  e  filologo,  m. 
improvvisamente  a  Padova  il  28  dicembre  tornando  appena  dalle 
nozze  di  Una  sua  figlia,  sposata  ad  un  Malaspina,  maggiore  di 
cavalleria.  Nato  a  Verona  nel  1810,  egli  fece  molti  viaggi,  più 
che  lutti  in  Italia,  s'occupò  in  due  massimi  problemi  tellurici  : 
V Africa  e  il  Polo.  La  sua  grande  monografia  Sulle  scoperte  Ar- 
tiche,  pubblicata  nel  1855,  parve  allora  una  storia  compita  delle 
esplorazioni  polari.  Importanti  pure  sono  le  sue  note  Sulle  sor^ 
fjenti  del  Nilo,  e  quella  Sul  Nyanza  Alberto.  Da   ultimo,   come 


Fig.  iiì.  Culo  Lycll. 


luili  sanno,  e^li  ricntiTÒ  i  ilno  Akhn  lasci.-iii  dal  MJant  o  s'>-i;i 
incaricato  della  loro  cilitcazlunn.  li  Minisc^lulii  conost'e\a  nini-- 
strevolmenle  tulle  li:  iini,'ue  somìlìrhe:  r  dtflla  sua  ilulirina  ilir 
splendida  prova  colla  |iubblica2iunc  daWEcaugelium  Hifmioltf- 
mithanum.  vergato  inlorno  al  lOflO  in  lingua  urainaica.  ch'H  lr.iss<' 
da  un  codice  \aticaiio  ini'dilo.  e  giiriibliW)  in  ilutt  vuluniidal  1861  .-ti 
I86&,  illustrandolo  con  una  bella  prefazione,  r-ilTroniamlono  il 
leslo  eolla  vulgata.  Irai^la lamio  in  Ialino  1  passi  varianti,  e  ur- 
eoinpagnandolo  eoa  un  copioso  glossano.  A  riuesto  li'soro  liii- 
guìglico  egli  sla\a  per  aggiun^-ere  uu  rlizionariu  siriaco  i>  Ialino, 
opera  anch'essa  inedita,  compilala  nello  scorso  secolo  dai  Mamnili. 
e  rhe  si  troverà  fra' suoi  libri  già  attestila  per  la  st.iiupa;  come 
pure  copiata  e  l'orretia  vi  si  devn  trovare  h  Sliirin  dfl  Monn- 
rhismfi  m  Siria,  del  celebre  Bar-Hebraeos,  iinii.i  da  uu  ni.ìno- 
scrino  inedi'o.  anzi  a  quanlo  pare  unico.  Tra  If  -^ue  carte  si  irò- 


NECROLOGIA  SCIENTIFICA   DEL   IStS 


Pìg.  46.  Conte  Miniscalclii-Eii^zo. 

\tTanno  puri' (secondo  il  Córrenli)  note  preziose  sulla  lelleratura 
niliaca  degli  Ambi,  copie  ili  carie  iW  Nilo  sbozzale  da  anticlii 
l,'(^ogTall  itviamitj,  e  pcriino  una  raiaziuiie  inano^crilla  J'un  viaggio 
.ill'allu  Nilo,  (]L-iiala  in  idioma  turco  ai  lenipi  dui  primo  vìccri'  d'E- 
l?ilto.  Egli  scrisse  puro  uopra  vn  sixiema  gennale  Al  trascrizioni; 
i-J  era  questo  un  mi-todo  per  dipìngere  colle  leiiure  dcH'alfatH-lo 
Ialino  i  nomi  delle  lingue,  che  si  scrivono  con  cifre  diverse  delle 
nostre.  Questo  metodo  cli'egli  accarezzava  mollo,  fu  da  Ini  esposto 
:il  Congresso  geografico  di  Parigi  nel  ìffJo.  Il  Hiniscalchi  fu  se- 
natore del  Begno,  vicc-presidenle  della  Società  geografica  ila- 
liana  e  membro  dell'Istituto  veneto. 

HuNziNGEn  (Werner),  viaggiatore  svizzero,  residente  da  lungo 

tempoa  Hassanna  sulle  coste  del  mar  Rosso;  ucci.su  dai  r>allas  il 

15  novembre  1873  al  principio  della  spedwioDC   egiziana   contro 
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il  capo  abissino  del  Ti<(rè  verso  la  Hiu)  del  1875.  l/infelice  Aia^'- 
gialore  non  aveva  che  43  anni,  era  nato  il  21  aprile  1852  a  OI- 
ten  nel  cantone  di  Solatia.  Le  sue  comunicazioni  e  pubblicazirnii 
(Lettere  sul  Mar  Rosao,  sui  costumi  e  la  legislazione  dei  Bogos, 
Vocabolario  della  lingxui  Tigre,  Studii  suW Africa  orieììtale)  sim»» 
documenti  preziosi  per  la  conoscenza  dei  paesi  che  confinano  al 
N.-E.  deirAbissinia. 

Omalius  d*Halloy,  geologo  ed  etnologo,  ni.  a  Bruxelles  il  15 
gennaio.  Nato  a  Liegi  il  16  gennaio  178o.  Fra  i  suoi  numero«;i 
lavori  primeggiano  il  Saggio  sulla  geologia  del  Nord  della  Fran- 
cia e  gli  Elementi  di  geologia.  Citeremo  ancora  il  suo  lavt)ro 
sulle  roccie  considerate  mineralogicamente,  la  sua  memoria  sulle 
razze  umane,  la  carta  geologica  della  Francia  fatta  per  in- 
carico di  Napoleone  I,  senza  parlare  dei  numerosissimi  lavori 
|)ubblicati  negli  Annales  des  mines,  nei  rendiconti  deW Accademia 
Reale  del  Belgio  nel  Bullettino  della  Società  geologica ,  ecc.  In 
quanto  alla  sua  vita  politica  ricorderemo  che  fu  governatore  nel 
1815  della  provincia  di  Namur,  senatore  nel  1848  e,  fino  al  1868, 
vice-presidente  del  Senato  belga. 

Oros!  (Giuseppe),  chimico,  m.  a  Pisa  il  14  dicembre,  era  nato 
a  Pisa  il  17  marzo  1816,  da  famiglia  indigente  :  quindicenne  ri- 
mase orfano  e  si  fece  garzone  nella  ultima  farmacia  di  Pisa.  Andò 
quindi  impiegato  in  una  farmacia  di  Livorno;  poi,  grazie  a  un 
concorso,  divenne  intendente  di  farmacia  negli  ospitali  Livornesi: 
e  cosi  messo  al  sicuro  dal  bisogno  potè  intraprendere  la  stampa 
della  Farmacopea  italiana,  libro  che  andò  oltre  le  2000  pagine, 
di  cui  succederonsi  rapidamente  4  edizioni,  e  che  divenne  il  ri- 
dice dei  farmacisti  in  Italia.  Pubblicò  pure  un  Dizionario  dì 
scienze  industriali,  un  Manuale  di  chimica  analitica  e  un  Manuale 
di  medicamenti.  Mancato  il  professore  Pi  ria  alla  direzione  del  la- 
boratorio chimico  Corini,  egli  fu  chiamalo  a  quelposto,  e  vi  inau- 
gurò molti  miglioramenti;  ne  usci  pili  tardi  per  fondare  in  Li- 
vorno il  laboratorio  di  prodotti  chimici  Con tessini-0 rosi,  —  che 
conquistò  in  breve  tempo  il  primo  posto  fra  gli  stabilimenti  si- 
milari d'Italia.  Nel  1849  il  governo  liberale  lo  chiamò  professore 
a  Firenze,  ma  la  Ristorazione  granducale  lo  destituì.  Il  governo 
nazionale  nel  1859  gli  diede  la  cattedra  di  chimica  medica  e  far- 
maceutica air  università  di  Pisa. 

OsBORN  (Sherard),  ammiraglio   della   marina   inglese   e   viag- 
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gialoro,   m.  il  6  maggio  a  Londra.   Nato  il   25  aprile  1822.   Fu 
uno  dei  più  attivi  viaggiatori  moderni,  e  dei   più   distinti   uffi- 
ciali della  marina  inglese.  Nel  1841   era  alla   presa  di  Pelaccio, 
nel  1843  in  Cocincina,  nel  1847  in  America;  più   tardi  nei  mari 
polari  alla  ricerca  dei  resti  della  spedizione  di  Franklin;  nel  1852 
prese  parte  alla  spedizione  di  Belcher.  La  sua  lunga  carriera  di 
marinaio  gli  forni  il  soggetto  di  un  gran  numero  di   notizie ,  di 
memorie  e  di  volumi  separati:  Stray  Leaves  froin  anArctie  jonr- 
ìinl,  1852;  A  Cruise  in  Japanese  wafet's,  1859;  Fhysical  geography 
of  the  sen,  1861;  the  Career,  last  voyage  and  fate  of  sir  John  Fron- 
cktìn ,  1869;  the  Geography  of  the  bed  of  the  Atlantic  and  Indiati 
oceans ,  and  Mediterraneans  sea,  1870,  ecc.  Nel  W56,  pubblicò  il 
giornale  del  capitano  Mac  Giuro,  cui  è  dovuta  la  scoperta  finale 
del  passaggio  del  Nord-Ovest ,  the  Di^covtry  of  a  N.    W.  Passage 
by  H.  M.  S.  Jnvestìgator ,  capt,  R.  Mac  Cluie ,   edited  by  captain 
Sherard  Osborn.  La  sua   lunga  esperienza  gli  aveva  procacciato 
una  grande  influenza  nel  consiglio  della  Società  geografica  di 
Londra,  sicché  egli  contribuì  potentemente  ad  ottenere  il  concorso 
dell'ammiragliato  neiratluale  spedizione  artica. 

PfiscHBL  (Oscar),  dotto  geografo  sassone,  nato  a  Dresda  il  17 
marzo  1826,  morto  a  Lipsia  il  51  agosto.  Occupava  la  cattedra  di 
geografia  alFuniversità  di  Lipsia.  Oltre  i  suoi  numerosi  articoli  scienti- 
fici neWAusland,  di  cui  aveva  da  lungo  tempo  la  direzione ,  lasciò  5 
opere  importanti:  Geschichte  des  Zeitaìters  der  Entdeckungen  (slcv 
ria  della  grande  epoca  delle  .scoperte),*  Stutlgard ,  1858.  Storia 
della  geografia  fino  al  tempo  di  Humboldt  e  di  Carlo  Riiter  (Gè- 
ìichichte  der  Erdkunde),  Monaco,  1865.  Geografia  generale  (Voi- 
kerkunde),  Lipsia,  1873.  Gli  studii  del  dottor  Pescbel  si  erano  di- 
retti principalmente  sui  tempi  del  medio  evo. 

PiCTET  (Adolfo),  dotto  ginevrine»,  morto  a  Ginevra  il  20  di- 
cembre, di  77  anni.  La  sua  grande  opera,  Le  origini  europee,  e» 
gli  Arii  primitivi,  Parigi  1859-1863,  restò  un  libro  classico  nella 
nuova  scienza  delle  origini  indo-europee.  Scrisse  pure  fra  gli 
altri  lavori  più  particolarmente  filologici,  una  memoria  suiryl/"- 
finità  delle  lingue  celtiche  col  sanscrito^  1837. 

Porro  (Ignazio)  ingegnere,  m.  a  Milano  V  8  ottobre.  Nato  a  Pì- 
nerolo  il  25  novembre  1801.  Iniziò  i  suoi  studii  nel  collegio  mili- 
litare  di  Torino:  ed  a  trentacinque  anni,  era  maggiore  nel  genio 
dell'esercito  sardo.  Ma  gli  studii  geodetici  non  tardarono  a  fargli 
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rinunziare  ad  ogni  più  splendido  avvenire  della  carriera  militare , 
e  nel  1840  inulava  indirizzo  dedicandosi  inlieramenle  a  quei  lavori 
che  erano  già  allora,  e  furono  Ano  agli  ultimi  giorni,  la  gioia  ed 
il  tormento  della  sua  esistenza.  Da  Torino  passò  a   Parigi,  dove 
le  belle  invenzioni  e  le  arditissime  idee  gli  procurarono  molla  fanìa 
e  molti  ammiratori,  dove  coir  appoggio  di  uomini  eminenti  fondò 
VItìstitut   Tecnomatique  e  vi    costrusse    il   tacheometro,   il    tubo 
zenitale,  molti  altri  ingegnosissimi  congegni:  talché   il  De-Fa\e, 
(scrivendo  all'  Imperatore  Napoleone)  ebbe  a  dire  che  «  M.  Porro 
a  répandu  dans  la  science  plus  d'invenlions,  ceni  fois  qu'ii  n'en 
faudrait  pour  metlre  en  relief  un  homme  plus  heureux;   »    e  il 
marchese  d' Abbadie   astronomo  e  geografo   illustre ,  ebbe  pari- 
mente a  scrivere  «  depuis  la  mort  de  Reichembac,  M.  Porro   esi 
le  seul  en  Europe  et  certainement  en  France ,  qui   puisse  coni- 
prendre,  discuter  et  améliorer  les  inslruments  nouveaux    si   sou- 
vent  demandès  per  le  progrés  des  sciences.  »  Ad  onta  di   lauto 
onore,  e  stima,  egli  senli\a  di  essere  in  terra  straniera,  e  Tamor 
di  patria,  ed  il  grandioso  suo  progetto   del   Catasto  italiano  del 
gran  libro  fondiario,  e  della  formazione  della  carta  d'Italia  lo  de- 
cisero ad  abbandonare  Parigi,  (^  ritornare  tra  noi;  ove   più    non 
rovo  che  delusioni,  ed  una  vita  di  stenti  per  lui,  e  per  la   sua 
famiglia.  Ebbe  per  altro  dal  comm.  Brioschi  protezione  e  consi- 
glio per  fondare  in  Milano  una  oflìcina,  scuola  detta  la  Filotec- 
nicii.   La  più  imimrlanle  tra  le  sue  innovazioni,  è  senza  dubbio 
quella  dell'  anallalismo  del  cannocchiale,   vera   e   splendida  sco- 
perta che  non  fu  mai  abbaslanza  apprezzata. 

PoBTA  (Luigi),  chirurgo,  m.  il  10  settembre  a  Pa\ia,  ov' era 
nato  il  4  gennaio  1800.  Fu  illustre  chirurgo,  professore  nell'Uni- 
\ersità  di  Pavia  e  senatore  del  Regno.  Numerose  e  pregiate  sono 
le  sue  opere  scienlilìclie,  una  delle  quali  gli  valse  in  Francia  il 
premio  Monlhyon.  Curò  Garibaldi  e  lo  guari  dopo  le  ferite  rice- 
vute ad  Aspromonte.  Morendo  legò  il  suo  patrimonio  di  L.  250,000 
all'  Università  della  sua  città  nativa,  alla  quale  avea  già  donato 
in  vita,  il  suo  prezioso  gabinetto  anatomico-chirurgico. 

Reade  (Winwood),  viaggiatore' inglese,  morto  a  Londra  il  24 
aprile,  di  37  anni.  Fece  tre  viaggi  in  Africa:  il  primo  dal  1862- 
1863,  al  paese  dei  Gorilla,  sulle  traccie  di  Duchaillu  (Africa  sel- 
vaggia, 1864);  il  .secondo,  del  1868-70,  nell'alta  Senegambia. 
^opra  Sierra  Leone   {Africaìt   Sketrìi-Book,  1871);  il  terzo  come 
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Fig.  i7.  Luigi  l'orla,  chirurgo. 

(■iirrit-ponil'.'iitp  licl  Times  n\  H-iniHt  delia  raiiipat^na  r.milro  gli 
Asciami. 

RociiR  (Luigi),  riii'iliro,  ni.  a  Parigi  il  4  aprilo.  La  sciL-nza  iiie- 
<lica  gii  àp\o  un  gran  iiuiiicro  lii  piibbiicaziuiii  ini  porla  iilissiniF. 
(ra  ie  quali  gli  Elementi  di  patologia  Tnedioo-cliiriirgica ,  falli  in- 
«ipmp  a  Sanson,  dio  sono  un  librn  classiro  ndlp  sniolc  dì  me- 
dici na, 

RuvA  (Dionigi),  ingi^gncrc.  m.  a'Pozzuoli  il  IS^ovcmbre.  Naio  nel 
1821  a  Borgo  Lavezzaro,  nel  Novartw.  suidiò  a  Torino  malonjaii- 
che,  epoi  nel  BHgio  la  cnslruzionc  e  Icscmpindeilc  strade  ferrale. 
Prese  parte  a  tulle  ie  piti  gravi  qiiistionì  tecniche  sn||evate.*i  in 
Italia  durante  la  iTO.'iruzione  delle   nostre   ferrovie:   risolse  coD 
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Sommeiller  1*  arduo  problema  dell'  impiego  delle  locomotive  sull«* 
forti  pendenze,  quando  tutti  pensavano  alle  macchine  fìsse;  e  la 
soluzione  così  felicemente  ottenuta  fu  ammirala  da  tutta  TEuropa. 
Professò  per  qualche  anno  alla  scuola  d*  applicazione  degli  inge- 
gneri a  Torino  e  si  deve  a  lui  il  primo  programma  di  un  corso 
di  macchine  a  vapore  e  ferrovie  in  Italia.  Nel  1862  entrò  nelle 
ferrovie  meridionali  ove,  quando  mori,  copriva  l'alto  posto  di 
Direttore  dell'esercizio. 

ScHNEiDER  (Eugenio),  celebre  industriale,  ni.  a  Parigi  il  28  nov. 
N.  a  Nancy  nel  1805,  da  famiglia  povera.  Egli  giunse  ad  occupare  i 
più  elevati  posti  nell'industria  e  nella  politica.  Creò  quella  im- 
mensa officina  metallurgica,  la  più  grande  del  mondo,  che  si 
chiama  il  Crcusot  e  ohe  giace  nella  vallata  della  Loira,  dove  lavo- 
rano 25,000  operai,  e  dove  si  sta  ora  costruendo  il  maglio  più 
grande  del  mondo.  Fu  reggente  della  Banca  dì  Francia,  nel 
1831  ministro  dell'agricoltura  e  del  commercio,  e  sotto  l'Impero 
presidente  del  Corpo  legislativo. 

ScHRÒTTER  (Antonio),  chimico,  m.  a  Vienna  il  24  agosto.  Nato  a 
Olmutz  in  Moravia  nel  1802.  Fu  professore  di  chimica  e  fisica  a 
Gratz  nel  1830;  viaggiò  in  Francia  e  Germania  per  studiarvi  i 
laboralorii  scientifici  nel  1848;  ritornato  in  patria  riorganizzò  l'in- 
segnamento delle  scienze  fisico-chimiche  nell'Istituto  politecnico 
di  Vienna,  ove  fu  professore,  e  poi  segretario  perpetuo  dell'Ac- 
cademia delle  scienze  di  quella  città.  Fu  sperimentatore  attivis- 
simo e  scrupoloso;  il  suo  nome  rimane  collegalo  ad  una  delle 
più  brillanti  scoperte,  quella  del  fosforo  amorfo,  per  la  quale  ot- 
tenne il  premio  dell'  Accademia  dì  Parigi. 

Skgl'in  (Marco),  ingegnere,  m.  a  Annonay  (Ardèche),  il  24  feb- 
braio. Nato  nel  1786  il  20  aprile.  Fu  una  dello  principali  illu- 
strazioni della  scienza  e  dell' industria  francese  ;  nipote  ed  allievo 
di  Monlgolfìer,  ereditò  dallo  zìo  l'amore  alle  scienze  applicate. 
Costruì  la  prima  ferrovia  in  Francia  nel  1825,  da  Lione  a  S.t- 
Elìenne.  Sono  parimenti  creazioni  sue  i  ponti  sospesi  a  funi 
metalliche,  la  locomozione  a  grande  velocità,  l'applicazione  del 
sistema  tubulare  alle  locomotive;  scrisse  molte  memorie  di  fisici 
tecnologica ,  sul  calore,  sulla  coesione,  sulla  luce  e  sulla  elettri- 
cità, la  maggior  parte  dei  quali  comparve  nei  Comptes-Rendusi 
dell'  Accademia  delle  scienze  di  Parigi. 

SivEL,  aereonauta,  m.  in  pallone  aereostalico,  inFrancia  il  15  aprib 
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Peri  aifissialo  nelle  alte  regioni  dell'atmosfera  nella  grande  ascen- 
sione dello  Zenitk  insieme  a  Tissandier  ed  a  Croce-Spinelli  che 
pure  fu  vittima.  Gli  si  devono  diversi  istrumenti  ed  apparecchi  per 
la  navigazione  aerea,  fra  cui  i  piccoli  palloni-sonda  che  furono 
molto  utili  nella  detta  ascensione. 

Stamm  (Ernesto),  ingegnere,  ni.  a  Parigi  il  2  luglio.  Nato  a 
Thann  in  Alsazia  nel  1834.  Die4e  il  suo  nome  a  varie  pregevoli 
pubblicazioni,  tra  le  quali  il  traile  des  metiers  à  fila  dits  self-ctings  ; 
la  costruzione  delle  macchine  e  la  divisione  del  lavoro  in  Itnliaed 
altre.  Come  ingegnere  pratico  si  nota  specialmente  il  suo  pro- 
getto del  grandioso  lanificio  di  Piovene.  Ebbe  parte  cospicua 
nella  ferrovia  del  S.  Gottardo.  Passò  gran  parte  della  sua  vita 
operosa  in  Milano,  dove  diresse  per  qualche  anno  la  rivista  II 
Politecnico. 

Thuret  (Gustavo),  botanico,  in.  a  Nizza  il  10  maggio.  [Nato  nel 
1817.  Consacrò  il  suo  ricco  patrimonio  agli  studii  scientifici  ;  ed 
acquistò  fama  europea  con  ammirabili  scoperte  sulla  strut- 
tura e  le  funzioni  delle  alghe.  Nel  1851  pubblicò  il  suo  celebre 
lavoro  sulle  zoospore  delle  alghe  e  sulle  anteridi  delle  crittogame 
che  gli  valsero  il  gran  premio  dell'Accademia  delle  scienze. 

Tigri  (Atto),  anatomico,  m.  il  2  luglio  a  Siena.  Nato  l*  11  mag- 
j?io  1813  a  Pisloia.  Laurealo  in  medicina  a  Pisa,  esercitò  poco 
l'arte  medica,  per  dedicarsi  più  particolarmente  agli  studii  anato- 
mici. Nel  1845  fu  direttore  nell'Ateneo  Pisano,  nel  1855  fu  nomi- 
nato professore  di  anatomia  umana  al  Liceo,  e  passò  all'Uni  ver- 
sila nel  1859.  Fece  numerose  scoperte,  fra  le  quali  quella  dei 
corpuscoli  alati  della  milza,  la  comunicazione  fra  le  vene  e  le  ar- 
terie dello  stesso  organo,  e  sulla  sede  precisa  del  cuore.  Contribui 
ancora  at  progressi  della  fisiologia  dimostrando  pel  primo  la 
funzione  importante  del  midollo  rosso  delle  ossa,  e  co'  suoi  studii 
sulla  probabile  esistenza  di  una  crittogama  nella  pseudomembrana 
della  difterite. 

Waldeck  (Gio.  Fed.  Massimiliano  di),  nato  il  16  marzo  1766, 
morto  a  Parigi,  il  29  aprile  di  110  anni.  Avea  molto  viaggiato  e 
mollo  vissuto;  viaggiò  sopratutlo  da  artista,  perocché  maneg- 
giava la  matita  e  il  pennello  con  abilità.  Dopo  un'escursione 
archeologica  al  Guatemala,  eseguì  a  Londra  nel  1822,  le  lito- 
grafìe ond't>  illustrata  la  pubblicazione  del  capitano  del  Rio,  in- 
violata: Le  Rovine  di  Palenchè  e  la  protinria  di  Chiapa.  Andò  di 
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rinienli  falli  per  provare  che  la  velocità  deirelellro  appartiene  allo 
flesso  ordine  della  velocità  della  luce.  Poco  dopo  stabilendo  f^li 
t^lemenli  pel  calcolo  numerico  di  tale  misura  indicò  la  cifra 
353,800  chilometri  per  secondo  quale  equivalente  approssimativo 
della  velocità  della  elettricità.  Siffatta  determinazione  fu  fo- 
riera di  grandi  applicazioni  confermando  la  possibilità  già  accen- 
nala da  altri  di  stabilire  rapide  comunicazioni  a  grandi  distanze. 
Se  a  Volta  appartiene  il  merito  di  avere  scoperto  nel  1800  la 
corrente  elettrica  e  le  sue  proprietà  chimiche  e  fisiologiche,  e  se 
a  Eslerdl  e  ad  Ampère  si  deve  la  conoscenza  dell'azione  delle 
correnti  voltaiche  siigli  aghi  calamilali  e  la  teoria  dell'elettro- 
dinamica, è  senza  alcun  dubbio  a  Wheatstone  che  spetta  la  gloria 
d'aver  saputo  risolvere  la  questione  della  pratica  applicazione  della 
telegrafia  elettrica.  Infatti  fu  lui  che  nel  1837  propose  la  costruzione 
di  una  linea  telegrafica  che  solo  nel  1839  potè  funzionare  sul 
GreatrEastern  Railway  da  Paddinglon  a  West-Drayton.  Quasi  con- 
temporaneamente Gauss,  Weber,  Hemheil  eMorse  costruivano  alcuni 
apparecchi  telegrafici  che  evidentemente  sarebbero  rimasti  allo 
stato  di  semplici  strumenti  da  gabinetto,  senza  la  importantissima 
invenzione  dei  cambi  fatta  da  lui,  la  quale  servi  a  risolvere  com- 
pletamente il  problema  della  telegrafia  elettrica.  Le  lotte  che  ebbe 
a  sostenere  furono  immense  ;  lo  stesso  suo  associato ,  il  signor 
r.ook,  gli  fu  causa  di  gravi  dispiaceri  per  diritti  di  proprietà,  e  ri 
volle  una  sentenza  arbitrale  firmala  dagli  illustri  nomi  di  Danieli 
0  Brunel  per  rendere  al  perseverante  inventore  quella  giustizia 
che  gli  competeva.  Egli  condusse  pure  a  fine  le  bellissime  ricer- 
(;he  intorno  alla  fisiologia  della  vita,  che  ebbero  per  risultalo  la 
invenzione  dello  stereoscopio,  quel  grazioso  strumento  che  per- 
mette la  percezicme  netta  e  precisa  in  rilievo  degli  oggetti  geo- 
metrici col  mezzo  di  due  figure  distinte  e  separate,  e  che  con  l'a- 
iuto della  fotografia  ha  acquistato  tanta  popolarità. 

WiLKiNsoN  (sir  John  Gardner),  celebre  e  dotto  volgarizzatore 
degli  studii  egiziani ,  morto  a  Llandowery,  paese  di  Galles,  il  20 
novembre,  di  78  anni;  era  nato  a  Haxendale,  nel  Westmoreland 
nel  1797.  Le  sue  due  principali  opere  sono  :  J|ifawMrr,s  and  customs 
0f  the  ancient  Efjijpfinns,  1837-18U,  H  volumi,  e  Modera  Egypt 
and  Thebee,  1843,  2  voi.  La  prima  opera  è  consacrala  all'  antico 
Egitto,  la  seconda  alPEgitto  moderno. 
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logico  in  cui  dovrebbero  esser  poste.  Nel  volume  procedono  più 
a  caso,  perchè  ci  è  giuocoforza  mettere  ciascuna  parte,  secondo 
ne  giunge  il  manoscritto  dagli  egregi  scrittori  dell'  AnnI'ARIo. 
Quesl' incoHMMiiente  non  è  per  altro  che  apparente  e  di  punì 
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